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1. Podstawa i zakres opracowania

Opracowanie dotyczy technologii fontanny, czesci hydraulicznej systemu skfadajgcego sie
z pompowni cyrkulacyjnej i stacji uzdatniania wody, przewoddw cisnieniowych oraz grawitacyjnych.

Za postawe opracowania traktuje sie zlecenie pracowni architektonicznej AB Architeckts. Do
sporzgdzenia projektu wykorzystano plan zagospodarowania terenu. Doboru urzadzen dokonano na
podstawie katalogu firmy Crystal Fountains i AstralPool, oraz obowigzujgcych norm i przepiséw.

Faza opracowania — dokumentacja przetargowa.

2.Usytuowanie i charakterystyka fontanny

Fontanne zlokalizowano na centrum terenie skweru w tapach. Fontanne zaprojektowano jako
chodnikowga typu dry plaza z dyszami zamgtawiajgcymi. Niecke fontanny zaprojektowano jako zbiornik
betonowy szczelny w ksztatcie prostokata przykrytego oktadzina.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy fontanny, zaprojektowano 5zamknietych obiegéw wody:

e Dwa obiegi po 8 dysz

e Dwa obiegi p 07 dysz

e obieg filtracyjno-uzdatniajgcy, wyposazony w automatyczny dopust wody, sterowany sondami
poziomy wody.

Urzadzenia do zasilania dysz i filtracji wody i dysz zamgtawiajacych ustawiono w komorze
technicznej zlokalizowanej przy fontannie. Poptuczyny filtracyjne beda zrzucane do kanalizacji deszczowe;.
W niecce przewidziano przelew awaryjny podtgczony bezposrednio do kanalizacji, kosze ssawne, przepusty
na przewody i dysze fontannowe wraz z oswietleniem LED RGBW, zestaw dysz zamgtawiajgcych.

Urzadzenia fontanny beda sterowane automatycznie. Zaprogramowanie czasu pracy fontanny
zostanie wykonane zgodnie z wytycznymi Inwestora.

Przyktadowy program pracy:
Czas pracy uktadu filtracyjnego: godz. 8:00 do 22:00
Czas pracy atrakcji fontanny: godz. 8:00 do 22:00.

3.Instalacje technologiczne obiegu i uzdatniania wody

Wszystkie przewody instalacji fontanny przewidziano z rur i ksztattek PVC-U i PE, tgczonych za
pomocg klejenia, zgrzewania lub potgczen gwintowych. Instalacje beda umozliwiaty odwodnienie niecki
fontanny. Odwodnienie fontanny za pomocg zestawu filtracyjnego przetaczonego w tryb zrzutu do
kanalizacji. Montaz rurociggow wykona¢ zgodnie z rysunkami oraz schematem technologicznym. Rurociagi
pomiedzy nieckg fontanny a pomieszczeniem technicznym wykonaé z rur PE100 SDR11. Nalezy utozy¢ je ze
spadkiem w kierunku pomieszczenia technicznego min. 1%. Rury w pomieszczeniu technicznym zakoriczyé
tulejg kotnierzowa lub gwintem tak aby w pomieszczeniu technicznym byta mozliwos¢ potaczenia instalacji z
rurami wykonanymi z PVC-U. Rurociggi w pomieszczeniu technicznym utozy¢ na podporach wykonanych z
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ksztattownikéw stalowych ocynkowanych i przy pomocy obejm ocynkowanych z wktadkami gumowymi.
Podpory i zawieszenia zamocowac¢ do stropu i $cian. Rozmieszczenie podpér zgodnie z WTWiO producentéw
rur z PE i PVC. Montaz i proby wodne instalacji zgodnie z WTWIiO producentdw rur i ksztattek oraz armatury.
Dla powyzszych instalacji ci$nienie prébne nalezy przyja¢ 0,3 Mpa. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo pracownikdéw przy montazu ciezkich urzadzen. Przy klejeniu PVC zachowac ostroznosé
(wg WTWIO rurociggdw z PVC) Cyrkulacja wody w fontannie odbywac¢ sie bedzie w trzech zamknietych
obiegach.

Niecka fontanny zostanie wykorzystana jako zbiornik buforowy.

3.1 Obiegi zasilajace po 8 dysz

Obieg zasilajagcy dysze zewnetrzne fontanny zasysa wode z niecki fontanny za pomoca kosza
ssawnych KS. Duze zanieczyszczenia fizyczne wody zostajg zatrzymane na koszu ssawnym przed pompami i
nie przedostajg sie do obiegu. Zasysana woda przeptywa rurami z niecki przez filtr wstepny do pompy P1 i
P2, ktéra nastepnie ttoczy jg przewodem na filtr doktadny do rozdzielacza umieszczonego w niecce, a dalej
na czternascie dysz zewnetrznych. W celu umozliwienia regulowania wielkosci wyptywu wody, nalezy
zamontowaé zawér kulowy przed kazdg z dysz. Praca pompy sterowana bedzie za pomocg sterownika PLC
oraz falownika umieszczonego w szafie sterujacej. W celu uzyskania odpowiedniego obrazu wodnego
dobrano czternascie dysz wraz z zintegrowanym oswietleniem LED RGBW RDM/DMX 0 mocy 30 W.
Obudowa lampy ze stali nierdzewnej i poliweglanu, powinna zapewni¢ duzg odpornos¢ mechaniczng oraz
catkowitg szczelnos$é. Lampa musi posiadac klase ochrony IP68. Wysokos¢ obrazu wodnego z dysz musi
osiggac 2,1 m.

— Zapotrzebowanie wody w obiegu: Q =30m*h
— Suma opordéw przeptywu:
Przewody ttoczne ¢75 mm, L=10m h=2 mH,0
Przewody ssawne + geometryczna wysokos¢ podnoszenia: h =3 mH,0
Strata na dyszy
h =14 mH,0

RAZEM

h =19 mH,0

W celu zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji wody na dyszach dobrano pompe o nastepujacej

charakterystyce:
Q=30m3/h H =26 mH,0 P = 3,7kW

3.2 Obiegi zasilajace po 7 dysz.

Obieg zasilajgcy dysze sSrodkowe fontanny, zasysa wode z niecki fontanny za pomocg koszow
ssawnych KS. Duze zanieczyszczenia fizyczne wody zostajg zatrzymane na koszu ssawnym przed pompg i nie
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przedostajg sie do obiegu. Zasysana woda przeptywa rurami z niecki przez filtr wstepny do pompy PDS, ktéra
nastepnie ttoczy jg przewodem na filtr doktadny i do rozdzielacza umieszczonego w niecce, a dalej na
czternascie dysz Srodkowych. W celu umozliwienia regulowania wielkosci wyptywu wody, nalezy
zamontowaé zawér kulowy przed kazda z dysz. Praca pompy sterowana bedzie za pomocg sterownika PLC
oraz falownika umieszczonego w szafie sterujacej. W celu uzyskania odpowiedniego obrazu wodnego
dobrano dysze wraz z zintegrowanym o$wietleniem LED RGBW RDM/DMX o mocy 30 W firmy Crystal
Fountains. Obudowa lampy ze stali nierdzewnej i poliweglanu, powinna zapewni¢ duzg odpornos$é
mechaniczng oraz catkowitg szczelnosé. Lampa musi posiada¢ klase ochrony IP68. Wysokos$¢ obrazu
wodnego z dysz musi osiggac 2,1 m.

— Zapotrzebowanie wody w obiegu: Q=27m3/h
— Suma oporéw przeptywu:
Przewody ttoczne ¢75 mm,L=10m h=2 mH,0
Przewody ssawne + geometryczna wysokos$¢ podnoszenia: h =3 mH,0
Strata na dyszy
h=6,3 mH,0
RAZEM
h =11,3 mH,0

W celu zapewnienia odpowiednie] cyrkulacji wody na dyszach dobrano pompe o nastepujgcej
charakterystyce:
Q=27 m3/h H=26 mH20 P=3,7 kW

3.3 Obieg filtracyjny
Obieg filtracyjny zasysajacy wode z niecki kierowa¢ jg bedzie na pompe obiegowg PF, a nastepnie na
filtr poprzez lampe UV i jednostke dozujacg chlor oraz ph minus ttoczona bedzie w kierunku dyszy

naptywowej.

a - Wielko$¢ zbiornika

Powierzchnia lustra wody: F,=55m?
Objetos$é wody w obiegu Vo=25m?3
b - Intensywno$¢ obiegu filtracyjnego Q=8m3/h

W celu zapewnienia odpowiedniej filtracji dobrano zestaw filtracyjny o wydatku do 14 m3/h o $rednicy fi
600mm
Q=16 m3/h, P =0,78 kW pompa firmy AstralPool Victoria Plus

3.4 Ukfad dysz zamgtawiajgcych

W uktadzie fontanny zaprojektowano dysze zamgtawiajgce. Do kazdej lampy przewidziano po 3
dysze zamgtawiajgce. Sterowanie bedzie odbywac sie elektrozawory podtgczone do jednostki sterujace;j.
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Przewiduje sie 4 osobne uktady z elektrozaworami., po jednym na kazdg linie lamp. Kazdy elektrozawdr
bedzie sterowany niezaleznie od pozostatych.

3.5 Uzupetnianie woda wodociggowa i oprdznianie niecki

Napetnianie niecki fontanny odbywac sie bedzie wodg z instalacji wodociggowej. Objetos¢ wody w
obiegu fontanny bedzie wynosita48 m3.

Uzupetnianie strat wody w niecce nastepowaé bedzie poprzez obieg filtracyjny wyposazony w sondy
poziomu, zainstalowane w niecce fontanny, uruchamiajgce zawér elektromagnetyczny oraz wodomierz na
doptywie wody z sieci wodociggowej d32mm. Instalacja wody swiezej z wodociggu bedzie zaopatrzona w
wodomierz, zawoér antyskazeniowy EA oraz zmiekczacz wody. Pobdr wody z wodociggu uzupetnia ubytki
wody powstate przez parowanie, wychlapanie, ptukanie filtra.

W celu zabezpieczenia pomp przed pracg na sucho zastosowano sondy poziomu wody wytgczajgce
pompy przy obnizeniu poziomu wody.
W okresie przed zimg nalezy oprézni¢ wode z niecki i rurociggdw ssgco ttocznych.

3.6 Sterowanie i pomiary

3.6.1 Sterowanie procesem filtracji i fontanng

Zadaniem uktadu sterowania pracg fontanny jest zredukowanie do minimum niezbednej obstugi,
utatwienie biezgcej eksploatacji, zapewnienie precyzji pracy oraz zabezpieczenie przed sytuacjami
awaryjnymi.

Fontanna zostata wyposazona w automatyczny dopust wody oraz zabezpieczenie przed praca
fontanny na ,sucho”. W sktad komponentu wchodzi¢ bed3a: sondy zamontowane w niecce i zawsze
zamkniety zawdr elektromagnetyczny.

Uktad automatycznej regulacji czasu pracy pomp ma zapewni¢ uzyskanie optymalnych efektéw
pracy zespotéw: filtracyjnego i obiegowego w cyklu dziennym. Zainstalowany uktad pozwoli zaprogramowac
czas pracy i czas postoju pomp.

Sterowanie obrazem wodnym z dysz odbywac sie bedzie za pomocg zegara umieszczonego
w szafie sterujacej i falownikow regulujgcych wysokos$¢ fontanny.

Proces filtracji odbywac sie bedzie w systemie recznym. Zestaw filtracyjny wyposazony jest w zawor
6-cio drogowy sterujacy praca filtru. Opis systemu filtracji nalezy wykonaé w instrukcji fontanny.

Nalezy zaprogramowaé¢ minimum 3 rdine programy pracy dysz dziatajgcych w sekwencjach
czasowych. Okreslenie zmiany programow w czasie, nalezy ustali¢ z inwestorem.

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne nalezy umiesci¢ w rozdzielni elektrycznej z
minimalng odpornoscig IP 54.
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3.6.2 Kontrola jakosci wody i dozowanie reagentow

Do dezynfekcji wody przewidziano podchloryn w postaci ptynnej. Stezenie chloru w wodzie jakie

nalezy utrzymywac to 0,5-1mg/l. Do obnizania odczynu ph przewidziano kwas siarkowy 6 o stezeniu 30%.
Nalezy utrzymywac pH na poziomie 7,0-7,4. Srodki te poprzez oddziatywanie na wode petni funkcje:

e Dezynfekcyjne

e Algobdjcze

e Bakteriobdjcze

e Zapobiegajgce rozwojowi alg

e Wirusobdjcze

o Grzybobdjcze

Uzdatnianie wody zaprojektowano w obiegu filtracyjnym.

Dozowanie chloru oraz regulacja ph odbywaé sie bedzie automatycznie za pomocg urzadzenia
kontrolno-pomiarowego dozujgcego ph minus oraz podchloryn. Wykonawca fontanny zobowigzany jest do
dostarczenia reagentéw pozwalajgcych na prawidtowgq prace fontanny.

3.6.3 Zagrozenia:

Produkty sg zakwalifikowane do kategorii materiatéw niebezpiecznych i odpowiednio oznakowane
wg wytycznych Wspdlnoty Europejskiej.

Podczas obstugi urzadzen dozowania chemii nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ i postepowac
zgodnie z zasadami BHP dla materiatéw niebezpiecznych.

Przechowywaé¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie wypadku lub ztego
samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast wezwa¢ lekarza.

4.Wytyczne branzowe

4.1 Budowlane

—  Wykonaé niecke fontanny jako zbiornik szczelny o wymiarach 19m x 9. Beton W8 B40,

— przejscia rur przez Sciany pomieszczenia technicznego wykona¢ jako szczelne z zastosowaniem
tancuchéw uszczelniajacych typu integra,

— przejscia rur przez niecke fontanny wykonac z zastosowaniem antymigracyjnych kotnierzy integra
wykonanych z EPDM zaktadajac je przed zabetonowaniem,

— dno niecki 20 cm, boki niecki 20 cm, gteboko$é 60 cm,

— podbudowa pod niecke — 10 cm,

— wykonac szczelng komore techniczng o wymiarach wewnetrznych minimalnych 4m x 8m x2,1m,

— posadzke komory technicznej wykonac ze spadkiem 5%. w kierunku kratki kanalizacyjnej,

— wykonac¢ wlaz kwadratowy o wymiarach 120x120cm,

— zamontowad drabine w komorze,

— montaz oktadziny fontanny wykona¢ na podporach np. typu Buzon,

— montaz dysz fontannowych zlicowane z ptytami chodnikowymi.
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4.2 Elektryczne

Doprowadzié¢ do pomieszczenia technicznego przewdd elektryczny o mocy 25kW 3-fazowy,
Zapewni¢ oswietlenie pomieszczenia technicznego (zasilanie oswietlenia z szafy sterowniczej)
Uktad sieci TN-S,

Doprowadzié¢ bednarke uziemiajgcg do pomieszczenia technicznego.

Dostarczenie rozdzielni sterujgco zasilajgcej fontanny w zakresie dostawcy technologii fontanny. Szafa

elektryczna o klasie szczelnosci IP54.

4.3 Sanitarne

- Doprowadzi¢ swiezg wode do komory technicznej przewodem minimum fi 32mm,

- Wykonac zlew techniczny z ciepta i zimng woda,

- Wykona¢ wodne przytgcze techniczne zimnej wody z zaworem 1 cal GW zlokalizowane przy zlewie,

- Doprowadzi¢ kanalizacje do komory technicznej przewodem minimum fi 160mm,

- Doprowadzi¢ kanalizacje do zlewu technicznego fi 50mm z przytagczem bocznym min fi 50mm,

- Doprowadzié¢ kanalizacje do niecki fontanny przewodem 110mm,

- Wykonac spust wody z korkiem z niecki fontanny

- Wykona¢ wentylacje komory technicznej o wydajnosci 6wym./h.

5.Zagadnienia BHP

Wszystkie urzadzenia zasilane energig elektryczng beda posiada¢ zabezpieczenia przed porazeniem
pradem.

Obstugi fontanny moze tylko dokonywac osoba, ktéra zostata szczegdétowo poinstruowana przez
wykonawce i zapoznata sie z instrukcjg obstugi.

Nie wolno stosowaé urzadzen fontanny do innych celéw niz opisanych w instrukcji obstugi.
Niewtasciwe uzycie moze doprowadzi¢ do zagrozenia bezpieczenstwa osoby obstugujgcej lub oséb
trzecich oraz do uszkodzenia instalacji, urzadzen i tym samym utraty gwarancji. Nie wolno uzywac
instalacji fontanny do podlewania roslin, mycia chodnikéw, obuwia itp.

Fontanna nie moze by¢ obstugiwana przez osoby bedace pod wptywem alkoholu lub $rodkéw
medycznych zmniejszajgcg zdolnos$¢ koncentracji.

Nie wolno podczas pracy pompy trwale blokowac¢ catkowitego naptywu i odptywu wody zamykajgc
zawory odcinajace.

Nie wolno samowolnie dokonywac zmian konstrukcyjnych i przerébek urzadzenia.

Podczas wymiany zbiornikdw z chemig unikaé bezposredniego kontaktu z substancjami, a po
zakonczeniu wymiany umy¢ rece mydtem. Stosowac rekawice i okulary ochronne.

W razie kontaktu z chlorem lub pH- miejsce to obficie umy¢ wodg z mydtem.

Podczas obstugi urzagdzen w maszynowni uzywaé¢ gumowce oraz odpowiednio dopasowanego
niekrepujgcego ruchéw ubrania roboczego. Nie wolno pracowaé bedgc ubranym w krétkie spodnie
lub lekkie otwarte obuwie (np. sandaty).
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6.Zabezpieczenia antykorozyjne

Catos¢

instalacji wykona¢ z rur i ksztattek PVC oraz PE. Armatura

z materiatdw odpornych na korozje.

7.Specyfikacja zastosowanych urzadzen

i inne elementy instalacji

Lp. | Urzadzenia fontanny Oznaczenie llos¢ szt./ kpl.
1 Dysza fontannowa NWS110C115 DF 30
2 Lampa LED Q102673000 RGBW DMX/RDM 30
3 Filtr wstepny FW 4
4 Przelew awaryjny DOW400 PA 1
5 Pompa dysz 3,7kW P 4
7 Zestaw filtracyjny z pompg 1,8kW ZF 1
8 Urzadzenie  kontrolno-dozujgce pH i pH-CL 1

podchloryn
9 Szafa sterujaco zasilajgca Sz 1

10 | Wysokocisnieniowa pompa do  dysz - 1

zamgtawiajgcych

11 | Zestaw dysz zamgtawiajgcych z osprzetem - 1
12 | Dysza naptywowa IFA300 - 1
13 | Filtr liniowy typu helix Q=50m3/h FM50 2
14 | Filtr mechaniczny Q=39m3/h FM39 1
15 |Kosz ssawny 46m?3/h DSA600 KS 8
16 | Kosz ssawny 10 m3/h DSA300 KS 1
17 |Zmiekczacz wody M 1
18 | Czujnik wiatru ECW A20 - 1
19 | Okablowanie sterowniczo zasilajgce - 1

22 | Automatyczny dopust wody DW 1

23 | Rozdzielacz wody - 2

24 | Orurowanie i okablowanie Fontanny - 1

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiadaé niezbedne, wymagane przez prawo
deklaracje zgodnosci i jakosci z europejskimi normami dotyczgcymi okreslonej grupy produktow.

7.1 Uwagi
Niniejszy projekt nie jest instrukcjg obstugi.
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8.Wymagania eksploatacyjne fontanny

e  Ptukanie zestawu filtrujgcego dwa razy w tygodniu.

e Sprawdzanie parametréw wody (zawartos$¢ chloru i pH) raz w tygodniu.
Poprawnosé¢ parametrow wody nalezy kontrolowa¢ na podstawie wyswietlanych wartosci na
wyswietlaczu jednostki dozujgcej chemie.
Prawidtowe parametry: pH w granicy 7,0 do 7,4, zawartos$¢ chloru 0,5-1mg/I.

o Uzupetnianie zbiornikéw z chemig w przypadku stwierdzenia niskiego poziomu zawartosci chloru w
wodzie lub wysokiego pH.

o Korekta pH w przypadku stwierdzenia pH powyzej dopuszczalnej granicy.
Uwaga — podwyzszone pH powoduje obnizenie zdolnosci algobdjczych chloru.

e (Czyszczenie koszy ssawnych pomp dwa razy w tygodniu.

Szczegbdtowy opis ww. czynnosci eksploatacyjnych zostanie sporzgdzony w instrukcji obstugi fontanny.

9.Inne

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE
REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAIJA AKCEPTACJI PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM
ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI
TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

10.Czes¢ rysunkowa

Rys. 1 — Schemat techniczny fontanny
Rys. 2 — Rzut fontanny

Rys. 3 — Schemat sterowania fontanng
Rys. 4 — Detale
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