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Opis Przedmiotu Zamowienia

Przedmiot zamoéwienia: Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie i dostawa systemu sterowania
uktadem dystrybucji kriogenicznej PolFEL. System ma si¢ sktada¢ z niezaleznych uktadow
sprzetowych dla poszczegdlnych czesci instalacji kriogenicznej oraz oprogramowania do obstugi i
sterowania ww. uktadow.

Wykonawca ma zaprojektowaé, zrealizowaé, przetestowac i dostarczyC elektroniczne systemy
kontrolno-pomiarowe przystosowane do obstugi sensordow i aktuatoréw, ktore beda zintegrowane w
systemie dystrybucji kriogenicznej akceleratora PolFEL. Sensory 1 aktuatory ktére nalezy obstuzy¢
sa wymienione w tabelach 1-6, ich dostawa nie jest cze$cig omawianego zamdowienia.

Wymagania ogélne:

Zamowienie sktadac si¢ bedzie z nastepujacych elementow sktadowych:
1. Ix System obstugi dla linii transferowej oraz uktadu diagnostyki pomocniczej wraz z
jednostka centralng (tabela 1)
2. 4x System obstugi modutu standardowego (tabele 2-5)
3. 1x System obstugi modutu zawracajacego (tabela 6)
4. Oprogramowania umozliwiajace przetestowanie dziatania linii kriogeniczne;j

Kazdy z ww. systemow (opisany osobng tabelg) powinien si¢ miesci¢ w szafie kablowej o wymiarach
60cm x 80cm i wysokos$ci 42U.

Oprogramowanie umozliwiajace przetestowanie dziatania linii kriogenicznej
e Oprogramowanie musi umozliwiaé¢ przetestowanie podstawowych funkcji uktadu dystrybucji
ciektego helu, w tym:

> odczyt wszystkich sensorow,

> mozliwos¢ sterowania/zadania wartosci wszystkich elementow sterujacych (np.
sterowanie zaworami)
e Oprogramowanie musi zosta¢ dostarczone wraz z kodem Zréodlowym, w postaci
umozliwiajacej dalszy jego rozwoj,
e Oprogramowanie musi umozliwia¢ zdalny odczyt sensoréw i zadawanie wartosci elementéw
sterujacych za pomocg komunikacji TCP/IP z wykorzystaniem ustalonego 1 opisanego
protokotu.

Wymagania techniczne ukladu sterowania:

1. Uklad zasilania: Redundantny uktad zasilania 2x24 VDC 1 UPS wraz uktadem
przetaczajacym zasilanie.
a) Przetacznik buforowy o cechach:
i. Podwdjne wejscie pojedyncze wyjscie
ii. Wiasciwy dla wszystkich zasilaczy
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iii. Maksymalnie 72 mV spadku napigcia przy 20A pradu wyjsciowego
iv. minimum 160% obcigzalno$ci chwilowe;j
V. Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
b) Zasilacze o cechach:
i. Napigcie wejsciowe AC 100-240V
Ii. Minimalnie 20% zapas mocy
ili. Zasilacze wyposazone w system PFC
Iv. Zasilacze wyposazone w styk DC OK
V. Zasilacze umozliwiajace taczenie rownolegle
¢) UPS o cechach:
i. Regulowane napi¢cie wyjsciowe
Ii. Brak konieczno$ci wentylacji ze wzgledu na zastosowane akumulatory /
kondensatory
d) Modut zabezpieczenia elektronicznego:
i. 8 wyjs$¢ zabezpieczonych pradowo
ii. regulowany prad zabezpieczenia dla kazdego kanalu oddzielnie
iii. selektywne odtaczanie przecigzonych kanatow
Iv. sygnalizacja poziomu pobieranego pradu lub optyczny wskaznik stanu kanatu
V. mozliwo$¢ zdalnego resetu kanatu
vi. cyfrowa informacja zwrotna o odtagczonym kanale

2. Uktad zasilania grzatek:

a) zasilacze sterowane z systemu PLC

b) zasilacze z mozliwoscia pracy w trybie zdalnego pomiaru (4 przewodowy)_lub
mozliwo$¢ pomiaru na elemencie zasilanym, lub programowa kompensacja toru
zasilajacego

C) pomiar pradu i napi¢cia innym kanatem analogowym lub za pomoca komunikacji
cyfrowej zwrotnej do PLC

d) Wyjscie statusowe zasilacza, ze jest zalgczony i sygnalizacja btedu

e) Wejscie cyfrowe zezwalajgce na prace zasilacza

f) Mozliwos¢ wyposazenia w interfejs LAN

g) zasilacze z mozliwoS$cig pracy w trybie pradowym

h) zasilacze z mozliwos$cia pracy rownoleglej a przy braku opcji pracy rownolegte;,
zasilacz dobrany do mocy grzalki.

i) zasilacze z ograniczeniem pradowym i napigciowym

J) zabezpieczenie topikowe dla kazdej grzatki osobno

k) obudowy bezwentylatorowe, chtodzone konwekcyjnie lub obudowy odprowadzajace
cieplo wyposazone w wentylatory

I) Minimalne warto$ci wyjsciowe zasilacz ImA i 10mV_lub minimalna rozdzielczo$é¢
pomiarowa ImA i 10mV

m) Wyswietlacze wskazujace aktualny prad i napigcie

3. Wyposazenie szafy:
a) Szafy wyposazone w wentylacje wymuszong o przeptywie 230 V AC i minimum 42
m3/h wraz z kratka wlotowa 1 wylotowa wyposazone w filtr powietrza.
b) Wentylator zatgczany termostatem.
c) Przewody w szafach sterowniczych bezhalogenowe
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d) Koryta kablowe bezhalogenowe,

e) Oswietlenie szafy LED zasilanie 230 VAC i wyposazone w czujke ruchu PIR

f) Szafa wyposazona w przekaznik kontrolujacy napiecie zasilania szafy sterowniczej, oraz
wskaznik napigcia i czestotliwosci

g) Zaciski w szafie sterowniczej Srubowe

h) Kazda szyna/rack rozproszonych wej$¢/wyjs¢ powinna by¢ wyposazona w co najmniej
jeden zapasowy modut danego typu niz wynikatoby to z zapotrzebowania na wejscia i
wyjscia na podstawie listy sygnatow

i) Po jednym zapasowym komponencie z uktadu zasilania 24 V DC - zasilacz, przetacznik
buforowy, modut zabezpieczen, UPS

j) Po jednym zapasowym urzgdzeniu odczytujagcym czujniki Temati i Cernox

k) Po jednym zapasowym urzadzeniu regulujagcym moc grzania dla grzatek telemetric i
vishay

I) Wytaczniki nadpradowe o zdolno$ci zwarciowej 10kA

4. Uktad sterowania PLC:

a) sterowniki mogace obstuzy¢ moduty wejsé/wyjsé¢ dla magistrali komunikacyjnej
EtherCAT

b) mozliwo$¢ obstugi wielu protokotéw komunikacyjnych w ramach 1 sterownika
jednoczesnie

c) modutowa budowa sterownikow montowanych na szyn¢ DIN.

d) mozliwos¢ podtaczenia do sterownika standardowego monitora DVI/ DPPort

e) mozliwos¢ podiaczenia do sterownika po USB standardowych urzadzen tj. klawiatura,
myszka, pami¢¢ przenosna itp.

f) dluga dostepnos¢ produktow (co najmniej 10 lat po wycofaniu produktu ze sprzedazy)

g) dluga dostepnos¢ produktow (10 lat po wycofaniu produktu ze sprzedazy)

h) wieloprotokotowo$¢ ( np. RS+ Modbus RTU + Ethernet+Modbus TCP na jednym
sterowniku)

i) darmowe oprogramowanie narz¢dziowe

j) wbudowany symulator dla potrzeb testowania projektow

k) Komunikacja ze sterownikiem gtdéwnym na z pomoca Rest API

I) mozliwos¢ uruchomienia jadra systemu LINUX bezposrednio na sterowniku glownym

m) Ethercat Ring do komunikacji procesowej

n) Ethernet do komunikacji ze §wiatem zewnetrznym i monitoringu

5. Wymagania odnosnie kanatow pomiarowych

a) czujniki Temati i Cernox odczytywane za pomocg urzadzen dedykowanych do
pomiardéw kriogenicznych |lub za pomocg urzadzefn dedykowanych do pomiarow 4
przewodowych

b) pomiar poziomu helu za pomocg urzadzen dedykowanych do pomiaréw kriogenicznych
lub za pomoca urzadzen dedykowanych do pomiaréw 4 przewodowych

C) 4 przewodowe pomiary rezystancji wykonywane za pomocg kart o parametrach:
i. probkowanie max 100 us/10 ksps per channel
ii. rozdzielczo$¢ 24 bit
iii. Wejscia nie multipleksowane

d) Wejscia pomiarowe dla odczytu aktualnego stanu zasilaczy
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I. Zakresy pomiarowe przetgczalne: +£30/10/5/2.5/1.25 V, £640/320/160/80/40/20 mV,
0...5/10V

ii. probkowanie: max. 100 us/10 ksps (per channel, simultaneously)

iii. Wspoélezynnik temperaturowy typ. < 1 ppm/K

iv. autodiagnostyka przerwania obwodu lub zwarcia,

V. Rozdzielczos$¢ przetwornika 24 bity wraz ze znakiem

lub odczyt wartos$ci napigcia i pradu za pomoca komunikacji cyfrowej lub standardowej

karty wej$¢ analogowych zmiana ta jest zwiazana ze zmiana parametréw zasilaczy
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Tabla 1. Czujniki 1 uktady sterujgce systemu obstugi dla linii transferowej oraz uktadu diagnostyki pomocniczej

Lp | Identyfikator| Komponent CDS Podsystem CDS Typ Producent Model Zakres Tmin Automatyka/Stero C1sn1§nle Przewody
wanie sterujace
01343.0150.1610 pozycjoner 6,0 bar,
) lzawérl elektropneumatyc przylacze
. . zny Siemens powietrza:
1| PVTLOII TL Helium supply Sk | Pneumatic control valve, equal percentage, positioner | ppp gy | 27514DP30202 |\ iy Close | 240K Sipart, gw.wew. G1/4" 2
with 4-20mA current loop 2 - naped . alem
41090.6136.12DA Zjvyr*‘f)‘tlnyil
020 - pozycjoner 4. 20mA
01343.0150.1610 pozycjoner 6,0 bar,
) ‘Zawér‘ elektropneumatyc przylacze
. o, zny Siemens powietrza:
2 | PVTLO031 TL Thermal shield supply | " neumatic control valve, equal percentage, positioner | pyppgp | 27514DP30.202 |\ oo Close | 240K Sipart, gw.wew. G1/4" 2
with 4-20mA current loop 2 - naped 4 tem
41090.6136.12DA Zivyr“f)‘t‘iyin
020 - pozycjoner 4. 20mA
01343.0150.0010 6,0 bar,
- zawor przylacze
3| PVTLO021 TL Helium return Pneumatic shut-off valve HEROSE 27514.DP30.202 N/A 240K N/A powietrza: N/A
2 - naped gw.wew. G1/4"
pneumatyczny
01343.0150.0010 6,0 bar,
- zawor przylacze
4 | PVTL 041 TL Thermal shield return Pneumatic shut-off valve HEROSE 27514.DP30.202 N/A 240K N/A powietrza: N/A
2 - naped gw.wew. G1/4"
pneumatyczny
CCSTYPE A 4 - przewodow
5| TTTLOII1 TL Helium supply 5K Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE | 1,5-375K 2K p Y N/A 4
SENSORS pomiar rezystancji
CCSTYPE A 4 - przewodo
6 | TTTLOI2 TL Helium supply 5K Temperature sensor TEMATI | TEMPERATURE| 1,5-375K | 2K |~ Preewodowy N/A 4
SENSORS pomiar rezystancji
CCSTYPE A 4 - przewod
7 | TTTLO21 TL Helium return Temperature sensor TEMATI | TEMPERATURE| 15-375K | 2K PrZEWOCOWY N/A 4
SENSORS pomiar rezystancji
CCSTYPE A 4 - przewodow
8 | TTTL 022 TL Helium return Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE | 1,5-375K 2K p Y N/A 4
SENSORS pomiar rezystancji
CCSTYPEC 4 - przewodo
9 | TTTLO31 TL Thermal shield supply Temperature sensor TEMATI | TEMPERATURE| 42-375K | 4K | '~ Preewodowy N/A 4
SENSORS pomiar rezystancji
CCS TYPE C 4 - przewodo
10| TTTL 032 TL Thermal shield supply Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE | 4,2-375K 4K p WY N/A 4
SENSORS pomiar rezystancji

5/29




Fundusze
Europejskie

Inteligantng RoEwo)

Unia Europejska

Eurcpejiki Funduss
Raswoju Regionalnegs

Rzeczpospolita

ok

CCSTYPEC 4 - przewodo
11| TTTL 041 TL Thermal shield return Temperature sensor TEMATI | TEMPERATURE| 42-375K | 4K przewocowy N/A
pomiar rezystancji
SENSORS
CCS TYPE C 4 - przewodo
12| TT TL 042 TL Thermal shield return Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE | 4,2-375K 4K P WY N/A
pomiar rezystancji
SENSORS
. Lo TERMO 4 - przewodowy
13| TTTLO71 AU Purification line return Temperature sensor PRECYZIA T-104 77-473K |273K pomiar rezystancji N/A
. L TERMO 4 - przewodowy
14| TTTLO072 AU Purification line return Temperature sensor PRECYZJA T-104 77-473K |273K pomiar rezystancji N/A
. Lo TERMO 4 - przewodowy
15| TTTL 061 AU Purification line supply Temperature sensor PRECYZIA T-104 77-473K |273K pomiar rezystancii N/A
. N TERMO 4 - przewodowy
16| TT TL 062 AU Purification line supply Temperature sensor PRECYZIA T-104 77-473 K |273K pomiar rezystancii N/A
CCSTYPE A 4 i
17| TTTL 051 AU Recovery line Temperature sensor TEMATI | TEMPERATURE| 1,5-375K | 4K | '~ Precwocowy N/A
pomiar rezystancji
SENSORS
CCSTYPE A 4 - przewod
18| TTTL 052 AU Recovery line Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE| 1,5-375K | 4K przewodowy N/A
pomiar rezystancji
SENSORS
. . TERMO 4 - przewodowy
19| TT TL 081 AU Safety valve discharge line Temperature sensor PRECYZIA T-104 77-473 K 4K pomiar rezystancji N/A
. . TERMO 4 - przewodowy
20| TT TL 082 AU Safety valve discharge line Temperature sensor PRECYZJA T-104 77-473 K 4K pomiar rezystancji N/A
266AST.U.A.PN. HART, wyjscie
21| PTTLOS1 AU Recovery line Pressure transmitter ABB J.1.L1.B7M1.C1.| 1,5-30 bara |240K | pradowe 4...20 N/A
C4.U8 mA
266AST.C.A.P.N. HART, wyjscie
22| PTTL 052 AU Recovery line Pressure transmitter ABB J.I.L1.B7.MI1.C1.| 3-60 mbara |240K | pradowe 4...20 N/A
C4.U8 mA
266AST.U.A.PN. HART, wyjscie
23| PTTLO61 AU Purification line supply Pressure transmitter ABB J.1.L1.B7MI1.CI.| 1,5-30bara |240K | pradowe 4...20 N/A
C4.U8 mA
266AST.D.A.PN. HART, wyjscie
24| PTTL 071 AU Purification line return Pressure transmitter ABB J.I.L1.B7.MI1.Cl.| 0,5-10bara |240K | pradowe 4...20 N/A
C4.U8 mA
266AST.U.A.PN. HART, wyjscie
25| PTTL 081 AU Safety valve discharge line Pressure transmitter ABB J.1.L1.B7M1.C1.| 1,5-30 bara |240K | pradowe 4...20 N/A
C4.U8 mA
266AST.D.A.PN. HART, wyjscie
26| PTTLO11 TL Helium supply 5K Pressure transmitter ABB J.1.L1.B7MI1.CI.| 0,5-10bara |240K | pradowe 4...20 N/A
C4.U8 mA
266AST.D.A.PN. HART, wyjscie
27| PTTL 021 TL Helium return Pressure transmitter ABB J.I.L1I.B7.MI1.Cl1.| 0,5-10bara |240K | pradowe 4...20 N/A
C4.U8 mA
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266AST.C.A.P.N. HART, wyjscie
28| PTTL 022 TL Helium return Pressure transmitter ABB J.I.L1.B7.MI1.C1.| 3-60 mbara |240K | pradowe 4...20 N/A 2
C4.U8 mA
266AST.U.A.P.N. HART, wyjscie
29| PTTLO031 TL Thermal shield supply Pressure transmitter ABB J.LL1.B7.MI1.C1.| 1,5-30 bara |240K | pradowe 4...20 N/A 2
C4.U8 mA
266AST.U.A.P.N. HART, wyjscie
30| PTTL 041 TL Thermal shield return Pressure transmitter ABB J.I.L1.B7M1.C1.| 1,5-30 bara |240K | pradowe 4...20 N/A 2
C4.U8 mA
. 26432-KA41-
31| PVTLOO1 TL Vacuum vessel Pneumatic vacuum valve Kurt J. LESKER BWPI N/A 300 K N/A N/A N/A
32| PV TLO 02 TL Vacuum vessel Pneumatic vacuum valve Kurt J. LESKER 264]3;2\);][1()?4 I- N/A 300 K N/A N/A N/A
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Tabela 2. Czujniki 1 uktady sterujace systemu obstugi pierwszego modutu standardowego

Lp

Identyfikato
r

Komponent
CDS

Podsystem CDS

Typ

Producent

Model

Zakres

Tmin

Automatyka/Sterowanie

Ci$nienie
sterujace

Przewod
y

CV VB 111

VBI1

Helium supply 5K

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN32/PN25 C-Po
h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-
ONGO02-0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA

Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 112

VBI1

Helium supply 2K

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN4/PN25 C-Po
h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-
ONGO02-0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA

Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 113

VBI1

Helium supply 5K

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN6/PN25 C-Po h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-
ONGO02-0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA

Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 121

VBI1

Helium return

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN50/PN25 C-Ps
h=875

Normally Open

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-
O0NG02-0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA

Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 131

VBI1

Thermal shield supply

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN20/PN25 C-Po
h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-
O0NGO02-0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA

Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 141

VBI1

Thermal shield return

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN20/PN25 C-Ps
h=875

Normally Open

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-
ONGO02-0AAOP POTT EX
Communication 4...20mA

Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 151

VBI1

Recovery line

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN32/PN25 C-Po
h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-
O0NGO02-0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA

Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A
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Positioner SIEMENS 6DR5011-
ONG02-0AAOP POTI EX
. Cryogenic Control PM-TEV DN25/PN25 C-Po Normally Communication 4...20mA
8| CVVBIR2 VBI Recovery line Valve 4K WEKA h=875 Close 4K Ex protection: without N/A 2
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Pnevl;rlr\l/ince:s:ltr()l 01343.0150.1610 - zawor pozycjoner elektropneumatyczny p?;(zllt:;rz’e
9| PVVB 111 VBI1 Helium supply 5K | percentage, positioner | HEROSE 27514.DP30.2022 - naped Normally 240K Siemens Sipart, powietrza:
. 41090.6136.12DA020 - Close "
with 4-20mA current . z sygnatem zwrotnym 4..20mA gw.wew. G1/4
loop pozycjoner
Pnevlglr\llilcec;?:ltrd 20715314 43 Doll)gg ;gzoz—_zr?:vérd Normall pozycjoner elektropneumatyczny p?;?/gir;e
10| PV VB 131 VBI1 Thermal shield supply | percentage, positioner | HEROSE y . pe o Y 240k Siemens Sipart, powietrza:
. 41090.6136.12DA020 - Close "
with 4-20mA current . z sygnalem zwrotnym 4...20mA gw.wew. G1/4
loop pozycjoner
Pneumatic shut-off 01343.0150.0010 - zawor f’o lbirz,e
11| PVVB 121 VBI Helium return HEROSE 27514.DP30.2022 - naped N/A 240K N/A przyia
valve oMtV powietrza:
p yezny gw.wew. G1/4"
Pneumatic shut-off 01343.0150.0010 - zawor ?70 lbacge
12| PV VB 132 VBI Thermal shield supply valve HEROSE 27514.DP30.2022 - naped N/A 240K N/A ;)O\sz};e?rza'
pneumatyczny gw.wew. G1/4"
Czujnik
9-zylowy,
puszka
przytacze
13| FM VB 111 VBI1 Helium supply 5K Flowmetter EMERSON Corriolis 4K MODBUS N/A niowa
montowa
na na
odsadzeni
u
14| TTVB 111 VBI Intercept line Temperature sensor TEMATI ces TYPESSI\%:‘ (l)\/Il{PSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
15| TTVB 112 VBI1 Intercept line Temperature sensor TEMATI ces TYPESI?I\%E ONI[{PSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
16| TTVB 113 VBI1 Helium supply 5K Temperature sensor TEMATI Ces TYPESSI\TSE OMRPSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
17| TTVB 114 VBI1 Helium supply 5K Temperature sensor TEMATI Cces TYPES}/;\%:‘ (l;/]l(PSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
18| TT VB 115 VBI Helium supply 5K Temperature sensor TEMATI ces TYPESQI\T;E S/ITSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
19| TTVB 116 VBI1 Helium supply 5K Temperature sensor TEMATI ces TYPESSI\E:‘ ggSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
20| TTVB 117 VBI1 Helium supply 2K Temperature sensor TEMATI CCS TYPE A TEMPERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
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SENSORS
21| TTVB 118 VBI1 Helium supply 2K Temperature sensor TEMATI ces TYP]ESEAI\F{SE(I;/II{%ERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
22| TTVB 121 VBI1 Helium return Temperature sensor TEMATI ces TYPESI[;I\%E S/II{PSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
23| TTVB 122 VBI1 Helium return Temperature sensor TEMATI ces TYP]ESEAJSE(g/l[{I)SERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
24| TTVB 123 VBI1 Helium return Temperature sensor TEMATI ces TYPESSI\%E S/II{PSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
25| TTVB 124 VBI1 Helium return Temperature sensor TEMATI ces TYPESSI\—IFSE S/II{PSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
26| TT VB 131 VBI1 Thermal shield supply| Temperature sensor TEMATI ces TYPESggsl%\/I[{PSERATURE 42-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
27| TTVB 132 VBI1 Thermal shield supply| Temperature sensor TEMATI ces TYPESISI\}FSE %%ERATURE 42-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
28| TT VB 141 VBI1 Thermal shield return | Temperature sensor TEMATI ces TYPES](E:I\'II‘SE é\/fI{PSERATURE 42-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
29| TTVB 142 VBI1 Thermal shield return | Temperature sensor TEMATI ces TYPES]E::I:IFSEgII{PSERATURE 42-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
30| TTVB 119 VBI1 Helium supply 5K Temperature sensor TEMATI ces TYPESSI\F%E ON}I{PSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
31| TTVB 1110 VBI1 Helium supply 5K Temperature sensor TEMATI ces TYPESSI\—IFSE OMRPSERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
32| PTVBI111 VBI1 Helium supply 5K Pressure transmitter ABB 266AST’D'AiPé:I"{jléL1 BTMIC 0,5-10 bara [240K| HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
33| PTVB 121 VBI Helium return Pressure transmitter ABB 266AST'D'AiP§{'J]éL1 BTMIC 0,5-10 bara |240K| HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
34| PTVB 122 VBI1 Helium return Pressure transmitter ABB 266AST'C'AiPé\I4'Jl'JléL1 BTMIC 3-60 mbara [240K| HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
35| PTVB 131 VBI1 Thermal shield supply| Pressure transmitter ABB 266AST'U'AiP3'J['JléL1 BTMIC 1,5-30 bara |240K| HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
36| BLO10-1 ypy  |Cryomodule2Kphase| o jeved AMI P91611 0-100 % N/A
separator
37| BL010-2 ypr | Crvomodule2Kphasel  pop o jeye AMI P91611 0-100 % N/A
separator
38| EB010-1 vpl  |Cryomodule 2K phase heater Vishay RSSD20117A47R0JB15 0-70 W N/A
separator
Cryomodule 2K phase .
39| EBO010-2 VBI heater Vishay RSSD20117A47R0JB15 0-70 W N/A
separator
40| EB010-3 vp1 | Cryomodule 2K phase heater Vishay RSSD20117A47R0JB15 0-70 W N/A
separator
41 BTO031 VBI Cryomodule 5 K temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A

intercept
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42| BTOS1 VBI1 Cry"énir‘ﬁ;‘g?n‘}gt/ 70K temperature Vishay CLTS-2B 4290K | 4K | 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
43 BT052 VBI1 Cryor.nod.ule 40/70K temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
circuit outlet
44 BT111 VBI1 CAV1 He vessel temperature Lake Shore Cernox CX-1050-CU-1,4L 1,4-300K |14K N/A 4
45 BL111 VBI1 CAV1 He-vessel Helium level AMI P101339 0-100 % N/A 4
46| BT112-1 VBI1 CAV1 He vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
47| BT112-2 VB1 CAV1 He vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
48| EBI112-1 VBI1 CAV1 He vessel foil heater Telemeter HKAP4x6 (45 Ohm) S50 W N/A 2
49| EBI112-2 VBI1 CAV1 He vessel foil heater Telemeter HKAP4x6 (45 Ohm) S50 W N/A 2
50 BT131 VBI Clﬁ'\:lle]r:i(pg tSK temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
51 BT151 VBI1 CA\;II;;};;ZO K temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
52| BTI53 vel  |CAVI beﬁmbe 70K- temperature Jumo PK 1.2006.1 200 - 200 °C |200 ° N/A 4
’ C
53 BT162 VBI1 CAV1 HOM LE temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
54 BT163 VBI1 CAV1 HOM SE temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
55 BT211 VBI1 CAV2 He vessel temperature Lake Shore Cernox CX-1050-CU-1,4L 1,4-300K |1,4K N/A 4
56 BL211 VBI1 CAV2 He-vessel Helium level AMI P101339 0-100 % N/A 4
57| BT212-1 VBI1 CAV2 He vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
58| BT212-2 VBI1 CAV2 He vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
59| EB212-1 VB1 CAV2 He vessel foil heater Telemeter HKAP4x6 (45 Ohm) 50 W N/A 2
60| EB212-2 VB1 CAV2 He vessel foil heater Telemeter HKAP4x6 (45 Ohm) 50 W N/A 2
61 BT231 VBI Cls‘l.\lljef;i tSK temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
62 BT251 VBI1 CA\;IZIE;I;SPZO K temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
63| BT253 ver |CAV? be?r‘::t”be 70K- temperature Jumo PK 1.2006.1 200 - 200 °C |200 ° N/A 4
) C
64 BT262 VBI1 CAV2 HOM LE temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
65 BT263 VBI1 CAV2 HOM SE temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
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Tabela 3. Czujniki 1 uktady sterujace systemu obstugi drugiego modutu standardowego

Lp

Komponent

Identyfikator DS

Podsystem
CDS

Typ

Producent

Model

Zakres

Tmin

Automatyka/Sterowanie

Ci$nienie
sterujace

Przewody

CV VB 211 VB2

Helium supply
5K

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN32/PN25 C-Po
h=875

Normally Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-
0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 212 VB2

Helium supply
2K

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN4/PN25 C-Po
h=875

Normally Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-
0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 213 VB2

Helium supply
5K

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN6/PN25 C-Po
h=875

Normally Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NGO02-
0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 221 VB2

Helium return

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN50/PN25 C-Ps
h=875

Normally Open

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-
0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 231 VB2

Thermal shield
supply

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN20/PN25 C-Po
h=875

Normally Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NGO02-
0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 241 VB2

Thermal shield
return

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN20/PN25 C-Ps
h=875

Normally Open

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-
0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB 251 VB2

Recovery line

Cryogenic Control
Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN32/PN25 C-Po
h=875

Normally Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-
0AAOP POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A
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Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-
0AAOP POTI EX
. Cryogenic Control PM-TEV DN25/PN25 C-Po Communication 4...20mA
8 | CVVB252 VB2 Recovery line Valve 4K WEKA h=875 Normally Close 4K Ex protection: without N/A 2
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Pn?/l:lri/at:nz;:::ltrd 01343.0150.1610 - zawor pozycjoner elektropneumatyczny Siemens pf;(:lita);rzye
9| PVVB2l11 VB2 Helium supply percentage, positioner HEROSE 27514.DP30.2022 - naped Normally Close 240K Sipart, powietrza:
5K . 41090.6136.12DA020 -
with 4-20mA current . z sygnatem zwrotnym 4...20mA ZW.WEW.
loop pozycjoner G1/4"
Thermal shield Pn?:lrili:t,lzgggltml 20715314 43 Doll)gg ;%1202__?:/62 pozycjoner elektropneumatyczny Siemens pf;(})dz;rz’e
10| PV VB 231 VB2 ¢ shie percentage, positioner HEROSE y . pe Normally Close 240K Sipart, powietrza:
supply . 41090.6136.12DA020 -
with 4-20mA current . z sygnalem zwrotnym 4...20mA SW.WEW.
loop pozycjoner Gl/4"
6,0 bar,
Pneumatic shut-off 01343.0150.0010 - zawor przytacze
11| PVVB221 VB2 Helium return valve HEROSE 27514.DP30.2022 - naped N/A 240K N/A powietrza:
pneumatyczny SW.WEW.
G1/4"
6,0 bar,
. . 01343.0150.0010 - zawor przytacze
12| PVVB232 VB2 Thers’;‘al fh‘eld Pne”mev‘;‘ﬁ/ Zh”t"’ff HEROSE 27514.DP30.2022 - naped N/A 240K N/A powietrza:
PPly pneumatyczny SW.WEW.
G1/4"
Czujnik 9-
Zylowy,
puszka
13| FMVB211 | VB2 Heh“‘;‘]s“pply Flowmetter EMERSON Corriolis 4K MODBUS N/A prziyjsvffe“
montowan
ana
odsadzeniu
. CCSTYPE A . .
14| TTVB 211 VB2 Intercept line | Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
. CCSTYPE A . ..
15| TTVB212 VB2 Intercept line | Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
Helium supply CCSTYPEA . ..
16| TTVB213 VB2 SK Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
Helium supply CCSTYPE A . ..
17| TTVB214 VB2 SK Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
Helium supply CCSTYPE A . ..
18| TTVB215 VB2 SK Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
Helium supply CCSTYPE A . ..
19| TTVB216 VB2 SK Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
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Helium supply CCSTYPEA . .
20| TTVB217 VB2 2K Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Helium suppl CCSTYPEA . ..
21| TT VB 218 VB2 K PPy Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
22| TT VB 221 VB2 Helium return | Temperature sensor TEMATI CCS TYPE A 1,5-375K 4K 4 - przewod miar rezystancji N/A
elium retus emperature senso TEMPERATURE SENSORS s przewodowy po! ezystancj
23| TTVB222 VB2 Helium return | Temperature sensor TEMATI CCS TYPE A 1,5-375K 4K 4 - przewodo omiar rezystancji N/A
um retu peratu TEMPERATURE SENSORS ’ preewocowy p Zystanc)
24| TTVB223 | VB2 | Helium return| Temperat TEMATI CCSTYPE A 15-375K 4K 4 d i tancji N/A
elium return | Temperature sensor TEMPERATURE SENSORS 5= - przewodowy pomiar rezystancji
25| TTVB224 VB2 Heli t T t TEMATI CCS TYPE A 1,5-375K 4K 4 d i tancji N/A
elium return | Temperature sensor TEMPERATURE SENSORS S5- - przewodowy pomiar rezystancji
Thermal shield CCSTYPEC . .
26| TT VB 231 VB2 supply Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 42-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Thermal shield CCSTYPE C . ..
27| TT VB 232 VB2 supply Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 4,2-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Thermal shield CCSTYPEC . ..
28| TT VB 241 VB2 return Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 42-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Thermal shield CCSTYPEC . ..
29| TT VB 242 VB2 return Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 4,2-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Helium supply CCSTYPE A . ..
30| TTVB219 VB2 SK Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Helium supply CCSTYPEA . .
31| TT VB 2110 VB2 5K Temperature sensor TEMATI TEMPERATURE SENSORS 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
32| PTVB2ll vpy  |Helium Supply| o o\ re transmitter ABB 266AST.D.A.PN.J.1.L1.BT. 0,5-10 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
SK MI1.C1.C4.U8
33| PTVB221 VB2 Helium return | Pressure transmitter ABB 266ASK&?'éiP§ Jl'llléLl BT. 0,5-10 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
34| PTVB222 VB2 Helium return | Pressure transmitter ABB 266ASE/.[?.éiP&§J[.JIéL1 B7. 3-60 mbara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
Thermal shield . 266AST.U.A.P.N.J.1.L1.B7. o
35| PT VB 231 VB2 supply Pressure transmitter ABB MI1.C1.C4U8 1,5-30 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
Cryomodule
36| BLO010-1 VB2 2K phase Helium level AMI Po1611 0-100 % N/A
separator
Cryomodule
37| BL010-2 VB2 2K phase Helium level AMI P91611 0-100 % N/A
separator
Cryomodule
38| EBO010-1 VB2 2K phase heater Vishay RSSD20117A47R0JB15 0-70 W N/A
separator
Cryomodule
39| EB010-2 VB2 2K phase heater Vishay RSSD20117A47R0JB15 0-70 W N/A
separator
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Cryomodule
40| EBO010-3 VB2 2K phase heater Vishay RSSD20117A47R0JB15 0-70 W N/A
separator
41 BTO031 VB2 C;(y ?Irlrtlgr((i:l(laift 3 temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Cryomodule
42 BTO051 VB2 40/70K circuit temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
inlet
Cryomodule
43 BT052 VB2 40/70K circuit temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
outlet
CAVI1 He
44 BT111 VB2 vessel temperature Lake Shore Cernox CX-1050-CU-1,4L 1,4-300 K 1,4K N/A
45 BL111 VB2 Cé\e]slsge- Helium level AMI P101339 0-100 % N/A
CAV1 He . . ..
46| BTI112-1 VB2 vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
CAVI1 He . . ..
47| BTI112-2 VB2 vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
48| EBII12-1 VB2 Cé;/slellie foil heater Telemeter HKAP4x6 (45 Ohm) S50 W N/A
49| EBI112-2 VB2 Cézlslell{e foil heater Telemeter HKAP4x6 (45 Ohm) 50 W N/A
50 BT131 VB2 CAi\rllzeII‘:cPeitSK temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
51 BT151 VB2 Cﬁ\;ll;;igpzo temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
CAV1
52 BT153 VB2 beamtube temperature Jumo PK 1.2006.1 -200 - 200 °C -200 °C N/A
70K-int.
53 BT162 VB2 CAV]lJ? OM temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
54 BT163 VB2 CAVéé_I OM temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
55 BT211 VB2 Cézlsiell{e temperature Lake Shore Cernox CX-1050-CU-1,4L 1,4 -300 K 1,4K N/A
56| BL211 vey | vzl Helium level AMI P101339 0-100 % N/A
CAV2 He . . ..
57| BT212-1 VB2 vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
CAV2 He . . ..
58| BT212-2 VB2 vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
59| EB212-1 VB2 CAV2 He foil heater Telemeter HKAP4x6 (45 Ohm) 50w N/A

vessel
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60| EB212-2 VB2 Cé;/siellie foil heater Telemeter HKAP4x6 (45 Ohm) S50 W N/A
61 BT231 VB2 CAi\r/jechegtSK temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
62 BT251 VB2 Cﬁ\ﬁt—;zecpzo temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
CAV2
63 BT253 VB2 beamtube temperature Jumo PK 1.2006.1 -200 - 200 °C -200 °C N/A
70K-int.
64 BT262 VB2 CAVIZJ? OM temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
65 BT263 VB2 CAVééI OM temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
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Tabela 4. Czujniki 1 uktady sterujgce systemu obstugi trzeciego modutu standardowego

Lp Identyfikat Komponent Podsystem CDS Typ Producent Model Zakres Tmin Automatyka/Sterowanie Clsm?me Przewody
or CDS sterujace
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI EX
Cryogenic PM-TEV Communication 4...20mA
1 |CVVB3l1 VB3 Helium supply 5K Control WEKA DN32/PN25 C-Po Normally Close 4K Ex protection: without N/A 2
Valve 4K h=875 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI EX
Cryogenic PM-TgEV Communication 4...20mA
2 |CVVB3I12 VB3 Helium supply 2K |  Control WEKA DN4/PN25 C-Po Normally Close 4K Ex protection: without N/A 2
Valve 4K h=875 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI EX
Cryogenic PM-TEV Communication 4...20mA
3 |CVVB313 VB3 Helium supply 5K |  Control WEKA DN6/PN25 C-Po Normally Close 4K Ex protection: without N/A 2
Valve 4K h=875 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI EX
Cryogenic PM-TgEV Communication 4...20mA
4 |CVVB321 VB3 Helium return Control WEKA DNS0/PN25 C-Ps Normally Open 4K Ex protection: without N/A 2
Valve 4K h=875 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI EX
Thermal shicld Cryogenic PM-TEV Communica.tion 4.:.20mA
5 |CVVB331 VB3 supply Control WEKA DN20/PN25 C-Po Normally Close 4K Ex protection: without N/A 2
Valve 4K h=875 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI EX
Thermal shield Cryogenic PM-TEV Communica.tion 4.:.20mA
6 |CV VB 341 VB3 retum Control WEKA DN20/PN25 C-Ps Normally Open 4K Ex protection: without N/A 2
Valve 4K h=875 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI EX
Cryogenic PM-TgEV Communication 4...20mA
7 |CV VB 351 VB3 Recovery line Control WEKA DN32/PN25 C-Po Normally Close 4K Ex protection: without N/A 2
Valve 4K h=875 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI EX
Cryogenic PM-TEV Communication 4...20mA
8 |CVVB352 VB3 Recovery line Control WEKA DN25/PN25 C-Po Normally Close 4K Ex protection: without N/A 2
Valve 4K h=875 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
9 |PVVB3ll VB3 Helium supply 5K | Pneumatic HEROSE |01343.0150.1610 - Normally Close 240K pozycjoner elektropneumatyczny Siemens Sipart, 6,0 bar,
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control zawOr z sygnaltem zwrotnym 4...20mA przyltacze
valve, equal 27514.DP30.2022 powietrza:
percentage, - naped SW.WEW.
positioner 41090.6136.12DA Gl1/4"
with 4-20mA 020 - pozycjoner
current loop
Pneumatic 01343.0150.1610 - 6,0 bar,
control Jawor przyltacze
. valve, equal . . . powietrza:
10 | PV VB 331 VB3 Thermal shield percentage, HEROSE 27514.DP30.2022 Normally Close 240K pozycjoner elektropneumatyczny Siemens Sipart, aw.wew.
supply . - naped z sygnatem zwrotnym 4..20mA "
positioner 41090.6136.12DA Glia
with 4-20mA 020 B o c"oner
current loop pozye
01343.0150.0010 - 6,0 bar,
Pneumatic zawor przyltacze
11 |PVVB321 VB3 Helium return shut-off HEROSE |27514.DP30.2022 N/A 240K N/A powietrza:
valve - naped ZW.WEW.
pneumatyczny G1/4"
01343.0150.0010 - 6,0 bar,
. Pneumatic zawOr przyltacze
12 |PVVB332| VB3 Thers“l:al ls}“eld shut-off HEROSE  |27514.DP30.2022 N/A 240K N/A powietrza:
PPl valve - naped SW.WEW.
pneumatyczny G1/4"

Czujnik 9-
zytowy,
puszka

. L przytaczen
13 |FM VB 311 VB3 Helium supply 5K | Flowmetter | EMERSON Corriolis 4K MODBUS N/A fowa
montowan
ana
odsadzeniu
Temperature CCSTYPE A
14 | TTVB 311 VB3 Intercept line peratu TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
sensor
SENSORS
Temberatur CCS TYPE A
15 |TTVB312| VB3 Intercept line | o PO o€l TEMATI | TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
sensor
SENSORS
Temperature CCS TYPE A
16 |TTVB313 VB3 Helium supply 5K P TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
sensor
SENSORS
Temperature CCS TYPE A
17 |TTVB 314 VB3 Helium supply 5K peraty TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
sensor
SENSORS
Temperatur CCSTYPE A
18 |TTVB315| VB3 | Helium supply 5K | PS¢l TEMATI | TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
sensor
SENSORS
19 |TT VB 316 VB3 Helium supply 5K | Temperature TEMATI CCSTYPE A 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
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sensor

TEMPERATURE
SENSORS

20

TT VB 317

VB3

Helium supply 2K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATURE
SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

21

TT VB 318

VB3

Helium supply 2K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATURE
SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

22

TT VB 321

VB3

Helium return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATURE
SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

23

TT VB 322

VB3

Helium return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATURE
SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

24

TT VB 323

VB3

Helium return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATURE
SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

25

TT VB 324

VB3

Helium return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATURE
SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

26

TT VB 331

VB3

Thermal shield
supply

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEC
TEMPERATURE
SENSORS

42-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

27

TT VB 332

VB3

Thermal shield
supply

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE C
TEMPERATURE
SENSORS

42-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

28

TT VB 341

VB3

Thermal shield
return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEC
TEMPERATURE
SENSORS

42-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

29

TT VB 342

VB3

Thermal shield
return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE C
TEMPERATURE
SENSORS

42-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

30

TT VB 319

VB3

Helium supply 5K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATURE
SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

31

TT VB
3110

VB3

Helium supply 5K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATURE
SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

32

PT VB 311

VB3

Helium supply 5K

Pressure
transmitter

266AST.D.A.P.N.J
.1.L1.B7M1.C1.C
4.U8

0,5-10 bara

240K

HART, wyjscie pradowe 4...20 mA

N/A

33

PT VB 321

VB3

Helium return

Pressure
transmitter

266AST.D.A.P.N.J
.1.L1.B7.M1.CI1.C
4.U8

0,5-10 bara

240K

HART, wyjscie pradowe 4...20 mA

N/A

34

PT VB 322

VB3

Helium return

Pressure

266AST.C.A.PN.J.

0-30 mbara

240K

HART, wyjscie pradowe 4...20 mA

N/A
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transmitter 1.L1.B7.M1.C1.C4
.U8
Thermal shield Pressure 266AST.U.A.PN.J
35 |PT VB 331 VB3 - ABB .1.L1.B7M1.C1.C 1,5-30 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
supply transmitter 4 U8
36 | BLO10-1 VB3 i}g ‘S’rensc’e‘;ffagf Helium level AMI P91611 0-100 % N/A
37 | BL010-2 VB3 Cpg‘s":s"ei‘fr"af;f Helium level AMI P91611 0-100 % N/A
38 | EB010-1 VB3 Cp}rlfl ‘S":S"e‘;‘:faf;f heater Vishay RSSDg})];gAMR 0-70 W N/A
39 | EB010-2 VB3 gg ‘s’?s"eiffagf heater Vishay RSSDg})égAMR 0-70 W N/A
40 | EB010-3 | VB3 (;1‘;1 ‘s’::“soei‘;lfaf;f heater Vishay RSSDgg;};AMR 0-70 W N/A
41 | BTO31 VB3 Cryomodule SK | orature | Vishay CLTS-2B 4290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
intercept
Cryomodule . . .
42 BTO51 VB3 40/70K circuit inlet temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Cryomodule
43 BT052 VB3 40/70K circuit | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
outlet
44 BTI111 VB3 CAVI1 He vessel | temperature | Lake Shore Cemg%i)i—ﬁOSO— 1,4 -300 K 1,4K N/A
45 BLI111 VB3 CAV1 He-vessel |Helium level AMI P101339 0-100 % N/A
46 | BTI12-1 VB3 CAV1 He vessel | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
47 | BTI112-2 VB3 CAV1 He vessel | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
48 | EBI12-1 VB3 CAV1 He vessel | foil heater Telemeter HK%?IE? @5 S50 W N/A
49 | EBI12-2 VB3 CAV1 He vessel | foil heater Telemeter HKAOPh‘zf @5 S50 W N/A
50 BT131 VB3 CAX:;(:P; tSK temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
51 BT151 VB3 CA\;;;;I;SPZO K temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
52 | BTIS3 VB3 CA\;IOE*_:?Embe temperature | Jumo PK 1.2006.1 -200-200°C  |-200°C N/A
53 BT162 VB3 CAV1 HOM LE | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
54 BT163 VB3 CAV1 HOM SE | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
55 | BT211 VB3 CAV?2 He vessel | temperature | Lake Shore Cemg’[‘ji);'iow' 1,4-300 K 14K N/A
56 BL211 VB3 CAV2 He-vessel | Helium level AMI P101339 0-100 % N/A
57 | BT212-1 VB3 CAV2 He vessel | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
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58 | BT212-2 VB3 CAV2 He vessel | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
59 | EB212-1 VB3 CAV2 He vessel | foil heater Telemeter HKI?)P;E? @5 S50 W N/A
60 | EB212-2 VB3 CAV2 He vessel | foil heater Telemeter HK%;;S @5 S50 W N/A
61 BT231 VB3 CAI.\IIE;E;;SK temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
62 BT251 VB3 CAVi'rzljrzSpZO K temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
63 | Br2s3 | vy | CAVERENMNUDS |ieppeniture|  Jumo PK 1.2006.1 200-200°C  |-200°C N/A
64 BT262 VB3 CAV2 HOM LE | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
65 BT263 VB3 CAV2 HOM SE | temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
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Tabela 5. Czujniki 1 uktady sterujace systemu obstugi czwartego modutu standardowego

Lp | Identyfikator Komponent Podsystem CDS Typ Producent Model Zakres Tmin Automatyka/Sterowanie Clsnlfeme Przewody
CDS sterujace
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI
C ni PM-TEV Communi ftixn 4..20mA
1 | cvvBa4ll VB4 Helium supply 5K ryogenic WEKA  |DN32/PN25 C-| Normally Close 4K ommunication ... N/A 2
Control Valve 4K Po h=875 Ex protection: without
0 Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI
Cryogenic PM-TgEV Communicfti)c()n 4..20mA
2 CV VB412 VB4 Helium supply 2K Iyog WEKA DN4/PN25 C- | Normally Close 4K o N/A 2
Control Valve 4K Po h=875 Ex protection: without
° Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI
Cryogenic PM-TEV Communicz]fti)(()n 4..20mA
3 CV VB 413 VB4 Helium supply 5K yog WEKA DN6/PN25 C- | Normally Close 4K o N/A 2
Control Valve 4K Po h=875 Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI
C ni PM-TgEV Communi Ethn 4..20mA
4 | CVVB421 VB4 Helium return ryogenic WEKA  |DN50/PN25 C-| Normally Open 4K ommunication &... N/A 2
Control Valve 4K Ps h=875 Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI
EX
. . PM-TEV .
5 | CVVB431 VB4 Thermal shield Cryogenic WEKA  |DN20/PN25 C-| Normally Close | 4K Communication 4.. 20mA N/A 2
supply Control Valve 4K Po h=875 Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI
EX
. . PM-TEV ..
6 | CVVB44l VB4 Thermal shield Cryogenic WEKA  |DN20/PN25 C-| Normally Open 4K Communication 4.. 20mA N/A 2
return Control Valve 4K Ps h=875 Ex protection: without
s Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI
Cryogenic PM-TgEV Communiczii)((m 4..20mA
7 CV VB 451 VB4 Recovery line Tyos WEKA  |[DN32/PN25 C-| Normally Close 4K o N/A 2
Control Valve 4K Po h=875 Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
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Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP POTI
Cryogeni PM-TEV Communicesion 4..20mA
8 | CVVB452 VB4 Recovery line [YOBEne WEKA  |DN25/PN25 C-| Normally Close 4K ommumiearion 4... N/A 2
Control Valve 4K Po h=875 Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module
. 01343.0150.16 6,0 bar,
Pneumatic control .
valve, equal 10 - zawor przyla(cze
T ’nta 27514.DP30.2 zycjoner elektropneumatyczny Siemens Sipart. powietrza:
9 PV VB 411 VB4 Helium supply 5K percentage, HEROSE 022 - naped Normally Close 240K pozycjoner elekiropneumatyczy S1emens Sipart, ZW.WEW.
positioner with 4- z sygnalem zwrotnym 4...20mA "
20mA current 41090.6136.12 Gl/4
DAO020 -
loop .
pozycjoner
. 01343.0150.16 6,0 bar,
Pneumatic control .
valve, equal 10 - zawor przylacze
Thermal shield T ’nt 27514.DP30.2 zycjoner elektropneumatyczny Siemens Sipart. powietrza:
10 | PVVB431 VB4 ermal shue percentage, HEROSE | 022-naped | Normally Close | 240K pozycjoner elekiropneumatyczny S1emens Sipart, aw.wew.
supply positioner with 4- z sygnalem zwrotnym 4...20mA "
20mA current 41090.6136.12 Gl/4
o DA020 -
loop .
pozycjoner
01343.0150.00 6,0 bar,
Pneumatic shut- 10 - zawbr przylacze
11 PV VB 421 VB4 Helium return HEROSE | 27514.DP30.2 N/A 240K N/A powietrza:
off valve
022 - naped ZW.WEW.
pneumatyczny G1/4"
01343.0150.00 6,0 bar,
. . 10 - zawor przyltacze
12 | PVVB432 VB4 Thermal shield | Pneumatic shut- | - yppogE | 27514.0P30.2 N/A 240K N/A powietrza:
supply off valve
022 - naped SW.WEW.
pneumatyczny G1/4"

Czujnik 9-
zylowy,
puszka

13 | FMVB4l1 VB4 | Helium supply 5K |  Flowmetter | EMERSON Corriolis 4K MODBUS N/A prziygjfaze“
montowan
ana
odsadzeniu
Temperature CCS TYPE A
14 TT VB 411 VB4 Intercept line sgnsor TEMATI | TEMPERATU 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
RE SENSORS
Temperatur CCSTYPE A
15 | TTVB412 VB4 Intercept line emperature TEMATI | TEMPERATU 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
sensor RE SENSORS
Temperature CCSTYPE A
16 TT VB 413 VB4 Helium supply 5K P TEMATI | TEMPERATU 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
sensor RE SENSORS
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17

TT VB 414

VB4

Helium supply 5K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE A
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

18

TT VB 415

VB4

Helium supply 5K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

19

TT VB 416

VB4

Helium supply 5K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE A
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

20

TT VB 417

VB4

Helium supply 2K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE A
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

21

TT VB 418

VB4

Helium supply 2K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

22

TT VB 421

VB4

Helium return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

23

TT VB 422

VB4

Helium return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE A
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

24

TT VB 423

VB4

Helium return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEA
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

25

TT VB 424

VB4

Helium return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE A
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

26

TT VB 431

VB4

Thermal shield
supply

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEC
TEMPERATU
RE SENSORS

42-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

27

TT VB 432

VB4

Thermal shield
supply

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEC
TEMPERATU
RE SENSORS

42-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

28

TT VB 441

VB4

Thermal shield
return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEC
TEMPERATU
RE SENSORS

42-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

29

TT VB 442

VB4

Thermal shield
return

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPEC
TEMPERATU
RE SENSORS

42-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

30

TT VB 419

VB4

Helium supply 5K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE A
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A

31

TT VB 4110

VB4

Helium supply 5K

Temperature
sensor

TEMATI

CCSTYPE A
TEMPERATU
RE SENSORS

1,5-375K

4K

4 - przewodowy pomiar rezystancji

N/A
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Pressure 266AST.D.A.P.
32 PT VB 411 VB4 Helium supply 5K . ABB N.J.1.L1.B7.M 0,5-10 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
transmitter
1.C1.C4.U8
Pressure 266AST.D.A.P.
33 PT VB 421 VB4 Helium return . ABB N.J.1.L1.B7.M 0,5-10 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
transmitter
1.C1.C4.U8
Pressur 266AST.C.A.P.
34 | PTVB422 VB4 Helium return essure ABB  |N.J.1LLB7M 3-60 mbara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
transmitter
1.C1.C4.U8
Thermal shield Pressure 266ASTU.AP.
35 PT VB 431 VB4 . ABB N.J.1.L1.B7.M 1,5-30 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
supply transmitter L.C1.C4.U8
36 | BLO10-1 VB4 Cryomodule 2K oo ) fevel AMI P91611 0-100 % N/A
phase separator
37 | BL010-2 VB4 Cryomodule 2K 1 oo oy fevel AMI P91611 0-100 % N/A
phase separator
Cryomodule 2K . RSSD20117A4
38 EBO10-1 VB4 phase separator heater Vishay 7ROJB1S 0-70 W N/A
Cryomodule 2K . RSSD20117A4
39 EB010-2 VB4 phase separator heater Vishay TROIBIS 0-70 W N/A
Cryomodule 2K . RSSD20117A4
40 EBO010-3 VB4 phase separator heater Vishay 7ROIB1S 0-70 W N/A
41 BTO031 VB4 Cry‘i’r‘::;‘i‘;i SK | emperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
Cryomodule
42 BTO051 VB4 40/70K circuit temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
inlet
Cryomodule
43 BT052 VB4 40/70K circuit temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
outlet
44 BTI11 VB4 CAVI H 1 | temperatur Lake Shore | | Cemox CX- 1,4-300K 1.4K N/A
e vesse emperature ake Shore | |50 (171 4L , ,
45 BLI111 VB4 CAV1 He-vessel Helium level AMI P101339 0-100 % N/A
46 BT112-1 VB4 CAV1 He vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
47 BT112-2 VB4 CAV1 He vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
48 EBI112-1 VB4 CAV1 He vessel foil heater Telemeter HKASKE? @5 50 W N/A
49 | EBII22 VB4 | CAVIHevessel | foil heater | Telemeter HK‘?)Ph‘zf (5 50W N/A
50 BT131 VB4 CAI.\S;CF;;SK temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
51 BT151 VB4 CA\Q{S;SPZO K temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
52 BT153 VB4 CAV1 beamtube temperature Jumo PK 1.2006.1 -200 - 200 °C -200 °C N/A
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53 BT162 VB4 CAV1 HOM LE temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
54 BT163 VB4 CAV1 HOM SE temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
Cernox CX-

55 BT211 VB4 CAV2 He vessel temperature Lake Shore 1050-CU-1.4L 1,4 -300 K 1,4K N/A 4
56 BL211 VB4 CAV2 He-vessel Helium level AMI P101339 0-100 % N/A 4
57 BT212-1 VB4 CAV2 He vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
58 BT212-2 VB4 CAV2 He vessel temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
59 EB212-1 VB4 CAV2 He vessel foil heater Telemeter HKAOP}?;? @5 S50 W N/A 2
60 EB212-2 VB4 CAV2 He vessel foil heater Telemeter HKAOP;E? @5 S50 W N/A 2
61 BT231 VB4 CAj\ﬁef;gtSK temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
62 BT251 VB4 CA\;rzlt-;zngO K temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
63 BT253 VB4 CA\%&‘?E‘?L"’C temperature Jumo | PK12006.1 | -200-200°C | -200°C N/A 4
64 BT262 VB4 CAV2 HOM LE temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
65 BT263 VB4 CAV2 HOM SE temperature Vishay CLTS-2B 4-290 K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
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Tabela 6. Czujniki 1 uktady sterujgce systemu obstugi modutu zawracajacego

Lp

Identyfikator

Komponent
CDS

Podsystem CDS

Typ

Producent

Model

Zakres

Tmin

Automatyka/Sterowanie

Ci$nienie
sterujace

Przewody

CV VB E51

VBE

Recovery line

Cryogenic
Control Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN32/PN25 C-
Po h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP
POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB E52

VBE

Recovery line

Cryogenic
Control Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN25/PN25 C-Po
h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP
POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB E12

VBE

Helium supply 2K

Cryogenic
Control Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN6/PN25 C-Po
h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP
POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB E13

VBE

Helium supply 5K

Cryogenic
Control Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN6/PN25 C-Po
h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAQOP
POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB E21

VBE

Helium return

Cryogenic
Control Valve 4K

WEKA

PM-TgEV DN100/PN25 C-
Ps h=875

Normally
Open

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAQOP
POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB E31

VBE

Thermal shield
supply

Cryogenic
Control Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN20/PN25 C-Po
h=875

Normally
Close

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP
POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A

CV VB E41

VBE

Thermal shield
return

Cryogenic
Control Valve 4K

WEKA

PM-TEV DN20/PN25 C-Ps
h=875

Normally
Open

4K

Positioner SIEMENS 6DR5011-0NG02-0AAOP
POTI EX
Communication 4...20mA
Ex protection: without
Feedback module: without
Alarm module: without alarm module

N/A
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Pneumatic control 6,0 bar,
valve, equal 01343.0150.1610 - zawor przylacze
Thermal shield percentage, 27514.DP30.2022 - naped | Normally pozycjoner elektropneumatyczny Siemens Sipart, | powietrza:
8 PVVBE31 VBE supply positioner with 4- HEROSE 41090.6136.12DA020 - Close 240K z sygnatem zwrotnym 4...20mA SW.WEW. N/A
20mA current pozycjoner G1/4"
loop
Pneumatic control 6,0 bar,
valve, equal 01343.0150.1610 - zawor przylacze
. percentage, 27514.DP30.2022 - naped | Normally pozycjoner elektropneumatyczny Siemens Sipart, | powietrza:
? PV VB ESI VBE Helium return positioner with 4- HEROSE 41090.6136.12DA020 - Close 240K z sygnalem zwrotnym 4...20mA ZW.WEW. N/A
20mA current pozycjoner G1/4"
loop
6,0 bar,
. . : 01343.0150.0010 - zawor przytacze
10 | PVVBE32 VBE The‘;‘al fh‘eld Pneggizlcvih“t HEROSE | 27514.DP30.2022 - naped N/A 240K N/A powietrza:|  N/A
PPly pneumatyczny SW.WEW.
Gl1/4"
6,0 bar,
Pneumatic shut- 01343.0150.0010 - zawor przylacze
11 | PVVBES52 VBE Helium return Fvalv HEROSE 27514.DP30.2022 - naped N/A 240K N/A powietrza:|  N/A
ottvalve pneumatyczny SW.WEW.
G1/4"
Thermal shield Temperature CCSTYPE C
12 | TT VB E41 VBE TEMATI TEMPERATURE 42-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
return sensor SENSORS
Thermal shield Temperature CCSTYPE C . .
13 | TT VB E42 VBE TEMATI TEMPERATURE 42-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
return sensor SENSORS
Thermal shield | Temperatur CCS TYPE C
14| TTVBES3I VBE erma’ sie emperature TEMATI TEMPERATURE 42-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
supply sensor SENSORS
Thermal shield Temperature CCSTYPE C
15| TT VBE32 VBE TEMATI TEMPERATURE 42-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
supply sensor SENSORS
Temperature CCSTYPE A
16 | TT VB E21 VBE Helium return serz)nsoru TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
SENSORS
Temperatur CCS TYPE A
17| TTVBE22 VBE Helium return ¢ Sé’;sgr“ ¢ TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystangji N/A 4
SENSORS
Temperatur CCSTYPE A
18 | TTVBEII VBE  |Helium supply2K| ° Sé’:sgr“ ¢ TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
SENSORS
Temperature CCS TYPE A
19| TTVBEI2 VBE Helium supply 2K scl:nsor TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A 4
SENSORS
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Temperature CCSTYPE A
20 | TTVBEI3 VBE Helium supply 5K P TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
Temperature CCSTYPE A
21| TTVBEIl4 VBE Helium supply 5K P TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
T ¢ CCSTYPEA
22 | TTVBESI VBE Phase separator emperature TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
Temperature CCSTYPE A
23 | TTVBES2 VBE Phase separator P TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
Temperature CCS TYPE A
24 | TT VBES3 VBE Phase separator peratu TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
Temperatur CCSTYPE A
25| TTVBES54 VBE Phase separator emperature TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
Temperature CCSTYPE A
26 | TT VBESS VBE Phase separator P TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
Temperature CCSTYPE A
27| TTVBES6 VBE Phase separator peratu TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
Temperatur CCSTYPE A
28 | TT VB E6l VBE Phase separator emperature TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K 4K 4 - przewodowy pomiar rezystancji N/A
sensor
SENSORS
Temperatur CCSTYPE A
29 | TT VB E62 VBE Phase separator emperature TEMATI TEMPERATURE 1,5-375K | 4K 4 - przewodowy pomiar rezystangji N/A
sensor
SENSORS
Thermal shield Pressure 266AST.U.A.PN.J.1.L1.B7 L
30 | PTVBE31 VBE supply transmitter ABB M1.C1.C4.U8 1,5-30 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
. Pressure 266AST.D.A.PN.J.1.L1.B7 -
31 | PTVBESI VBE Helium return transmitter ABB MI.CLCAUS 0,5-10 bara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
. Pressure 266AST.C.A.PN.J.1.L1.B7. [
32 | PTVBES2 VBE Helium return transmitter ABB MI1.C1.C4 U8 3-60 mbara 240K HART, wyjscie pradowe 4...20 mA N/A
33 | LSVBESI VBE Phase separator | LHe Level Sensor CRYOl\é/gGNETI N/A
34 | LSVBES2 VBE Phase separator | LHe Level Sensor CRYO]\égGNETI N/A
35 | HT VB E6l VBE Phase separator Heater BACKER AB N/A
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