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1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t odnoszacych sie do z instalacji odgromowej, zasilania nowych rozdzielnic elektrycznych oraz
instalacji ogrzewania rynien. Lokalizacja : Uniwersytet Pedagogiczny, 30-084 Krakéw ul. Podchorgzych
2.

2. ZAGADNIENIA OGOLNE
Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

» utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona $rodowiska

Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne kroki, aby chroni¢ $rodowisko (zaréwno na terenie budowy,
jak i poza nim) oraz ograniczac szkody i ucigzliwosci dla ludzi i wtasnosci, wynikajace z zanieczyszczen,
emisji i hatasu i innych skutkéw prowadzonych przez niego dziatan.

Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywoz odpadow, nieczystosci statych i
ptynnych oraz na bezpieczne odprowadzanie wod gruntowych i opadowych z catego terenu budowy, lub
miejsc zwigzanych z prowadzeniem robét, tak, aby ani roboty, ani ich otoczenie nie zostaty uszkodzone.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t aktualne przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegoinosci:

- stosowac sie do Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. lipca 2001r. - Prawo wodne (Dz.U.2017.1566),

- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.2001.62.627 ze zm.),

- stosowac si¢ Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U.2013.21 ze zm.).

W okresie trwania rob6t wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojace;j,

- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, drog dojazdowych, tymczasowych i
objazdow,

- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami.

- sktadowanie, transport i utylizacje wszelkich odpadéw powstatych na skutek lub w zwigzku z
realizacjg umowy, wraz z poniesieniem wszelkich kosztow i odpowiedzialnosci, w tym
odpowiedzialnoSci za niedotrzymanie obowigzujgcych norm i przepiséw prawa w tym zakresie.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed




dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy
Materiaty uzyte do wykonania zadania musza posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasno$ci prywatnej

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacii
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegoino$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpoczaé roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym
stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania zadania.

Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami dotyczacymi
BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.

W szczegdlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujace zagadnienia:




- Uzywanie wtadciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy.

- Wiasciwe zabezpieczenie wykopdw, drabiny, podesty i ktadki.

- Wtasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.

- Odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy i o$wietlenie.

- Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkow
urzadzenia do pomiaru stezenia gazu i hatasu.

- Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz z
pomieszczeniami jadalnymi, tazienkami i toaletami.

- Whiasciwe zabezpieczenia p.poz robét i urzadzen oraz terenu budowy i jego zaplecza.
Powyzsza lista stuzy jedynie do celéw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie
i spetnienie wszystkich wymogow odno$nie bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikdw na terenie
budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie oferty.

Kierownik budowy wyznaczony przez Wykonawce bedzie zobowigzany do sporzadzenia i prowadzenia
rob6t wedtug Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126).

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagty bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewarto$ciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robé6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania rob6t

Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:

» do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

o wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladdw i konserwacji lub rozbudowy

 instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggtq dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

* nalezy zapewnic¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

o trasy przewoddw nalezy uktada¢ w liniach prostych,

» wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposob jednoznaczny oznaczony, umozliwiajac
tatwg identyfikacje,

* instalacje powinny zapewnia¢ ochrone Srodowiska przed skazeniem i nie moga by¢ zrédiem
zaktdcen elektromagnetycznych,

 instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowg oraz przeciwprzepieciowa,

Sprzet



Przy wykonywaniu robé6t nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

Transport

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacig, itp. Nalezy zapewni¢
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

Wykonanie robot

Wykonanie robdt powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepisdéw branzowych oraz
przepisow BHP.

Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy posiada dokumentacje projektowa, stanowigca podstawe realizacji robot.

Wykonawca nie moze wykorzystywac rozbieznosci lub opuszczen w dokumentaciji projektowej
przeciwko Zamawiajacemu, lecz bedzie dazyt do polubownego rozwigzania problemu: natychmiast
zawiadomi Inspektora, ktory spowoduje dokonanie odpowiednich zmian i poprawek, lub interpretacji.
Bedzie sie uwazato, ze szczegdt projektowy lub inna istotna informacja, wymieniona co najmniej jeden
raz, odczytywana bedzie tak, jakby przytoczona byta we wszystkich pozycjach czy opisach tego
samego rodzaju robot.

Wszelkie niezbedne zmiany w dokumentaciji projektowej beda wprowadzane na pi$mie i autoryzowane
przez Projektanta. Zmiany istotne bedg wymagaty zmiany pozwolenia na budowe zgodnie z Prawem
budowlanym.

W przypadku konieczno$ci uzupetnienia iflub uszczegdtowienia dokumentaciji projektowej w trakcie
wykonywania robot Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki na wtasny koszt w 4 egzemplarzach (+1
elektroniczny) i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia. W szczegéino$ci zasady te bedg miaty
zastosowanie wtedy, gdy:

a) Wykonawca bedzie chciat zastosowac inne materiaty i/lub urzadzenia, niz te, ktére
przewidziano w dokumentacji projektowe;,

b) Projekt Budowlany bedzie wymagat uszczegoétowienia w formie Projektu Wykonawczego, co
wynikac bedzie z przyczyn jak w w/w ppkt ,a" lub z technologii rob6t stosowanych przez Wykonawce.
Zgodnos¢ robdt z dokumentacja

Wykonawca winien wykonywac roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, umowa i poleceniami
Inspektora.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Akcie Umowy.

Specyfikacje techniczne moga nie objaé wszystkich szczegdtow projektu i Wykonawca winien to wzigé
pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc roboty czy kompletujgc dostawy sprzetu oraz
wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacii.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty i urzadzenia bedg zgodne z umowa. Dane
okreslone w umowie bedq uwazane za warto$ci docelowe.

Cechy materiatow i urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty i urzadzenia lub roboty nie bedg w petni zgodne z umowa i




wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementow budowli, to takie materiaty i urzadzenia bedg
niezwioczne zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Przy realizacji umowy Wykonawca bedzie stosowat zasade, w mys$| ktorej w przypadku rozbieznosci
opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w specyfikacjach technicznych bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Zamawiajgcemu przed odbiorami
czastkowymi/koncowymi i przejeciem robdt dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcg m.in. obiekty
tak, jak zostaly zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robét oraz
zastosowanych materiatow i urzadzen.

Jezeli w trakcie odbioréw czgstkowych/koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie rob6t Wykonawca dokona wtasciwej korekty rysunkdw
powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre$§¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.
Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w 3 egzemplarzach w formie wydrukéw oraz w 4
egzemplarzu w formie elektroniczne;.

Koszty Dokumentacji Powykonawczej beda ptatne jako kwoty ryczattowe wg pozycji w przedmiarze
robot.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego przez Inspektora,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Szkolenie personelu

Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla personelu Zamawiajgcego oraz dostarczy niezbedne instrukcje
eksploatacji. Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi
systemow jako catosci, po czym nastapi zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposazenia.
Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupetnienie Instrukcji Eksploatacji i Konserwacji i bedzie
przygotowywat personel Zamawiajacego do eksploatacji urzadzen. Wykonawca zapewni instruktorow,
ktérzy przeprowadzg szkolenie na miejscu obejmujace wtasciwg eksploatacje, kontrole jakosci,
konserwacje wyposazenia oraz procedury bezpieczenstwa. Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia
z Inspektorem i Zamawiajacym zasad organizacji planu szkolen oraz do okreslenia umiejetnosci, jakimi
winien postugiwac sie personel przystepujacy do szkolenia.

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
3.1 Zakres robot objetych ST
Okablowanie WLZ
» okablowanie,
* wykonanie pomiarow.
Instalacja odgromowa:
* montaz zwoddw poziomych
* montaz iglic odgromowych
* wykonanie pomiarow.
Instalacja ogrzewania rynien:
» rozprowadzenie okablowania zasilajacego,
* montaz kabli grzewczych,



* montaz urzadzen zasilajgco-sterujgcych

Przedmiot zamoéwienia objety niniejsza Specyfikacjq odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:

KODY CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 - Uktadanie kabli

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej

3.2 Materiaty
Typy (parametry) urzadzen, osprzetu i rodzaje materiatow powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w
specyfikacji projektowej, zestawieniu materiatow oraz opisie technicznym. Zastosowanie innych
urzadzen, sprzetu lub materiatéw na inne niz to wynika z projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem
zachowania wszystkich, co najmniej rownowaznych parametrow technicznych. Ewentualne pogorszenie
funkcjonalnosci poszczegdlnych systeméw spowodowane zmiang urzadzen na inne niz wynika to z
niniejszego opracowania przenosi odpowiedzialno$¢ na osobe, ktora te zmiany dokonata. O wszelkich
zmianach w projekcie nalezy powiadomi¢ Inwestora.
Stosowane materiaty i urzadzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym
opakowaniu i powinny by¢ klasy | jakosci. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ dostarczone wraz z kopig
certyfikatow lub deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi
bezpieczenstwo ich instalacji oraz przysztej eksploatacii.
Zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie ich wtaciwosci, parametrow technicznych i zgodno$ci z dokumentacjq projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jako$¢ wykonywanych prac. Roboty instalatorskie bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z przepisami.
Ze wzgledu na stopien ztozono$ci oraz mnogosc¢ i funkcjonalno$¢ urzadzen, montaz oraz uruchomienie
poszczegolnych systemow musi by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktéra zatrudnia
przeszkolonych specjalistow, posiadajacych stosowne certyfikaty wydane przez producentdéw sprzetu.
Dostarczone na miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z zamdwieniem oraz ich
kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych uszkodzen lub
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na poprawno$¢ dziatania instalacji — nalezy poddaé badaniom
okreslonym przez nadzor techniczny robot.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodno$ci z norma lub
aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okre$lonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatow wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow projektu
wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty i prace nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w ofercie w celu prawidtowego i kompletnego wykonanie robét budowlanych.
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na
budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwo$¢ do robot
oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Na wszystkie urzadzenia oraz materiaty zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min. 5
lata.

Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR) urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzadzehn Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim i dodatkowo w jezyku
angielskim, jesli dane urzadzenie zostato wyprodukowane za granicg Polski. DTR te bedg obejmowac:
a) Czes$¢ rysunkowa obejmujaca:

- schematy procesu i instalacji,

- kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,

- rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacjg potaczen z innymi elementami oraz
z ciezarem urzadzenia,

- opis wszystkich komponentow/jednostek urzadzen/systemdw i ich cze$ci zatozenia projektowe
dla komponentéw/jednostek urzadzen/systemow certyfikaty (certyfikaty materiatow itp.),

- obliczenia (wytrzymato$¢, osiggi etc.),

- schemat potaczen elektrycznych z kompletnym opisem i oznaczeniem wszystkich elementéw;
- specyfikacje narzedzi i materiatdw dostarczanych z wyposazeniem.

b) Czesc instalacyjng obejmujgca opis:

- wymagan dotyczacych instalaciji,

- wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,

- zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.

C) Czes$¢ obstugowg obejmujaca opis:

- obstugi, obejmujaca m.in. uruchomienie, zatrzymanie i odstawienie w stanach awaryjnych i
normalnej pracy,

- konserwacji i napraw, z uwzglednieniem okreséw miedzyprzegladowych,

- typowe objawy nieprawidtowej pracy z wytycznymi diagnostycznymi i sposobami dalszego
postepowania.

DTR beda przedktadane Inspektorowi do przegladu przed rozpoczeciem dostawy urzadzen.
Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wiasny koszt ostatecznej wersji DTR, gdyby
zaszta tego konieczno$¢ podczas instalacji lub rozruchu urzadzen.

1.2.8. Znakowanie urzadzen, materiatdw itp.

Znakowanie urzadzen, materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda cze$¢ urzadzenia jak i cate urzadzenie musi by¢
wyposazone w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sie podstawowe dane
techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

1.2.9. Ustugi specjalistdw- pracownikéw Producentow

Za wszelkie ustugi $wiadczone przez specjalistéw bedacych pracownikami producentow $wiadczone
podczas przeprowadzania robot budowlanych ptaci Wykonawca.

1.2.10. Obstuga serwisowa i gwarancyjna dostarczonych urzadzen

Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych urzadzen, w przypadku wystapienia awarii, przybyt na
teren obiektu w ciggu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

- ustalenia przyczyny awarii,

- podania sposobu jej usuniecia,

- ustalenia terminu usuniecia awarii,

- podania kosztéw naprawy.

Wykonawca musi zapewni¢, azeby serwis gwarancyjny producenta, dostawcy lub Wykonawcy podjat
czynno$ci gwarancyjne nie pdzniej niz w ciggu 48 godz. od chwili zgtoszenia lub zawiadomienia a



skuteczna naprawa gwarancyjna winna nastapi¢ nie pozniej niz w ciggu 14-tu dni, chyba ze warunki
gwarancyjne stanowig inaczej.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwe oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

3.3 Kontrola jakosci
Kontroli jakoSci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych nalezy
dokonac przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacii.
Ogledziny majq na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
nie majq widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
* wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
» ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
» doboru urzadzen i $rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,
» ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
» doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
* wykonania potaczen obwodéw,
» doboru urzadzen zabezpieczajacych,
* rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
* oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
» stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

» zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

» trwato$¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementdw mocujacych i uchwytéow,

» zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

» wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji, narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw i robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST
jednak nie rzadziej niz jest to okre$lone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;.

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



» Polskg Normg

» Dokumentacjg Projektowg

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

3.4 Dokumenty budowy

DZIENNIK BUDOWY
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
I Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden po drugim bez przerw.
Pozostate dokumenty budowy:

* Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

*  Protokoty przekazania terenu budowy,

*  Umowy cywilno-prawne,

»  Protokoty odbioru robot,

» Protokoty z narad i ustalen,

» Korespondencja na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

3.5 Odbior robét
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

 odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

» odbior czesSciowy,

» odbior ostateczny,

» odbiér pogwarancyjny.
Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
Jako$¢ i iloSci rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbior czedciowy
Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
Odbior ostateczny
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.




Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.
Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakorczenia robot i przyjecia dokumentow wymienionych ponize;.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa i ST.
W toku ostatecznego odbioru robé6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokot Ostatecznego
Odbioru Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
» Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub
zamienne,

» Recepty i ustalenia technologiczne.
DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjq
projektowa.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentdw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjq projektowa.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych rob6t wkascicielom urzadzen.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbiodr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.
Podstawa ptatno$ci
Podstawg ptatnosci jest protokot odbioru robét potwierdzajacy:
Zrealizowanie prac nas ktére zostata zawarta umowa o roboty budowlane.




Zrealizowanie prac uzupetniajacych (dodatkowych) ktérych konieczno$¢ wykonania wynika w trakcie
realizacji zadania.

Ptatno$ci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:

robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkow i transportu na plac budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.6 Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest protokot odbioru robot potwierdzajacy:
» Zrealizowanie prac nas ktdre zostata zawarta umowa o roboty budowlane.

» Zrealizowanie prac uzupetiajacych (dodatkowych) ktérych konieczno$¢ wykonania wynika w
trakcie realizacji zadania.

Ptatno$ci podlega kwota zapisana w umowie obejmujaca:
» robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkow i transportu na plac budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Szczegotowy sposdb rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych zostanie okreslony w
umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

3.7 Przepisy zwigzane

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogdInych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41: 2017- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-41 — Ochrona dla

09 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciw porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-42 - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.




PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-43 - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-442 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek
zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-
03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-443 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona
przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-444 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN- |EC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Dobér Srodkdéw ochrony w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51-
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogblne

PN-EC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-52:
Dobédr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-
04

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-534— Odtaczanie
izolacyjne, faczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed
przej$ciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-5-537:2017-
01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-537- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajace i przewody
ochronne.

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-55—- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja
551 - Niskonapieciowe zespoly pradotworcze

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-56— Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2018-01

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskow urzadzen i koncowek przewoddw a takze samych
przewodow.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa




