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Opis techniczny
1.0, CZESC 0GOLNVA

11 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny pn. Przebudowa Budynku Technikum im. Stefana Bieszka w
ramach zadania o nazwie ,Modernizacja i poprawa efektywnosci energetycznej budynku Technikum im. Stefana
Bieszka (Zespat Szkat w Chojnicach)’, wojewodztwo pomorskie; powiat Chojnicki; gmina Chojnice; obreb geode-
zyjny 0001 Chojnice, dz. nr.1389/1,1390/3, 1392/3.

.Dokumentacja opracowana zostata w zakresie projektu wykonawczego i na podstawie:

. Zlecenia Inwestora;

. podktadu geodezyjnego;
. uzgodnien i wytycznych branzowych;
. obowigzujgcych norm, przepisow i wytycznych.

Projekt swym zakresem obejmuije:

. instalacje elektryczne nN-04kV wewnatrz obiektowe w tym o$wietlenie podstawowe, awaryjne o$wie-
tlenie ewakuacyjne, rozdzielnice, instalacje uziemiajgco-odgromowg, instalacje fotowoltaiczna.

. ochrone przeciwprzepigciowa i przeciwporazeniows;

. instalacje internetowe, instalacja KD, alarmowa, CCTV, SSP.

1.2. Zakres gpracowania
Projekt budowy instalacji elektrycznej dla proj. obiektu budowlanego obejmuje:
- projekt architektoniczno-budowlany: budowlano-instalacyjny w zakresie branzy elektryczne;.

13, ZatoZenia projektowe

Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:

e zatozen branzowych,

» podktaddéw architektonicznych oraz wytycznych inwestora;

» wieloarkuszowej normy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

e operatu ochrony przeciwpozarowej, stanowigcego odrebne opracowanie;

» Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. poz. 1422 tekst jednality);

* Norm instalacji elektrycznej: N SEP-E-004-2003: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pro-
jektowanie i budowa;

o PN-EN 12464-1:2012: Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie migjsc pracy. Czesé 1- Miejsca pracy we wnetrzach:

» N SEP-E-005: Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktorych funk-
cjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru;

» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach miesz-
kalnych. Podstawy planowania.

»  Rozporzadzenie MTBIGM [Dz.U. poz 462 2012r.], dotyczace zakresu i formy projektu budowlanego;

»  Rozporzadzenie MSWiA [Dz.U. poz 2117 z 2015r.], dotyczgce uzgadniania projektu budowlanego pod wzgle-
dem wymagan ochrony przeciwpozarowej;

»  Rozporzadzenie MSWiA w spr. ochrony przeciwpozarowej [Dz.U. nr 109 poz 719 z 2010r.];

»  PN-EN 1838:2013: Zastosowanie o$wietlenia - oswietlenie awaryjne;

e PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

»  PN-EN 62034:2012: Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zasila-
nego z akumulatorow;,
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»  PN-IEC 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego Instalacje bezpieczenstwa;

*  PN-EN 60598-2-22:2015-1 Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe - Oprawy oswie-
tleniowe do oswietlenia awaryjnego;

»  PN-ENISO 7010; 2012 Symbole graficzne- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa- Zarejestrowane
znaki bezpieczenstwa.

2.0 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTY
2.1 INSTALAC/A ELEKTRYCZNE

2.1.1. Demontaze

Projektuje sie demontaz istniejgcych obwoddw gniazd wtykowych,( gniazd, okablowania.), rozdzielnic elektrycz-
nych, opraw oswietleniowych, koryt kablowych. Istniejgce urzgdzenia w szafach krosowych nalezy zdemontowac.

2.1.2. Zasilanie budynku i pomiar energii elektrycznej

ZASILANIE BUDYNKU i POMIAR ENERGI ELEKTYCZNE]

Zasilanie budynku bedzie realizowane przez projektowane przytacze kablowe zalicznikowe. Pomiar energii elek-
trycznej dokonywany bedzie w ztgczu kablowo-pomiarowym poprzez projektowany tréjfazowy czynny licznik energii
elektrycznej. Istniejgce ztgcze kablowe na budynku szkoty nalezy zdemontowac i w jego miejscu posadowi¢ wol-
nostojgce ztacze ZKix-1p. Istniejgcy otwor nalezy zamurowac. Nalezy zwigkszy¢ moc przytaczeniowa budynku do
40kW. Kabel zasilajacy wprowadzi¢ do budynku oraz uktadaé w posadzce do RG w rurze ostonowej DVR@110. Wpro-
wadzenie kabla do budynku wykonaé jako gazoszczelne i wodoszczelne przepustem typu HSI110. Od istniejgcego
uziomy otokowego budynku wyprowadzi¢ do RG bednarke FeZn 30x4. Bednarke uktada¢ w posadzce w rurce fi 34
nierozprzestrzeniajgcej ptomienia.

2.1.3. Rozdzielnica Gtéwna

Jako rozdzielnice gtowng RG bedacag gtownym punktem zasilajgcym catego obiektu nalezy zastosowac rozdziel-
nice szafowa. Rozdzielnice RG nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu zaplecza. Stopien ochrony zastosowane]
rozdzielnicy nie powinien byC gorszy niz IP43. Jako gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu projektowanej roz-
dzielnicy instalacji nalezy zastosowac roztgcznik mocy 125A 0 pradzie znamionowym 1254, sprzezony mechanicznie

z wyzwalaczem wzrostowym przez przycisk gtéwnego wytgcznika pradu zainstalowany przy wejsciu do budynku.
Schemat potgczen rozdzielnicy z wyszczegéInieniem wszystkich obwodow odbiorczych i zabezpieczen pokazano
na rysunku E-20.

W celu zabezpieczenia urzadzen wewnetrznych budynku przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i ta-
czeniowych nalezy zastosowa¢ w rozdzielni RG ochronnik przepieciowy klasy ,B+C" dobezpieczony roztaczni-
kiem bezpiecznikowym z wktadkami 3xD02gG 40A .

Wszystkie metalowe elementy rozdzielnicy nalezy potgczy¢ z szyng ochronng PE (uziemi¢). Na drzwiach rozdzielnicy
umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze. Wszystkie elementy rozdzielnicy oraz obwody odpowiednio oznaczyé
i opisac. Dla rozdzielnicy RWC wykona¢ nowe zasilenie z RG zgodnie z schematem.

Z rozdzielni RG wyprowadzi¢ n/w wewnetrzne linie zasilajgce projektowane rozdzielnice:

LP. Nazwa rozdzielnicy Typ kabla Dtugose Moc Zainstalowana
1 Rozdzielnica R-1.1 NZ2XH-) 5x6 12m 10,8 kW

2 Rozdzielnica RWC (WEZtA) N2XH-J 5x10 25m 6 kW

3 Rozdzielnica RO.1 NZXH-) 5x6 18m 8,85 kW

4 Rozdzielnica R0O.2 NZXH-J 5x10 42m 19,9 kW
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5 Rozdzielnica R1.1 N2XH-) 5x6 23m 1.3 kw
6 Rozdzielnica R1.2 N2XH-) 5x10 4Im 33 kW
1 Rozdzielnica R2.1 NZXH-J 5x6 48m 5,6 kW
8 Rozdzielnica R2.2 NZ2XH-) 5x10 52m 174 kW
9 Rozdzielnica Serwer RS NZXH-] 5x16 50m 68,4 kW
10 Rozdzielnica RPV-AC N2XH-J 5x16 32m 33 kW
1 Rozdzielnica Windy N2XH-J 5x10 50m 10 kW

2.1.4. Gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu

Zainstalowany w rozdzielni RG roztgcznik mocy 3-polowy 0 pradzie znamionowym 125A petnigcy role gtdwnego
wytgcznika pradu wytgczajgcego zasilanie w catym obiekcie. Potgczenie przycisku z wytgcznikiem wykonac prze-
wodem HDGS 5x1,5mm2 w systemie E90.

Przyciski musza posiadac klase szczelnosci IP 44. Przycisk P.GWP nalezy opisac "GtOWNY PRZECIWPOZAROWY
WYtACZNIK PRADU" i oznaczy¢ odpowiednim znakiem ostrzegawczym zgodnym z normg PN-N-01256-4:1997 Znaki
bezpieczenstwa - techniczne $rodki przeciwpozarowe. Lokalizacja wytacznikdw przeciwpozarowych przedsta-
wiona zostata na rysunku nr E-06. Stosowac przyciski z ochronng pokryw na zawiasach zapobiegajgcqg przypad-
kowemu zadziataniu. Nacisniecie przycisku P.GWP powoduje wytgczenie zasilania w catym obiekcie. Przycisk musi
posiadac wymagany certyfikat CNBOP oraz posiadac kontrole standw tj. kontrola uruchomienia, dozoru. Zadzia-
tanie dowolnego przycisku PWP powoduje wytgczenie zasilania w catym budynku.

2.1.5. Montaz kanatow kablowych, drabinek kablowych

Projektuje sie montaz koryt kablowych dla celéw instlacji elektrycznej oraz teletechnicznej w pomieszczeniu
komunikacji. Zastosowa¢ koryta kablowe posiadajagce atest wg. NORMY DIN 4102-12(E90). Powyzsze korytka
nalezy mocowac do konstrukcji za pomoca dedykowanych uchwytéw montazowych. Podczas montazu koryt
kablowych wykorzystaé system ksztattek do koryt kablowych typu trojniki kolana zewnetrzne czy wewnetrzne
itp. W miejscu zejscia trasy koryt kablowych w dot do rozdzielni utozy¢ koryta zamkniete pokrywa z zapinkami.
Przejscie przez Sciane do rozdzielni nalezy wykonac w klasie odpornosci ogniowej systemu np. HILTI. Wszystkie
utozone korytka muszg by¢ ze sobg skrecone ( potaczone metalicznie za pomocg blach taczeniowych), a cate
ciggi utozonych tras muszg by ze sobg potagczone przewodem wyréwnawczym koloru zéttozielonego o Srednicy
fi Bmm2. Przewody wyréwnawcze sprowadzi¢ do rozdzielnicy gtownej, w ktorej to nalezy wykonaC szyne
wyrownawczg GSU. Wszystkie elementy nalezy montowa¢ w sposob uniemozliwiajgcy, powstawanie ostrych
krawedzi i naroznikow, mogacych by¢ przyczyng uszkodzenia prowadzonych w kanatach przewodow i kabli.

W projektowanym szachcie kablowym nalezy zamocowac¢ drabinki kablowe dla czesci teletechnicznej oraz
elektrycznej. Szacht zabudowaé drziczkami rewizyjnymi z blachy stawlowej o kolerze biatym zamykanymi na klucz

na wysokosc 1,om

2.1.6. Instalacja oswietleniowa
Przy zatozeniu odpowiedniego natezenia oswietlenia na powierzchni pracy, zgodnego z norma ,PN_EN 12464-1:2012
Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie migjsca pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach’, dobrano oprawy we

wszystkich pomieszczeniach. Obliczenia natgzenia oSwietlenia przedstawiono w zatgczniku cyfrowej wers;i
niniejszego opracowania. Rozmieszczenie opraw o$wietlenia przedstawione zostato na rysunkach nr EQ1-EQ4
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W sanitariatach, technicznych nalezy stosowac osprzet szczelny IP44. Instalacje oS$wietleniowg w budynku
wykona¢ zgodnie z obowigzujacq Dyrektywa (numer 305/2011) Unii Europejskiej o$wietlenie podstawowe

nalezy wykona¢ przewodem bezhalogenowym, uniepalnionym typu HDHp-) 3x1,5mm2, HDHp-J 4x1,5mm2 lub
roznowaznym 0 izolacji na napiecie 750V. Wszystkie obwody oSwietlenia podstawowego nalezy wyprowadzi¢
z rozdzielnic budynkowych zgodnie z podziatem. Przewody zasilajgce prowadzi¢ w korytach kablowych oraz pod
tynkiem. W miejscach przej$¢ migdzy Scianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
instalacyjnych winidurowych lub peszel. Stosowa¢ taczniki do zastosowan z  ramkami instalacyjnymi
systemowymi. tgczniki musza spetnia¢ dyrektywe 2006/95/WE oraz by¢ zgodne z normami: PN-EN 60669-1:2006,
PN-E-93152:1983

tgczniki oswietleniowe montowac na wysokosci 12 m od gotowej powierzchni podtogi. Wypusty do tacznikow
o$wietleniowych prowadzi¢ w odlegtosci 10-15cm od o$cieznicy. W wybranych pomieszczeniach (komunikacja)
oswietlenie realizowane bedzie poprzez przekazniki monotabilne wyzwalane przez projektowane przyciski
monostabilne oraz przyciski w rozdzielniach (zgodnie z schematem tablicy rozdzielczej). W pomieszczeniach
tazienki, WC zastosowac czujniki obecnosci.

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym nad wejsciami do budynku projektuje sie za pomocg czujnika obecnosci.
StosowaC oprawy z min. gwarancjg producenta wynoszacg 5 lat. Stosowac¢ oprawy o jakosci i standardzie nie
gorszym niz zastosowane w projekcie.

Dobierajgc oprawy nalezy pamietac, aby spetniaty parametry stawiane o$wietlaniu wnetrz Swiattem sztucznym
czyli:

- wspotezynnik oddawania barw Ra=80 (stanowiska pracy), Ra=40 (strefy komunikacyjne)

- natezenie oswietlenia zgodne z norma.

2.1.7. Instalacja oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W budynku projektuje sie instalacje o$wietleniowg oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego. W tym celu, w
miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zainstalowaC oprawy zatgczane automatycznie po zaniku napiecia
podstawowego z podtrzymaniem 1-godzinnym. W miejscach zmiany kierunku oraz nad drzwiami na drodze
ewakuacji zainstalowa¢ dodatkowe oprawy wyposazone w odpowiednie piktogramy naprowadzajgce. Zapewni to
minimalny poziom o$wietlenia drdg ewakuacyjnych (1Ix na linii Srodkowej oraz 5Ix przy hydrantach p.poz., gasnicach
itp.) podczas ewakuacji w przypadku awarii zasilania podstawowego. Oprawy montowac¢ natynkowo oraz w czesci
korytarza w suficie podwieszanym. Oprawy beda zasilane z dedykowanych obwodow i tylko w chwili zaniku napigcia
zasilania bedg samoczynnie zatgczane. Do kazdej oprawy awaryjnej i ewakuacyjnej doprowadzi¢ statg faze.
Przewody zasilajgce prowadzi¢ pod tynkiem, badz ptyta g/k, w korytach kablowych. W miejscach przejs¢ miedzy
$cianami oraz pomigdzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych winidurowych lub peszel.
Wszystkie oprawy ewakuacyjne i awaryjne muszg posiadac atest CNBOP i ATl . Instalacje o$wietlenia awaryjnego
i ewakuacyjnego wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 1838 i PN-EN150172 W budynku zaprojektowano Centrale
monitorujgce stan baterii akumulatorowych w oprawach awaryjnych i ewakuacyjnych. Przedmiotowa centrala
zamontowana bedzie w rozdzielnicy RG oraz zasilona z dedykowanego obwodu. Pomiedzy oprawami nalezy
poprowadzi¢ przewdd komunikacyjny YTKSYekw 1x2x0,8mm do komunikacji z projektowang centralg monitoringu
stanu opraw w RG. Potgczenia oraz instalacje wykonaé zgodnie z DTR urzadzenia. UWAGA: cate o$wietlenie wykonac,
jako energooszczedne technologii LED. Stosowaé oprawy o jakosci i standardzie nie gorszym niz zastosowane w
projekcie. Wg "PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego’ awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne powinno spetniac nastepujace funkcje

- o$wietla¢ znaki ewakuacyjne;

-zapewnia¢ o$wietlenie drogi ewakuacyjnej (wzdtuz i wszerz), w taki sposdb, by umozliwi¢ bezpieczne poruszanie
sig ludzi po tej drodze, zgodnie ze znakami ewakuacyjnymi kierujacymi do miejsc bezpiecznych;

- o$wietlacC sprzet przeciwpozarowy usytuowany wzdtuz drogi ewakuacyjnej w sposob umozliwiajacy jego tatwe
rozroznienie i uzycie;

- zapewnic¢ o$wietlenie przez czas niezbedny do zakonczenia ewakuacji;
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- oSwietlenie ewakuacyjne powinno by¢ uruchomione w razie zaniku napigecia zarowno lokalnego, jak i w catym
budynku.

Zastosowane awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno spetnia¢ wymogi:

-PN-EN 1838:2013: Zastosowanie o$wietlenia - oswietlenie awaryjne;

-PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

-PN-EN 62034:2012: Systemy automatycznego testowania awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego zasilanego z
akumulatoréw;

PN-IEC 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego Instalacje bezpieczenstwa;

-PN-EN 60598-2-22:2015-1 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe do
oswietlenia awaryjnego;

-PN-EN SO 7010; 2012 Symbole graficzne- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa- Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa.

Po wykonaniu instalacji awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy przeprowadzi¢ proby i badania zgodne z
punktem nr 6 "PN-EN 50172:2005: Systemy awaryjnego oS$wietlenia ewakuacyjnego’. Serwisowanie opraw
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego przeprowadzi¢ zgodnie z punktem nr 7 w/w normy. W pomieszczeniach
magazynowych, toaletach oraz pomieszczeniach technicznych nalezy zastosowac osprzet elektroinstalacyjny o
stopniu ochrony co najmniej IP44, wg "PN-EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)".

2.1.8. Instalacja 1-fazowa gniazd wtyczkowych

W budynku projektuje sig instalacje 1-fazowa gniazd wtyczkowych, ktorg nalezy wykonac zgodnie z obowigzujaca
Dyrektywa (numer 305/2011) Unii Europejskiej o$wietlenie podstawowe nalezy wykona¢  przewodem
bezhalogenowym, uniepalnionym typu HDHp-J 3x2,5 mm? 750V lub réwnowaznym. Wszystkie obwody nalezy
wyprowadzi¢ z projektowanych rozdzielnic. Przewody zasilajgce prowadzi¢ pod tynkiem, ptytg g/k, korytach
kablowych. W migjscach przej$¢ migdzy $cianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach instalacyjnych winidurowych lub peszel. Gniazda wtyczkowe p/t instalowa¢ na wysokosci 03m a
hermetyczne IP44, na wys.12 m od gotowej powierzchni podtogi. Osprzet nalezy zainstalowaé w sposob
pozwalajacy zachowanie odlegtosci 0,6 m od zrodet biezgcej wody. Stosowaé gniazda do zabudowy w ramkach
systemowych. Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych 1-fazowych nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadpradowymi typu S301 B16 oraz wytgcznikami roznicowopragdowymi typu P304 25A oraz P302 25A o pradzie
roznicowym nie wiekszym niz 30mA.

Osprzet elektryczny projektowac na nizej wymienionych wysokosciach od posadzki:

- gniazda 230V w pokojach, salach, pom. Biurowych - 30cm,

- gniazda teletechniczne- 30cm,

- gniazda w tazience - 120cm,

Wszystkie wypusty instalacyjne oswietleniowe posiadac bedg zapas przewodu o dtugosci 0,5 m i bedg zakonczone
ztgczka izolacyjna.

UWAGA: wszystkie gniazda muszg posiadac opis obwodu

2.1.9. Instalacja 1-fazowa gniazd wtyczkowych dedykowanych DATA , FLOORBOX

W budynku projektuje sie instalacje 1-fazowg gniazd wtyczkowych dedykowanych DATA do zasilania stanowisk
komputerowych. Instalacje wykonac¢ przewodami typu HDHp-J 3x2,5 mm2 750V lub réwnowaznym zgodnie z
rysunkiem nr E-05-E08. Wszystkie obwody nalezy wyprowadzi¢ z poszczegoinych rozdzielnic oraz zabezpieczyé
wytgcznikami nadpragdowymi instalacyjnymi oraz wytgcznikami z cztonem rdznicowopragdowym typu P302 25A
30maA klasy A zgodnie z schematami poszczegolnych rozdzielnic. Gniazda wtyczkowe dedykowane instalowac na
wysokosci 0,5 m od gotowej powierzchni podtogi razem z gniazdami wtyczkowymi podstawowymi. Przewody
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zasilajace prowadzi¢ pod tynkiem, badz ptytg g/k réwnolegle z instalacjg gniazd wtyczkowych. W migjscach
przej$¢ miedzy $cianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzic w rurach instalacyjnych
winidurowych lub peszel. Gniazda wtyczkowe dedykowane instalowa¢ w zestawach PEL na wysokosci 0,5 m od
gotowej powierzchni podtogi razem z gniazdami wtyczkowymi podstawowymi i gniazdami logicznymi w ramkach
systemowych.

W niektorych pomieszczeniach projektuje sig kasety podtogowe tj. FLOORBOX. Przewody zasilajace gniazda
typu FLOORBOX nalezy uktada¢ w rurkach ochronnych wzmocnionych prowadzonych pod posadzka. Uktadac
wraz z instalacja strukturalng w uktadzie 3x(1P+N+PE) 16A/230V, 4x(1P+N+PE] 16A DATA, IP20+ 2 Gniazdo 2xRj45.
UWAGA: wszystkie gniazd muszg posiada¢ opis obwodu

2.110. Instalacja 3-fazowa

Instalacje 3-fazowg dla zasilania projektowanych w budynku urzadzen elektrycznych na napiecie 400V nalezy
wykona¢ zgodnie z rysunkami nr. E-05-E08. Instalacje nalezy doprowadzi¢ bezposrednio do danych urzgdzen.

Wszystkie obwody 3-fazowe nalezy zabezpieczy¢ aparatami o parametrach podanych na schemacie rozdzielnic.
UWAGA: wszysthkie gniazda muszg posiadac opis obwodu

2.1.11. Instalacja zasilajgca winde

Urzadzenia dzwigowe w szybie windowym dostarczane sg jako kompletne, a powyzsze opracowanie zapewnia
jedynie zasilanie i komunikacje w zakresie wyznaczonym przez producenta. Dostawca zainstaluje tablice
sterownicza windy na najwyzszej kondygnacji szybu dzwigowego. Do tablicy nalezy poprowadzi¢ gtéwny przewaéd
zasilajacy kablem niepalnym N2HXH-) 5x10 mm2 PHS0/ES0 0,6/1 kV. Przewod do zasilania o$wietlenia szybu
HDHp-) 3x2,5 mm2 oraz przewdd zasilania kabiny windy HDHp-) 3x2,5 mm2. Winda zostanie wyposazona e w
fabryczny uktady zasilajgce umozliwiajace zjazd do przystanku awaryjnego oraz zapewniajgce o$wietlenie
awaryjne w kabinach wind, w warunkach przerwy w zasilaniu spowodowanej np. uzyciem przeciwpozarowego
wytgcznika pradu zgodnie z PN-EN -81-73:2005.

W przypadku zaniku napiecia Dostawca zapewni oswietlenie awaryjne w kabinie windy. Oswietlenie realizowane
poprzez zasilacz UPS montowany wraz z winda. Przewody nalezy prowadzi¢ poza pomieszczeniem szybu windy
(prowadzi¢ w szachcie pionowym elektrycznym). W dolnej czesci szybu, przy drzwiach nalezy zainstalowac tacznik
schodowy (drugi znajdowac sig bedzie w tablicy sterowniczej windy). Oprawy o$wietleniowe rozmieszczone beda
na wysokosci stropéw pomiedzy poszczegdinymi kondygnacjami - po sprawdzeniu wielkosci natezenia
oswietlenia wymaganego w szybach przez norme i DTD.- w uzgodnieniu z dostawcg wind. Do miejsca lokalizacji
tablicy sterowej windy doprowadzi¢ przewdd telekomunikacyjny 2x UTP/FTP 4x2x0.5 stuzgcy do transmisji danych
systemu alarmowego dzwigu oraz podtgczenia fabrycznej kamery windy. Zgodnie z doborem o$wietlenia
podstawowego, zapewni¢ $rednie natezenie oswietlenia przed tablicg sterowg windy o wartosci min. 200Ix
(dodatkowa oprawa zatg-czana serwisowo z tgcznika o$w).

2.1.12. System dzwonka szkolnego

Projektuje sie wykonanie instalacji dzwonka szkolnego ktorego wykonanie zostanie oparte na sterowniku
sygnalizacji. Sterowanie odbywa sie automatycznie wedtug ustawionego programu. Utozenie programu odbywa
sie poprzez okreslenie czasu lekcji, dtugosci trwania kolejnych przerw oraz okreslenie godziny poczatkowej.
Urzgdzenie musi by¢ przygotowane do uruchamiania specjalnych funkcji (dzwonki alarmowe, lekcje skracone)
poprzez programowalne wejscia. Sterownik nalezy zainstalowa¢ w pom. portierni zasilany poprzez wyodrebniony
obwdd. Na korytarzach zainstalowane zostang dzwonki elektromechaniczne o poziomie dzwieku min. 90dB
zatgczane za pomocy projektowanego sterownika. Instalacje nalezy wykona¢ przewodem HDHp-) 3x25 mm2.

Instalacjg wykonac zgodnie z rysunkami.

2.113. Instalacja Fotowoltaiczna

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej oraz
na podstawie materiatow dostarczonych przez inwestora, danych dotyczacych dziatki i zapotrzebowania na
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energie elektryczng, przewidziano mozliwos¢ zainstalowania instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z 59 szt.
modutow fotowoltaicznych (PV).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nalezy podtgczy¢ do wewnetrznej instalacji elektrycznej

budynku. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana na potrzeby wtasne. W sytuacji zaniku napiecia w
sieci, falownik wytgcza sie. Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadaty sie z nastepujgcych
elementow:

* moduty fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o mocy nominalne]
min. 540Wp kazdy.

» 1 szt. falownika trojfazowego, beztransformatorowego o mocy 30 kWp wigcznie - dla
modutéw fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktdrej falownik przekazuje nadmiar
wyprodukowanej energii.

»  Konstrukcji mocowan paneli fotowoltaicznych

e Rozdzielnica RPV - DC, Rozdzielnica RPV AC, i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych
od strony ACiDC, (zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

e Okablowania i systemu potaczen.

« Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

e Optymalizatory + system sterowania

Analiza Konstrukcyjna

Projektuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Dach budynku zbudowany zgodnie z
archiwalnym kosztorysem z 1980 r. stanowig prefabrykowane sprezone ptyty kanatowe stropowe typu Spiroll
0 wymiarach w rzucie poziomym 1,2 x 6 m pomiedzy osiami Ai B oraz C i D, a nad korytarzem pomiedzy osiami
BiC owymiarach 12 x 34 m.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Ill strefy obcigzenia $niegiem oraz | strefy obcigzenia wiatrem i
wg PN -EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1991-1-3:2005.

Strefy obcigzenia $niegiem Strefy obcigzenia wiatrem

CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKC)I NOSNE)
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Na dachu budynku projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych w systemie lekkim. System przystosowany
jest do montazu na réznego rodzaju poszyciach dachowych, takich jak papa, folia, zwirek, trapez bez koniecznosci

ingerencji w poszycie dachu. Projektuje sie utozenie paneli na kacie nachylenia 15°.
Wykonac zgodnie z wymaganiami producenta , instrukcjg montazu oraz ekspertyzg techniczng

MODUtY FOTOWOLTAICZNE O MOCY 540W:

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano moduty monokrystaliczne o mocy nominalnej 540 Wp kazdy.
Zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Wybrane moduty fotowoltaiczne zapewniajg uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim Swietle
stonecznym, jak réwniez w Swietle rozproszonym. Zastosowano moduty w technologii HALF CUT 144, BIFACIAL.
Moduty fotowoltaiczne nalezy montowaC do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomocg klem w
4 punktach podparcia. Stosujgc taki system montazu, nalezy zachowaé minimum 2 cm odstep migdzy
modutami. Dzieki wielu innowacjom technicznym zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski
energetyczne zaréwno w bezposrednim Swietle stonecznym, jak rowniez w Swietle rozproszonym, a ich
sprawnos¢ nie mniejsza niz 20,90%. Moduty podczas montazu zostang potgczone przewodami dedykowanymi
DC w uktady obwoddw, a nastepnie uktady obwoddw podtagczone bedg do falownika. Potgczenia pomiedzy
obwodami DC i falownikiem nalezy wykona¢ przez rozdzielnice RFV-DC z roztgcznikami i ochrong

przeciwprzepieciowg wyposazona w ograniczniki przepiec.

Zastosowane moduty PV muszg sie charakteryzowa¢ wspotczynnikami temperatury takimi samymi jak w karcie
dotgczonej do projektu.

Moduty fotowoltaiczne musza cechowac sie nastepujacymi gwarancjami i certyfikatami:

- 12 lat gwarancja na produkt

- 30 lat gwarancji liniowa moc (max. zmniejszanie w wykonaniu 0,45% rocznie)
- Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, MCS, IEC 61215 i IEC61730

Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrem zastosowanego inwertera za pomoca
przewodow DC o przekroju 6 mm 2 . Na koncach kazdego kabla solarnego nalezy zamontowaé koncowki
dedykowane do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4. Dla Wszystkich Paneli zamontowa¢ optymalizatory
mocy.

W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne o parametrach réwnowaznych lub
lepszych.

FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY:

Projektuje sie zastosowanie dla instalacji fotowoltaicznej falownika o mocy 33 kW. Energia elektryczna z
modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC do falownika. W falowniku
energia bedzie przeksztatcana na napiecie 0 czestotliwosci 50Hz. Falownik zainstalowac na dachu budynku.
Trasy kablowe DC nalezy prowadzic korytach kablowych na dachu odpornych na dziatanie czynnikow
atmosferycznych wzdtuz konstrukcji paneli oraz na trasie do rozdzielnicy RPV-DC. Kable dc tak mocowac do
konstrukcji aby nie wisiaty i byty prowadzone w sposob estetyczny, co tez ma wptyw na pozniejszg eksploatacje
instalacji PV i jej wtasciwe funkcjonowanie. Kable DC bedg prowadzone od najdalej zlokalizowanych paneli az do
wejscia falownika poprzez rozdzielnice RPV-DC. Stosowac falownik beztransformatorowy o specyfikacji nie

gorszej jak ponizej:
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J0KTLX-G3

3JIKTLX-G3 ISKTLX-G3 40KTLX-G3

ASKTLX-G3

SOKTLX-G3

Zalecana maks. Moc wegcowa PV (Wp) 37500 45000 49500 54000 60000 67500 75000
Maks. Moc DC dia pojedynczego MPPT S

w 25000

Liczba urzgdzen dledzacych MPP 3 I 4

Liczba wejsé DC 2 dia kazdego ukiadu MPPT

Max. napigcie wejiciowe (V) 100

Naplgcie rozruchowa (V) 200

Znamionowe napiecie wegcione (V) 620

Zakros napipoa roboczego MPPT (V) 180-1000

Zakros napipca MPPT peine) mocy (V) 480-850 | 510-850 | 540-850 480-850 | 510-850 | 540-850
Maks. pead wejsciowy MPPT (A) 340 4°40

:L«:;F,z\;:l\y Prad Zwarcia wescowego 3'50 450

Wyijsécie (AC)

Moc Znamionowa (W) 25000 30000 33000 36000 40000 45000 50000
Maks. Moc pradu zmiennego (VA) 28000 34000 37000 40000 44000 50000 55000
Maks. prad wyjsciowy (A) 424 515 56.0 606 66.7 758 83.3
Nominalne napigcie sieciowe 3/N/PE, 220 V /380 Vac, 230 V / 400 Vac

Zakres napieca siecionego 310 - 480 Vac ( dnie 2 normg lokaing)

C2ps10bIWoSE ZNAMICNoWa S0C! 50 Hz { 60 Hz

Czestotiwodt Nominalna 45 Hz-55 Hz / 54 Hz-66 Hz (2godnie 2 normg lokalng)

Aktywny zakras regulacl mocy 0-100%

THDI < 3%

Wspoikczynrik mocy 1 waroéc domysina (regulowana +/-0.8)

Maks. wydanodl

98.60%

98.80%

Europajska efektywnosé wazona

zenie przed odwroing

98.20%

Dezpieczenie przed pracy wyspowy Tak
Zabezpleczenie przed pradem Tak
uplywowym
Zabezpleczenie wykrywalgos brak Ta

ak
uzemena
Monitorowanie Digddw lancuchowych Tak
ukladu PV-array
Blokada wyphywu energii Tak
Wylaczrk pradu stalego Tak

Wejiciewyjicie SPD

Komunikacja

Standardowy tryb kemunikacii

Dane ogéine

PV: standard typu Il, AC: standard typu II

RS485 / Bluetooth / WiF
Opcjonahie: Ethernet

Zakres temperatur oloczenia

30°C...+60°C

Samo zuzycie pracu (W) <3

Topologia Beoztransformatorowa

Stopien ochrony P6s

Dopuszczalny zakras wilgotnoso 0-100%

wzghedne

Maks. wysokose operacyina 4000 m

Hatas <60dB

Waga (kg) 36 | 37
Chiodzenie Wentylator

Wymiary (mm)

585"480°220

Wyswiatlacz
Standardy
EMC

LCD, aplikacia przez Blustooth

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2.EN 61000-6-3, EN 61000-6-4

Normy bezpieczenstwa

IEC 62109-1/2, IEC 621186, IEC 61727

IEC 61683, IEC 60068(1,2,14,30), IEC 60255

5

Standardy sleciowe

VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CE| 0-21/CE10-16,
UNE 206 007-1, EN 50649, G98/G99, EN 50530

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA DACHOWA:

SOFAR 25K / 30K / 33K / 36K / 40K / 45K / SOKTLX-G3_PL_202206

- Falownik, rozdzielnice RPV-DC, RPV-AC montowac na dachu budynku zgodnie z rzutem dachu. Montaz wykonac
w stabilny sposob, adekwatnie do jego gabarytdw i ciezaru. Przy falowniku zamontowa¢ miejscowg szyne
uziemiajgca. Wyprodukowana energia w instalacji PV bedzie uzytkowana na potrzeby wtasne, a jej chwilowy
nadmiar moze by¢ wprowadzony do sieci energetycznej niskiego napiecia. Bedzie to mozliwe z uwagi na
ztozone zgtoszenie mikroinstalacji do 0SD po jej wykonaniu i odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w
oparciu o protokét koncowy. Zaprojektowany falownik musi byé tréjfazowy i wyposazony w wejscia MPPT.
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Projektowany falownik musi posiada¢ nastepujace interfejsy USB / Bluetooth + APP, RS485, WIFI, MODBUS,
ETHERNET, SMARTMETER. SMARTMETER Inteligentne urzadzenie sterujgce integruje falownik  z siecia
energetyczng, poprzez pomiar mocy oddawanej i zuzywanej oraz przesytanie tych danych do inwertera.
Monitorowanie parametrow pracy zaréwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub
zdalnie (w portalu producenta) za po$rednictwem potgczenia sieci LAN. Inwerter musi by¢ przeznaczony
zarowno do uzytku zewnetrznego jak tez wewnetrznego, a stopien ochrony urzadzenia musi wynosi¢ wynosi
IP65 lub lepsze.

Zastosowany inwerter musi posiada¢ wszystkie certyfikaty do pracy z siecig na terenie Polski. Ptaskie krzywe
sprawnosci gwarantujg wysokg sprawno$¢ przy wszystkich poziomach wyjsciowych, co zapewnia spojng i
stabilng wydajnos¢ w catym zakresie napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowej. Pomiedzy inwerterem a
wewnetrzng instalacjg LAN utozy¢ skretke FTP/UTP kat. 6A zapewniajac staty do-step falownika do Internetu.
Zapewni¢ inwestorowi wizualizacje pracy inst. Fotowoltaicznej w portalu np. Solarman.

OKABLOWANIE DC ORAZ AC, TRASY KABLOWE, PESZLE ORAZ MOCOWANIA tACZACE .

Kabel statoprgdowy bedzie prowadzony pod modutami t3czac jeden z drugim, a nastepnie grupy

paneli wprowadzane na poszczegolne wejscia inwertera DC/AC przez rozdzielnie RPV-DC. Potaczenie pomiedzy
poszczegolnymi modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomoca kabla DC dotaczonego do rozdzielni dla
kazdego modutu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi koncami tancuchow (stringow), a falownikiem
fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego 1 x 6 [mm 2 ]. Trasy kablowe
prowadzi¢ wzdtuz rzedow modutdw, mocujgc kable do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek
zaciskowych. Przejscia kablowe wykona¢ w rurkach ochronnych peszel odpornych na UV. Mocowanie na

powierzchni poprzez opaski lub klipsy, punkty mocujgce co 50cm

Zakonczenia przewodow zostanie wykonane za pomocg konektorow solarnych MC - 4. Przewody solarne
beda charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- napiecie znamionowe: min. 1200V DC,

- podwajna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, ptomienioodporny,

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

- powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

- temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w
temp. -40°C do +90°C,

Wykonujac okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowac sie do nastepujgcych zasad:

- przewody prowadzone bedg mozliwie jak najkrotszg droga,

- przewody nie bedg naprezane podczas przeciggania,

- bedzie zachowana odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,
- przewody nie beda krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi.

Kabel RPV-DC na dachu prowadzic w korycie kablowym stalowym. Rownolegle z kablami uktadac przewad
ochronny LGY Fi 25mm2 ktory nalezy potaczy¢ do MSU. Kable DC z rozdzielnicy RPV-DC wprowadzi¢ do falownika.
Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny instalacji fotowoltaicznej przesytana bedzie
z inwertera przez rozdzielnice RPV AC do Rozdzielnicy Gtownej Budynku RG.

Instalacje w rozdzielnicy RPV AC zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowow-pradowy S303 B50A oraz
ogranicznikiem przepie¢ typu I+l o stopniu ochrony min 15 kV. Zasilenie rozdzielnicy RPV-AC z rozdzielnicy
gtownej RG wykonac kablem N2XH-] 5x16mm2. Kabel w budynku uktada¢ w drabince kablowej szachtu
kablowego oraz korycie kablowym. Rozdzielnice RG wyposazy¢ w ogranicznik przepieC typu I+l o stopniu
ochrony min 15kV oraz roztgcznik bezpiecznikowy RBK-00 /160A z wktadkami zwtocznymi WT-00 gG 3x 63A.
ROZDZIELNICA RPV - DC

Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowac blisko inwertera w rozdzielnicy o klasie ochrony IP65. Rozdzielnica

typu SRN 2x24 ktora zawieraC bedzie zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie stabopradowe;.
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Roztaczniki bezpiecznikowe DC

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przeptywem zbyt duzego pradu lub pradéw zwrotnych
nalezy zastosowac roztaczniki bezpiecznikowe. Poniewaz prad staty jest trudniejszy do przerwania od pradu
przemiennego ze wzgledu na konieczno$¢ gaszenia tuku podczas przerywania obwodu nalezy stosowaé
roztgczniki dedykowane do pradu statego, do instalacji fotowoltaicznych o charakterystyce gPV zgodnie z
normg EN 60269-6. W instalacji zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe zabezpieczajace kazdy cigg (tancuch)
modutow od strony dodatniej (+) oraz ujemnej (-).

Ochrona przeciwprzepigciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnie oraz usytuowanie na otwartej przestrzeni zagrozona jest
bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiednigj
ochrony przeciwprzepieciowe]. Szczeg6towe zasady doboru ochrony przeciwprzepieciowej przedstawiono w
normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD 60364-7-712. Budynek na ktérym montowana bedzie instalacja PV pokryty
bedzie blacha. Ogranicznik przepig¢ powinien gwarantowa¢ poziom napiecia ochronnego < 4kV oraz ochrong
przed prgdem wytadowczym minimum 5kA na pole. Wybrano ograniczniki przepigc DC typ 1+2 kombinowany.

ROZDZIELNICA RPV - AC

Rozdzielnice elektryczng nalezy zlokalizowac blisko inwertera w rozdzielnicy o klasie ochrony IP65. Rozdzielnica
typu 6x12, natynkowa, zawiera¢ bedzie zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie przemienno-
pradowej.

Ochrona nadpradowa

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze strony sieci energetycznej
poprzez roztacznik bezpiecznikowy RBK-00/160A z wktadkami WT-00 /gG 3x63A.

Ochrona przepigciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchnig oraz usytuowanie na otwartej przestrzeni zagrozona jest
bezposrednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej zagrozone sg
przepieciami indukowanymi oraz przepigciami z sieci elektroenergetycznej. W zwigzku z powyzszym wymagane
jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej. Szczegotowe zasady oceny ryzyka
wywotywanego przez wytadowania piorunowe przedstawiono w normie PN-EN 62305-2:2012. W rozwazanym
przypadku ze wzgledu na brak instalacji ochrony odgromowej ochrone przepieciowg zapewni¢ poprzez
ogranicznik przepie¢ typu I+ll o stopniu ochrony min 15kV, prad wytadowczy min. In=12,5 kA, maksymalny prad
wytadowczy min. Imax=50 kA. Wybrano ogranicznik przepiec typ kombinowany I+l

TRASY KABLOWE

Trasy kablowe DC

Potaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonac nalezy przy uzyciu kabli fotowoltaicznych
Z podwajng izolacjg, klasa ochrony Il, odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur
oraz promieniowania UV. Materiat zyty - miedz ocynkowana, napiecie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C
- 120°C. Przekroj przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia - przekroj przewodu rowny 6mm 2 . Potgczenia
kabli wykonac ze ztaczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury. Trasy kablowe

prowadzi¢ wzdtuz rzedow modutdw, mocujac kable do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek
zaciskowych.

Trasy kablowe AC
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Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesytana bedzie z inwertera, przez
rozdzielnice RPV AC do rozdzielni gtownej RG. Kabel zasilajacy rozdzielnice RG - N2XH-J 4 x 70mm?2. Kabel
zasilajgcy RPV-AC z rozdzielnicy RG - N2XH-J 5 x 16mmz2. Kabel zasilajgcy Falownik z RPV-AC - N2XH-) 5 x 16mm2.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpos$rednim zapewniona poprzez izolacje przewodow oraz
obudowy i skrzynki rozdzielcze. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez
potaczenia wyréwnawcze rozdzielni fotowoltaicznych oraz komponentdw instalacji PV. Inwerter wyposazony jest
w zabezpieczenie réznicowopradowe.

Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje przed nastepstwami
wystgpienia przepigecia lub wytadowania atmosferycznego. Odpowiednie uziemienie uzyskuje sig poprzez
potgczenie ramy paneli oraz elementow konstrukcyjnych za pomocg odpowiedniego przewodnika. Przewod
uziemiajgcy nalezy zamocowac do ramy panelu, tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi,
stopu miedzi lub wszelkich innych przewodnikéw pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych
do metalowej konstrukcji wsparczej przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest zapewniony przez
4 punkty mocujace. Przewody uziemiajgce moduty prowadzi¢ rownolegle do przewodéw DC, wprowadzi¢ do bu-
dynku na szyne wyréwnawczg obok inwertera. Do szyny wyrownawczej obok inwertera przewodem ochronnym
uziemi¢ ograniczniki przepie¢ DC i AC. Szyna wyréwnawcza uziemiona poprzez wyprowadzony uziom otokowy
budynku.

Obliczenia uzyskow energetycznych:
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Tytut projektu: Nowe Miasto 4-6, Chojnice

17.03.2023

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Opis projektu:
Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Warszawa, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartoéci Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 31,86 kWp
Powierzchnia generatora PV 152,1 m?
Liczba modutéw PV 59
Liczba falownikéw 1

Strona 2 od 13
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Dewalny budynek 01- da ablozenia y

1)

Dowalny budynek 014 do ablozmenia P

Dowainy budynex 0 doablezala ¥

Legonda

Nazwa abigaary moduls Powkerahnis moduls () Falownk

Dowalny budynek ia do obiienia Po (1) 1xSOFARSOIAR Co., Uid., SOFAR 30KTLG2, 30 K
axb 59 Moduly PV, 31,86 Ip
"""" Orientach 2047, Nathyienie 15°

Licha: a Clagl x b Moduly P

@ Modul Py
‘j (1) 3o Sokar, Tiger Pra JKOHS40N:72H4-BEVP, 540 Wp “ [y

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Sie¢ AC
(230 V,
wse = 1)

llustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku ({acznie z degradacja
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknaé:

31,86
1073,62
89,37
2,9

34210
34210

B

16 077

kWp
kWh/kWwp
%

%/Rak

kWh/Rok
kWh/Rok

kwWh/Rok

kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnoéci modutow oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Lokalizacja
Zrédio wartosci

Warszawa, POL (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1

Rozdzielczos¢ danych 1h

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Strona 4 od 13
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Powierzchnie modutéw

1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-

Wschdd
Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-
Wschéd
Nazwa Dowolny budynek 01-Powierzchnia

do obtozenia Pétnocny-Wschoéd
Moduty PV 59 x Tiger Pro JKMS40M-72HL4-BDVP

(v1)

Producent Jinko Solar
Nachylenie 15 °
Orientacja Potudniowy-zachdd 204 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 1521 m?

PSR EeE
: R R .

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potnocny-Wschod

Strona 5 od 13
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Linia poziome, Projektowanie 3D

Pad+tut.

List—Sty,
Gra

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1
Powierzchnie modutu Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia
Pétnocny-Wschaod

Falownik 1
Model SOFAR 30KTL-G2 (v1)
Producent SOFARSOLAR Co., Ltd.
Liczba 1
Wspatczynnik wymiarowania 106,2 %
Konfiguracja MPP 1:
2% 15
MPP 2:
1x15 (| 1x 14
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 vV
Wspétczynnik mocy (cos phi) -1

Strona 6 od 13
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Wyniki symulacji
Wyniki Cafa instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 31,86 kWp
Spec. uzysk roczny 1073,62 kWwh/kWwp
Stosunek wydajnosci (PR) 89,37 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2,9 %/Rok
Energia oddana do sieci 34 210 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku ({acznie z degradacja 34210 kWh/Rok
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 4 kWh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknaé: 16 077 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Nowe Miasta 4-6, Chojnice

Pobir w trybie czuwania (Falownik): 4
Regulacia w falowniku: 0

llustracja: Przeptyw energii
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice
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5000

Energil w kWh

o

Prognoza uzysku

g En=roia wyproduiowana praez
system PV (siec AC)

.
3000
2000
1000 |
| 1 1
i Sty. T Lut. Mar. Kwi. M!j Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru a

Miesigc

llustracja: Prognoza uzysku

P

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo 1070,77 kWh/m?

Odchylenie od standardowego widma -10,71 kWh/m? -1,00 %
Odbicie od gruntu (albedo) 3,61 kWh/m? 0,34%
Qrientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 98,43 kWh/m? 9,25 %
Zacienienie niezalezne od modutu 0,00 kWh/m? 0,00 %
QOdbicia na powierzchni modutu 0,00 kWh/m? 0,00 %
Natezenie promieniowania na tylnej czesci modutu 39,07 kWh/m? 3,36 %
Globalne nastonecznienie na modut 1201,18 kWh/m?

1201,18 kWh/m?
x 152,144 m?
= 182 752,40 kWh

Globalne nastonecznienie PV 182 752,40 kWh

Dwustronnosé (70 % irradiancji ptaszczyzny tylnej) -1782,81 kWh -0,98 %
Zanieczyszczenie 0,00 kWwh 0,00 %
Konwersja STC (wspétczynnik sprawnosci znamionowe;] -143 070,79 kWh -79,06 %
modutu 20,94 %)

Znamionowa energia PV 37 898,81 kWh

Zacienienie cze$ciowe specyficzne dla modutu -649,13 kWh -1,71%
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia -12,32 kWh -0,03 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -547,87 kWh -1,47 %
Diody -26,18 kWh -0,07 %
Niedopasowanie (dane producenta) -733,27 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) -614,05 kwWh -1,71%
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 35 315,98 kWh

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC -4,18 kWh -0,01%
Regulacja zakresu napiecia MPP -1,21 kWh 0,00 %
Regulacja maks. pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi -1,49 kWh 0,00 %
Adaptacja MPP -60,45 kWh 0,17 %
Energia PV (DC) 35 248,65 kWh

Energia na wejsciu falownika 35 248,65 kWh

QOdchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego -28,37 kWh -0,08 %
Konwersja z pragdu DC na AC -1010,23 kWh -2,87%
Pobér w trybie czuwania (Falownik) -4,50 kwh -0,01%
Straty catkowite w kablu 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania 34 205,56 kWh

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 34 210,06 kWh

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Stranaidea 13
PV Valentin Software GmbH
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Plany i listy czesci

Schemat potaczen
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llustracja: Schemat potgczen

Strona 10 od 13
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) rond
PV Valentin Software GmbH

Strona | 26



PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa budynku Technikum im. Stefana Bieszka

Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Overview plan

llustracja: Overview plan
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Nowe Miasto 4-6, Chojnice

Plan wymiarowy
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llustracja: Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potnocny-Wschod
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Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozaziatu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowane/
instalacyi fotowoltaicznej. Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej
instalacji wskazane w 8§ 4 ust. 1 rozporzaazenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracyi z dnia 2 gruania
2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowsy (Dz. U. z 201%r,
poz. 2117,

ZUwagi na projektowana moc wynoszaca 3186 kWp ninigjszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgoanieniu pod
wzgledem zgoanosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowef z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt 16, (Dz. U. 2019 poz.
1186 z pozn. zm.]

Akty prawne [ normy Stanowiace poastawe opracowania:

7 Ustawa z ania 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpoZzarowey [Dz. U. z 2016 r, poz. 191 tekst jeanolity).
2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny oapowiadac budynki i ich usytuowanie [Dz. U. z 2017 r. poz. 2285),

) Rozporzaazenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracyi z dnia 2 gruania 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowsj [Dz. U. z 2015r, poz. 2117).

4/ Rozporzgazenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracyi z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie

ochrony przeciwpozarowey buadynkow, innych obiektow budowlanych i terencw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719)
5/ Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 ljpca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pozn. zm.]

6/ PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 7 -712- Wymagania dotyczgce
specjainych instalacyi lub lokalizacji - Fotowoltaiczne [PV)] uktady zasilania:

7] PN-EN IEC 61730-12018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV] - Czesc 1- Wymagania
dotyczgce konstrukcji

8/ PN-EN IEC 61730-2.2018-06 Ocena bezpieczeristwa moduty fotowoltaicznego [PV] - Czesc 2- Wymagania
aotyczace badar.

9 PN-EN 62446-1.2016-08 oraz PN-EN 62446-12016-08/A1.2019-01 Systemy fotowoltaiczne [PV] - Wymagania
aotyczace badar, dokumentacyi i utrzymania - (zesc I- Systemy poataczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i
naazor;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z Wielkiej
Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July 2017" - prawidtowo
zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w budynku.
Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspotpracy z
Instytutem Systemow Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez
system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70% pozarow wynika z wptywow zewnetrznych (poza urzadzeniem) lub
btedow montazowych. Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozarow jest usterkg falownika. Szczegotowa analiza
przyczyn awarii dla zdarzen pozarowych wskazata wystapienie tuku elektrycznego jako gtéwng przyczyng
pozarow z udziatem systemow fotowoltaicznych. Wystapienie tuku wynika przede wszystkim:

- nieprawidtowego uzycia ztgczek (Zle dobrane, niekompatybilne),

- nieprawidtowo zaci$nigte styki ztgcza,

- brak prawidtowego zatrzasniecia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedéw montazowych,

- btednie wykonane potaczenia umozliwiajgce wnikanie wilgoci w ztgczach, skrzynkach potgczeniowych i
przetgcznikach,

- poluzowanie zaciskdw srubowych w puszkach przytgczeniowych lub wytacznikach izolacyjnych powstate
najczesciej w wyniku btedow montazowych
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- 7te, niezgodne ze sztukg wykonane lutowanie potgczenia w skrzynce przytaczeniowej modutu PV

- nieprawidtowego podtgczenia izolatorow przepiec lub - w przypadku zewnetrznych puszek - - zastosowanie w
nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi, w wyniku uszkodzenia izolacji, kabla lub
zbyt duzego kata giecia kabli.

Nalezy mieC na uwadze, ze wystgpienie tuku jest najczesciej skutkiem btednego, niezgodnego ze sztukg montazu
instalacji PV. Drugg istotng przyczyng wystepowania tukow elektrycznych jest brak wykonywania przez

uzytkownika instalacji fotowoltaicznej - cyklicznych przegladow instalacji. Te powinny by¢ wykonywane
regularnie w celu wykrycia postepujacych nieprawidtowosci na wczesnym etapie.

Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku
Projektowana instalacja nie stwarza zagrozenia.

Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposdb przeprowadzenia przewodéw DC pomigdzy
modutami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduty instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane bedg na dachu budynku. Montaz
falownika przewiduje sie wykona¢ na dachu Trasa przewodu DC od modutéw do rozdzielnicy RPV DC bedzie
przebiegata w rurze ochronnej niepalnej odpornej na UV uktadanej w korytach kablowych.

Przewidywana gestosc obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gesto$¢ obcigzenia pojedynczych
pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita do 500 MJ/m2.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewngtrznych

Przyjeta funkcja poszczegolnych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania substancji mogacych
powodowaé wystepowanie stref zagrozenia wybuchem - w tym réwniez na dachu tj. brak zlokalizowanych
kanatow wentylacji bezpieczenstwa pracujacej w strefach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem. Dla
projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje komponentdw
instalacji fotowoltaicznej.

INFORMACJE o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu ktorych mowa § 216, § 218 §219 §235
§2718274 8287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sig w tym przypadku konieczno$ci stosowania paneli
odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odporno$ci dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie np. Polskg Normg PN-
ENV 187:2004 ,Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy"; badanie 1. Projektowany system
nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku
np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentow PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie

instalacji w oparciu 0 urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich
wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektow sasiadujgcych
Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na wymagania w
zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektow, granicy dziatki oraz drog stanowigcych dojazd dla
ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczgce dojscia i przejscia ewakuacyjnego. Te dla
przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania zmniejszajace

ryzyko powstania pozaru
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W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sig nastepujacych zasad wiedzy technicznej
majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potgczen DC.

— Trasy przewodow DC na dachu poprowadzono w rurach instalacyjnych trwale przymocowanych

do dachu (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

— Wykluczono prowadzenie kabli DC bezpo$rednio po potfaci dachu.

— Kable instalacji PV nie beda prowadzone w obrebie istniejgcych szachtow wentylacyjnych.

— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napigcie DC w ciggu

dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

— W przypadku prowadzenia kabli h bezposrednio pod modutami przewidziano zabezpieczenie
przewodow przed promieniowaniem UV

— W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzic w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy
falowniku, gdzie przewody mogg by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wigcej niz 40 cm
bezposrednio przy Scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych

— Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami
danego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac bez zapewnienia

wymaganej wentylacji bedgcej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieplna.

—  Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien
nie gorszej niz A2 [niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych,
drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu falownika PV.
Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokoSci nie mniejszej niz 1 m. Informacje o mozliwym wptywie
instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe i inne urzadzenia stuzgce bezpieczenstwu pozarowemd,

dostosowanemu do wymagan wynikajgcych z przepisow dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych
scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych urzadzen.

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU PWP
Zaprojektowano montaz w budynku gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Sposob zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

Na dachu budynku obwody DC majgce szczegolne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatan ratowniczych.
Obwod pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami generatora stonecznego a
falownikiem. Napigcie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera sie w zakresie 250-1000 V, w wybranych
instalacjach moze by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia pragdem statym moze doj$¢ w przypadku kontaktu
(dotknigcia) jednoczesnie biegundw dodatniego i ujemnego. Podczas dziatan ratowniczych i awaryjnych stanow
pracy instalacji PV szczegoine zagrozenie stanowig uszkodzenia elementow instalacji PV, w tym przede wszystkim
okablowania. Do przeniesienia napiecia moze dojs$¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez
wyréwnanie potencjatow. Takie przeniesienie napigcia moze doprowadzi¢ do porazenia pragdem przy dotknigciu
(poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze doj$¢c rowniez w przypadku bezposredniego kontaktu z
uszkodzonym przewodem DC. Dlatego przyjete zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia
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pradem elektrycznym. W budynku optymalny poziom bezpieczenstwa ekip ratowniczych zapewnia sie poprzez
zastosowanie odpowiednich rozwigzan budowlanych. Przewod DC prowadzony jest w rurkach., wykonanym z
materiatow niepalnych, co stanowi naturalng bariere przed bezposrednim kontaktem z przewodem. Wszelkie
poziome trasy kablowe prowadzone w budynku, wykonane sg w stalowych korytach kablowych na wysokosci min.
2,0m. W przypadku uszkodzenia kabla DC pod wptywem ciepta powodujgcego plastyfikacje izolacji kabla, stopienie
czy jego odpadniecie -metalowe koryto zapobiegnie bezwtadnemu wiszeniu takich kabli i rowniez zapobiegnie
przypadkowemu najéciu na taki kabel przez interweniujgce ekipy ratowniczo-gasnicze. Rozwigzanie to
minimalizuje mozliwo$¢ bezposredniego kontaktu strazakow z przewodami pozostajgcymi pod napieciem.

OZNAKOWANIE BUDYNKU

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio
oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z wizerunkiem modutow PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:

-W miejscu przytgczenia instalacji PV,

-przy liczniku oraz

-przy gtéwnym wytgczniku zasilania.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych oznakowano obiekt w :

Piktogram z wizerunkiem modutow PV na dachu budynku umieszczono: - w miejscu przytgczenia instalacji PV,
- przy gtdwnym wytgczniku zasilania.
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0Oznakowanie informujgce o napieciu w przewodach DC zlokalizowane na trasach przewodow

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Oznakowanie informujgce o lokalizacji rozdzielnic AC i DC

‘ Rozdzielnica PV-AC ;
| Rozdzielnica PV-DC |

0znakowanie informujgce o gtownym wytgczniku instalacji PV po stronie AC - umieszczone na rozdzielnicy AC
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GLOWNY
WYLACZNIK AC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Oznakowanie informujgce 0 gtownym wytgczniku instalacji PV po stronie DC - umieszczone na rozdzielnicy DC

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

2.1.14 .Instalacja Strukturalna

W sktad instalacji strukturalnej wchodza: instalacja logiczna, instalacja telefoniczna. Instalacja strukturalna (w
rozumieniu niniejszej dokumentacji) obejmuje instalacje (sie¢) logiczng (przewodowa), instalacje telefoniczng
wewnetrzng. Proponowana instalacja strukturalna jest uniwersalnym rozwigzaniem umozliwiajgcym
uzytkownikom dowolng konfiguracje tgczy na polach krosowych szafy dystrybucyjnyjnej, niezaleznie od rodzaju
przesytanego sygnatu jak i miejsca odbioru.

Rozwigzanie umozliwia w kazdym z projektowanych gniazd zakonczenie punktu jako gniazdo telefoniczne badz
komputerowe. Zatozono wykonanie instalacji logicznej kategorii 6A w uktadzie gwiazdy z centralnym punktem
dystrybucyjnym w pom. Serwerowni.

Wymienione instalacje spetnia¢ beda odrebne funkcje w obiekcie i jako takie bedg mogty dziata¢ niezaleznie. W
instalacji telefonicznej przewidziano dostepny dla wszystkich aparat telefoniczny miejski. Wspomniane elementy
stanowic bedg wybor wtasny Inwestora w konsultacji z firma (firmami) specjalistyczng dostarczajaca, montujaca
i uruchamiajgca catg instalacje strukturalng, badz jej poszczegoine elementy sktadowe. Nalezy wybrac
zaprojektowane urzadzenia, badZ o podobnych parametrach technicznych.

Zatozenia Projektowe.
Przyjeto nastepujace zatozenia :

«  Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki ekranowanej KABEL F/FTP LSHF KAT6A.

e pojedyncze stanowisko- Punkt Logiczny PL sktada sie w zaleznosci od typu z gniazd kat BA,

« Standardowo punkty bedg montowane zazwyczaj pod tynkiem - precyzyjng lokalizacje oraz sposob
montazu nalezy uzgodni¢ z 0sobg odpowiedzialng za instalacje niskopradowe ze strony Inwestora,

e W Punkcie Dystrybucyjnym GPD,LPD zostang zamontowane panele modularne wyposazone w moduty
kat 6A , panele 25 portowe ISDN do zakonczenia przewodow wieloparowych oraz panel Swiattowodowy,

» Kable z wszystkich Punktow Logicznych zostang doprowadzone do szafy krosowe.

»  Dokfadne rozmieszczenie punktow zostanie okreslona na etapie wykonawstwa

Dla instalacji niskopragdowych nalezy wykona¢ osobne trasy w postaci koryt metalowych lub zastosowac
przegrode metalowg celem oddzielenia instalacji elektrycznej od teletechnicznej przy tym zapewniajgce
odpowiednig ilo$¢ miejsca na montaz kabli jak rowniez zapas na rozbudowe systemow dla zadania 2 + min30%
rezerwy
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0golne wymagania
GPD

Projektuje sie wykonanie GPD ( Gtoéwnego punktu dystrybucyjnego] w pomieszczeniu technicznym 2.10
Serwerowni  poprzez zamontowanie 2 szaf kablowych 42U (600/800) wraz z wyposazeniem tj. panele
Swiattowodowe, patch panele RJ45 ISDN, itd. W projektowanej szafie zaktada sie umieszczenie centrali
telefonicznej, rejestrator CCTV, UPS. Szafe krosowag nalezy wyposazy¢ w gtowice tp. wykonang z tgczéwki LSA do
ktdrej przytgczony zostanie kabel przytgczeniowy operatora telekomunikacyjnego XZTKMXpw 15x2x0,5. Projektuje
sig wykonanie w kazdym z pomieszczen lekcyjnych gniazda SC/AP, potgczonego z projektowang przetacznicg w
szafie RACK kablem optycznym FTTH typu DROP 2 wtdknowy jednomodowy.Do szaf schodzi€ sie bedg wszystkie
potgczenia kablowe instalacji strukturalnej wykonanej z skretki kat. BA ktore zostang zakonczone w systemie
paneli krosowych umozliwiajgc dowolng konfiguracje gniazd (siec/telefon).

Szafe potaczy¢ z miejscowa szyne uziemiajacg za pomocy linki LgY 16mm2.Zastosowac ograniczniki przepiec
stosowaC na przejsciu okablowania zewnetrznego do wnetrza budynku w celu zabezpieczenia systemu przed
przepieciami i wytadowaniami atmosferycznymi. Majg na celu ochrone urzadzen zainstalowanych wewnatrz
budynku. W projektowane] szafie rackowej nalezy umiesci¢ projektowane urzadzenia aktywne oraz zasilacz UPS.
Wymienione instalacje spetniac beda odrebne funkcje w obiekcie i jako takie bedg mogty dziata¢ niezaleznie. W
instalacji telefonicznej przewidziano dostepny dla wszystkich aparat telefoniczny miejski. Wspomniane elementy
stanowi¢ beda wybor wtasny Inwestora w konsultacji z firma (firmami) specjalistyczng dostarczajgca, montujgca
i uruchamiajgca catg instalacje strukturalng, badz jej poszczegoine elementy sktadowe. Nalezy wybraé

zaprojektowane urzadzenia, badZ o podobnych parametrach technicznych.

LPD-1
Projektuje sie posadowienie szafy krosowej w LPD1 w pom Technicznym 0.11 na parterze budynku poprzez
zamontowanie szafy kablowej 42U (600/600). Szafe wyposazy¢ w panele $wiattowodowe, patch panele RJ45, ISDN,
przetgcznice swiattowodowg, UPS 3 KVA oraz przetaczniki. Do szafy schodzi¢ sie bedg wszystkie potgczenia
kablowe instalacji strukturalnej wykonanej z skretki kat. 6A ktdre zostang zakonczone w systemie paneli
krosowych umozliwiajgc dowolng konfiguracje gniazd (siec/telefon). Szafa LPD1 potgczy¢ z GPD za pomoca kabla
Swiattowodego 2x OM3. Ponadto projektuje sie utozenie pomiedzy GPD w pom. serwerowni a LPD1 kabla
wieloparowego YTKSY 25x2x0,5. Kabel zakonczy¢ na panelach ISDN RJ 45.
LPD-2
Projektuje sie posadowienie szafy krosowej w LPD2 w pom. Technicznym na | Pigtrze budynku poprzez
zamontowanie szafy kablowej 42U (600/600). Szafe wyposazy¢ w panele $wiattowodowe, patch panele RJ45, ISDN,
przetgcznice swiattowodowg UPS 3 KVA, oraz przetaczniki. Do szafy schodzi¢ sie bedg wszystkie potgczenia
kablowe instalacji strukturalnej wykonanej z skretki kat. 6A ktdre zostang zakonczone w systemie paneli
krosowych umozliwiajgc dowolng konfiguracje gniazd (siec/telefon). Szafa LPD2 potgczy¢ z GPD za pomoca kabla
Swiattowodego 2x OM3. Ponadto projektuje sie utozenie pomiedzy GPD a LPDZ2 kabla wieloparowego YTKSY
25x2x0,5. Kabel zakonczy¢ na panelach ISDN R) 45.
GPD1/1- GPD1/5
Projektuje sie posadowienie szaf krosowych w pom. Sali Lekcyjnej komputerowej. Szafy wyposazy¢ w panele
Swiattowodowe, patch panele RJ45, przetacznice swiattowodowg, UPS 3 KVA oraz przetaczniki. Do szafy schodzi¢
sig bedg wszystkie potgczenia kablowe instalacji strukturalnej wykonanej z skretki kat. 6A ktore zostang
zakonczone w systemie paneli krosowych. Szafy GPD1/1- GPD1/5 potaczy¢ z GPD za pomoca kabla

Swiattowodego 2xOM3.
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Proponowane podstawowe parametry techniczne elementdw systemu:

WYPOSAZENIE:

Zasilacz UPS rack 3kW

DANE TECHNICZNE
Zasilacze awaryjne

Moc czynna [W] 3000W (3kW)

llo$¢ faz 1f-jednofazowy

Wspatczynnik mocy - wyjsciowy 1.0
Ksztatt fali

PSW - czysty sinus

llo$¢ portow IEC 9 portow

Typ baterii 12V / 9Ah

[lo$€ baterii 6x

Czas tadowania (do 90%) 3h

Czas przetaczenia w tryb baterii 0 ms
Ztacze dodatkowej baterii TAK
Wyswietlacz LCD TAK

Slot inteligentny (modut rozszerzen) TAK
Ztgcze TERMINAL (zaciski srubowe) NIE
Funkcja EPO (Awaryjne wytgczenie) TAK
Port RS-232 TAK

Port USB TAK

Przetacznik 48 portowy: (5szt)

Liczba portow 1000 Mbps 48
Porty mini-GBIC
Liczba slotow 2

Standardy sieciowe

Przepustowos¢

Trunk

Standardy

2 sloty n aporty MiniGBIC

48 x 1000Base-T 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45 - RJ-45 24
ports (PoE+) / 48 ports (PoE] - 30 W ; 1x console console - RJ-45 - RJ-

4511 x mini-USB console - mini-USB Type B - Type B management , 2

x USB Type A | 1 x 1000Base-TX 10Base-T/100Base-TX - RJ-45 - RJ-45
management , 2 x SFP+ - SFP+ uplink

Tak

Magistrala 48Gbps

|EEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE

802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.3af, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP), IEEE
802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3ae, IEEE 802.1s, IEEE 802.1ae, IEEE 802.1ab

(LLDP), IEEE 802.3at, IEEE 802.3az, IEEE 802.1AX
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Zarzadzalnos¢
QoS

VLAN

Montaz w szafach RACK
Mozliwo$¢ mocowania do podtoza
Rozmiar tablicy adreséow MAC
Algorytm przetaczania

Opis

HTTP, HTTPS, SNMP, Telnet, SSH, SSL, RMON

4 reguty sprzetowe, WRR, CoS - w oparciu 0 porty, 802.1p VLAN, IPv4
DSCp, IPv4 ToS/IP

802.10-based VLANs oraz Management VLAN
19" Rack 1U

Nie
8K

Store And Forward

48 porty 10/100/1000Mbps RJ-45 o przepustowosci do 2Gbps
Dwa porty Gigabit wspoétdzielone ze slotami na moduty
Swiattowodowe MiniGBIC

Przesytanie danych przez nieblokujacg sie magistrale 48Gbps
Mozliwos¢ monitorowania statusu pracy urzadzenia przez
dowolng przegladarke internetowa

Technologia PoE na wszystkich 48 portach oferuje 7.5Wata na
port lub na 20 portach po 15.4Watt zgodnie ze standardem
802.3af

Automatyczne rozpoznawanie rodzaju kabla MDI oraz MDI-X
Obstuga VLAN w oparciu o porty lub o znakowane ramki w
standardzie 802.1q - od 256 do 4096 VLAN

Trunking dla 8 grup umozliwia wzrost przepustowosci dla
kazdego potaczenia

Konfiguracja portéw, potgczen, MDI/MDI-X , Flow Control i
wigece;..

Dotaczone uchwyty dla montazu w szafach RACK

Tablica adresow MAC o pojemnosci 8000 wpisow

Optymalna platforma do obstugi aplikacji dziatajacych w
czasie rzeczywistym takich jak VolP czy Wideo dzieki
zastosowaniu IGMP, rozne kolejki, priorytety ruchu, 802.p, IP
ToS, DSCP, TCP/UDP

Zaawansowany mechanizm QoS zawierajgcy funkcje
przydzielania pasma dla indywidualnego uzytkownika w
stopniu so 64Kbity

Bezpieczne zarzadzanie SSH dla Telnet oraz SSL dla HTTP
Bezpieczenstwo w sieci dzieki autoryzacji RADIUS 802.1x
Zaawansowane listy dostepu ACL w warstwach L1-L4 modelu
0SI (MAC, VLAN ID, IP, TCP/UDP)

Zabezpieczenia przed zwigkszonym ruchem typu broadcast,
multicast oraz nieznany unicast

Szeroki zasieg oraz duza przepustowos¢ dzieki funkgji
agregacji potaczen

Zarzadzanie SNMP oraz RMON dla tatwiejszej orientacji
urzadzen w sieci
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Wspomniane elementy systemu bedg wybor wtasny Inwestora w konsultacji z firmg (firmami) specjalistyczng
dostarczajgcg, montujacg i uruchamiajagcg catg instalacje strukturalng, badz jej poszczegbine elementy

sktadowe. Nalezy wybra¢ zaprojektowane urzadzenia, bgdz o podobnych parametrach technicznych.

Przetgcznik 24 portowy: (11szt)

Liczba portow 1000 Mbps
Porty mini-GBIC
Liczba slotow

Standardy sieciowe

Przepustowos¢
Trunk

Standardy

Zarzadzalnos¢
QoS

VLAN

Montaz w szafach RACK
Mozliwo$¢ mocowania do podtoza
Rozmiar tablicy adreséow MAC
Algorytm przetaczania

Opis

24
2 sloty n aporty MiniGBIC
2

24 x 1000Base-T 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T - RJ-45 - RJ-45 24
ports (PoE+) / 48 ports (PoE) - 30 W 1x console console - RJ-45 - RJ-
4511 x mini-USB console - mini-USB Type B - Type B management ; 2
x USB Type A | 1 x 1000Base-TX 10Base-T/100Base-TX - RJ-45 - RJ-45
management ; 2 x SFP+ - SFP+ uplink

Magistrala 48Gbps
Tak

|EEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE
802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.3af, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP), IEEE
802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3ae, IEEE 802.1s, IEEE 802.1ae, [EEE 802.1ab
(LLDP), IEEE 802.3at, IEEE 802.3az, IEEE 802.1AX

HTTP, HTTPS, SNMP, Telnet, SSH, SSL, RMON

4 reguty sprzetowe, WRR, CoS - w oparciu o porty, 802.1p VLAN, IPv4
DSCp, IPv4 ToS/IP

802.1Q-based VLANs oraz Management VLAN
19" Rack 1U

Nie

8K

Store And Forward

« 24 porty 10/100/1000Mbps RJ-45 0 przepustowosci do 2Gbps

« Dwa porty Gigabit wspotdzielone ze slotami na moduty
Swiattowodowe MiniGBIC

»  Przesytanie danych przez nieblokujacg sie magistrale 48Gbps

» Mozliwo$¢ monitorowania statusu pracy urzadzenia przez
dowolng przegladarke internetowa

« Technologia PoE na wszystkich 48 portach oferuje 7.5Wata na
port lub na 20 portach po 15.4Watt zgodnie ze standardem
802.3af

«  Automatyczne rozpoznawanie rodzaju kabla MDI oraz MDI-X

« Obstuga VLAN w oparciu o porty lub o znakowane ramki w
standardzie 802.1q - od 256 do 4096 VLAN
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Trunking dla 8 grup umozliwia wzrost przepustowosci dla
kazdego potaczenia

Konfiguracja portéw, potgczen, MDI/MDI-X , Flow Control i
wiece;..

Dotgczone uchwyty dla montazu w szafach RACK

Tablica adresow MAC o pojemnosci 8000 wpisow

Optymalna platforma do obstugi aplikacji dziatajacych w
czasie rzeczywistym takich jak VolP czy Wideo dzieki
zastosowaniu IGMP, rozne kolejki, priorytety ruchu, 802.p, IP
ToS, DSCP, TCP/UDP

Zaawansowany mechanizm QoS zawierajgcy funkcje
przydzielania pasma dla indywidualnego uzytkownika w
stopniu so 64Kbity

Bezpieczne zarzadzanie SSH dla Telnet oraz SSL dla HTTP
Bezpieczenstwo w sieci dzieki autoryzacji RADIUS 802.1x
Zaawansowane listy dostepu ACL w warstwach L1-L4 modelu
0SI [MAC, VLAN ID, IP, TCP/UDP)

Zabezpieczenia przed zwigkszonym ruchem typu broadcast,
multicast oraz nieznany unicast

Szeroki zasieg oraz duza przepustowos¢ dzieki funkcji
agregacji potaczen

Zarzadzanie SNMP oraz RMON dla fatwiejszej orientacji
urzadzen w sieci

Wspomniane elementy systemu bedg wybor wtasny Inwestora w konsultacji z firmg (firmami) specjalistyczng
dostarczajgcg, montujgcg i uruchamiajgcg catg instalacje strukturalng, badz jej poszczegbine elementy
sktadowe. Nalezy wybra¢ zaprojektowane urzadzenia, bgdz o podobnych parametrach technicznych.

Centrala telefoniczna montowana w szafie RACK (1 szt.)

i
.._annninanulns_‘
L : b .
e
»
»

iFDiPIéD!illIBII

Centrala wyposazona musi by¢:
- 2 linie migjskie analogowe

- 12 linii wewnetrznych analogowych z identyfikacja abonenta dzwonigcego

Cechy szczegdlne:

»  Obudowa Rack

» 12xAB - 12 abonentow analogowych wewngtrznych

Strona | 39



Strona | 40

PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa budynku Technikum im. Stefana Bieszka

1XCO - 1 linia analogowa miejska

4 sloty 2-portowe - mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe moduty
8XREC - 8 kanatow do nagrywania

8xChVolP - 8 kanatow VolP (8 jednoczesnych potaczen)

24xAbVolIP - 24 abonentow VolP

16XTrVolIP - 16 numerdw VolP (kont SIP)

wspotpraca z telefonami systemowymi,

wspotpraca z programami CTI - aplikacje do pracy stacjonarnej i mobilngj,
otwarte protokoty (HTTP / EbdRECP / TAPI / HOTELP / XML / CTIP),
telefonia internetowa VolP,

Zaawansowane zarzgdzanie i kontrola kosztow,

zintegrowany GSM,

Cechy i zalety:

wspotpraca z Komunikatorem CTI - PhoneCTI, MessengerCTI i WebCTl

otwarte protokoty HTTP / EbdRECP / TAPI / HOTELP / XML / CTIP

sieciowanie eSSL - mozliwos¢ zastosowania produktow serii IPU-14 razem z innymi centralami
Zaawansowane zarzadzanie i kontrola kosztow

mozliwos¢ ustalania limitow na potgczenia dla poszczegoinych uzytkownikdw - Komunikator
zintegrowany VolIP - obstuga telefonii internetowej

zintegrowany GSM - wysokiej jakoSci i tania fgcznos¢ GSM w ramach sieci firmowej
wspotpraca z telefonami systemowymi [P

wspotpraca z bramofonami

sieciowanie po LAN / WAN

zintegrowane nagrywanie rozméw na karcie micro SD

sterowanie urzadzeniami zewnetrznymi sensor / relay - automatyka urzadzen i inteligentne budynki
bez wydatkow na dodatkowe systemy

energooszczednosc - niewielki pabor mocy - 22W

niewielkie rozmiary i waga:

RACK: 19" x 310mm x 1U (482,6 mm x 310 mm x 44,45 mm); 3,65 kg

Telefon systemowy CTS (1szt.)
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Projektuje sie wyposazy¢ w telefon systemowy wraz z konsolg pom. Sekretariatu. Profil telefonu jest tworzony i
przechowywany w pamigci serwera. Telefon CTS wyposazony jest w wysokiej jakosci kolorowy, dotykowy ekran
zapewniajgcy doskonatg czytelnosé w roznych warunkach oSwietlenia.
Doskonata jako$¢ dzwieku i prostota obstugi czynig ten telefon sprawnym narzedziem do codziennej pracy.
Programowalne przyciski dotykowe i tradycyjne pozwalajg na nieograniczone indywidualne kreowanie funkcji,
ustug, czy tez tworzenie listy podrecznych kontaktow. Telefon doskonale prezentuje sie na biurku.
Lekka i ergonomiczna stuchawka oraz optymalnej dtugosci przewdd stuchawkowy czynig go niezastgpionym
partnerem w codziennej pracy. Telefon umozliwia prace z zestawem stuchawkowym w tym bezprzewodowym,
lub w trybie gtosnomowigcym. Kolorowy ekran, czytelne ikony i duza iloS¢ programowalnych przyciskow

pozwalajg na korzystanie z wielu profesjonalnych funkcji.

CECHY SZCZEGOLNE

» Autoprovisioning z systemami IP Slican

« Praca w sieci LAN i WAN - tworzenie rozproszonych sieci firmowych

«  SWICH - dwuportowy przetgcznik sieci LAN

«  Automatyczna autoryzacja telefonu na podstawie MAC adresu

»  Kolorowy ekran i czytelne ikony

«  Prezentacja statusu abonentow

«  4-Kkierunkowe kotko nawigacji

»  Czysty i dynamiczny dzwiek

»  Zroznicowane dzwonki dla potgczen

« Indywidualne ustawienia ekranu i telefonu

«  Gniazdo zestawu stuchawkowego oraz mikrofonu

«  Mozliwosc korzystania ze stuchawek bezprzewodowych z funkcjg EHS (Electronic Hook Switch) dzigki
adapterowi CTS-DHSG

«  Mozliwo$¢ dotgczenia czterech konsol rozszerzajgcych CTS-338

«  Potaczenia konferencyjne oraz funkcje PBX

+ Blokada / aktywacja telefonu indywidualnym kodem uzytkownika

«  Lista 50 potgczen odebranych / nieodebranych, wybieranych numeréw

«  Ksigzki telefoniczne: firmowa, prywatna oraz spis numerow wewnetrznych

«  Wyswietlanie czasu i kosztu potaczenia

»  Synchronizacja z komputerem - Slican PhoneCTI

CECHY UZYTKOWE
Dzwigk:

«  Dzwiek jakosci HD Audio - wydajny rezonator w podstawie aparatu
«  Kodek audio G.711 gwarantujgcy wysokiej jakosci dzwigk

»  System kancelacji echa

«  VAD - wykrywanie aktywnosci gtosowej

« (NG - generowanie szumu tta

«  tgcze zestawu stuchawkowego (mini-jack)

»  Tryb gtosnomdwiacy - peten duplex

» 10 melodii dzwonka

« Indywidualny dzwonek domofonu

« 12 stopni regulacji gtosnosci dzwonka
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Regulowana gtosno$¢ trybu gtosSnomowigcego, stuchawki przewodowej i zestawu stuchawkowego
Ekran i interfejs uzytkownika

Wysokie] jakosci kolorowy i dotykowy wyswietlacz TFT o wymiarach 90 mm x 55 mm i rozdzielczosci 480
x 212 piksele

12 poziomow jasnosci ekranu

Energooszczedne funkcje ekranu

Na ekranie 5 programowalnych dotykowych przyciskow dla abonentéw VIP z BLF*

Nazwa wtasna telefonu

Prezentacja godziny, dnia tygodnia i daty

Prezentacja czasu potgczenia w trakcie rozmowy

Przyciski dotykowe menu, ksigzka, kontakty, funkcje

Czytelne ikony, rézne kolory czcionek, intuicyjne menu

Menu w jezyku polskim i jezyku angielskim

Autoredial

ynchronizacja z serwerem Slican - instalacja i upgrade telefonu

Klawiatura

4-kierunkowe kotko bezposredniego wyboru funkcji i nawigacji upraszczajgce obstuge
19 podswietlanych programowalnych przyciskéw z BLF*
5 dotykowych przyciskow VIP na ekranie - programowanie 5 linii, kontaktow VIP lub funkcji PBX
5 klawiszy operacji gtownych:
o SPEAKER symbol gtosnika
o HEADSET pods$wietlany dla stuchawek
o CALL END zakonczenie potaczenia
o  TRANSFER klawisz przekazania potgczenia
o REDIAL powtorzenie ostatnio wybieranego numeru
3 podswietlane klawisze funkcji:
o  MUTE wyciszenie
o PLUS/MINUS regulacja gto$nosci
o RING - optyczna sygnalizacja dzwonienia
Przyciski bezposredniego dostepu do funkcji (programowalne):
o Nie przeszkadzac
o Przekierowanie
o Parkowanie
o Potgczenie Trojstronne
o Potaczenie Pilne
Klawisz ESC - bezwarunkowe wyjscie z menu telefonu do ekranu gtownego
Tryb gtoSnomawigcy
Zestaw stuchawkowy - podswietlany przycisk wtgczenia zestawu
Ptynna regulacja gtosnosci dzwonkdw i audio - przycisk kotyskowy
Indywidualny dzwonek domofonu
Programowanie przyciskow inteligentnego sterowania
Rozbudowana historia potgczen, zachowywana takze po resecie serwera

Funkcje dla potaczen i kontaktow
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«  Graficzna prezentacja statusu abonenta

»  Synchronizacja ksigzki z komputerem

« Synchronizacja telefonu z MS Qutlook® - wybdr telefonu z komputera
«  Proste wybieranie

«  Definiowanie do 5 linii na ekranie dotykowym - przyciski VIP z BLF*

«  Tworzenie konferencji i potgczen trojstronnych z listy kontaktow

«  Historia potaczen odebranych / nieodebranych, wybieranych numerow - max 300 tys. rekordow
« Realizacja ustug mobilnych abonentow

»  Nagrywanie rozmow

«  Synchronizacja ustawien telefonu

«  Blokada / aktywacja telefonu (PIN uzytkownika)

Realizowane funkcje PBX
+  Potaczenia konferencyjne i potaczenia trojstronne
«  Nagrywanie rozmow
« Praca zdalna i pracownicy mobilni
» Poczta Gtosowa
«  Zawieszanie / odrzucanie / wznawianie potgczen
e CLIRi CLIR chwilowy
« Informacja 0 potgczeniu oczekujgcym
»  Reczne przekazywanie potgczen
» Automatyczne przekierowanie potaczen w trakcie nieobecnosci, zajetosci
«  Blokowanie potgczen anonimowych i ztosliwych (MCID)
«  Funkcja ,Nie przeszkadzac”
«  Muzyka podczas oczekiwania (Music on Hold)
+  Rejestr potgczen odebranych / nieodebranych
» Ustuga ,Jestem tutaj" przywotujgca indywidualny profil uzytkownika telefonu

Administracja, bezpieczenstwo i protokoty
«  Fabryczna konfiguracja do pracy w sieci lokalnej z serwerem DHCP (RFC2131)
«  Mozliwo$¢ recznej konfiguracji do pracy bez serwera DHCP
« Automatyczna aktualizacja firmware telefonu z serwera PBX
«  Automatyczna konfiguracja na podstawie MAC adresu telefonu
«  Zabezpieczenia - Real Time Protocol (RTP)
«  Szyfrowana sygnalizacja
«  Protokot internetowy: IPv4 (RFC0791)
«  Domain Name System (DNS Client)
« DIMF

CECHY SPRZETOWE
» Automatyczna synchronizacja z serwerem Slican - instalacja Plug and Play
«  Automatyczny upgrade software telefonu
«  Wymiary telefonu 245 mm x 227 mm x 80 mm
« (iezar1005g
«  Zasilanie Power over Ethernet (PoE: IEEE 802.af, klasa 0, opcjonalnie lokalny zasilacz 12V/1A)
»  Kolor czarny ze srebrng ramka ekranu dotykowego
«  Ergonomiczny kat ustawienia telefonu
«  Mozliwy montaz nascienny
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« Gniazdo stuchawek nagtownych [mini-jack) umozliwiajgce przytaczenie stuchawek lub adaptera do
stuchawek bezprzewodowych
«  Gniazdo mikrofonu (mini-jack)
«  2-portowy przetgcznik sieci LAN: 10 Mbit, 100 Mbit (SWITCH)
»  7Ztgcze USB 2.0 typ Mini-A
Do prawidtowej pracy konieczne jest podtgczenie zasilacza zewnetrznego 12V lub zasilenia telefonu w wers;ji IP z
PoE.

Konsola CTS (1szt.)
Specyfikacja:

«  38(2x19) programowalnych klawiszy - mozna do nich przypisa¢ dowolny numer wewnetrzny, zewnetrzny,
zaprogramowac funkcje centrali lub automatyki np. przejecie potaczenia, otwieranie bramy itp.

« do telefonu mozna przytaczy¢ jednoczesnie 4 konsole - dodatkowe 152 programowalne przyciski

« dostepna w kolorze czarnym

» diody LED przy programowalnych przyciskach - sygnalizacja stanu taczy przypisanych do przycisku -
zapalona dioda informuje o zajetosci numeru wewnetrznego zapisanego pod tym przyciskiem

« do prawidtowej pracy konieczne jest podtgczenie zasilacza zewnetrznego 12V lub zasilenia telefonu w

wersji IP z PoE

Telefon analogowy (12 szt.)

PsucnHL
.

-

Projektuje sie wyposazenie pomieszczen budynku w telefony analogowe. Projektowany telefon wyposazony w
wyswietlacz LCD, ksigzke telefoniczng, tryb gtosnomowiacy, liste potgczen przychodzacych, liste wybieranych
numeréw oraz wiele innych, uzytecznych funkcji i co wazne, w odroznieniu od telefondéw wielu innych
producentow, tryb gtoSnomawiacy nie wymaga baterii.

CECHY SZCZEGOLNE

Najwazniejsze funkcje i mozliwosci telefonu:
» wyswietlacz LCD prezentujgcy nazwe i numer dzwonigcego
« ustawienie kontrastu wySwietlacza LCD
e wybor jezyka
» 10 komorek pamigci jednoprzyciskowej
10 komarek pamigci dwuprzyciskowej
«  REDIAL, Flash, Pause, Mute
« informacja o potgczeniu przychodzgcym w FSK oraz DTMF
» ustawienie czasu sygnatu Flash
« regulowany poziom gtosnosci
«  wybor typu/gtosnosci dzwonienia
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« tryb gtosSnomowigcy, ktdry nie wymaga dodatkowego Zrodta zasilania

» wskaznik nowego potaczenia

«  powtarzanie ostatnio wybieranego numeru

« zapamigtywanie do 99 informacji o potgczeniach przychodzacych, nazwy dzwonigcego numeru, daty
czasu

»  zapamigtywanie do 15 numerow wybieranych

«  ksigzka telefoniczna o pojemnosci 99 nazw oraz numerow

«  funkcja oddzwaniania (Call Back)

» kasowanie pojedynczego lub wszystkich rekordow z listy

«  zegar czasu rzeczywistego (Ustawianie czasu)

« funkcja oczekujgcej wiadomosci gtosowej

« Ustawianie trybu wybierania

«  podtrzymanie pamieci przy braku potaczenia z centralg (baterie R6 AA)

Access Point- 6szt.

Wymiary: 243 x 243 x 64 mm

Wyposazenie: EAP620 HD, Zasilacz, Zestaw montazowy, Instrukcja instalacji
Parametry techniczne

Obstugiwane standardy: IEEE 802.11n

Transfer danych: 2.4 GHz: do 574 Mb/s 5 GHZ: do 1201 Mb/s

Czestotliwosc pracy: 2.4 GHz / 5 GHz

Architektura sieci LAN: GigabitEthernet

Antena: Wewnetrzna 4 szt.

Zabezpieczenia: Uwierzytelnianie przy pomocy strony powitalnej, Kontrola dostepu, Filtrowanie adreséw MAC,
Izolacja klientoéw potgczonych z siecig bezprzewodowsa, Mapowanie SSID do VLAN, Wykrywanie
nieautoryzowanych AP

Szyfrowanie: WEP, WPA-Personal/Enterprise, WPA2-Personal/Enterprise, WPA3-Personal/Enterprise

Ztacza

llo$¢ gniazd (RJ45) [szt.]: 1x 10/100/1000 Mbit/s Po

2.1.15. Instalacja Alarmowa i KD

Projektuje sie wyposazenie obiektu w instalacje alarmowa ktora obejmuje nastepujgcy ochronne przed
samowolnym wejsciem do budynku. System zostat wykonany na postawie centrali alarmowej, ktéra posiada 64
wejSc i wyjS¢, centrale zaprojektowano w pomieszczeniu komunikacji. Projektowana centralka wyposazona
bedzie w modut komunikacji GSM, umozliwiajace powiadomienie wyznaczonej 0soby 0 wystepujgcym zdarzeniu.
Ponadto zawierac bedzie karte Ethernetowa umozliwiajgcg swobodne dodawanie uzytkownikéw, nadawanie praw

dostepu do okre$lonej strefy poprzez pracownika technicznego.

Kazdorazowe naruszenie uzbrojonej strefy przeciwwtamaniowej powoduje:

- sygnalizacje gtosng, miejscowg, za pomocg sygnalizatorow zewnetrznych akustyczno-optycznych oraz
sygnalizatoréw wewnetrznych oraz powiadomienie odpowiednich stuzb np. Agencja Ochrony, przy pomocy dwoéch
toréw transmisji, nadajnika radiowego

- GSM oraz linii komutowanej;

Przy dziwach wejSciowych projektuje sie zastosowanie kontroli dostepu poprzez montaz przycisku wyjscia
umozliwiajacy wyjscie z budynku osobom dorostym, uniemozliwiajgc swobodne wyjscie dzieciom. Przycisk
potgczy¢ z dedykowanym ekspanderem.

Przyjetymi elementami tego systemu w niniejszym projekcie sa:
Centrala alarmowa
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Klawiatura szyfrowa - dla systemu z czytnikiem kart zblizeniowych
Sygnalizator Optyczno-Akustyczny wewnegtrzny

Czujka ruchu

Ekspandery

Przycisk Wyjscia

Kontroler przejscia.

Zasilanie systemu alarmowego

Podstawowym zrodtem zasilania jest projektowany zasilacz buforowy 12VDC ktory zostanie umieszczony w
obudowie centrali alarmowej w GPD zasilony z dedykowanego obwodu rozdzielnicy RG. Zrodtem zasilania
awaryjnego jest zestaw akumulatorow. Przetaczanie z zasilania podstawowego na awaryjne, w przypadku zaniku
napigcia w sieci i powr6t do zasilania podstawowego oraz tadowanie akumulatora bedzie odbywato sie buforowo,
automatycznie.

CENTRALA Alarmowa

Do nadzoru przewidziano mikroprocesorowg centrale alarmowg 64. Posiada on Swiadectwo potwierdzajace
spetnienie jakosSciowych wymagan przez elektroniczne urzadzenia alarmowe okreslonych w  Kryteriach
Certyfikacyjnych, po analizie odpowiednich raportéw badan z akredytowanego przez PCBC Laboratorium
Badawczego Elektronicznych Urzadzen Alarmowych ZRTOM "TECHOM" w klasie S. Centrala alarmowa jest
urzgdzeniem przeznaczonym do sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem matych, Srednich lub duzych
obiektow. Nadzor ten nie ogranicza sie tylko do ochrony przeciwwtamaniowej, ale moze dotyczyC row-niez
kontroli prawidtowego funkcjonowania obiektu w czasie catej doby. W sposdb ciggty (24h) jest kontrolowany stan
instalacji alarmowej. Naruszenie ktéregos z elementdw sktadajgcych sie na system alarmowy, wywotuje tzw.
alarm sabotazowy. Centrala reaguje na sygnaty z poszczegolnych czujek i podejmuje decyzje o tym, czy
sygnalizowac alarm. Centrala po-zwala grupowac wejscia i podtaczone do nich czujki w tak zwane strefy oraz
swobodnie okreslac, ktora strefa jest nadzorowana (czuwa). Zadziatanie ktorej$ z czujek takiej grupy (w dalszej
czesci zwane: naruszeniem wejscia), moze spowodowac alarm.

Podstawowe funkcje centrali:
sygnalizowanie alarmow wtamaniowych, napadowych, pozarowych, technicznych i pomocniczych,
monitorowanie - komunikacja z telefonicznymi stacjami monitorujgcymi (przesytanie na biezaco
szczegotowych informacii o wybranych zdarzeniach w chronionym obiekcie),
powiadamianie telefoniczne o alarmie - komunikatem stownym lub komunikatem do systemu
przywotawczego,
biezagcy wydruk informacji o wszystkich lub wybranych zdarzeniach w systemie alar-mowym na
zewnetrznej drukarce,
kontrola poprawnosci dziatania poszczegolnych elementow systemu alarmowego (za-silacze,

akumulatory, okablowanie).

Wtasciwosci uzytkowe centrali:

. obstuga z manipulatorow wyposazonych w tekstowy wyswietlacz LCD (2x16 znakdw) utatwiajgcych
uzytkowanie systemu,
definiowane przez instalatora opisy wejs¢ i stref, utatwiajgce okreslenie zrodta alarmu, widoczny zegar
i data systemu, pomagajace kontrolowa¢ poprawno$¢ dziatania funkcji cen-trali zaleznych od czasu
rzeczywistego,
mozliwos¢ wySwietlania stanu stref,
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dostepne przegladanie pamieci alarmdow, awarii (lub szczegdotowej pamieci wszystkich zdarzen) z
tekstowym opisem zdarzenia, nazwg wejscia, modutu, strefy lub nazwg uzytkownika obstugujgcego
system, wraz z doktadnym czasem wystgpienia zdarzenia,
Instalacje niskopragdowe
sterowanie poszczegolnymi czeSciami systemu z niezaleznych klawiatur,
do 64 haset uzytkownikdw o réznym poziomie dostepu,
dynamicznie zmieniajgce sie menu (zalezne od uprawnien) umozliwiajgce dostep do szeregu funkcji
uzytkownika - wyboru dokonuje sie poprzez akceptacje odpowiedniej funkcji z listy wyswietlonej na
ekranie manipulatora LCD,
skroty klawiszowe utatwiajgce wywotywanie czesto wykorzystywanych funkcji,
. notatka serwisowa pokazywana na wyswietlaczu LCD.
Ekspander wyj$¢
Modut rozbudowy wyjsc dla central alarmowych umozliwiajgcych rozszerzenie systemu o dodatkowe 8 wyjsc. W
zaleznosci od wariantu modutu, moga to byC wyjScia typu ,otwarty kolektor', wyjScia przekaznikowe lub
potgczenie obu rodzajow. Wyposazony jest w 8 wyj$¢ przekaznikowych.
Ekspander wej$¢
Modut przeznaczony jest do podtgczania czujek do centrali umozliwia rozszerzenie systemu o dodatkowe 8 wejsc.
Jego uzycie utatwia realizacje okablowania, zwtaszcza w przypadku rozlegtych instalacji. Magistrala czujek
adresowalnych jest niezalezna od magistrali ekspanderow centrali, co pozwala na realizacje systemow w sposdb
hybrydowy - tgczenia elementow adresowalnych i podtgczanych bezposrednio. Zasilacz buforowy wbudowany w
modut zapewnia dodatkowg energie do zasilania elementow systemu alarmowego.
Ekspander czytnikdw kart zblizeniowych
Umozliwia podtgczenie do systemu alarmowego czytnikow czart zblizeniowych (sterowanie czuwaniem lub
przejSciem poprzez Kkarte). Ekspander jest czescig systemu kontroli dostepu do wyznaczonych stref,
pomieszczen.
Czujka podczerwieni pasywnej
Czujka podczerwieni pasywnej - zamontowana w celu ochrony dostepu do poszczegoélnych pomieszczen.
Charakteryzuja sie ona wysokg odpornoscig na fatszywe alarmy wywotywane przez szybkie zmiany temperatur,
fluktuacje powietrza oraz owady. Technologia podwdjnego pyroelektryka oraz czarnego lustra pozwala na
doskonate odroznienie cztowieka od innych zrodet zaktocen. Konstrukcja lustra dzieli obszar na odpowiednie pola
detekcji. Promieniowanie podczerwone jest rejestrowane we wszystkich obszarach i sumowane. Zaawansowane
przetwarzanie sygnatu pozwala na precyzyjng detekcje nawet w bardzo trudnych warunkach otoczenia.

Czujka moze pracowac w dwaoch trybach:

- Podstawowy - czujka zgtasza alarm, gdy oba czujniki wykryty ruch w odstepie czasu krot-szym
niz 3 sekundy.

- Zaawansowany - czujka zgtasza alarm, gdy:

- oba czujniki wykryty ruch w odstepie czasu krotszym niz 3 sekundy;

- w odstepie czasu krotszym niz 3 sekundy czujnik mikrofalowy wykryt ruch, a czujnik PIR
zarejestrowat niewielkie zmiany w polu widzenia, jednak niewystarczajgce by uznac je za ruch;

- w ciggu 15 minut czujnik mikrofalowy wykryt ruch 16 razy, chociaz czujnik PIR nie
zarejestrowat zadnych zmian w polu widzenia.

Wykrycie przez czujnik mikrofalowy obiektu poruszajgcego sie w odlegtosci 10-20 centyme-tréw od czujki jest
interpretowane, jako praba zastoniecia czujki i powoduje rozwarcie stykow przekaznika antymaskingu na dwie
sekundy. Obiekty przepuszczajace mikrofale, ale izolu-jgce promieniowanie podczerwone nie sg wykrywane
przez funkcje antymaskingu. W przy-padku uszkodzenia toru sygnatowego lub spadku napiecia ponizej 9 V
(£5%) na czas
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dtuzszy niz 2 sekundy, czujka zgtosi awarie. Awaria sygnalizowana jest wtgczeniem przekaz-nika alarmowego oraz
ciggtym Swieceniem diody na czerwono. Sygnalizacja awarii trwa przez caty czas jej wystepowania.

W budynku czujki nalezy instalowa¢ pomiedzy Sciang a stropem. Instalacje nalezy wykonac¢ kablem YTKSY 6 x 0,5
i utozy¢ na uchwytach w przestrzeni miedzy stropowej a Sciang,

w pokojach i miejscach gdzie nie ma sufitow podwieszanych pod tynkiem, w pionie budynku w rurkach niepalnych.
Przejscia kabli przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masg niepalng. Oprogramowanie catego systemu wykona
wykonawca prac montazowych na pod-stawie ogolnych zatozen do projektu. Wszystkie zaprojektowane
urzadzenia systemu posiada-ja aktualne Swiadectwa dopuszczenia wyrobéw do uzytkowania w ochronie
przeciwpozarowej na terenie Polski.

Manipulator

W budynku zaprojektowano manipulator do obstugi stref w budynku nalezy umiescic przy wejsciach gtéwnych w
obudowie metalowej. Manipulacja szyfrem polega na wybraniu odpowiednich kombinacji cyfr, co jest
sygnalizowane optycznie i akustycznie. Wybranie prawidtowego kodu i mozliwo$¢ wejscia do pomieszczenia
chronionego musi byC potwierdzona przez klawiature odpowiednim sygnatem optycznym i akustycznym oraz
komunikatem wys$wietlonym na wySwietlaczu LCD. Kasowanie wszystkich alarmow odbywa sie tylko z w/w

klawiatury, ktdra znajduje sie w zasiegu 0soby obstugujgcej system alarmowy.

Sygnalizator
Sygnalizator optyczno-akustyczny przeznaczony jest do systemow sygnalizacji wiamania i napadu. Zrodto $wiatta

stanowig dwa zespoty diod LED, natomiast sygnat dzwigkowy generowany jest przy pomocy przetwornika
piezoelektrycznego. Obudowa wykonana jest z wysoko udarowego poliweglanu dzieki czemu charakteryzuje sie
bardzo duzg wytrzymatoscig mechaniczng. Konstrukcja sygnalizatora zapewnia wysoki stopien zabezpieczenia
antysabotazowego (przed otwarciem i przed oderwaniem od podtoza).

Modut monitoringu GPRS/SMS

Modut GPRS, urzadzenie dedykowane do stosowania w systemach sygnalizacji wtamania i alarmu dla celow
monitoringu oraz powiadamiania za posrednictwem sieci GSM. Gtownym zadaniem modutu jest monitorowanie
stanu wejsC. Zmiana stanu wejScia skutkuje wystaniem kodow zdarzen do stacji monitorujacych lub
powiadomieniem przy pomocy wiadomo$ci SMS albo ustugi CLIP wybranych numerdw telefondw. Pozwala to
nadzorowac prace roznych urzgdzen, w tym central alarmowych nieposiadajgcych komunikatora telefonicznego.
Wejscia modutu mozna zaprogramowac jako cyfrowe lub analogowe. Dzieki wejsciom analogowym modut moze
realizowac funkcje wykorzystywane w automatyce. Kody zdarzen przesytane sg w formie transmisji GPRS lub
wiadomosci SMS

Zasilacz buforowy

Zasilacze buforowe powstaty na bazie jednowyjSciowych zasilaczy uniwersalnych poprzez dodanie do zespotu
mocy dodatkowego pakietu pozwalajgcego na bezposrednig obstuge baterii akumulatorow. Tak wyposazony
zasilacz praktycznie spetnia role sitowni telekomunikacyjnej lub innego Zrodta napiecia gwarantowanego (UPS
DC) zapewniajac samodzielng obstuge dotgczonej baterii. Zasilacze standardowo sg wyposazone w sygnalizacje
Swieting oraz przekaznikowg i w tzw. roztgcznik gtebokiego roztadowania (RGR) zabezpieczajgcy dotgczone
akumulatory przed nadmiernym roztadowaniem. Sonda temperaturowa pozwala na regulacje napigcia
wyjsciowego (napiecia buforu) w zaleznosci od temperatury otoczenia akumulatorow. Zastosowanie tych
uktadow umozliwia utrzymanie wtasciwych parametrow pracy dotgczonych akumulatoréw oraz powoduje
wydtuzenie ich zywotnosci.

Dzieki zastosowaniu specjalnego, programowalnego uktadu ograniczenia pradu tadowania akumulatora, zasilacz
moze wspotpracowac z akumulatorami o réznych pojemnosciach, zapewniajac przy tym odpowiedni prad i czas
, tadowania uzytych akumulatorow.

Cechy i funkcje:
napiecie wejsciowe jednofazowe 230Vac lub 220Vdc
sygnalizacja optyczna poprawnej pracy i ograniczenia pradu ,
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sygnalizacja przekaznikowa poprawnej pracy zasilacza

osobne ztgcza wyjsciowe i do akumulatorow

mozliwos¢ pracy buforowej z temperaturowg kompensacjg napiecia tadowania
mozliwos¢ tadowania samoczynnego

sygnalizacja optyczna tadowania, pracy bateryjnej i niskiego stanu baterii
zabezpieczenie baterii akumulatorow przed nadmiernym roztadowaniem (RGR)
bezpiecznik obwodu baterii

przetgcznik pradu tadowania baterii

przetgcznik wyboru napigcia pracy buforowej (V/ogniwo)

mozliwo$C wyboru zaciskow na ptycie czotowej oraz sposobu montazu

MONTAZ URZADZEN

Centrala Alarmowa
Centrale oraz ekspandery wejscia i wyj$cia nalezy zamontowa¢ w dedykowanych obudowach metalowych w
pomieszczeniu biurowym oraz w wyznaczonych miejscach pokazanych na rzutach. Obudowe centrali nalezy
mocowac¢ na $cianie, na wysokosci okoto 15m. W obu-dowie centrali nalezy zainstalowac ptyte centrali, modut
GSM oraz Ethernetowy odpowiednio tgczac poszczegolne elementy i podtaczajac przewody z pozostatych
elementow systemu.

Do obudowy nalezy doprowadzi¢ przewody z wszystkich instalowanych urzadzen oraz przewod zasilajgcy
zasilacz buforowy 12V.Zasilenie zasilacza zostanie wykonany przewodem HDHp-J 3x25 lub réwnowaznym .
Przewody do centrali nalezy doprowadzi¢ pod tynkiem. Obudowe central nalezy uziemic. Zasilanie systemu
sygnalizacji wtamania i napadu zostato uwzglednione w projekcie instalacji elektrycznej. Do centrali nalezy
rowniez doprowadzi¢ sygnat linii telefonicznej prz-wodem YTKSY 3x2x0,5 lub réwnowaznym . Przewod sieciowy
nalezy prowadzi¢ w oddzielnej rurce peszla. Montazu obudowy podcentrali i trasy prowadzenia przewodow
zostaty przedstawione na rzutach dotgczonych do projektu. Obudowy ekspanderow nalezy zainstalowac w
zaznaczonych na rzutach pomieszczeniach na wysokosci 220cm. Do obudowy nalezy doprowadzi¢ przewody z
wszystkich instalowanych urzadzen. W obudowie zainstalowac ptyte ekspandera wyjsc, wejS¢ odpowiednio taczgc
poszczegoine elementy i podigczajac przewody z pozostatych elementow systemu.

Gtoéwne zrddto zasilania dla instalacji alarmowej powinno byC wyposazone w specjalnie prze-widziane dla nigj
zabezpieczenie. Zabezpieczenie zasilania centrali nalezy odpowiednio oznakowac¢ ,Napis - ZASILANIE CENTRALI
ALARMOWE/".
Manipulatory

Manipulatory LCD do obstugi stref w budynku oraz wielofunkcyjne klawiatury z czytnikiem kart zblizeniowych
nalezy umiesci¢ przy wejSciach do pomieszczen. Montaz nalezy wykona¢ na wysokoSci zamontowania
wytgcznikow elektrycznych Transmisja pomigdzy centralg, a manipulatorami odbywa sie przewodem YTKSY 8x0,5.
Przydziat stref do manipulatorow i 0soby odpowiedzialne za ich obstuge nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem. Klawiatury
nalezy zainstalowa¢ w pokazanych na rzutach miejscach przy drzwiach na wysokosci 130 cm od podtogi.
Manipulator z czytnikiem kart zblizeniowych w pom. serwerowni nalezy potaczyc z elektrozaczepem uprzednio
zainstalowanym w drzwiach z kontrolg dostepu. Pomieszczenia objete systemem zostaty pokazane na rzucie

instalacji branzowe;j.

Czujki ruchu
Czujki nalezy zamontowac zgodnie z planami na wysoko$ci 2,2-2,.8m. Mozna je zamocowac bezposrednio do Sciany
lub na dotgczonym uchwycie. Przed zamontowaniem obudowy nale-zy wyjgé ptytke z elektronikg i wytamac

Strona | 49



PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa budynku Technikum im. Stefana Bieszka

odpowiednie przepusty pod wkrety i kabel w tylnej Sciance obudowy. Wskazane jest zachowanie szczegolnej
uwagi, aby podczas montazu nie zabrudzi¢, ani nie uszkodzi¢ piroelementu. Potgczenie z ekspanderem wyjscia
nalezy wyko-na¢ przy pomocy przewodu YTKSY 6x0,5, prowadzonego pod tynkiem. Czujki nalezy za-adresowac
poprzez umieszczenie na niej naklejki z nazwg adresu, pokoju.

Sygnalizator
Sygnalizator nalezy montowac zgodnie z planami na ptaskim podtozu i w mozliwie niedostep-nym miejscu tak,
aby zminimalizowac ryzyko sabotazu. Montaz sygnalizatora do podtoza wykonuje sie za pomocg wkretow i kotkow
rozporowych. Aby zdja¢ pokrywe nalezy wykrecié dwa blokujgce wkrety i odchyli¢ jg do gory o kat ok. 60°.
Potfaczenie z centralg nalezy wyko-na¢ przy pomocy przewodu YTKSY 6x0,5 lub rownowaznym , prowadzonego w
rurze peszel pod tynkiem.

Zasilenie awaryjne centrali

Jako zasilanie awaryjne, gwarantowane wykorzystany bedzie projektowany akumulator buforowy. Przetgczenie
na zasilanie awaryjne systemu odbywac sie bedzie automatycznie po zaniku zasilania podstawowego 230V.

Okablowanie systemu
Instalacje kablowg do czujnikow PIR, klawiatur i modutow rozszerzen (ekspanderow) nalezy prowadzic kablem
YTDY 6x0,5. Aby zapobiec zbyt duzym spadkom napigé konieczne moze sie okazac tgczenie ze sobg kilku zyt w
przewodzie.
Okablowanie niskonapigciowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci, co najmniej 30 cm od instalacji elektrycznych.

UWAGI
Po prawidtowym zamontowaniu system nalezy odpowiednio zaprogramowac i uruchomi¢. Po uruchomieniu
nalezy sprawdzi¢ i przeprowadzi¢ szkolenie 0sob odpowiedzialnych za obstuge systemu. Wszystkie urzadzenia
wchodzace w sktad systemu sygnalizacji wtamania powinny byC zabezpieczone antysabotazowo, aby
kazdorazowa nieuprawniona proba ingerencji w urzadzenia i okablowanie wchodzgce w sktad systemu powinna
wywota¢ alarm. Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad systemu sygnalizacji wtamania powinny by¢
zabezpieczone antysabotazowo, aby kazdorazowa nieuprawniona proba ingerencji w urzadzenia i okablowanie

wchodzace w sktad systemu powinna wywotac alarm.
2.116. Instalacja CCTV

Projektuje sie budowe systemu monitoringu wizyjnego na projektowanym obszarze. System telewizji dozorowe;j
gtownie obejmuje ochrone wewnetrzng budynku. Ochrona zostata oparta na kamerach IP 4mpix. System
obejmuje kamery obejmujace swym zasiegiem otoczenie zewnetrzne i wewnetrzne budynku. W szafie
serwerowej GPD zaprojektowany zostanie Rejestrator IP wyposazony w karte Ethernet, umozliwiajgca zdalny
podglad obrazu z kamer. W tym pomieszczeniu schodzi¢ sie bedg przewody S/FTP kat. 6A transmitujgce obraz z
kamer, ktdre zostang potaczone z panelem krosujgcym za pomocg kabla S/FTP kat. 6A, nastepnie zostanie on
potgczony z przetgcznikami za pomocy kabli krosujgcych RJ 45. Podstawowym zrodtem zasilania kamer
wewnetrznych oraz zewnetrznych na budynku jest PoE umozliwia urzadzeniom, ktdre wymagajg zasilania,
zwanym urzadzeniami zasilanymi (PD), takim jak kamery IP, otrzymywanie zaréwno zasilania, jak i danych przez
istniejacy infrastrukture poprzez dedykowane przetaczniki sieciowe z funkcja PoE.

Przyjetymi elementami tego systemu w niniejszym projekcie sa:

a) stacjonarne kamery IP w wersji koputowej wandaloodpornej do obserwacji wewnatrz obiektu oraz zewnatrz
obiektu

c) rejestrator

d) monitor
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URZADZENIE ILOSC
LP.
1 |Kamera zewnetrzna DS-2CD2086G2-1(2.8mm)(C) 7
2 |Kamera Wewnetrzna DS-2CD2386G2-| 17
2 |Sieciowy rejestrator dla kamer IP 1
3 [Monitor profesjonalny LED 32" VGA/BNC\HDMI, dedykowany do systemdw CCTV 3
4 |Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do skretki UTP/FTP 6cat, w tym linie PoE 1
5 |Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do 1,190.00 1,190.00 2
skretki UTP/FTP 5cat, w tym linie PoE dla
16 portow
6  |Dysk 8 TB/SATA do rejestratoréw 4

Proponowane podstawowe parametry techniczne elementow systemu:

Kamera wewnetrzna

«  przetwornik: 1/1.8" 8MP Progressive Scan CM0OS

«  rozdzielczosc: 38402160 @ 25/24 ki/s

« interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE 802.3af

«  kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG

» ilos¢ pikseli: 8Mpx

«  czutosc: 0.003lux @ F1.6 (AGC ONJ, Olux (IR LED ON])

«  obiektyw: 2.8mm @ F1.6

« o$wietlacz: diody Smart IR LED (zasigg 30m)

«  AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI

« mechaniczny filtr podczerwieni ICR

« funkcje Al: ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy, detekcja ruchu, klasyfikacja obiektu
(cztowiek/pojazd)

« AcuSense - klasyfikacja obiektu z filtrowaniem alarmow

« powered-by-DarkFighter - praca przy stabym o$wietleniu

«  obstuga kart microSD/SDHC/SDXC do 256GB

»  zgodnos$¢ ze standardami: ONVIF, ISAPI, SDK

« predkosc i rozdzielczoS¢ przetwarzania:
o 25/24Kl/s dla 3840x2160 (8Mpx)
o 25/30kl/s dla 3200x1800 (6Mpx)
o 25/30kl/s dla 2688x1520 (4Mpx)
o 25/30kl/s dla 19201080 (1080p)
« Ditrate: 32 Kbps ~ 16 Mbps
» poglad obrazu:
o programy: iVMS-4200, Hik-Central
o przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
o aplikacje na Android lub i0S: Hik-Connect, Hik-ProConnect
zasilanie: 12V DC lub PoE 802.3af
«  obudowa: klasa szczelno$ci (IP67)

Kamera zewnetrzna
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» przetwornik: 1/1.8" 8MP Progressive Scan CMQS

rozdzielczo$¢: 3840x2160 @ 25/24 kl/s

interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
ilo$¢ pikseli: 8Mpx

czuto$é: 0.003lux @ F1.6 (AGC ONJ, Olux (IR LED ON]
obiektyw: 2.8mm @ F1.6

o$wietlacz: diody Smart IR LED (zasieg 40m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROl
mechaniczny filtr podczerwieni ICR

obstuga kart microSD/SDHC/SDXC do 256GB
zgodnosc ze standardami: ONVIF, ISAPI, SDK
AcuSense - klasyfikacja obiektu z filtrowaniem alarmow powered-by-DarkFighter - praca przy stabym
oswietleniu  funkcje Al: ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy, detekcja ruchu, klasyfikacja
obiektu (cztowiek/pojazd)

predko$¢ i rozdzielczosc przetwarzania:

25/24 kl/s dla 3840x2160 (8Mpx)

25/30 kI/s dla 3200x1800 (6Mpx)

25/30 ki/s dla 2688x1520 (4Mpx)

25/30 kl/s dla 19201080 (1080p)

bitrate: 32 Kbps ~ 16 Mbps

poglad obrazu:

programy: iVMS-4200, Hik-Central

zasilanie: 12V DC lub PoE 802.3af

obudowa: klasa szczelnosci (IP67)

Rejestrator IP

Predkos$¢ nagrywania [kl/s] 25kl/s @ 1080P
llos$¢ obstugiwanych dyskow 8 szt.
Maksymalna obstugiwana pojemnosc dyskow twardych [TB] 48
Wejscia/wyjscia alarmowe 16/6

Ztacze D-Sub/VGA Tak

Switch PoE BRAK
Maksymalna obstugiwana rozdzielczos¢ 12MPX [4K)
Ztacze e-SATA Tak

Ztacze HDMI Tak

Onvif Tak

Interfejs sieciowy 2x RJ45(10/100/1000Mbps)
usB 4 porty

Max. bitrate 320

Ztacze BNC Nie

llos¢ obstugiwanych kamer 32 szt
Wejscia/wyjscia audio Nie
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IVS (inteligentna analiza obrazu) Nie

Kompresja wideo
Funkcje analizy obrazu

Rodzaj pracy
Tryby pracy
Radiowe pasmo pracy
llos¢ kanatéw pracy CE

Obstugiwane
rozdzielczosci

Kamery IP
Max. suma bitrate
Wejscia / wyjscia LAN
PoE OUT

PoE IN
Kodowanie transmisji

Anteny

Zasieg standardowy (z
antenami
zintegrowanymi)

Moc wyjsciowa
Modulacja
Pobér mocy

Zasilanie

Temperatura pracy
Klasa szczelnosci

Wymiary

Monitor LED szt. 3

e Wyswietlacz: 32"

brak danych
brak danych

Most radiowy typu punkt-punkt, Jeden do wielu typu punkt-wielopunkt
VIDEO BRIDGE, MASTER (AP) / SLAVE (Client)

CE: 5180-5350 MHz; 5470-5725 MHz

16

Wszystkie rozdzielczoSci kamer IP do maksymalnego bitrate np. kamery 16Mpix, 4k,
UHD, HD 1080p, inne

1-16 Mpix (do 63M bitrate)

63M bitrate - 100m, 53M bitrate - 500m, 48M Bitrate - 1000m, 33M Bitrate - 1500m,
12M Bitrate - 2000m

4 x LAN (RJ4510 /100 Base-TX)

TAK - zasilanie kamer IP bezpoSrednio z portdw LAN nadajnika (4x PoE+)
Dziat takze przy zasilaniu z 12V DC.

Nie - radio nie moze byc zasilane ze switcha PoE
64/128/152-bit WEP, WPA, WPA-PSK, WPA-2-PSK

Wewnetrzna, zintegrowana 14 dBi MIMO (podwdjna polaryzacja H-V). Kat pracy anteny:
H-60°, V-25°.

2 km

27 dBm (500 mW e.i.r.p.)
cyfrowa OFDM dziatajgca takze przez drobne przeszkody
16 W + moc podtgczonych kamer PoE

od 12V do 48V DC. Uwaga: Brak zasilacza w zestawie. Zalecany zasilacz 48V 15A DC
dostepny w CAMSAT np ZD-48/1.5 lub ZS-48/2.5 . Moc zasilacza zalezna jest od poboru
pradu podtgczonych kamery IP.

od -20°C do 55°C
IP65
140x340x60 [mm]

*  Rozdzielczosc: 1920 x 1080,
»  Wejscia: 2 x BNC, 2 x RCA, 1x Jack, 12x HDMI, 1x DVI, 1x VGA,

e Gtosniki: 2 x 5W,
e Kontrast; 1001,

o Jasko$c: 300 cd/m?2
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e (Czas reakcji matrycy: 3ms,

»  Kat widzenia: Pion - 1600 / Poziom - 1700,
e Menu ekranowe: Tak,

e 7Zasilanie: 230VAC

*  Montaz nascienny: tak,

Zasilanie systemu CCTV

Podstawowym zrodtem zasilania kamer wewnetrznych oraz zewnegtrznych na budynku jest PoE umozliwia
urzadzeniom, ktore wymagajg zasilania, zwanym urzadzeniami zasilanymi (PD), takim jak kamery IP, otrzymywanie
zaréwno zasilania, jak i danych przez istniejgcg infrastrukture poprzez dedykowane przetgczniki sieciowe z
funkcjg PoE.

Prowadzenie okablowania

Trasy kablowe w poszczegdlnych pomieszczeniach wykona¢ podtynkowo. Kable wehodzace i wychodzgce do/z
pomieszczen (pod katem 90 stopni) powinny skrecac tagodnie . Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzac czy
nie sg naprezone na koncach na catym swoim przebiegu. Jezeli kable znajdujg sie na otwartej przestrzeni,
powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owijac kabli dookota rur, kolumn, itp. Kable, na catej
dtugosci od Punktu Dystrybucyjnego do gniazd, powinny by¢ wolne od ,sztukowan’, zagniecen i naciec lub
ztaman. Przejscia kablowe przez pomieszczenia tj. archiwum, serwerownie, kottownie, nalezy zabezpieczy¢
ogniotrwatymi otulinami, badz masami ogniochronnymi.

Montaz Kamer

Kamery nalezy 0sadzi¢ do wczesniej zamontowanych uchwytéw montazowych w sposob trwaty.
Oprzewodowanie nalezy podtgczy¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi producenta. Kamery stacjonarne
wewnetrzne oraz zewnetrzne zasilane sg napigciem 12V za pomocg kabla S/FTP kat. 6A w technologii PoE za
pomocg dedykowanych uchwytow. Kamery zewnetrzne za pomocg dedykowanych uchwytéw w dedykowanych
obudowach.

Montaz Monitoréw.
Projektuje sie montaz monitow CCTV w pom. Dyrektora na $cianie budynku. Monitory nalezy potgczy¢ z
rejestratorem umozliwiajgc ich podglad.

Pomiary i testy

W trakcie prac uruchomieniowych nalezy wykonac nastepujgce pomiary:

1. Pomiary statyczne okablowania: pomiar rezystancji petli, pomiar rezystancji izolacji (a-b), pomiar doziemienia
(a-zib-7)

2. Pomiary uzioméw kluczowych punktéw systemu - szaf centralnych, uziomow kamer zewnetrznych.

Protokoty z wynikami pomiar6éw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej systemu.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce testy:

1. Test poprawno$ci wykonania potaczen.

2. Test poprawno$ci wykonania okablowania.

3. Test pracy systemu w poszczegolnych strefach.

Uwagi dodatkowe

W pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano system nalezy umiescic:

»  czytelny plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,
» opis funkcjonowania i obstugi urzadzen CCTV,



PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa budynku Technikum im. Stefana Bieszka

» wskazowki, jak nalezy postepowac podczas alarméw sygnalizowanych przez rejestrator,

»  ksigzke pracy i konserwacji urzadzenia.

*  Przeszkolenia pracownikow obstugujgcych system CCTV dokona wykonawca po uruchomieniu
systemu.

» Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ statg konserwacje urzgdzen i instalacji CCTV
- jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane urzadzenie.

e Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach
przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majacych decydujgce znaczenie w ich
zabezpieczeniu.

»  Wszelkie uzasadnione zmiany, ktore wykonawca chciatby wprowadzi¢ do projektu (na etapie
wykonawstwa) muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.

»  Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacja niniejszego projektu nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegolnosci przestrzegac
przepiséw BHP,

»  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

»  Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej , a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji materiatowej nalezy traktowac tak jakby ujete byty w obu.

*  Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym do
projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne

dokumentacji w zakresie instalacji stabopragdowych nalezy uzgadniac z Inwestorem oraz
Projektantem.

Do projektu powykonawczego dotaczy¢é dokumentacje DTR oraz niezbedne pomiary,

» Projektant i wykonawca instalacji CCTV nie ponosi odpowiedzialnosci karnej za nieprawidtowe

dziatanie systemu w przypadku zmiany lokalizacji kamer czy wystroju wnetrza oraz samowolnej
zmiany systemu przez uzytkownika,

» Nalezy zastosowac urzgdzenia zaprojektowane w niniejszym projekcie, badz inne o charakterystyce
podobnej badz lepszej.

2117 System Sygnalizacji pozaru

WPROWADZENIE
W budynku projektowany jest system sygnalizacji pozarowej, obejmujgcy urzgdzenia sygnalizacyjno alarmowe,

stuzace do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o pozarze. Projektuje sie nowoczesny system

sygnalizacji pozaru w uktadzie linii petlowych z indywidualnym adresowaniem elementow liniowych tj: czujki
optyczne, czujki optyczno - temperaturowe,
reczne ostrzegacze pozarowe moduty sterujgce, moduty monitorujgce. Petna adresowalno$é elementow w

systemie umozliwi tatwe zlokalizowanie ewentualnego zagrozenia a takze przypisanie odpowiednich funkcji
poszczegolnym modutom wykonawczym w zaleznosci od stanu systemu.
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W petlach dozorowych, dla wiekszej odpornosci na uszkodzenia linii, przewidziano urzadzenia wyposazone w
izolatory zwarc.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

e Uzgodnienia z klientem,

e rzuty architektoniczne obiektu,

» obowigzujace akty prawne dotyczace zabezpieczen p.poz obiektow budowlanych,

« specyfikacja  techniczna ~ PKN-CEN/TS ~ 54-14 2020,  System  sygnalizacji ~ pozarowej
Cze$¢ 14 Wytyczne  planowania,  projektowania,  instalowania,  odbioru,  eksploatacji
i konserwacji.

* wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP WP - 02:2010,

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow , innych obiektow budowlanych i terendw,

* posiadana wiedza techniczna.

ZAKRES OCHRONY

Zakres ochrony: ochrona catkowita. Systemem sygnalizacji pozarowej objeto wszystkie pomieszczenia budynku,
ktdrych moze wystepowac zagrozenie pozarem. Wysoko$¢ pomieszczen chronionych przez czujki punktowe
dymu nie przekracza 11m, natomiast przez czujki temperaturowe 8m. Zgodnie z wytycznymi najwieksza odlegtosé
pomiedzy najbardziej odlegtym punktem na stropie, a:

e optyczng czujka dymu nie moze przekraczac 6,2m,
e czujkg temperatury nie moze przekraczac 4,5m.

Wartosci te przyjeto dla czutosci normalne;j.
Reczne ostrzegacze pozarowe projektuje sie na wszystkich drogach komunikacyjnych, przy wejsciach do klatek
schodowych ewakuacyjnych, przy drzwiach wyjsciowych na zewnatrz oraz bezposrednio przy centrali pozarowe;.

OPIS SYSTEMU

Zastosowany system winien umozliwiac:

- wizualizacje systemu i zdarzen na ekranie monitora w postaci graficznego przedstawienia elementow systemu
na planie obiektu,

- odblokowanie systemu kontroli dostepu

Projekt obejmuje zabezpieczenie obiektu instalacja Sygnalizacji Pozaru /SSP/, w tym:

- instalacje centrali z dotgczong drukarkg wraz z zasilaniem w pomieszczeniu sekretariatu

- instalacje linii dozorowych petlowych klasy ,A", w oparciu 0 detektory pozaru stanowigce automatyczny uktad
wyzwalania,

-instalacje recznych ostrzegaczy pozarowych ROP, stanowigcych nieautomatyczny uktad wyzwalania,
-instalacje sygnalizatoréw akustycznych i optycznych stanowigcych podstawowg sygnalizacje alarmu
pozaru,element sygnalizacji alarmu pozaru,

- instalacjg elementow we/wy (moduty wej$c/wyjsc) zapewniajgcych wspotdziatanie systemu z innymi
urzadzeniami takimi jak:

= instalacja transmisji sygnatow alarmowych,

= instalacje czujki zasysajace;]
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Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje sie organizacje 0gdlng dwustopniowg alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktdrych mogg wystepowac czynniki powodujgce fatszywe alarmy (np. duze zapylenie lub
zaktocenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwo$¢ potgczenia czujek w jedna strefe dozorowa i ustawienie
odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub wstepnego kasowania, eliminujacego ewentualne
mylne zadziatania czujek.
Zakfada sie catodobowa obstuge obiektu.

Czasy opoznien T1, T2, T3 nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem i ustawic tak, aby byty mozliwie najkrotsze. Proponuje sie
ustawienie czasow:

T1=230 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 =3 min 30 s czas op6znien uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych.

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru, w przypadku
wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy
uzgodnic¢ z projektantem i nastepnie zabezpieczy¢ je bezwzglednie odpowiednimi detektorami.

Zatozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac alarm | stopnia w przypadku zadziatania jednej z czujek
pozarowych.

ALARM | STOPNIA:

» Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowac (odczytaé) miejsce wystapienia alarmu,
wyciszy¢ sygnalizacje wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie
zagrozenia pozarowego (prawdziwe lub fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania
alarmu, jako fatszywy, alarm w centrali nalezy skasowac, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci
alarmu nalezy bezzwtocznie zainicjowac alarm Il przez wcisnigcie przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:
Centrala powinna sygnalizowac alarm Il stopnia w przypadku:
e przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
* wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,
*  zadziatania dwoch lub wiecej detektorow,
e przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujacych.
Dwa ostatnie punkty dotyczg przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w strefie.
Scenariusz zdarzen po ogtoszeniu alarmu pozarowego.

Zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej , Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja" okreslono przewidywany scenariusz zdarzen po ogtoszeniu alarmu
pOZarowego oraz ponizsze zasady postepowania. Postepowanie po ogtoszeniu alarmu pozarowego powinno
uwzgledniac:

—  Plan ewakuacji ludzi i mienia przewidywany w razie powstania pozaru

—  Kierowanie ewakuacjg ludzi i mienia prowadzone bedzie przez wyznaczone 0soby funkcyjne zgodnie z

ustaleniami Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego. Decyzje o potrzebie i zakresie ewakuacji mienia
podejmujg wyznaczone osoby funkecyjne zgodnie z Instrukcjg Bezpieczenstwa Pozarowego. llo$¢ 0sdb w
budynku w zaleznosci od pory dnia lub w poszczegoinych dniach tygodnia zawierajg pomieszczenia
przeznaczone na staty pobyt 0sab. Przez staty pobyt nalezy rozumie¢ przebywanie tych samych osob w
ciggu doby dtuzej niz 4 godziny.
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—  Obowigzkii odpowiedzialnosé personelu, tgcznie z udziatem w gaszeniu pozaru lub kierowaniem ewakuacjg
Obowigzki te okreslone sg w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego.

Zasady postepowania pracownikow w wypaaku powstania pozar:

1. Rownolegle z ogtoszeniem alarmu pozarowego i zaalarmowaniem strazy pozarnej nalezy przystapic¢ do
akcji ratowniczo-gasniczej przy pomaocy dostepnego sprzetu gasniczego i hydrantow wewnetrznych. Do
czasu przybycia strazy pozarnej akcjg kierujg wyznaczone osoby funkcyjne, zgodnie z ustaleniami
Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego.

2. Kazdy pracownik zobowigzany jest podporzadkowac sie poleceniom kierujgcego akcja.

3. Kazda osoba przystepujaca do akcji ratowniczo-gasniczej powinna:

a) w pierwszej kolejnosci przystapic do ratowania ludzi, przeprowadzajac ewakuacje z zagrozonego rejonu,

b) wytgczy¢ doptyw pradu elektrycznego i gazu do strefy pozaru, nie wolno gasi¢ wodg instalacji i urzadzen

elektrycznych bedacych pod napigciem

c) usungé z miejsca pozaru i bezposredniego sgsiedztwa wszelkie znajdujace sie tam materiaty palne,
wybuchowe, toksyczne, a takze cenny sprzet i urzadzenia oraz wazne dokumenty, nosniki informacji itp.,

d) nie nalezy otwieraC bez potrzeby drzwi i okien w pomieszczeniach, w ktorych powstat pozar, poniewaz
doptyw powietrza sprzyja rozprzestrzenianiu sie ognia

e) otwierajgc drzwi do pomieszczen, w ktorych powstat pozar nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.
Wskazane jest schowanie sie za Sciane od strony klamki w drzwiach lub zastoniecie twarzy,

f)  wchodzgc do zadymionych pomieszezen lub przechodzgc przez nie, nalezy ograniczac ilo$¢ wdychanych
produktow spalania. Porusza¢ sie w pozycji pochylonej, jak najblizej podtogi i zastaniaC usta wilgotng
chustka.

Sposob wzywania strazy pozarnej i zakres przekazywania informacji.

Przedsiewziecia dla unikniecia skutkow alarmow fatszywych

Nie przewiduje sie specjalnych przedsiewzie¢ dla unikniecia skutkow alarmow fatszywych. Dla uniknigcia alarmow
fatszywych powodowanych przez ludzi, przeprowadzi¢ nalezy cykl szkoler dla zatrudnionych pracownikow, obstugi
technicznej. Alarmy fatszywe nie bedg powodowac negatywnych skutkow dla bezpieczenstwa pracownikow.

Zmiany zasad postepowania w razie alarmu pozarowego w ciggu dnia i w nocy, lub w dniach roboczych i wolnych
Nie przewiduje sie zasadniczej zmiany zasad postepowania w razie alarmu pozarowego w ciggu dnia i w nocy w
dniach roboczych oraz w dniach wolnych .

Informacje dodatkowe

Na wypadek uszkodzenia gtownego zrddta zasilania, wytaczenia zasilanie przez straz pozarng zapewniono
zasilanie rezerwowe z baterii akumulatoréw. Pojemnosc takiej baterii akumulatoréw powinna byé wystarczajaca
do zasilania instalacji podczas wszystkich prawdopodobnych przerw gtéwnego zrodta zasilania lub do
przeprowadzenia dziatan naprawczych. Zeby umozliwié prace instalacji w przypadku mozliwych uszkodzen
sprzetu lub zasilania sieciowego, zasilanie rezerwowe powinno by¢ zdolne do utrzymania instalacji w stanie pracy
w ciggu 72 h, po czym pojemno$¢ powinna by¢ wystarczajgca do zapewnienia alarmowania jeszcze ¢o najmnigj
przez 30 min., jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane przez lokalny lub zdalny nadzér, a w zawartej
umowie 0 konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krotszym niz 24 h.

Kable, ktdre muszg funkcjonowac przez wiecej niz 1 min po wykryciu pozaru, powinny by¢ albo odporne na
oddziatywanie ognia i wptywy akcji gasniczej, przez co najmniej 30 min, albo powinny mie¢ zabezpieczenie
ogniochronne na taki czas. Takie kable to:

»  -potgczenia pomiedzy CSP i wszystkimi zasilaczami w odrebnych obudowach;
» potgczenia pomiedzy wszystkimi czesciami CSP znajdujgcymi sie w kilku oddzielnych obudowach;
»  kazdy kabel, ktory powinien funkcjonowac po zwtoce na rozpoznanie pozaru.

Strona | 58



PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa budynku Technikum im. Stefana Bieszka

Powiadamianie strazy pozarnej
Centrala jest przystosowana do podtgczenia do monitoringu ppoz. Monitoring i potaczenie instalacji sygnalizacji

pozaru do PSP nie jest przedmiotem opracowania. Instalacja sygnalizacji pozaru w tym budynku i jej podtgczenie
z PSP nie jest wymagane.

Okablowanie systemu:

Linie dozorowag nalezy wykona¢ kablem niepalnym HTKSHekw PH 90 1x2x0,8 w kolorze czerwonym PH30.

Linie zasilania zasilaczy SSP bezhalogenowym kablem elektroenergetycznym koloru czerwonego typu HTKSHekw
1x 2x1.5 PHY0.Kable powinny posiada¢ aktualne certyfikaty. Instalacje wykonaC w projektowanych korytach
kablowych niepalnych. Wyprowadzenie przewodow do czujek, sygnalizatorow, przyciskow zostawi¢ wolne na ok.
0.3 m. Przejscia kablowe przed nalezy zabezpieczy¢ ogniotrwatymi otulinami, badZz masami ogniochronnymi.
Instalacja przewodu zasilajgcego powinno by¢ wykonana zgodnie z przepisami krajowymi (Norma N SEP-E-002).
Kable sygnatowe instalacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngC niekorzystnych wptywow na
instalacje. Instalacje prowadzi¢ w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0,3 m) od kabli innych instalacji. Nie
nalezy wykonywa¢ potaczen kabli poza obudowami taczonych urzadzen i elementow. Wszystkie przepusty
kablowe przez podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenie strefy pozarowej, po-winny by¢ wykonane w klasie
odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych, przez ktore przechodza. Utozenie
przewodow wykonaC poprzez poszczegoine elementy instalacji SAP zgodnie z numeracjg podang na planach i
schemacie instalacji.

Montaz urzadzen i instalaciji:
Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zostac wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
urzgdzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzgdzen nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

»  czujki wraz z gniazdami nalezy instalowac na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji,

» odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od Scian, przewodow
energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych,

» czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie,

e w pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciagi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty wentylacyjne,
w odlegtosci nie mnigjszej niz 25 cm od stropu, odlegtos$¢ instalowania czujek od tych elementow nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

* odlegtosc instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworow wlotowych i wylotowych
wentylacji oraz klimatyzacji,

» sufity perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w
promieniu min. 0,6 m wokot czujki,

» czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrgce oraz zapylenie,

» dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od czujki,
w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne,

e wuzasadnionych przypadkach istnieje mozliwoS¢ przesunigcia punktowej czujki w stosunku do
potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjac 0golng zasade, by odlegtosc
pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wigksza niz
maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta,
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dopuszcza sie zmiane kolejnoSci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany
nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na Scianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m od
poziomu podtogi w taki sposab, aby byty dobrze widoczne i dostepne,

przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w
szczegolnosci zasilajacych i biegngcych rownolegle. Przecigcia zespotow kablowych, ktérych nie
mozna unikngc¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,

taczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutow; nalezy
unikac¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. PrzejScia przez Sciany winny by¢ wykonane
w rurkach instalacyjnych,

ekran przewodow musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegolnych punktach montazowych (np. w
gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos$c zyti
ekranu oraz opornosc¢ i pojemnosc kabli linii dozorowej, ktére nie mogag przekroczy¢ wartosci
wtasciwych dla systemu,

przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach, sufitach lub
w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

przed montazem zweryfikowac i potwierdzi¢ u Inwestora szczegGtowe rozplanowanie tras kablowych
innych instalacj,

wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, materiatami 0 odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg PH.

OPIS DOBRANYCH URZADZEN

CENTRALA PPOZ
Projektowang centrale nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu sekretariatu . Bezpieczenstwo centrali zapewnia
objecie pomieszczen z zainstalowanymi weztami czujkami dymu oraz przyciskami ROP.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sig zastosowanie 2 linii dozorowych na ktérych
zainstalowane beda adresowalne czujki, reczne ostrzegacze pozarowe, liniowe moduty kontrolno-sterujgce
przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzgdzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do
monitorowania urzgdzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu.

Projektowana instalacja systemu sygnalizacji pozarowej opiera sie na nastepujgcych urzadzeniach:

wielosensorowych czujkach dymu

czujkach ciepta

czujka odsysania

adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
adresowalnych sygnalizatorach akustycznych,
adresowalnych modutach wejs¢ / wyjsc,
wskaznikach zadziatania

Urzadzenia te powinny posiada¢ aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktdre tego
wymagaja) pozwalajgce na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

Zadaniem centrali CSP jest:
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- sprawdzanie poprawnosci pracy systemu,

- koordynacja pracy detektorow zainstalowanych na petlach dozorowych,
- weryfikacja fatszywych alarméw dla czujek automatycznych

- automatyczna kompensacja (i sygnalizacja) zanieczyszczenia czujki,

- sygnalizacja zagrozenia poprzez sygnalizatory

- wspotpraca z systemem wizualizacji sytuacji po arowej na ekranie monitora komputera
poprzez specjalistyczne oprogramowanie dedykowane dla danej centrali,
- wspotpraca z urzgdzeniami zewnetrznymi poprzez wewnetrzne i zewnetrzne moduty wyjsc i wejsé,

Czuijki:

czujka wielosensorowa, przeznaczona do wykrywania poczatkowego stadium rozwoju pozaru, podczas
ktérego pojawia sie dym lub ptomien i dym; w przypadku pojawienia sie ptomienia zastosowany w czujce
fotodetektor przySpiesza zadziatanie tej czujki. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na ruch powietrza
i na zmiany cisnienia, moze wspotpracowa¢ w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwarc, instalowana jest w gniezdzie
G-40; wykrywa pozary testowe od TF1 do TF5 oraz TF8.

uniwersalna czujka ciepta, przeznaczone do wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego lub pozaru
w pomieszczeniach zamknigtych, w ktorych w pierwszej fazie pozaru moze wystepowac szybki przyrost
temperatury lub, gdy temperatura w pomieszczeniu wzro$nie do warto$ci stanowigcej zagrozenie pozarowe.
Umozliwia programowanie sposobu reagowania w miejscu zainstalowania, istnieje mozliwo$é ustawienia
klasy czujki i sposobu dziatania wg PN-EN 54-5 (A1, AIR, A2, A2R, A2S, B, BS, BR). Moze pracowac w
adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Czujka wyposazona jest w
wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Dopuszczalny zakres temperatur pracy

Wynosi:

-25°C +50°C dla klasy temperaturowej A1, AR, A2, AZR, AZS,

-25°C +65°C dla klasy temperaturowej B, BR, BS.

Zasysajgca czujka dymu powinna by¢ urzgdzeniem adresowalnym, podtgczonym bezposrednio do petli
dozorowej. Czujka powinna mie¢ nastepujgce wtasciwosci:

maksymalna powierzchnia dozorowanego obszaru do 800 m 2,
. 4 kontrolki stanu alarmu,
. paskowy wskaznik stezenia dymu,
. paskowy wskaznik przeptywu powietrza,
. kontrolka awarii,
. kontrolka oczyszczania,
kontrolka pytu w probkowanym powietrzu,
. stezenia dla alarmu informacyjnego, alarmu wstepnego oraz alarmu pozarowego 1
konfigurowane w zakresie od 0,03 do 2 %/m,
9. stezenie dla alarmu pozarowego 2 konfigurowane w zakresie od 1,0 do 20 %/m,
10. 7 zestykow przekaznikow do sygnalizowania alarmu informacyjnego, alarmu wstepnego,
alarmu pozarowego 1, alarmu pozarowego 2, awarii, 0czyszczania oraz pytu,
11. wbudowany izolator zwarc.

Reczne ostrzegacze pozarowe:
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* rgczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji 0 zauwazonym pozarze poprzez reczne
uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwar¢, przewidziany jest do instalowania
wewnatrz obiektow, temperatura.

* rgczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze poprzez reczne
uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone Sg w wewnetrzne izolatory zwar¢, ostrzegacz o podwyzszonej
szczelnosci przewidziany jest do instalowania na zewnatrz obiektow, temperatura pracy -40°C do +70°C i
wilgotno$ci wzglednej do 95 % przy 40°C, szczelnoS¢ obudowy IP 55.

Sygnalizatory adresowane:

« adresowalny sygnalizator akustyczny tonowy, przeznaczony do pracy wewnatrz i zewnatrz pomieszczen,
dedykowany jest do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji pozarowej systemu. Poziom
emitowanego dzwieku nie zmienia sig w zaleznoSci od sposobu jego zasilania. Jest elementem
programowalnym. Za pomocg kabla USB oraz dedykowanego oprogramowania mozliwe jest programowanie
sekwencji akustycznych specyficznych do wymagan konkretnego obiektu i zgodnych z wymaganiami normy
PN-EN 54-3:2003 + A2:2007. Wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwarc. Instalowany jest w gniezdzie G-40S.
Temperatura pracy -25°C do +55°C dla baterii litowej lub zewnetrznego zasilacza, do poprawnej pracy wymaga

obecnosci jednoczesnie dwoch napiec zasilania:

» 7 linii dozorowej,
e 7 baterii lub zewnetrznego zasilacza.

Elementy wej$¢/wyjsc:

uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :

« sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych,

e Kkontroli zadziatania ww. urzadzen,

» sterowania sygnalizatorami,

»  kontroli stanu dowolnych urzadzen.
Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiajg podtgczenie niezaleznych, bezpotencjatowych
zestykow normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia wysokonapieciowe (WN) elementu
umozliwiajg podtaczenie niezaleznych zestykow przy napieciu do 230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany
jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektow (szczelno$c obudowy IP66) w zakresie temperatur od -
40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. Przewidziany jest do pracy wytgcznie w
adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu.
Element kontrolno-sterujgcy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwarc, ktory odcina sprawng
cze$ce linii dozorowej od sasiadujgcej czesci zwartej. Max. prad przetaczny dla stykow przekaznika to 2
A, max napiecie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5 VA / 60 W. Dziatanie elementdw moze by¢
programowane i polega na wyborze:

» rodzaju pracy wyjscia sterujgcego,

* mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujgcego,

» stany bezpiecznego wyjscia sterujacego - funkcja ,failsafe’,

» funkcji jaka spetnia wejscie,

 sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapigciowego,

e Czasow opoznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.
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Adapter linii bocznej, umozliwia podtaczenie bocznej linii dozorowej z nieadresowalnymi elementami do
adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji pozarowej systemu. Jako nieadresowalne elementy na
dwuprzewodowej linii bocznej mogg pracowac:

»  czujki pozarowe i reczne ostrzegacze pozarowe szeregu 30 i 40, w tym czujka liniowa, oraz czujki w
wykonaniu iskrobezpiecznym,

»  czujki ptomienia, wyposazone w bezpotencjatowe styki NO i rezystor alarmowy,

»  czujki pozarowe innych producentow, wyposazone w bezpotencjatowe styki NO i rezystor alarmowy,
np. czujki ptomienia

»  bezpotencjatowe styki NO z rezystorem alarmowym zaworow kontrolno-alarmowych instalacji
tryskaczowej itp.

Podfaczone do linii bocznej elementy otrzymuja wspolny adres, okreslony przez adres adaptera, a ich
zadziatanie wywotuje w centrali alarm pozarowy. Adapter wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwarc.
Przewidziany jest do instalowania na scianie lub suficie za pomocg gniazda G-40. Temperatura pracy od
-25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C.

ZASILANIE SYSTEMU

Centrale zasili¢ kablem niepalnym NHXH E90 3x25mm? z dedykowanego obwodu rozdzielnicy RG do ktérego nie
nalezy podtgczac zadnych innych urzadzen. Na wypadek uszkodzenia gtéwnego zrddta zasilania nalezy zapewnicé
zasilanie rezerwowe z baterii akumulatoréw o pojemnosci 2szt. x 8Ah i napieciu 12V.

Bateria akumulatorow wbudowana jest w obudowe centrali. Do baterii akumulatoréw nie wolno podtgczac
zadnych odbiornikdw niezwigzanych z systemem sygnalizacji pozarowe;.

Pojemnos¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji w stanie
pracy, przez co najmniej 72 h, po czym pojemno$¢ ta musi by¢ wystarczajgca do zapewnienia alarmowania
jeszcze, co najmniej przez 30 min. Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez
nadzor nad instalacjg, a w zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krotszym
niz 24 h, minimalna pojemnos¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego moze by¢é zmniejszona do wartosci
odpowiadajgcej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h. Czas ten mozna dalej skrécic az do 4 h, jezeli
przez catg dobe na miejscu sg do dyspozycji czesci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zespot pradotworczy
lub zapasowa bateria rezerwowa. Po obliczeniu minimalnej pojemnos$ci baterii zasilania rezerwowego nalezy
sprawdzi¢, czy urzadzenie tadujgce gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej korcowego
napiecia roztadowania, do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciggu 24 godzin, za$ do jej pojemnosci
Znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin. Do akumulatoréw nie mozna przytgczy¢ innych odbiornikow energii,

niebedacych elementem sytemu sygnalizacji pozaru.

MONTAZ URZADZEN | INSTALAC]I

INSTALACJA CZUJEK POZAROWYCH, RECZNYCH OSTRZEGACZY POZAROWYCH, MODUEOW WE/WY

Czujki, ROP-y, moduty we/wy instalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. Do czujek ukrytych wykonac
rewizje umozliwiajgce dostep serwisowy do czujki oraz przytaczy¢ zewnetrzne wskazniki zadziatania. Minimalne
wymiary rewizji to 30 x 30 cm. Wskazniki zadziatania montowaC w miejscu dobrze widocznym mozliwie
blisko czujki.Stosowaé czujki automatyczne , ROP-y, moduty we/wy adresowalne z izolatorami zwarc. Moduty
sterujgce potgczone z urzadzeniami zewnetrznymi przewodami PH 90 montowaé w puszkach E9O0.

Wszystkie elementy w tym zewnetrzne wskazniki zadziatania oznaczyC plakietkami identyfikacyjnymi.
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Na plakietce naniesc¢ adres elementu:
XX / xxx

gdzie:
XX = numer linii dozorowe;j,
XXX - numer elementu w linii.

Podstawowe informacje na temat zastosowanych detektorow:

Czujka optyczna dymu /promien dziatania 7,5 m, maksymalna wysoko$¢ pomieszczenia 1im/

Zasada dziatania detektora optycznego polega na pomiarze rozproszenia Swiatta. Dioda LED wysyta $wiatto do
komory pomiarowej, gdzie zostaje ono pochtonigte przez uktad optyczny.

W razie pozaru unoszacy sie dym dostaje sie do komory pomiarowej, powodujgc rozproszenie Swiatta

emitowanego przed diode LED. llos¢ $wiatta trafiajgcego do diody optycznej jest nastepnie przeksztatcana na
odpowiedni sygnat elektryczny.

Czujka temperatury /promien dziatania 5m, maksymalna wysokos$¢ pomieszczenia 8m/

Role detektora termicznego petni termistor, z ktorego w regularnych odstepach czasu
dokonywany jest przez analogowo-cyfrowy konwerter pomiar napigcia zaleznego od

temperatury. Zaleznie od klasy czujki, detektor ciepta wyzwala alarm po przekroczeniu

temperatury maksymalnej 54°C lub 69°C (czujki nadmiarowe) lub w przypadku wzrostu temperatury o okreslong
warto$¢ w danym czasie (czujki roznicowe).

Czujka optyczno - temperaturowa /promien dziatania 5m, maksymalna wysoko$é
pomieszczenia 8m/

Dziatanie detektorow optycznych i temperaturowych analogicznie jak w czujkach opisanych powyzej.

Czujka optyczna ptaska - promien dziatania bm, maksymalna wysokos¢ pomieszczenia 11m. Detektor optyczny
dziata na zasadzie pomiaru rozproszenia Swiatta. Diody LED wysytajg wigzke Swietlng pod okreslonym kagtem w
kierunku obszaru rozpraszania $wiatta. Podczas pozaru S$wiatto ulega rozproszeniu przez czasteczki dymu.
Rozproszone $wiatto pada na fotodiody, ktére zamieniajg informacje o ilosci $wiatta na odpowiedni sygnat
elektryczny. Zaktocenia spowodowane Swiattem dziennym i sztucznym sg filtrowane przez filtr optyczny Swiatta
dziennego, filtr elektroniczny, a takze prostownik pracujgcy w petli fazowej. Zaktécenia spowodowane
przez owady i inne obiekty przemieszczajgce sie przez strefe detekcji eliminowane sg poprzez

zastosowanie podwojnego niezaleznie kontrolowanego uktadu dioda LED - fotodioda.

Zasysajgce czujki dymu

Projektuje sie montaz czujki zasysajgcej w szachcie windy. Czujke zasili¢ z linii dozorowej poprzez modut linii
bocznej. W szachcie windy wykonac orurowanie. Rurocigg nalewy wykona¢ z rurek czerwonych o S$rednicy
25mm. Wszystkie elementy nalezy starannie Kklei¢ dedykowanym klejem. Otwory na koncu rurociggu majg
by¢ wykonane w zatyczkach (endcap) rownolegle do osi rurek.

Instalacja sygnalizatoréw akustyczno optycznych

Sygnalizatory akustyczne i optyczne stanowig podstawowg instalacje alarmowania.

Zaprojektowano sygnalizatory akustyczno optyczne. Sygnalizatory montowaé w miejscach wskazanych na
rysunkach. Sygnalizatory bedg zatgczane przez centrale CSP za pomocg modutu linii sygnalizatorow
montowanego w linii dozorowej. Moduty beda zasilane z dedykowanych zasilaczy buforowych.

Zasilacze muszg spetnia¢ wymagania dla zasilaczy urzgdzen przeciwpozarowych. Moduty linii sygnalizatorow
posiadajg dwa wyjscia. Sygnalizatory zasilane z jednego modutu linii sygnalizatoréw nalezy podtgczy¢ w taki
sposob by réwnomiernie obcigzy¢ oba wyjscia modutu. Sygnalizatory  przytaczaC  poprzez puszki  ppoz.
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rozgatezne wyposazone w bezpieczniki zabezpieczajace przed wytgczeniem catej linii w przypadku awarii
pojedynczego sygnalizatora. Linie sygnalizatorow wykona¢ przewodem typu HTKSHekw 1x 2x1.5 Sygnalizatory
zatgczanie beda po wystgpieniu alarmu Il stopnia.

MATRYCA STEROWAN
RODZA) STEROWANIA | LOKALIZACJA ADRES RODZA) MODULU STAN STAN
URZADZENIA W | URZADZENIA W
MODUtU CZASIE CZASIE POZARU
NORMALNYM
Czujka zasysajaca Korytarz 2.71 LWE/bwy WYtACZONE ZAYACZONE
Winda Korytarz 2.78 LWE/bwy WYtACZONE ZAtACZONE
Centrala Oddymiania | Klatka 2.46 Centrala Oddymiania | WYtACZONE ZAtACZONE
schodowa
Centrala Oddymiania | Klatka 2.47 Centrala Oddymiania | WYtACZONE ZAtACZONE
schodowa

UWAGI KONCOWE
0dbidr prac:
Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien przekazac:
e dokumentacje powykonawcza zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi i
uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
» wazne Swiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP na zastosowane urzadzenia lub certyfikaty,
e protokoty z pomiarow.
oraz dokonaé prébnego uruchomienia systemu.
Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ czy:
* Sposob wykonania instalacji jest zadawalajgcy,
* metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
« dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) s zgodne z instalacja,
» wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe sg sprawne,
» informacje przekazywane przez CSP sg prawidtowe i spetniajg wymagania zawarte w dokumentacji,

» wszystkie potgczenia do stacji odbiorczej sygnatow lub PSP sg prawidtowe,
»  wszystkie urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie.

Zalecenia dla uzytkownika:
W pomieszczeniu ochrony lub innym gdzie zostata zainstalowana centrala sygnalizacji pozarowej nalezy umiescic:
» instrukcje obstugi centrali,
* instrukcje postepowania w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego lub uszkodzenia,
» plan sytuacyjny z zaznaczeniem doj$¢ do pomieszczen,
»  ksigzke przegladow okresowych,
e wykaz 0sob powiadamianych.

Uzytkownik powinien dopilnowac, aby Wykonawca przeprowadzit odpowiednie szkolenie 0sob zajmujgcych sig

systemem SAP. Po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalaciji,
wymaog taki jest zapisany w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006.

Konserwacja i utrzymanie systemu:

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploatacji systemu
SSP. Wymagania te okreslajg ramowy i szczegatowy zakres prac konserwacyjnych oraz obstugi technicznej.
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Obstuga codzienna:
Uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic, aby codziennie byto sprawdzane:

czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wtasciwy sposab zostata zawiadomiona firma
prowadzaca konserwacje,

czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania,

czy jesli instalacja byta wytgczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata przywracona do stanu
dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna byé odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.
Obstuga miesieczna:
Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic aby:

zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajgce,

przeprowadzono proby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu pragdotwdrczego, ktory powinien
spetnia¢ oraz sprawdzono zapas paliwa - i w razie potrzeby - uzupetniono,

przeprowadzono test wskaznikow a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat odnotowany.
Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko
usunieta.

Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:

sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢ do
prawidtowe] pracy instalacji,

spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej
strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo odbiera i wy$wietla
okres$lone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze i
pomocnicze,

sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

w miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tacza do strazy pozarnej lub do zdalnego
centrum statej obserwacji,

przeprowadzit wszystkie inne kontrole i praby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub producenta,
dokonat rozpoznania, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu,
ktdre mogty by wptyngé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz

sygnalizatorow akustycznych i - jesli tak - dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Obstuga roczna:

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:

przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,

sprawdzit kazda czujke na poprawno$c dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz kazda
czujka powinna by¢ sprawdzana raz w roku, dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy
kolejnej kontroli kwartalnej),

sprawdzit zdolno$¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych,



PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa budynku Technikum im. Stefana Bieszka

e sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone i
odpowiednio zabezpieczone,

» dokonat ogledzin, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktore
mogtyby wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow
akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazdg czujka jest utrzymana wolna
przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe
Sg dostepne i widoczne,

e sprawdzit i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Dokumentacja:
Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie proby powinna
dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem odbioru, protokot stwierdzajgcy, ze proby wymienione w

instrukcji zostaty wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba odpowiedzialna.

2118 System Oddymiania

Projekt obejmuje instalacje oddymiania grawitacyjnego
W sktad projektu wchodzg nastepujace urzadzenia:

- centrala oddymiania
-reczny przycisk oddymiania i przewietrzania
- elementy wykonawcze: sitowniki elektryczne okna oddymiajgcego i napowietrzajacego.

Projekt obejmuje wykonywanie tras kablowych, sterujgcych, monitorujgcych i zasilajgcych oraz montaz urzadzen
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu.

Instalacja oddymiania stanowi wymagane przepisami techniczno-budowlanymi wyposazenie klatek schodowych.
W budynku wykonana zostanie instalacja oddymiania klatki schodowej obstugujgcej budynek - stuzgcy jako
pionowe drogi komunikacji ogdlnej i drogi ewakuacyjne. Instalacje oddymiania oparto na dziataniu automatycznie
otwieranego okna napowietrzajgcego oraz okna oddymiajgcego umieszczonej W najnizszym i najwyzszym
punkcie klatki schodowej. Wyzwalanie instalacji oddymiania realizowane bedzie recznie wyzwalanie przez zbicie
szybki i weisnigcie przycisku ,Alarm: w przyciskach oddymiania zlokalizowanych w obrebie klatki schodowej przy

drzwiach ewakuacyjnych badz wykryciu dymu poprzez czujki dymu. Sterowanie i zasilanie instalacji realizowane
jest przez centrale oddymiania.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN:

Centrale majg mozliwo$c:

— recznego uruchomienia alarmu z przyciskow oddymiania

— automatycznego uruchomienia z czujek lub za pomoca linii posredniczacej z SAP

— przekazywania informacji o alarmie pozarowym za pomocg stykow przekaznika

— alarmowego NO/NC (modut dodatkowy nie stanowigcy standardowego wyposazenia centrali)

— przekazywania sygnatu o uszkodzeniu za pomocg stykow przekaznika uszkodzenia NO/NC (modut dodatkowy

nie stanowigcy standardowego wyposazenia centrali)
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— recznego sterowania napedow w funkcji przewietrzania

— automatycznego zamykania klap pracujacych w trybie przewietrzania na skutek

— sygnatu z uktadu wykrywania deszczu i wiatru

— podtaczenia do 14 czujek i do 8 przyciskow oddymiania na linie dozorowg Funkcje alarmu pozarowego centrali
majg priorytet nad funkcjami przewietrzania.

Centrale umozliwiajg obstuge jednej strefy oddymiania. Posiadaja jedno wyjscie do podtgczenia napedow.
Centrale wyposazono w listwe zaciskowg E1 z wyjsciami pozwalajagcymi na bezpo$rednie podtagczenie czujki
wiatrowo-deszczowej oraz linii chwytakow elektromagnetycznych. Centrale posiadajg uktad podtrzymania pracy
przy zaniku napiecia zasilania 230VAC. Pojemno$¢ akumulatoréw dobierana jest aby przez 72 godziny podtrzymaé
prace systemu.

Dane techniczne

- Moc znamionowa : 60VA / 120VA

- Napiecie znamionowe : 230VAC, 50Hz

- Wyjscia napieciowe : 24VDC

- Maks. prad obcigzenie wyjscia napedow : 8A

- Maks. prad obcigzenie wyjscia chwytakdw : 0,5A
- Emisja zaktocen : EN 50081-2, EN 55022

- Odpornosc na zaktocenia : EN 50082-1, EN 61000-4-2 do -6, EN 50204
- Wymiary obudowy

- standard (K] : 250x250x91mm

- stalowa (-KS) : 400x300x120mm

- Kategoria ochrony : Il / 1 (dla obudowy -KS)

- Temperatura pracy : -10 do +55 st. C

- Stopien ochrony : IP42 / IP54 (dla obudowy -KS)

Przyciski oddymiania i przewietrzania

Przyciski oddymiania sg przeznaczone do stosowania w systemach oddymiania wraz z centralami. Stuzg do
recznego wyzwolenia procesu oddymiania za pomocg centrali sterowania oddymianiem, kasowania alarmu, oraz
do sygnalizacji stanéw pracy instalacji oddymiania. Dodatkowo przyciski przewietrzania wyposazone Sg w
klawisze umozliwiajagce sterowanie funkcjami przewietrzania. Przyciski oddymiania posiadajg klawisze do
recznego uruchomienia i kasowania alarmu, oraz optyczng sygnalizacje sprawnosci systemu (LED zielony), alarmu
(LED czerwony) i stanu uszkodzenia (LED Z6tty). Dostep do przycisku wyzwalajacego chroniony jest szybka.
Uruchomienie polega na zbiciu szybki i naci$nigciu czerwonego klawisza ,URUCHOMIENIE'".

Dane techniczne

- Napiecie znamionowe : 18-28VDC

- Sygnalizacja alarmu : LED czerwona 24VDC/ 8mA

- Sygnalizacja stanu pracy : LED zielona 24VDC/ 8mA

- Sygnalizacja uszkodzenia : LED Sotta 24VDC/ 0.2mA

- Klasa temperaturowa : -10 do +55°C

- Stopien ochrony : IP 40

- Obudowa : aluminium, pomaranczowa (RAL 2011),

- Wymiary obudowy :129x138x39mm (szer. x wys. x gt.)

- Zaciski przytaczeniowe : pod przewdd 2,5mm

Sterowanie odprowadzaniem dymu

Uruchamianie instalacji oddymiania zrealizowane bedzie w sposob reczny po zadziataniu recznych przyciskow
oddymiania oraz automatyczny po wykryciu dymu przez czujki dymu systemu sygnalizacji pozaru . Na sygnat z
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centralki oddymiania zostanie uruchomione zostajg sitowniki przy oknach oddymiajgcych. Stan systemu
oddymiania monitorujg centrale oddymiania. Zintegrowang funkcja instalacji jest funkcja przewietrzania,
realizowana poprzez wcisniecie przyciskow przewietrzania (zintegrowane z przyciskami oddymiania). Instalacje
wyposazono w czujki pogodowe realizujgce zamknigcie klap wykorzystywanych do przewietrzania w momencie

wystagpienia niekorzystnych warunkéw pogodowych.

Naped tancuchowy, okienny

Napedy stosuje sie do otwierania okien oraz elementéw uchylnych, drzwi wejSciowych. Sterowanie odbywac sie
poprzez potgczenie z centrala oddymiania za pomocg kabla (NJHXH-J 3x25 PH90. Zastosowac sitowniki
przystosowane do montazu wewnatrz budynku. W czasie wykrycia pozaru ramie sitownika wypycha okna

pozostawiajac je w pozycji otwartej do odwotania alarmu i zamkniecia napedu przez centrale sterujgca.

Dane techniczne

- Zasilanie : 24 VDC, 15%, TA

- Sita pchania : 500N (+ 20% rezerwa do wytgczenia)
- Sita ciggnienia : 500N

- Predko$¢ wysuwu : 12mm/ s

- Odpornos¢ ogniowa : 30min / 300°C

- Klasa temperaturowa : -25 do +55°C

- Stopien ochrony : IP 50

- Obudowa : aluminium anodowane

- Przewdd przytgczeniowy : przewdd silikonowy 25 m

Nalezy zastosowac po 2 sitowniki na kazde z okien.

Zasilanie instalacji

Zasilanie central oddymiania napigciem 230VAC/50Hz nalezy doprowadzi¢ z wydzielonego, oznaczonego pola
rozdzielnicy elektrycznej RG poprzez wydzielone zabezpieczenie nadpradowe, przewodem typu NHXH-) 3x2,5mm?2
PHI0 . Obwod wyznaczony do zasilania central oddymiania nalezy oznaczy¢ etykietg "ODDYMIANIE" i kolorem
czerwonym. Zasilanie rezerwowe instalacji oddymiania stanowi bateria akumulatorow o napieciu 12 V i
pojemnosci kazdy wystarczajgca na 72 godziny pracy.

Instalacje oddymiania nalezy wykona¢ nastepujgcymi przewodami:

a) HTKSHekw 3x2x1PH0 - linie przyciskow oddymiania

b) NHXH-J 3x2,5mm2 PH30 - zasilanie central

c) NHXH-J 3x2,5mm2 - zasilanie sitownikow otwordw do napowietrzania, oddymiania
d) YnTKSY 3x2x0,8mm- przyciski przewietrzania

Zasilenie wykonaC przewodem ognioodpornym. Montaz wykonaC w oparciu o certyfikowane systemu, elementy
montazowe w klasie E90. W miejscach narazonych na ewentualne uszkodzenie mechaniczne, kable nalezy chronié
rurkami ochronnymi karbowanymi. Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w zgodnych z normami odlegto$ciach
od innych instalacji. W miare mozliwo$ci nalezy unikac rownolegtego prowadzenia linii dozorowych z przewodami
energetycznymi. Kable ognioodporne mocowac certyfikowanym systemem zgodnym z aprobatg techniczna
producenta kabli. Centrale oddymiania montowa¢ na $cianie klatki schodowej zgodnie z rzutem instalaciji.

Podtgczenia sitownikow wykona¢ w puszkach instalacyjnych do systeméw pozarowych.

Obliczenia dopuszczalnego spadku napiecia na przewodach zasilajgcych
Naped okna oddymiania:
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AU dopuszczalne =24V x 10% = 24V

| max linii = 2x2A

Rpetli HDGS 3x2,5mm2 = 1455Q/km

L linii =10m

AU = (14,55Q/km x 0,05km) x 2A = 0,1455Q x A = 145V
AU < AU dopuszczalne

Warunek SPEENIONY

2119 Ochrona od porazZer

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym nalezy zastosowac¢ samoczynne wytgczenie napiecia w uktadzie
sieciowym TN-S, za pomocg wytgcznikdw nadmiarowo pradowych i bezpiecznikow topikowych. Do wszystkich
odbiornikéw, nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Jako $rodek uzupetniajgcy ochrone podstawowa
zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe 0 znamionowym pradzie roznicowym 30 mA.  Maksymalny czas
wytgczenia zwarc¢ jest rowny 5s- dla wiz-6w oraz 04s i 02s - dla obwodow odbiorczych o napieciu 230V i 400V.
Zastosowac przewody o izolacji 750V i 1,0 kV.

2.119.1 Szyny potaczen wyrdwnawczych.

W rozdzielnicy RG zabudowaC gtéwng szyne wyréwnawczg. Zamontowac na wysokoSci 12 m od powierzchni
podtogi. Gtéwng szyne wyréwnawczg uziemi¢ poprzez potgczenie do uziomu fundamentowego budynku. Potgczenie
uziomu z gtéwnag szyng wyréwnawczg musi by¢ roztgczalne, wykonac bednarkg FeZn 30x4 uktadang w posadzce. W
pomieszczeniach sanitarnych zastosowa¢ miejscowe szyny wyrownawcze - MSU, do ktérych nalezy podtgczy¢
przewody ochronne, metalowe obudowy urzadzen, metalowe obudowy wanien i prysznicow, rurociggi metalowe
wewnetrzne oraz zlewozmywaki. Do magistrali potgczen wyrownawczych projektuje sie przytaczy¢ zaciski PE
rozdzielnic elektrycznych, wszystkie wejscia i wyjscia instalacji sanitarnych, kanaty wentylacyjne, konstrukcje
wsporcze instalacji elektrycznych i teletechnicznych, koryta kablowe, szafy krosowe obudowy urzadzen i lokalne
potaczenia wyréwnawcze (Kottownia itp.). W szybie windy nalezy wykonac uziom otokowy na catej dtugosci windy
bednarkg FeZn 30x4mm.

2.1.20 Instalacja Odgromowa

Istniejgcag inst. Odgromowg przebudowaC w sposob niekolidujgcy z projektowang instalacjg odgromowa.
Instalacje odgromowa (zwody poziome) przebudowa¢ z wykorzystaniem drutu stalowego po miedziowanego
Fe/Zn@8mm. W miejscach wskazanych na rzucie dachu, gdy nie istnieje mozliwo$¢ zachowania odstgpu
izolacyjnego nalezy w tych miejscach utozy¢ przewody wysokonapigciowe @35mm2, zarobi¢ fabrycznymi
koncowkami producenta i przytaczy¢ do inst. fotowoltaiczne;.

Wykonawca ma obowigzek dokonania wizji lokalnej na obiekcie w celu oceny prac zwigzanych z inst. odgromowa.

2.1.20.1 Instalacja przeciwprzepigciowa

Projektuje sie ochrone przeciwprzepieciowg w oparciu 0 ograniczniki klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy
gtownej RG oraz klasy C w podrozdzielnicach.

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektryczne;

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trgbata

Upr. NB-7210/253/79 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

20.04.2023 r. Chojnice
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OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dobér zabezpieczenia i przewodu zasilajgcego dla projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG

- moc przytaczeniowa: Pn=209,00 kW:
- MOC Szczytowa: Ps = 40 kW;

- napiecie znamionowe: U, = 400V;

- wspotczynnik mocy: cose = 0,93;

Obliczeniowy prad szczytowy:
P, 40000

U, cosp-v3 04-093-v3

Iy = = 62,154

Dobor przekroju wewnetrzne;j linii zasilajacej
Nalezy zastosowac kabel N2XH-] 4x70 o obcigzalno$ci dtugotrwatej Iz=152A.
Sprawdzenie doboru

Jako zabezpieczenie zalicznikowe w ztgczu kablowo-pomiarowych wytacznik nadmiarowo-pradowy S303 C63A.

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przedlicznikowego przewody i kable przed
skutkami przecigzenia powinna spetnia¢ nastepujgce dwa warunki:

Ig<Iy<I,
12 S 1,45 M IZ

w ktorych: Is - prad obliczeniowy obwodu lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany
pojedynczy odbiornik; Iy - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgceqo; I; - obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodu; I; - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.

Obcigzalno$é pradowa dobranego kabla o przekroju zyt 75mm? zgodnie z katalogiem wynosi |; = 152 A.
Czyli warunek pierwszy zostat spetniony. Natomiast drugi odnosi sie do obcigzenia danego obwodu. Wystepujgcy
we wzorze powyzej prad zadziatania wyzwalacza zwarciowego ma Statg wartos¢ i wynosi dziesieciokrotnosé
pradu znamionowego wytacznika:

Izzkz'IN

gdzie: k. - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
czasie, przyjmowany 1,6 - 21 dla wktadek bezpiecznikowych oraz 145 dla wytgcznikoéw nadpradowych; Iy - prad
znamionowy urzgdzenia zabezpieczajac
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Uwzgledniajgc wspotczynnik krotnosci réwny 1,6 dla wktadek WT-00/gG otrzymujemy:

I, = 1,45 % 63 = 91,354
I, <145 -1, = 220,44

91,35 < 220,44

Obwdd z Ztacza Kablowo-Pomiaroweqo do RG NZXH-/ 4x70mmZ

P=4000 kW S;=70mm2  L,=18m y=35m/mm?

100 x 40000x18
55 % 70 x 4002

Mgy, = =0,12%

TAU% = 012 % < AUdop = 4%

Warunek zostat spetniony
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Bilans mocy zainstalowanej, pradu z doborem zabezpieczen i przewodéw oraz ocena warunkéw zwarciowych i spadkéw napie¢ dla obwoddw odbiorczych:

ROZDZIELNIA RG
b bis ) Przewdd Zabezpieczenie przecigzeniowe Ochr.przeciwporaz. Spadek nap.
Nr obw. Typ odbioru Iz IN 2 Is la AU AU
Typ Typ li<In<l2 lo<145 1z Zs la<U0
kw kw A Al m Al A Q A %odc. %
1 R-11 1080 | 216 | 33 | N2XH-) 6| 5 |12 | D02 | 25 | 40 33 250 40| 40 < 80 018 229 | 48 < 230 0,05 014
2 RWC 6,00 120 18 | N2XH-) 10| 76 | 25| D02 | 25| 40 18 250 401 40 < M0 022|229 | 497 < 230 0,03 012
3 RO 8,85 177 27 | N2XH-J 6| 5 [ 18| D02 | 25 | 40 27 250 40| 40 < 80 020 | 229 | 454 < 230 0,06 015
4 R0O.2 1990 | 398 | 60 | N2XH-) 10| 76 |42 | D02 | 25| 40 6,0 250 401 40 < MO 026 229 | 603 < 230 019 028
5 R11 130 226 | 34 | N2XH-J 6| 5 [ 23| D02 | 25 | 40 34 250 40| 40 < 80 021 229 | 485 < 230 010 019
6 R1.2 3300 | 660 | 99 | N2XH-) 10| 76 |47 | DO-2 | 25| 40 99 250 401 40 < MO 028 | 229 | 634 < 230 035 044
7 R2.1 560 112 17| N2XH-) 6| 5 |48 DO-2 | 25 | 40 17 250 40| 40 < 80 028|229 | 640 < 230 010 019
8 R2.2 740 | 348 | 52 | N2XH-) 10| 76 [ 52| D02 | 25| 40 52 250 401 40 < M0 029 | 229 | 668 < 230 020 029
9 RS 6840 | 1368 | 206 | N2XH-) 16 100 | 50 | DO-2 | 35 | 56 | 206 350 56| 56 < 145 029 | 229 | 653 < 230 048 0,57
10 RPV-AC 3300 | 3300 | 497 | N2XH-) 16| 100 | 32 | RBK | 63 | 101 | 497 63,0 101] 101 < 145 024|229 | 540 < 230 074 083
1 R WINDY 1000 | 1000 | 151 | N2XH-) 10| 76 |50 | DO-2 | 25| 40 15,1 250 401 40 < M0 029 | 229 | 653 < 230 056 065

Ponadto w rozdzielniach w budynku dla ochrony uzupetniajgcej przed dotykiem bezposrednim projektuje sie wytgczniki réznicowo-pradowe. Normatywny czas zadziatania wytgcznika przeciwporazeniowego jest
mniejszy od 0,2s.

We wszystkich przypadkach warunki doboru s3 spetnione.
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Sprawdzenie wybidrczosci zabezpieczen

Wybiorczos¢ sprawdzono zgodnie z katalogiem producenta zastosowanego osprzetu.

ZS xla=Uo
s - impedancja petli zwarcia
Uo - napigcie znamionowe wzglgdem ziemi
la - prad powodujgce samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego
Dla wytgcznikow nadmiarowo - prgdowych S303 B164 oraz S 301 B16A
Z charakterystyki czasowo - pradowej
la=80Adlat=02sek

72s< 2020 00
=74 780 =°

Dia wytgcznikow nadmiarowo - prgdowych S301 B10A
Z charakterystyki czasow
0 - pradowej
la=50Adlat=02sek

s U0 230
R T M

Przed oddaniem instalacji elektryczne/ do eksploatacji wykonac niezbedne pomiary odbiorcze potwierdzajgce
skutecznosc ochrony przeciwporazeniowey.

OBLICZENIA INST. FOTOWOLTAICZNE)

Dane do obliczen:

Temp. pracy modutu PV: -40°C +85°C

wspotczynnik temperaturowy modutu PV (Voc): -0.28%/ °C
Napiecie przy mocy maksymalnej modutu PV (Vmp/V): 4113
maksymalna warto$¢ napigcia falownika (V): 1000

napiecie startowe falownika (V): 350

minimalna warto$¢ MPPT falownika (V): 250V

Napiecie obwodu otwartego modutu PV (Voc/V): 49,73

. Voc temp.
Uoc =Voc |1+ (Tmin — 25) T]

Zakres temp. brzegowych do obliczen Tmin = -40°C do Tmax = +85C
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Voc - napiecie obwodu otwartego 49,73 V
Voc temp - wspotczynnik temperaturowy (-0,28)

-0,28
Uoc(Tmin) = 49,73 |1 + (—40 — ZS)W = 57,78
UDCmax

<
max = Uoc(Tmin)

Udcmax- maksymalna wartos¢ napiecia

1000V
nmax ——-=17,02
58,78V

W tym przypadku maksymalna ilo$¢ modutow na string wynosi 17sztuk.
Przyjete ilosci modutow

Falownik
String nr. 1,2 - 15 sztuk
String nr. 3 - 14 sztuk
Minimalna warto$¢ napiecia w stringu:

Voc temp.
Uoc(Tmax) =Voc [1 + (Tmax — 25) T]
-0,28
Uoc = 49,73 [1 + (85 —25) 100 ] = 41,37V
< UDCstart
max = Uoc(Tmax)
UDCstart - napiecie startowe falownika - 250V
nmax < 250V =6,04
41,37V

W tym przypadku minimalna ilo§¢ modutdw wynosi 6 przy maksymalnym napieciu modutu.

Sprawdzenie maksymalnej ilosci modutéw ze wzgledu na moc generatora (32000
i dopuszczalng moc docierajgcg do falownika. Moc modutu przyjeta do obliczen 550W

Pgen _ g —12
Pinv_( ’ 2)
(59)x540—108 0,8—1,2
32000 ©, 2)

31860 * 1,08 63
540 -

Dobér kabla ,Panele Fotowoltaiczne - rozdzielnia RPV DC"

String1

Dtugosc¢ kabli nie przekracza 50 m

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 540 Wp x 15 szt. = 8,1 Wp
Napiecie znamionowe U = 57,78 x 15 szt. = 866,7 V

o PxL ~_ 8100x50 520000
T YxU2xAU  53x866,72x0,01 398119,51

= 1,30mm?2

6mm? > 1,30mm?
gdzie:
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S - przekroj przewodu [mm 2]

P - moc obwodu [W]

| - dtugos¢ obwodu [m]

Y - przewodnosé wtasciwa, dla miedzi twardej 55 m/Qmm 2 dla drutu i 53 m/Qmm 2 dla linki
U - napiecie [V]

AU - dopuszczalny spadek napiecia [%)

Na podstawie powyzszych wyliczen wyprowadzenie mocy z generatora PV do rozdzielnicy RPV DC oraz biorgc pod
uwage wytrzymato$¢ mechaniczng instalacje wykonac przewodem solarnym H122Z2-K 1x6 mm 2.

Dobor kabla Falownik - rozdzielnica RPV AC
Dobor zabezpieczen po stronie AC

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 33 kWp
Napigcie znamionowe U =400V

_ P _ 33000
~ V3xUxcosp  1,73x400x0,96

Ip =49,67A

gdzie:

IB - prad [A]

P - moc obwodu [W]

U - napiecie [V]

Warunek zostat spetniony.

Jako zabezpieczenie linii kablowej, falownika w RPV-AC zastosowac wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303 B50A.

Doboér kabla zasilajgcego:
Dtugosc kabla zasilajacego inwerter z rozdzielnicg RPV-AC .

Dobrano kabel N2XH-) 5x16mm2 do zasilenie Rozdzielnicy RPV-AC z falownikiem

N2XH-] 5x16mm2 ktérego: Idd = 100 A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspdétczynnika temperatu-
rowego wynosi: |, = 100A
Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwata oraz dobdr zabezpieczenia urzadzenia.
Przewdd zasilajacy i zabezpieczenie dobrano ze wzorow:
Ig<Iy<Iz
49,67 <50 <100
gdzie:
ls - prad obcigzeniowy [A]: I;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
I - prad znamionowy zabezpieczenia [A].
I, <145-1z
gdzie:
;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
|, - prad zadziatania zabezpieczenia [A].
Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
I,=145-1Iy
I, =1,45+ 100 = 145
I, = 1,45 %50 = 72,50
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72,50 < 145
Dobdr przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia

100 % 33000 * 2

= — 0,
Auyor-1 = Fe Tewa00r . 0%
SPEENIONY JEST WARUNEK PRZEKRO) KABLA DOBRANY PRAWIDtOWO
Dobor kabla rozdzielnica RPV AC - rozdzielnica RG
Dobor zabezpieczen po stronie AC
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P = 33 kWp
Napigcie znamionowe U =400V
I = P _ 33000 49674
B BxUxcosp  1,73x400x0,96
gdzie:
IB - prad [A]

P - moc obwodu [W]

U - napiecie [V]

Warunek zostat spetniony.

Jako zabezpieczenie linii kablowej w rozdzielnicy gtownej zastosowac roztacznik bezpiecznikowy RBK-00 160A z
wktadkami WT-00 gG 3x 63A

Dobér kabla zasilajacego:
Dtugosc¢ kabla zasilajgcego Rozdzielnice gtéwng RG z rozdzielnicg RPV-AC.
Dobrano kabel N2XH-) 5x16mm2 do zasilenie Rozdzielnicy RPV-AC z falownikiem

N2XH-) bx16mm2 ktdrego: Idd = 100 A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspétczynnika temperatu-
rowego wynosi: |, = 100A
Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwata oraz dobdr zabezpieczenia urzadzenia.
Przewod zasilajgcy i zabezpieczenie dobrano ze wzorow:
15 < IN < IZ
49,67 < 63 <100
gdzie:
s - prad obcigzeniowy [A]: I;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
Iv - prad znamionowy zabezpieczenia [A].
I; £145-1z
gdzie:
I;- prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
|, - prad zadziatania zabezpieczenia [A].
Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
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I, =1,6-63=100,84
I, <1451, = 1454
100,84 < 145
SPEENIONY JEST WARUNEK PRZEKR(J KABLA DOBRANY PRAWIDEOWO

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/13 do projektowania bez ogr. w spec. elektryczne;

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trgbata

Upr. NB-7210/253/79 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej
20.04.2023 r. Chojnice
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA ,BIOZ"

adres inwestycji

wojewodztwo pomorskie; powiat Chojnicki; gmina Chojnice;
obreb geodezyjny 0001 Chojnice, dz. nr.1389/1,1390/3,1392/3

Inwestor

Powiat Chojnicki
ul. 31 Stycznia 56
89-600 Chojnice

tytut przedsiewziecia

Przebudowa Budynku Technikum im. Stefana Bieszka w ramach zaaa-nia o nazwie ,Modernizacja i poprawa efek-
tywnosci energetycznej budynku Technikum im. Stefana Bieszka [Zespot Szkot w Chojnicach)”

kategoria obiektu budowlanego

IX

Data i miejsce opracowania

20.04.2023 r., Chojnice
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BRANZA ELEKTYCZNA
Wytyczne do planu BIOZ.

Na zakres robdt przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robét z obowigzany jest do sporzadzenia planu
BIOZ, przy czym szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:

- roboty montazowe;,

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt, wykonawca powinien zapoznac sie z niniejszg dokumentacjg. Caty
sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robot powinien by¢ eksploatowany i obstugiwany zgodnie
z instrukcja producenta. Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawno$c, by¢ ob-
stugiwany przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytacznie do prac, do jakich zostat przeznaczony.
W przypadku kiedy podczas pracy urzgdzenia nastgpi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie je unie-
ruchomic i odtgczyC€ od zasilania w energie elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas
pracy urzadzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed
rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i
bezpiecznego sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu elektrycznego o napedzie silnikowym powinni posia-
da¢ wymagane kwalifikacje.

Przewidywany zakres robot dla instalacji elektrycznej

- roboty instalacyjne

- prace montazowe

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

- dziatka objeta inwestycjg jest uzbrojona.

Przy wykonywaniu robot budowlanych na tej budowie wystepuje ryzyko wypadku mieazy innymi od nastepuyjg-
cych zagroZern:

- porazenie pragdem elektrycznym

- ruchu drogowego

- poslizgniecie sie na ptaszczyznie

Pracownicy Zatrudnieni na budowie powinni miec nastepujgce przeszkolenie BHP:

- wstepne, ogoline;

- podstawowe;

- stanowiskowe;

- pracownicy obstugujgcy maszyny powinni mie¢ odpowiednie przeszkolenie;

- uprawnienia wydane przez Urzad Dozoru Technicznego;

- przed robotami nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, pouczy¢ pracownikdw o bezpiecznych metodach pracy na
okreSlonych stanowiskach, powierzy¢ obstuge sprzetu wykwalifikowanych pracownikom.

Przed przystgpieniem do robot naleZy odpowiednio zagospodarowac teren budowy oraz wykonac:

- odpowiednie ogrodzenie (zabezpieczenie wykopow);

- urzadzenie pomieszczen higieniczno - sanitarnych;

- zapewnienie tacznosci telefonicznej.

Informacje dodatkowe

Warunki geotechniczne

NIE DOTYCZY

Oddziatywanie na sgsiednie nieruchomosci

Projektowana budowa nie bedzie miata negatywnego wptywu na sasiadujgce obiekty, projektowane o$wietlenie
zewnetrzne terenu nie bedzie o$wietlato sgsiadujgcego terenu,

Utrudnienia dla os6b trzecich

NIE DOTYCZY
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Uwagi dla Wykonawcy.

Catos¢ prac ujetych niniejszym projektem wykona¢ zgodnie z PBUE i odpowiednimi PN/E. Wszystkie materiaty
instalowane na obiekcie powinny posiadac atesty, Swiadectwa, badz deklaracje zgodnosci.

Szczegotowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pod-
czas wykonywania robot budowlanych podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr
120, poz. 1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr 47, poz. 401z
2003r.

Uwagi konncowe

Catos¢ prac wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i normami (P.B.U.E., Dz. U. Nr 89/94 poz.414; Dz. U. Nr 100/96
poz.46 oraz PN-IEC 60364) oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robat budowlano-montazowych
tom V. Po zakonczeniu rob6t dokonaé pomiaréw sprawdzajacych.

Projekt posiada wszystkie niezbedne (konieczne do przedstawienia) rysunki, ktore umozliwiajg jednoznaczne od-
czytanie projektu budowlanego, dostosowane do charakteru i specyfiki funkcjonalnej i technicznej obiektu.

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/13 do projektowania bez ogr. w spec. elektryczne;

20.04.2023 r. Chojnice
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane o$wiadczamy, iz
niniejszy projekt techniczny zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej .

Elektryczna projektant mgr inz. Rafat Kobierowski

Upr. POM/0181/PWBE/19 do projektowania bez ogr. w spec. elektryczne;

Elektryczna sprawdzajacy inz. Zenon Trgbata

Upr. NB-7210/253/79 do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej
20.04.2023 r. Chojnice
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UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA PROJEKTANTA
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POMORSKA OKREGOWA

1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA ;
g sk e Gdanisk, 28 czerwcea 2019 1.

sygn. akt. 262/POM/OKK/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierdw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu, Ze
spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Rafal Mariusz Kobierowski
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 12.12.1984 r. w Chojnicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0181/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetyeznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnient budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Rafal Mariusz Kobierowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 wst.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu. zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia -elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

0d decyzji niniejszej sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Lzby Inzynieréw Budownictwa
w Gdarisku, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.). Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 ze zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna,

W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sgdu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okrggowdj’]l(omisji Kwalifikacyjnej:

DNICZACY

Okrggowej K _I% Kwal iﬁk@:j

dr inz Marek Wesblowski

OkrggoweiAR omisji Kwalifikacyjnej
z AR,
pmfyé’r hab/lfz(. Ziemowit Suligowski
Otrzymuja:
1.Pan Rafal Mariusz Kobierowski
89-600 Chojnice, ul. Dworcowa 25/6
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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® POLSKA

I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-ZKZ-YML-AK2 *

Pan Rafat Mariusz Kobierowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0241/19

adres zamieszkania ul. Dworcowa 25/6, 89-600 Chojnice

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-19 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia wali w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa

Strona | 91



PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa budynku Technikum im. Stefana Bieszka

Strona | 92



PROJEKT TECHNICZNY

Przebudowa budynku Technikum im. Stefana Bieszka

80
WOJEWODA BYDGOSKI Bydgoszez, dnia ..... R TG v 19.00. .

Ne NBI72N0722579

DECYZIJA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petlnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie §2.4STed Pkt § 5 usted DKOal 43 oo 1 pre, 4. 1 8.
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowe] i Ochrony Srodowiska, z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 stwierdza

sie, ze:

Obywatel(ka) ............ O B o B B e B eraumims et v
T ——— inzynier elekbryk ... ... ... o
(tytut naukowy — zawodowy)

] runiu
urodzony(a) dnia .... 23 maaa ............. 19.?.0. B W gevensy T i.}‘ unl SRR AR SR

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajqce do wykonywania samodzielnej funkcji

projektanta, kilrownika budowy i robdk

VAR o] o ee—————s g, b et S nni T e
; instalacji elektrycznych

W ZHRIGHIE vator o siity vasteait Eo i ma T Sg B B bt £ Rl o Seteom o S0 8 T

Obywatel(ka) ...... Zenon Henryk Trabata . .. . . | jest upowazniony(a) do:

1/ sporzadzanie projektéw instalacjl elektrycznych ;

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i roboét, kiero-
wania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementow insta-
lacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie insta-
lacji elektrycznych.

Z voewwiflenta Wefewody
BEOWNY ARCHITERT WEMWOSLTWA
PYREKT®R BIURA

A, |
- // -1

B mgr ink, arch, Jorzy Winiechi

WSiP Bydgoszcz — 96978
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-QVR-JRW-AKX *

Pan Zenon Trabata o numerze ewidencyjnym POM/IE/5001/01

adres zamieszkania ul.Dworcowa 24/27, 89-620 Chojnice

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-21 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynierow
Budownictwa.
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