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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatow i urzadzen nalezy traktowac
jako rozwigzania techniczne umozliwiajgce realizacje pozostatych elementéw obiektu. Dopuszcza sie
ich zastgpienie innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzgdzeniami o rownowaznych lub
lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajgcemu ponownych
obliczeh technicznych potwierdzajgcych mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych
elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu

obiektu i jakosci robot.
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1.0.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace standardu i jakosci
wykonania i odbioru remontu instalacji elektrycznych w budynku internatu nr A, B, C w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior robot
wyspecyfikowanych w pkt. 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. roboét instalacji elektrycznych:

- prace demontazowe

- montaz rozdzielni GTR,

- przeciwpozarowy wytgcznik pragdu

- wykonanie WLZ od ztgcza PWP-ZK do GTR,

- wykonanie WLZ od GTR do tablic bezpiecznikowych,
- montaz tablic bezpiecznikowych wg przedmiaru

- wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
- instalacja gniazd wtykowych 230V i wypustow 230V,
- instalacja wypustow 400V,

- instalacja gniazd z wytgcznikami 400V

- podtgczenie istniejgcych odbiornikéw i urzgdzen,

- trasy kablowe

- instalacja wyréwnawcza

- ochrona przeciwprzepieciowa

- ochrona przeciwporazeniowa

- badania i pomiary instalacji elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Normami.

Okreslenia podstawowe uzyte w SST wymienione ponizej nalezy rozumieé nastepujgco:

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego lub Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy

Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys s$lepy.

Kosztorys s$lepy — wykaz robot wraz z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Projektem Budowlanym (PB)
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji Projektowe;j.

Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdt.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych
Odlegtosé pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtosé pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone
na wspolne;j trasie i fgczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacé pod i nad ziemig

Trasa kablowa — miejsce, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzgdzen.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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Zblizenie — takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Uziom — przedmiot lub zespdl przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzgcy elektryczne potgczenie
przewodzgce z tym gruntem.

Calkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemienia a ziemia.

Przewod ochronno — neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Przewod uziemiajgcy — przewdd ochronny fgczacy gtéwng szyne (zacisk)uziemiajgcy z uziomem.

Przewéd ochronny (PE) — przewdd lub zyla przewodu (wymagany przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego potagczenia nastepujgcych czesci: - dostepnej
przewodzgcej obcej przewodzacej gtdwnej szyny (zacisku) uziemiajgcej uziomu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$é z PB, ST, przepisami
prawa budowlanego i sztukg budowlana.
1.5.1. Zakres robot

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania robét objetych umowg, zgodnie z jej warunkami, PB, OST i ewentualnymi
wskazéwkami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed ostatecznym odbiorem robot Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegly teren, dokona
rozliczenia wykonanych roboét, dostaw inwestorskich, materiatéw z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania.

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy wymagany
przepisami prawa budowlanego. Wykonawca dokona rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane
pomieszczenia.

1.5.2. Ochrona i utrzymanie robét

Podczas realizacji robét (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone robét oraz mienia Inwestora przekazanego razem z placem budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
od wezwania pod rygorem wstrzymania robét z winy Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6tz PBi ST

Projekt Budowlany i Specyfikacje Techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (np. protokéty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane)
stanowig 0 zamoéwionym zakresie i sg integralng czescig umowy a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce
dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystaé btedow w PB lub ich opuszcza¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek
(Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w przypadku powaznych btedéw wezwie projektanta do ich usuniecia).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winne by¢ zgodne PB i SST. Dane okreslone w PB
i w SST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatbw musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymogami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z PB lub SST i wpltynie to na zmiane
parametrow wykonywanych elementéw budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
zostang wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

1.6. PROJEKT BUDOWLANY
»Projekt Budowlany” obejmuje:
- Projekt wykonawczy
- Zakres robét elektrycznych
- Specyfikacje Techniczng

1.7. TEREN BUDOWY

1.7.1. Przekazanie terenu budowy
Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie na 14 dni przed ustalonym w umowie terminie
przekazania terenu budowy:
- oswiadczenia osob funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik budowy, kierownicy
robot)
- liste pracownikéw planowanych do zatrudnienia na budowie (imie, nazwisko, imiona rodzicow, data
i miejsce urodzenia, adres zamieszkania, nr PESEL, nr dowodu osobistego, date wydania i przez kogo
wydany)
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- Inwestor przekaze teren budowy Wykonawcy w terminie ustalonym umowg. W dniu przekazania placu
budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty osnowy geodezyjne;.
Wykonawca wykona z materiatdbw wiasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie punktéw poboru

mediéw w sposéb uzgodniony z dostawcg (uzytkownikiem).
1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Fakt przystgpienia i prowadzenie rob6ot Wykonawca obwiesci publicznie w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych w miare potrzeb podswietlanych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego okresli niezbedny sposdb ogrodzenia terenu budowy. Koszt zabezpieczenia
prowadzonych robét nie podlega odrebnej zaptacie.

1.8. POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNOSC PRAWNA

1.8.1. Stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce oraz
przepisy wydane przez wladze miejscowe, kidre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i jest w petni
odpowiedzialny za ich przygotowanie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw Patentowych lub innych praw wilasnosci i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatéw lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ inspektora o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jesli nie dotrzymanie ww.
wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one Wykonawce.

1.8.2. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci prywatnej lub publicznej to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej
wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji ich lokalizaciji,
dostarczonych w ramach planu przez Inwestora. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robét.

1.8.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszystkie uzasadnione kroki
zmierzajgce do stosowania przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,
oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajacej ze
skazenia Srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie sposobu jego dziatania, miat
szczegolny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Sprzet nie moze powodowaé
zniszczeh w $Srodowisku naturalnym.

Opfaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczgcych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce. Wszystkie skutki zniszczen w $rodowisku naturalnym
ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajgce z zaniedban w czasie realizacji robét obcigzajg Wykonawce.
1.8.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor. Utylizacja
materiatéw szkodliwych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega dodatkowej optacie.

1.8.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie posiadat
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach
biurowych i magazynowych oraz maszynach i pojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Prace pozarowo
niebezpieczne wykonywane bedg na zasadach uzgodnionych z przedstawicielem uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie
powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.
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1.8.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp)

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bhp. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze
wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kosztorysowej.

2, MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad niniejszej

specyfikacji sa:

- tablice rozdzielcze,

- przewody i kable z zytami Cu w izolacji i powtoce z pcv,

- oprawy os$wietleniowe,

- wylgczniki przyciski oswietleniowe,

- gniazda wtyczkowe,

- rury ostonowe pcv,

- osprzet modutowy tablicowy,

Specyfikacja i zestawienie materiatdw wg ztgcznych przedmiardw robét i dokumentacji projektowe;.
2.2. Materialy pomocnicze

- kofki rozporowe,

- puszki odgatezne,

- zlaczki, uchwyty.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spetia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom.

2.3. Warunki dostawy

- przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzeh i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw,

- Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn.
nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora,

- Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych, przepiséw
dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym
materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb
powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie
wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i inwestora,

- materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

- urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w Swiadectwa jakosci.

Deklaracja zgodnosci.
Wyroby i materiaty elektryczne, wymienione w zarzgdzeniu dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z
28 marca 1997 (. (MP nr 22 z 1997 r. pdz. 216), powinny posiadac aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

3. SPRZET

- Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak
réwniez wytrzymatosci,

- w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach muszg by¢
stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy
dotyczace wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét powinien
udostepni¢ sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,

- maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem,

- urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

- nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzeh na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcie. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie
maszyn i urzadzen przez dozorcow,
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4.

uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane,

przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzehn w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

TRANSPORT | SKLADOWANIE.

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe.

Dobér powinien by¢ odpowiednio przystosowany do transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp.
niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

4.2. Dostawa materiatéw i urzadzen.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy

to szczegolnie duzych i ciezkich elementéw.

4.3. Transport kabli.

Przewdz kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,

zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami a skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogty sie przetaczac¢; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w
pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

zabronione jest przebywanie osoéb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie¢ wykonywac¢ za
pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéow
kabli jest zabronione.

4.4. Przechowywanie materiatow.

— materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze oswietlonych.

—  ksztaltowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac¢ na
placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
(przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.5. Sktadowanie materiatéw.
Przy sktadowaniu poszczegdélnych materiatow nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych, w  oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach w pozycji pionowe;j,

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowe;j,

rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,
rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie j.w. lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej
niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
skladowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

a) kable w czasie skladowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny byé umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny byc¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawéw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze +20°C,

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne

ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania
cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krétki, szczegotowe warunki sg podane w odnosnych normach
panstwowych,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace demontazowe

Istniejace instalacje elektryczne budynkéw podlegajgcych przedmiotowe] przebudowie wykonane sg
w ukfadzie TN-C, z miedzianymi i aluminiowymi zytami. W zwigzku z przestarzatoscig instalacji elektrycznych oraz
w oparciu o zmiane sposobu uzytkowania budynkéw, instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy w catosci
zdemontowac¢ po éwczesnym wytgczeniu ich napiecia. Demontazom podlegajg wszystkie wewnetrzne instalacje
elektryczne budynkéw. W ramach robét nalezy demontowaé przewody zasilajgce i sterownicze instalaciji
elektrycznych i teletechnicznych, urzadzenia elektryczne, oprawy oswietleniowe, gniazda wtykowe, osprzet
taczeniowy, elementy tras kablowych takie jak koryta, listwy i rurki instalacyjne, itp. Demontazom podlegajg
rébwniez wszystkie rozdzielnice elektryczne zlokalizowane w budynkach. Materiaty niebezpieczne takie jak
Swietléwki fluorescencyjne, tworzywa sztuce itp. pochodzgce z demontazy nalezy utylizowaé przez
wyspecjalizowane firmy.

Instalacje elektryczne zewnetrzne dziatki nr ew. 188/3, na ktérej znajdujg sie budynki podlegajgce
rzeczowej inwestycji nalezy odtgczy¢ od zasilania i trwale unieczynnié. Instalacje elektryczne zewnetrzne
demontowacé wytgczenie w przestrzeniach podlegajgcych innym robotom takim jak wykonywanie utwardzen
terenu, wylewanie schoddéw zewnetrznych, itp., w trakcie ich odkrywania. Teren po pracach demontazowych
przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Prace demontazowe przeprowadzaé beznapieciowo, po wytgczeniu napiecia na wszystkich likwidowanych
obwodach odbiorczych w przestrzeni przebudowywanej czesci budynku, dokonujgc wyraznych przerw poprzez
wyjecie wkiadek bezpiecznikowych z podstaw bezpiecznikowych. Brak napiecia, w tym sprawdzenie braku
obecnosci obcych zrédet zasilania z infrastruktury elektroenergetycznej budynku, nalezy sprawdzi¢
legalizowanym wskaznikiem napiecia.

5.2. Ogodlne zasady wykonywania robét instalacyjnych

Wykonujac roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowa¢ sie ogdélnymi zasadami,
a w szczegolnosci nalezy zapewnié¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych i 3-fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby
zapewnic:

- tatwy dostep;
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb;
- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;
- gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia;
- w tazienkach nalezy przestrzega¢é zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;
- pofozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe;
- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory;
- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.
5.3. Roboty przygotowawcze do wykonania instalacji elektrycznych
5.3.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwac;ji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Wymagane jest:

- wytyczenie tras przewodoéw na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
5.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu
dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity
nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje.
Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy
przejsciach z jednej strony $ciany na drugag lub ze $ciany na strop ,cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.5.

Przed przystgpieniem do wykonywania wnek Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia grubosci scian
oraz montaz belki stalowej przed wykuciem wneki. Wneki wytynkowaé po zabudowie ww urzgdzen. Szczegéty
uzgodni¢ na budowie z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.3.3. Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewngtrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
- przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.
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- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Poza
korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Z kolei inne niz elektryczne instalacje powinny by¢ tak
prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalaciji
i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtdéwnie
0 zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé
narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzié na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢
w korytkach, (ciggi gtéwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych
pod warunkiem pokrycia ich warstwa, co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz
same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropow juz wczesniej otynkowanych.

5.5. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. Ltuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu
tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. £gczenie rur nalezy wykonywaé
za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gte-
bokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrébwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur .Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.6. Wcigganie przewodéw do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggac
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie
uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.7. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretow do drewna.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu
instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 5.6.5.

5.8. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na war-
stwie zaprawy murarskiej grubosci, co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od $ciany. Przewody majgce dwie
warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspodlng powitoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podiozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie
przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdluz mostki pomiedzy zytami przewodu nie
uszkadzajgc ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy
mocowac¢ do podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikow
wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto
50 cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania sie¢ zaginania gwozdzikéw na
przewodzie. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i
wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposoéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania
sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur wg p. 5.6.5.

5.9. Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkiadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidlowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).
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5.10. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia w gére od przewodoéw utozonych pod stropami moga byé
wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podej$cie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.6.3.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych s$cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.11.  Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potagczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia
odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przylgczenia sztywne,

- przylgczenia elastyczne.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone
na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

- przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolaciji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg
by¢ chronione.

5.12. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtdbwna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potaczenia
wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych
instalacji. Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku. Do gtéwnej
szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do
wspolnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia
bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potgczen
wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.13. Linie kablowe

Istniejacy kabel zasilajgcy YAKY 4x70mm? nalezy przecigé i wprowadzi¢ do projektowanego zestawu
PWP+ZK, ktéry nalezy zamontowa¢ w $cianie zewnetrznej budynku. Pozostaly odcinek kabla az do rozdzielni
w budynku G nalezy zdemontowa¢. Z istniejacego ztgcza PWP-ZK nalezy wyprowadzi¢ WLZ do GTR kablem
typu N2XH-J 5x70mm?2 prowadzonym w pomieszczeniu piwnicznym w piwnicy w korytku kablowym. Projektuje
sie rowniez wymiane kabla YAKY 4x70mm? na nowy typu N2XH-J 5x10mm? wyprowadzony z GTR do skrzynki
przytgczeniowej na budynku G.

Projektowany kabel utozyé w ziemi na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku. Przed ukfadaniem
wykonac¢ niwelacje terenu zgodnie z projektem zagospodarowania. W miejscach skrzyzowania z pozostatym
uzbrojeniem podziemnym projektowany kabel utozy¢ w rurze ochronnej grubosciennej AROT typu DVK.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z PN SEP-E-004 (norma powotana do ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.
U.z 2018 r. poz. 1202, z p6zn. zm.). Po wykonaniu prac wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.
5.14. Ochrona przeciwporazeniowa

- przewody ochronne (zerujgce, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyrownawczej) przytgczone do statych
urzgdzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty,

- przewody ochronne utozone w sposéb staty nalezy wykonaé z miedzi, aluminium lub stali. Przewody
ochronne do do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg one by¢ zytg przewodu
wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym,

- w przypadku stosowania szyny wyrownawczej nalezy przytagczyé do niej czesci metalowe konstrukciji,
uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce
potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,

- przylaczenia przewodoéw ochronnych nalezy wykonywa¢ za pomocg spawania lub za pomocg obejmek
dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytagczeniowy,

- przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé barwg
jasnoniebiesky; przewody ochronne winny by¢ oznakowane barwg zétto — zielona.
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5.15. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw,

- pomiar kabli zasilajgcych,

- pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar instalacji odgromowej, uziemiajgcej,

- pomiar natezenia oswietlenia.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujgcym takze niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb
powinni otrzymac¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé,
celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:
- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,
- prawidiowosci wykonania potgczen przewodow,
- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji
i urzadzen,
- poprawnosci wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i $ciany,
- prawidiowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowaniu do
warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidiowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskow itp.,
- prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informac;ji,
- prawidiowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
- prawidiowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),
- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej
Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informaciji, o ktérych jest
mowa powyzej, okreslone sg nastepujgcymi normami:
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg
wymagania bezpieczehstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
- doboru przewodoéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odgczajgcych i taczacych,
- doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
- o0znaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodoéw, bezpiecznikéw, tgcznikow, zaciskow, itp.,
- pofgczen przewodow.
Podstawowe czynnos$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.
6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢
prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
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Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

- wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

- wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim, poprzez:

e izolowanie czesci czynnych,
e zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

- dotykiem posrednim, poprzez:

e zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),
e zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,
e nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
e zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.
6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy , na
ktérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione Iub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:

- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.2.3. Dobor przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzgdzen

zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzgdzen:

e zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,

zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

e do odtgczenia izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we

wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

- prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

- prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolac;ji i
innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- prawidtowos¢ doboru urzadzeh zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczos¢ (selektywnosé)
dziatania,

- czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$é prgdowa
dtugotrwata przewodow.

- Warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki (w
przygotowaniu jest PN dotyczgca tych zagadnien).

- Wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

- dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
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- dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach

budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

- Dla urzadzehn zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

- odfgczenia od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

- $rodkow zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
- wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

6.2.5

6.2.6.

6.2.7.

e odtgczania izolacyjnego i fgczen roboczych,

e wytgczania do celéw konserwaciji,

e wylgczania awaryjnego,

wynikajgcym z odtgczenia w celu konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach: PN-ICE 60634-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Odigczanie i
tgczenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenie do odtgczania izolacyjnego i
tgczenia.
. Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw

srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢

prawidtowos$¢ doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie

elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw zewnetrznych i
$srodowiskowych podane sg w normach:
e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdline,
e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlnych
charakterystyk,
e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.
Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych.
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno —
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono — zétty, jasno — niebieski nie
zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddw fazowych.
Oznaczenia przewodoéw powinny spetnia¢ wymagania norm:
e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikdéw, tgcznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,
- obwody, bezpieczniki, fgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty fgczeniowe i sterownicze znajdujg sie na
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
- umieszczono we whasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodoéw lub urzadzen.
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6.2.8. Potaczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan pofgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonywane w sposéb zgodny
a wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.
Wymagania dotyczace potgczen przewodoéw podane sg w normach:
e PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewodow o przekrojach do 16 mm?,
e PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach

elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalaciji

elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie

tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.
6.3. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkgji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatdw. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej
roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
6.4. Instalacja uziemiajaca

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 70 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub OST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.6. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw
w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT.
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z PB i ST,
w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest 1 metr, a dla ztaczy kablowych, rozdzielnic, tablic
bezpiecznikowych i szaf uktadu SZR jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbioér frontu robét
Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokdlarnie front rob6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.
Stan robét budowlanych i wykornczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.
8.2. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wcigganiem przewodéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.
8.3. Odbiory czesciowe.
Odbiory roboét ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- ufozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.
Pozostate odbiory czesciowe, przed odbiorem korncowym, duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych
nalezy przekazac¢ inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Bydgoszcz 12.03.2024 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont instalacji elektrycznej w budynku internatu A, B, C ZSA-E w Karolewie

8.4. Odbior koncowy.

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz
Inwestora.
Odbiér techniczny polega na sprawdzaniu:

zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczego6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen przed prgdem elektrycznym,
spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolaciji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikoéw pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdéw ochrony od porazen pragdem elektrycznym
nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od zlgcza do gniazd

wtykowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

dziennik budowy,

protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,
protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodoéw oraz ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz prgdu zadziatania
urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

protokét z wykonanych pomiardw instalacji odgromowe;j,

protokét z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

certyfikat na urzgdzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen elektrycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub

wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg
dotyczgca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ roéwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie

urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg ich
reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomiong gdy:

wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,
sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.
Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosc

parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegdtowymi i Polskimi Normami.

8.6.

Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie pogwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Rozliczenia obejmujg nastepujgce roboty tymczasowe i towarzyszgce - zgodnie z zawartg umowa.
10. DOKUMENTY ZWIAZANE.
Dokumentacjg odniesienia jest:
— SIWZ dla zadania ,Projekt wykonawczy remontu wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku internatu
nr A, B, C w Karolewie dziatka nr 188/3 obreb 0018 Wudzynek, Karolewo 8, 86-022 Dobrcz.
—  umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym (Inwestorem) wraz z harmonogramem robot
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego,
— dokumentacja techniczna dla ww zadania.
10.1. Wykaz norm podstawowych:
1. | PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.
2. | PN-IEC 60364-3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogolnych charakterystyk.
3. | PN-HD 60364-4-41: 2017- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
09 bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
4. | PN-HD 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
2016-03 bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
5. | PN-HD 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.
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6. | PN-HD 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

7. | PN-IEC 60364-5-523:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

8. | PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

9. | PN-HD 60364-5-54: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10. | PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

11.| PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

12. | N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Norma SEP. Projektowanie i budowa.

13.| PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic.

14.| PN-EN 12464 -1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

15.| PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

16.| PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

17.| PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

18. | PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

19. | PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

20. | PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

21.| PN-EN 61386-1:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

22.| PN-EN 50085-1 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych. Czes$¢ 1: Wymagania ogdline.

23.| PN-EN 62305-1:2011 Instalacja odgromowa. Cze$¢ 1 Zasady ogdine.

24.| PN-EN 62305-2:2011 Instalacja odgromowa. Czes$¢ 2 Zarzgdzanie ryzykiem.

25.| PN-EN 62305-3:2011 Instalacja odgromowa. Czes$¢ 3 Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

26.| PN-EN 62305-4:2011 Instalacja odgromowa. Cze$¢ 4 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne.

10.2. Wykaz Ustaw i Rozporzadzen.

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 682 z 2023..

2.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. nr 266 z 2024 r.

3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr47 z 2003 r., poz. 401 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r. z péZniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r, poz. 912 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r.
poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 oraz z 2004 r. z pdzZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektow budowlanych oraz terenéw (Dz. U. Nr 109
z 22.06.2016r z pdzniejszymi zmianami)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Czes¢ V — Instalacje
elektryczne.

Nalezy uwzgledni¢ obowigzujgce aktualizacje ponizej zestawionych Norm Technicznych i Ustaw oraz

dokumenty je zastepujgce. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych Prawem Rzeczypospolitej Polskiej.
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