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SPECYFIKACJA TECHNICZNA gradis

1. Wstep

1.1. Nazwa opracowania

,Opracowanie i wykonanie audytu efektywnosci energetycznej oswietlenia
drogowego na terenie Gminy Mosina
czes¢ Il — audyt oswietlenia ulicznego bedacego wtasnoscig ENEA”

1.2. Przedmiot opracowania

Przebudowa polegajaca na demontazu istniejgcej punktow Swietlnych oswietlenia ulicznego w
zakresie przedstawionym w audycie oraz montazu nowego os$wietlenia ulicznego spetniajgcego
wszystkie wymagania w zakresie PN jak i realizujgcego gtowny cel jakim jest poprawa efektywnosci
energetycznej.

1.3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzg roboty montazowe nastepujacych instalacji elektrycznych:
- Oswietlenia zewnetrznego drogowego
- Oswietlenia zewnetrznego parkowego
- Oswietlenia zewnetrznego ozdobnego
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét zgodnie z pkt. 1.2.

1.4. Informacje o terenie budowy

Wymagania dotyczgce organizacji robdt budowlanych, zabezpieczenia interesow osob
trzecich oraz ochrony srodowiska sg opisane ponize;.

Wykonawcy zostanie wskazany odcinek ulicy objety dokumentacjg projektowg oraz
wskazane miejsca do zatozenia przez niego zaplecza budowy. Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu harmonogram robét dla zakresu robét, przewidzianych przez niego do
realizacji. Ponadto, Wykonawca powinien otrzymacd informacje nt. dostepu jego pracownikéw
do innych urzadzen czy sprzetu technologicznego znajdujgcego sie na terenie objetym
modernizacjg, zasadach korzystania z medidw, drdég transportu i ciggdéw komunikacyjnych.

Wykonawca zapozna sie z obiektami, instalacjami lub urzadzeniami, ktére znajdujg sie na
terenie objetym modernizacjg instalacji oswietlenia zewnetrznego i ktérych np. uszkodzenie,

zniszczenie itp. moze stanowi¢ naruszenie interesdw osob trzecich.
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Do transportu materiatéw stuzy¢ beda ogélnodostepne istniejgce drogi dojazdowe.

Do krétkotrwatego sktadowania materiatdw bedzie stuzy¢ udostepnione przez Inwestora
pomieszczenie na terenie nalezagcym do Inwestora.

Do wykonania ujetych w specyfikacji robét, nie istnieje koniecznos¢ dodatkowego

zabezpieczenia chodnikow i jezdni.

1.5. Nazwy i kody CPV robét objetych przedmiotem zamoéwienia

31527200-8: Oswietlenie zewnetrzne,

45316110-9: Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45310000-3:  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45311000-0: Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych / konstrukcje wsporcze, demontaz /,

45311100-1: Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej,

45310000-0: Badania odbiorcze, pomiary.

1.6. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami,
normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a takze
przepisami budowy urzgdzen elektrycznych. Okreslenia podane w niniejszej ST /
Specyfikacji Technicznej / s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi danymi

zawartymi w materiatach informacyjnych producentéw proponowanych materiatéw.

1.7. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektows, Specyfikacjg Techniczng / ST / i poleceniami Inwestora.
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2. Wymagania dotyczgce materiatow

2.1.

2.2.

2.3.

Wymagania ogélne

Materiaty / aparatura, osprzet oraz kable i przewody / zastosowane do montazu instalacji

elektrycznych muszg spetnia¢ wymagania zawarte w polskich normach (PN).

Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych. Przed kazdym zakupem materiatéw Wykonawca robdt elektrycznych ma
obowigzek dostarczy¢ Inwestorowi probki materiatéw, aby mégt dokonaé wyboru oraz

sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢.

Atesty i certyfikaty

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi stosownych dokumentéw
(certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne itp.), potwierdzajgcych jakosci materiatéw uzytych do
wykonania instalacji oraz dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie. Od 01.05.2004 r za
dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg.
okres$lonego systemu oceny zgodnosci;
- wydat krajowa deklaracje zgodnosci zdokumentami odniesienia, takimi jak:
e przepisy dotyczace wymagan zasadniczych,
e zharmonizowane normy,
e normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC),
e normy krajowe opublikowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
— aprobaty techniczne
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
Ze wzgledu na to, iz gtdwnymi materiatami w tej inwestycji sg oprawy LED ponizej

zostaty zestawione wszystkie parametry okreslajgce w/w:
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Oprawy LED — wymiana istniejgcych i dowieszenie nowych na istniejgcych stupach

Parametry techniczne oprawy drogowej

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

v

<

D N N N N N

materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogdélnodostepnej palety

wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej zabezpieczone przed korozjg powtoka
lakiernicza.

materiat klosza: pfaskie hartowane szkto

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

szczelnos$¢ komory optycznej IP66

szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czes¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zardwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie nie mniejszym niz: od 0° do 15° (montaz bezposredni) lub
od -15° do 15° (montaz na wysiegniku).

dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg
klipséw/zatrzaskow. Oprawa posiada rozwigzania chronigce pokrywe osprzetu przed
upadkiem

elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) oraz klamry/zatrzaski
zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga
sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy
ksztatt (jedna rodzina opraw)

dopuszczalna tolerancja wymiaréw +25% pod warunkiem zachowania proporcji oraz

ksztattu, gdzie odpowiednio: L=600mm, H=100mm i W=300mm
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

v' znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz, wspétczynnik mocy (PF) oprawy min.
0,93 dla znamionowego obcigzenia
v’ ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
v/ oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo:
e Zhaga zgodne ze standardem ZD4i. Certyfikat D4i dla oprawy publikowany na oficjalnej
stronie Zhaga Consortium
lub
e NEMA Socket 7-pin (standard ANSI C136.41), uktad zasilajgcy pozwala na komunikacje
za pomocg interfejsu DALI
v' oprawa posiada przed uktadem zasilajgcym zabezpieczenie przed przepieciami min. 10kV

v' oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnos$ci elektrycznej

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

v rodzaj zrodta $wiatta — LED

v" budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

v" wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen
lutowanych

v' oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

v’ zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — 4000K +10%

v kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiatto$ci, a catkowity strumien

oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek
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v' oprawy muszga spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeistwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”

v' trwato$é strumienia $wiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 min. 100 000h,

v' wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gdrze (ULOR) nie wieksza niz okre$lona
w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

v' oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

v" dostepnosé plikdw fotometrycznych (np. format .Idt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora lub przestane wraz z ofertg pozwalajace
wykonaé sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

v' oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego oérodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

v' oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego oérodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna,

temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny

IDENTYFIKACJA OPRAWY

v' Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia
np. we wnece stupowe;j i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i
urzadzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem.
Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki
oprawy i dostep do informacji takich jak:

e parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

e dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

e instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
osSwietleniowej

e lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta
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v

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

e wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdélnodostepnych map

e wprowadzenie indywidualnych opisdw danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokos¢

e bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych - dostep do listy czesci
zamiennych

e eksport danych o instalacji do pliku .csv

Parametry techniczne oprawy parkowej

v

Materiat korpusu, gérnej pokrywy: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany na
wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelno$é komory optycznej i elektrycznej IP66. Wymagany jest raport z badan szczelnosci
pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

Oprawa montowana bezposrednio na stupie o $rednicy 60mm

Elementy mocujgce oprawe na stupie (Sruby, podktadki) muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;.

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.
Wymiana elementdéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen
lutowanych.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg
krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumag strumieni poszczegdlnych
soczewek.

Uzyte w oprawie panele LED muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczeristwo

fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”.

v' Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 4000K +10%.

Wymagany wskaznik oddawania barw zrddet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21).
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v' Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona
w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009.
v' Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo:
e Zhaga zgodne ze standardem ZD4i. Certyfikat D4i dla oprawy publikowany na
oficjalnej stronie Zhaga Consortium

lub

e NEMA Socket 7-pin (standard ANSI C136.41), uktad zasilajgcy pozwala na
komunikacje za pomocg interfejsu DALI

v Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposéb ptynny przez zmniejszenie
strumienia swietlnego wszystkich zrodet LED jednocze$nie a nie przez wytgczanie
poszczegdblnych paneli LED w jednej oprawie.

v Uktad zasilajacy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

v" Odporno$¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

v" Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 230V/50Hz, wspotczynnik mocy oprawy >=0,93 dla znamionowego obcigzenia.

v’ Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +55°C.

v' Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

v' Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rGwnowazny

v" Dostepnos$é plikow fotometrycznych (np. format .1dt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac¢ sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux).

v’ Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej na catym
oswietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. dekoracyjne) o
réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

v" Wymaga sie, aby ze wzgleddw serwisowych, wszystkie oprawy (drogowe, parkowe oraz
stylizowane) pochodzity od jednego producenta.

v' Wymagany wyglad oprawy oraz wymiary. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +25% pod
warunkiem zachowania proporcji i ksztattu.

10
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A

@525mm
162mm

Parametry techniczne nowoczesnej oprawy ozdobnej LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

v

AN NI NN

materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo
materiat klosza — PC

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK0O8
szczelnos¢ komory optycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

v
v
v

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
oprawy o$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i
dostep do informacji takich jak:
e parametry fotometryczne: ilo$¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien
Swietlny, optyka
e parametry elektryczne: moc, wspétczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa
ochronnosci, rodzaj uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania
e parametry mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu
dokumentac;ji oprawy - instrukcja montazu
e instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy

osSwietleniowej
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o listy czesci zamiennych wraz z kodami producenta
ochrona przed przepieciami — 10kV
klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym
zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy
Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo:
e Zhaga zgodne ze standardem ZD4i. Certyfikat D4i dla oprawy publikowany na
oficjalnej stronie Zhaga Consortium

lub

e NEMA Socket 7-pin (standard ANSI C136.41), uktad zasilajgcy pozwala na

komunikacje za pomocg interfejsu DALI

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

v
v

rodzaj zrodta Swiatta — LED

zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta: 4000K +10%

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobdw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkgcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny
wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykonadé obliczenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢

wieksza niz + 25% w stosunku do podanych ponizej

12
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) 590mm
H1 682mm
H2 390mm
i H3 292mm

Wysiegnik

Zamawiajgcy nie przewiduje wymiany wysiegnikdéw poza nowymi wynikajgcymi z dowieszen
opraw na istniejgcych stupach.

Nowe wysiegniki muszg by¢, poza parametrami wynikajgcymi z audytu energetycznego,
dostosowane do montowanej oprawy LED (patrz instrukcja producenta) a takze istniejgcego stupa,

gwarantujgc bezpieczne uzytkowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

2.4. Wariantowe zastosowania rodzaju materiatu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca jest zobowigzany przedstawié Inwestorowi do akceptacji
karty katalogowe lub prébki tych materiatow.

W przypadku zastosowania opraw LED innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach
fotometrycznych) nalezy uzyskac wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L,
Réwnomierno$¢ U0, Réwnomiernoéé U1, Przyrost wartosci progowej kontrastu Tl, Srednie
natezenie oswietlenia Em, Minimalne natezenie o$wietlenia Emin) nie gorsze niz te
zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy

proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢ wiekszy od mocy catkowitej opraw

uzytych w projekcie referencyjnym. W celu weryfikacji przez projektanta w przypadku uzycia
opraw rownowaznych, do oferty nalezy dotgczyé obliczenia fotometryczne (wydruki +
edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nos$niku) wykonane w ogdélnodostepnym programie
obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas o$wietleniowych
okreslonych w Normie PN-EN 13201 "Oswietlenie drég". Obliczenia muszg by¢ wykonane dla

identycznych zatozen przyjetych dla bazowych obliczen fotometrycznych (klasa oswietlenia,
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geometria drogi, potozenie $rodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.).

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz

wymaganych certyfikatéw potwierdzajgcych deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca
powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytow
pochodzg od proponowanych typéw opraw.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inwestora. Standard jako$ciowy materiatéw definiuje dokumentacja projektowa. Materiaty
zastosowane jako zamienne nie mogg by¢ nizszej jakosci niz zaproponowane w dokumentacji

projektowe;.

2.5. Zabezpieczanie materiatu na terenie budowy

Tymczasowo sktadowane przez Wykonawce na terenie budowy materiaty typu oprawy
Elektryczne oraz inny osprzet elektryczny winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,

zniszczeniem oraz dostepne do kontroli przez Inwestora.

2.6. Warunki dopuszczenia materiatéw do zabudowania

Warunkiem dopuszczenia materiatéw i urzgdzen elektrycznych do zabudowania jest
spetnienie nastepujgcych wymagan:
- znak CE,

- zgodnosc ze standardem Inwestora.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca robdt elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajgcych wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieczeristwa ich wykonywania.

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

e 7urawia samochodowego,
e samochodu specjalnego linowego z platforma i

balkonem.
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4. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
srodkoéw transportu, ktore nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych
materiatow lub nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét. Istnieje
mozliwos¢ zastosowania innych srodkdw transportu zaakceptowanych przez Inspektora

Nadzoru.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dtuzycowej,
e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
e samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami

transportu wydanymi przez wytwadrce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robot

5.1. Modernizacja istniejgcej instalacji oswietlenia zewnetrznego - CPV: 45316110-9. Zasadnicze

czynnosci przy wykonywaniu robét:

PUNKT SWIETLNY
- skompletowanie nowego punktu swietlnego (wysiegnik, oprawa),
- demontaz istniejgcej oraz montaz nowej oprawy wraz z wysiegnikiem,

- podtaczenie przewoddw zewnetrznych z zainstalowaniem ztgcza stupowego.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci robét

Wykonawca zobowigzany jest opracowac, przygotowaé i przedstawi¢ do akceptacji
Inwestorowi program zapewnienia jakosci robét. Projekt zapewnienia jakosci robot
powinien zawierac:

- sposéb wykonywania i organizacje robdt z uwzglednieniem mozliwosci technicznych i
kadrowych,
- wykaz pracownikéw z aktualnymi uprawnieniami (kopie swiadectw kwalifikacji E),

- sposéb zapewnienia BHP,
- system kontroli robét (badania i pomiary instalacji elektrycznej),

- kontrola zabudowanych materiatdw, sprawdzenia atestow i certyfikatow uzytych

materiatéw),

- projekt organizacji ruchu na odcinku ulicy objetej modernizacja.

6.2. Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Pomiary powinny obejmowac:
- pomiar natezenia o$wietlenia na powierzchni drogi,
- pomiar samoczynnego wytaczania zasilania.

Kazda praca pomiarowo-kontrolna winna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiardw. Protokdt z prac pomiarowo-kontrolnych

powinien zawierac:

nazwe badanego parametru instalacji i rodzaj pomiaru,
- miejsce wykonywania pomiardw,
- nr normy, wg ktérej oceniono wyniki pomiaréw,

- termin waznosci badan — date nastepnych pomiardw,

- nazwisko osoby wykonujgcej pomiary z informacjg o stosownych uprawnieniach do

wykonywania pomiaréw,
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- data wykonywania pomiaréw,
- spis uzytych przyrzaddw i ich numery,

- szkice rozmieszczenia pkt. pomiarowych z zaznaczonym adresem pomiaru,

- liczbowe wyniki pomiaréw zestawione w tabelach,
- uwagi,
- whnioski.

Po wykonaniu w/w czynnosci nalezy przeprowadzi¢ préby powykonawcze /

rozruchowe.

6.3. Uprawnienia do wykonywania prac pomiarowo-kontrolnych

Prace pomiarowo-kontrolne mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce
aktualne swiadectwa kwalifikacji w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba
wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie posiadajgce;j
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona by¢ przeszkolona w zakresie bhp dla

prac przy urzadzeniach elektrycznych.

7. Dokumenty budowy

7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie prowadzenia inwestycji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét. Kazdy zapis w dzienniku budowy nalezy opatrzy¢ datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nr stosownych uprawnien budowlanych. Zapisy prowadzone w
dzienniku muszg by¢ chronologiczne, bezposrednio jeden pod drugim. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem.
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W czesci dotyczacej instalacji elektrycznej do dziennika budowy nalezy
wpisywaé w szczegdlnosci:

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych etapdw robot,
- uwagi ze strony Inspektora Nadzoru budowlanego (Inwestor),

- wyjasnienia, uwagi propozycje ze strony Wykonawcy,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresyi przyczyny
przerw w robotach elektrycznych,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedga
przedtozone Inwestorowi (Inspektorowi nadzoru budowlanego) do ustosunkowania sie.
Decyzje Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego), wpisane do dziennika budowy

Wykonaweca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

7.2. Tabela elementdéw rozliczeniowych

Tabela elementow rozliczeniowych powstanie na podstawie kosztorysu ofertowego i

bedzie sukcesywnie dokumentowac postep robot.

7.3. Certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne

Certyfikaty, atesty lub aprobaty techniczne sg dotgczane do kazdego obmiaru robét i

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci robét.
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8. Odbior robot

8.1. Etapy odbioréw robét

Instalacje elektryczne i teletechniczne podlegaj 3 nastepujgcym etapom odbioréw:
- odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbidr koricowy instalacji,

- odbiér pogwarancyjny.

8.2. Specyfika odbioru robat.

Odbiory robét zostang dokonane komisyjnie i zakonczone protokotami badan

odbiorczych.

Protokoty z wszystkich kontroli i badan powinny by¢ zatgcznikiem do wpisu w ksigzce
obiektu budowlanego zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 19.10.1998 w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. z
1998r. nr 135, poz.882).

8.3. 0Odbidr robét zanikajgcych / odbidr czeSciowy

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie ulegng zakryciu (kable,

fundamenty).

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inwestor (Inspektor nadzoru) w obecnosci kierownika budowy i
wykonawcy. W trakcie dokonywanego odbioru zostanie sporzgdzony protokét odbioru
robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu i sporzadzony odpowiedni wpis do dziennika
budowy. Gotowos¢ do odbioru danej czesci instalacji zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem pisemnym Inwestora. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do dziennika i powiadomienia Inwestora.
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8.4. 0Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na koncowej ocenie wykonania robdt w oparciu o
dokumenty — przedstawione komisji.

Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru bedg stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem Inwestora. Odbior
ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia zgtoszenia. Odbioru
ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora
nadzoru budowlanego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej i funkcjonalnej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci z dokumentacjg projektowga. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, ktére wystgpity w
trakcie realizacji inwestycji,

- karty gwarancyjne urzadzen,

- dokumentacje pomiarowa zawierajgcg protokoty pomiaréw elektrycznych
(niniejszej specyfikacji),

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,

- protokoty odbioréw robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

8.5. 0Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych w czasie eksploatacji instalacji w okresie gwarancyjnym,

wynikajgcych z umowy gwarancyjnej.

8.6. Dokument odbioru roboét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét
odbioru ostatecznego robét elektrycznych sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez

Inwestora. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji

gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci prac.
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9. Rozliczenie roboét

9.1

9.2.

Zasady rozliczania pfatnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét oraz ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych.

Ceny jednostkowe wykonania robét montazowych lub kwoty ryczattowej
obejmujgcej roboty montazowe uwzgledniaja:

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przygotowanie podtozy,

- usunieciu wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen

powstatych w czasie wykonywania robét,
- 0cCzyszczenie miejsca pracy,

- likwidacja stanowiska roboczego.

Dokumenty odniesienia

- Audyt techniczny , Audyt efektywnosci energetycznej oswietlenia drogowego

na terenie Gminy Mosina cze$¢ Il — audyt oswietlenia ulicznego bedacego
wtasnoscig ENEA”

- Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

- PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

- PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe

- PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

- PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

- PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

- PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.
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