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1 PRZYCZYNY STOSOWANIA URZADZEN DO KOMPENSACJI MOCY
BIERNEJ

Kazdy odbiornik indukcyjny, zarébwno przemystowy jak i gospodarstwa domowego,
oprécz mocy czynnej P (kW), ktéra przeksztatcana jest przez odbiorniki w inne jej
formy (mechaniczng, cieplng), pobiera moc bierng Q (kVar) - ktéra, mimo ze jest
pobierana z sieci (stuzy do wytworzenia pola elektromagnetycznego, niezbednego do
dziatania silnikéw indukcyjnych i transformatoréw), nie moze by¢ przemieniona w inng
postaé energii, a staje sie jedynie balastem ograniczajgcym mozliwo$ci przepustowe
linii przesytowych.

Wypadkowa moc, pobierana przez odbiornik, okreslana jest jako moc pozorna S
(kVA). Zalezno$¢ pomiedzy tymi wartosciami jest nastepujgca:

S=+P?2 + Q@ =+/3 xUxI

Moc pozorna okresla warto$¢ pradu, pobieranego przez odbiorniki z sieci
zasilajgcej.
SN

P Q SN
transformator trangformatar
1000k A 1000kV A
nn nn

999 A SOP .24

(taep = 0,88) (ty = 0,40)

1=1,33lc 1=1,07lc

Prad rzeczywisty ptyngcy przez uktad zasilajgcy przy wspotczynniku mocy tge=0,88 oraz
tgp=0,4

Z powyzszego wynika, ze pobdér mocy biernej przez urzgdzenia elektryczne
powoduje szereg niekorzystnych zjawisk:

koniecznos$¢ dostarczenia odbiorcy wyzszej mocy, niz to wynika ze znamionowej mocy
czynnej odbioréw, a co za tym idzie - konieczno$¢ jej wytworzenia i przestania, jak
réwniez przewymiarowania systemu rozdzielczego,

zwigzane z powyzszym straty przesytowe, a wiec i wyzsze spadki napigc.

Efektem powyzszego sg dodatkowe optaty za moc bierng indukcyjng pobierane
przez dostawcow energii elektrycznej. Zazwyczaj, rozliczenie dokonywane jest na
podstawie stosunku energii biernej do energii czynnej pobranej w okresie
rozliczeniowym (w przypadku zaktadéw gérniczych, jest to okres 15-to minutowy lub



KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ
WWW L E "ENERGIA PL

godzinowy). Jezeli wynik przekracza warto$¢ 0,4 (rzadziej - 0,2), stosowane sg
dodatkowe optaty.

W celu ich ograniczenia, stosowane sg urzgdzenia kompensacyjne. Ze wzgledu na
fakt, ze:

— zapotrzebowanie na moc bierng pojemnosciowg zalezy od poziomu

pobieranej mocy czynnej i charakteru obcigzenia,

— optaty za moc bierng pojemnosciowg oddawang do sieci sg duzo wyzsze, niz

optaty za brak kompensacii,
obecnie najczesciej stosowane sg uktady automatycznie regulowane.

Innym problemem, zwigzanym ze zjawiskiem kompensacji mocy biernej, jest
oddawanie do sieci mocy biernej pojemnosciowej. Ze zjawiskiem takim mamy do
czynienia najczesciej w przypadku przewymiarowanych systemow UPS, dtugich linii
kablowych lub Zle dobranych systeméw o$wietlenia czy systeméw kompensacyjnych.
2 ZAMAWIAJACY

COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z o.0., ul. Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdansk

3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie pomiaréw parametréw sieci i profilu
mocy oraz wskazanie doboru kompensatora mocy biernej.

4 DATA|SPOSOB WYKONANIA POMIAROW

Pomiary wykonano w dniach od 01.08.2024 r. godz. 17:17:38 do 02.08.2024 r.
godz. 16:13:31 na doplywie zasilania 0,4kV do sekcji 1 rozdzielni nn.

5 APARATURA POMIAROWA

Pomiary wykonano analizatorem mocy PQ Box 100: Expert B1
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6 WYNIKI POMIAROW

6.1 COPERNICUS Podmiot Leczniczy Sp. z 0.0., ul. Nowe Ogrody 1-6, 80-803
Gdainsk, sekcja 1 nn
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Rys. 6.1.2 Napiecie fazowe [V]
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Rys. 6.1.4 Pobér mocy czynnej w ukiadzie tréjfazowym [kW]
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Rys. 6.1.6 Pobor mocy biernej w uktadzie trojfazowym [kvar]
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Rys. 6.1.7 Wspétczynnik mocy w poszczegélnych fazach
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Rys. 6.1.8 Wspodfczynnik mocy tréjfazowy
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7 PODSUMOWANIE

Na podstawie wykonanych pomiaréw mozna stwierdzi¢, ze najwyzsza
zarejestrowana warto$¢ mocy biernej pojemnosciowej wyniosta ok. -60,6 kvar.

Nie zarejestrowano mocy biernej indukcyjne;.

Do odpowiedniego doboru urzgdzenia nalezy przyjg¢ najwyzsza zarejestrowang
warto$¢ mocy biernej pojemnosciowej oraz uwzgledni¢ naddatek mocy na przyszte
rozbudowy w wysokos$ci min. 20%.

Na podstawie powyzszych danych zaleca si¢ zastosowanie generatora
energoelektronicznego SVG o mocy 100 kvar. Koszt dostarczenia, montazu i
uruchomienia kompensatora , . , , . . .

Na czas pomiaréw odtgczono istniejgcg baterie kondensatorow.

Wymagania techniczne:
— nadazna, bezstopniowa kompensacja mocy biernej (indukcyjnej i
pojemnosciowej) w kazdej fazie niezaleznie w petnym zakresie mocy,
— aktywna filtracja wyzszych harmonicznych pradu,
— symetryzacja obcigzenia w sieci 3-fazowej i odcigzenie przewodu zerowego,
— mozliwoéé pracy w dwoch trybach: dgzenie do zadanego wspotczynnika
mocy; dgzenie do uzyskania zadanej mocy biernej;

Wytyczne dotyczgce montazu:
— zdemontowac podzespoly istniejgcej baterii kondensatoréw i w ich miejscu
zainstalowa¢ kompensator SVG,
— wykorzysta¢ istniejgcy rozigcznik bezpiecznikowy NHOO oraz wytgcznik
Compact NSX 630N do podtgczenia kompensatora,
— do pomiaru wykorzysta¢ istniejgce przektadniki pragdowe =zatozone na
szynach przed wylgcznikiem gtéwnym.
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