D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadania pn. , Przebudowa drogi z poprawa bezpieczeastwa ruchu w
rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami
Technicznymi:

Branza drogowa

Nr specyfikacji Temat str.
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 16
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow 19
D-01.02.04 Rozbiorka elementow konstrukcyjnych drog 22
D-02.00.01 Roboty ziemne 25
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza 31
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 34
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 39

Regulacja pionowej studzienki kanalizacyjnej, telekomunikacyjnej,
D-03.02.01a skrngynki]dopzasuwyJ wodociggowej lub ga)lgom]/ej e 44
D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem 49
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 56
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 62
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 64
D-05.03.23 Nawierzchniz_a z betqngwej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych 76

oraz placéw i chodnikow
D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa / z kamienia tamanego 83
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 89
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 100
D-06.03.01 Plantowanie terenu 107

1.4. Okreslenia podstawowe

W kazdej ze specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robét (dalej zwanych réwniez
~Specyfikacjami technicznymi” lub ,Specyfikacjami”) zdefiniowane sg okreslenia podstawowe, ktdre
stuzy¢ maja ujednoliceniu interpretacji tego okreslenia przez uczestnikdw procesu inwestycyjnego.
Wystepujace w niniejszych Specyfikacjach technicznych terminy ,materiaty przetargowe” lub
.<dokumentacja przetargowa” oznaczajg tyle co ,Specyfikacja istotnych warunkéw zamoéwienia” w
rozumieniu polskich przepiséw, w szczegdlnosci Prawa Zamdwien Publicznych.

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspdlne dla wszystkich specyfikacji
technicznych. Niezaleznie od tego w kazdej ze szczeg6towych specyfikacji technicznych zdefiniowane
sg inne dodatkowe okreslenia charakterystyczne dla danej specyfikacji. Wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kanalizacja deszczowa. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.

Kanat deszczowy. Kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Kanat. Liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania sciekow.

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow.

Kolektor gtowny. Kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw bocznych oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.
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Kolektor zbiorczy. Kanat przeznaczony do zbierania sciekdw, z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

Kanalt nieprzetazowy. Kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy. Kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
Przykanalik deszczowy. Kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Dtugosé kolektora. Odlegtos¢ miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek.
Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna). Studzienka na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw na kanale przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka potaczeniowa. Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przelotowa lub zalomowa kanalizacyjna. Obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kaskadowa. Studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w
ktorej scieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd
pionowy.

Wylot sciekéw. Element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki opadowe do odbiornika.

Wpust deszczowy. Urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza. Zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Plyta przykrycia studzienki lub komory. Piyta przykrywajaca komore robocza.

Wysokosé komory roboczej. Odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika przy scianie.

Komin wiazowy. Szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

Wilaz kanatowy. Element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przeptywu sciekéw

Spocznik. Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg, a sciang komory
roboczej.

Ksztattki. Wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkow, srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Pompownia sieciowa. Obiekt budowlany wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzadzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowania sciekbw z poziomu nizszego na wyzszy.
Wyposazenie pompowni. Zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne
przeznaczone do transportu sciekdéw z poziomu nizszego na wyzszy.

Zasilanie pompowni w energie elektryczng. Zewnetrzna i wewnetrzna instalacja elektryczna wraz
z wbudowanymi urzgdzeniami pomiarowymi gwarantujgca przytaczenie i uzytkowanie urzadzen
pompowni.

Przecisk (przewiert). Bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, kanatu) w linii prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu

Rura przewiertowa lub przeciskowa. Rura stalowa dla wykonania przejscia pod przeszkodg metodg
bezwykopowa lub rura np. kamionkowa docelowa jako rura technologiczna dla przecisku.

Rura ochronna. Rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przewiert horyzontalny. Bezodkrywkowa metoda wykonania dtugiego odcinka przewodu liniowego
z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu po trasie tamane;.

Sieci wodociggowe. Przewdd stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg albo jego czesé stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu i dystrybucji wody
pitnej.

Hydrant podziemny, nadziemny. Urzadzenie zamontowane na przewodach wodociggowych
rozdzielczych stuzace celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode) lub do
ptukania sieci.

Zasuwa. Urzadzenie stuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu wody lub sciekow
zamontowane na sieciach.

Przeszkoda. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.
Przeszkoda sztuczna. Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag, itp.
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Przeszkoda naturalna. Element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, itp.

Przekroczenie podziemne. Uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzace wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania
instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa.

Skrzyzowania. Miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczonego do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszystkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw;

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie;

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia;

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow;

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia na nim konstrukcji nawierzchni;
Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

Podbudowa zasadnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw;

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czasteczek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajaca i odcinajaca;

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu;

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze;

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania;
Podtoze ulepszone — gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia podjecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni;

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni;
Chodnik. Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Nawierzchnia. Warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzehn od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Rekultywacja. Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Niweleta. Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki, itp.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é. Zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Zadanie budowlane. Czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiace odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona kanalizacji lub ich elementu.

Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedmiar Robdét. Wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Laboratorium. Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4 oraz innych specyfikacjach technicznych
znajdujgcymi sie w niniejszym dokumencie.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Przekazanie Terenu Budowy. Zamawiajacy w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren
budowy (dalej zwany réwniez ,placem budowy”) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety Specyfikacji Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili Przejecia Rob6t przez Zamawiajgcego.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.
Uzgodnienia. Zamawiajacy uzyskat i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnien i pozwolen wymaganych
prawem polskim i przepisami jednostek administracyjnych. Wykonawca, po otrzymaniu od
Zamawiajacego kompletu dokumentacji wraz z pozwoleniami i uzgodnieniami, sprawdzi terminy ich
waznosci i w razie potrzeby wystapi do wtasciwych urzedow i instytucji o aktualizacje uzgodnien i
decyzji, ktére stracity waznos¢, w terminach pozwalajacych na prowadzenie Rob6t bez przestojow.
Wszelkie koszty zwigzane z aktualizacjg decyzji i uzgodnien Wykonawca uwzgledni w Cenie
Kontraktowej i nie bedzie zadat za nie osobnej zaptaty.
Dokumentacja projektowa. Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.
Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowg i Specyfikacjami technicznymi. Dokumentacja
projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejgcych obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru i musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w stosownych przepisach.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora

nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty

okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony

w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac

w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie

prowadzenia i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac¢ plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

— Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow,
magazyndw, sktadowisk i drog dojazdowych, srodki ostroznosci izabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia. Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wasciwych organdéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona witasnos$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji

na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego

rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na

terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O

fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora

nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, a takze ponosi¢ koszty ich naprawy.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla

mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w

sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawca, a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wasnosci i drég

wewnetrznych. Jednakze Inspektor nadzoru nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg

one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie

osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy i Wykonawca bedzie
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odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora.

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbag¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robo6t. Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie
materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa kanalizacja,
lub ich elementy, byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Stosowanie sie do prawa i innych przepis6w. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie
przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposOb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposOb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznosé norm i zbior6w przepiséw prawnych. Gdziekolwiek w dokumentach
kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w
potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione. Zaklada sie, ze Wykonawca
dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i wymaganiami. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
W przypadku kiedy Inspektora nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm
przywotanych w Specyfikacjach technicznych.

Wykopaliska. Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora nadzoru
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania Robét musza by¢ nowe i nieuzywane. Materialy musza
by¢ w gatunkach na biezaco produkowanych i odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym w
Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Materiaty, ktérych to dotyczy muszg by¢ zgodne z wymaganiami Art. 10 Ustawy Prawo budowlane. Na
zyczenie Inspektora nadzoru takie s$wiadectwa winny by¢ niezwlocznie przez Wykonawce
przedstawione.
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Chociaz materiaty zaprojektowane zostaly w oparciu o polskie wytyczne projektowania, akceptacje
otrzymajg rOwniez Materialy i urzadzenia skonstruowane wediug innych standardéw
miedzynarodowych, spetiajgce kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w
niniejszych  Specyfikacjach. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia dowoddéw
potwierdzajacych powyzszg zgodnosé. Akceptacja takich materiatéw nie zwalnia Wykonawcy z jego
zobowigzan wynikajacych z kontraktu i roznych gwarancji zawartych w niniejszych Specyfikacjach.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich tlumaczen instrukcji zwigzanych
z materiatami, a istniejacych w innych jezykach.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektora nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Zmiany w listach materiatowych

Jezeli Wykonawca bedzie pragnat dokona¢ zmiany dostawcy materiatéw, to wtedy winien powiadomic
Inspektora nadzoru o sugerowanych zmianach, uzyska¢ jego akceptacje oraz winien pokry¢
dodatkowy koszt takich zmian wyniklych po stronie Inspektora nadzoru w rezultacie ich
wprowadzenia.

2.3. Pozyskiwanie materiatobw miejscowych

materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w
specyfikacjach beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w
specyfikacjach.

Eksploatacja zrédet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4.Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacii

okreslonej partii materiatbw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie

przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

— Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatldw w czasie przeprowadzania inspekgciji,

— Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.5.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.6.Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.7.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie towymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.8.Terminy dostaw

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materialdw byta zharmonizowana z postepem
robdét i zamdwiona z wyprzedzeniem gwarantujacym terminowe zakohnczenie rob6t. Dostawcy sprzetu
i materiatéw beda odpowiedzialni przed Wykonawca, a ich dostawy majg spetnia¢ wszystkie wtasciwe

wytyczne.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektora nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych obcigzen na 0$ przy transporcie materiatow /
sprzetu na i z placu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniac
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoseé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru winny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

—  bezpieczenstwo i higiene pracy (BHP),

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw
robét,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

—  sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czes¢ szczegodtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,

—  sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, préb szczelnosci, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wbudowywania i wykonywania poszczegélnych elementow robot,

—  sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru projektu bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiego$ badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob4t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
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Inspektora nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepis6w i dokumentéw technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg technicznag,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong powyzej i ktdre spetniajg wymogi specyfikacji technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sa wymagane przez specyfikacje
techniczne, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ wyzej wymienione dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

Dziennik budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca Okresu
Zgtaszania Wad. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

—  date przekazania Wykonawcy placu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioru czesci Robét i
odbioru Robét i Odcinkéw,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksiazka obmiaréw. Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciaglty
w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
Pozostate dokumenty budowy. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej
nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania placu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposéb i oznaczone wg wskazan
Inspektora nadzoru powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone.
Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych z Inspektorem nadzoru okresach czasu archiwizacji,
rowniez na nosnikach elektronicznych. Inspektor nadzoru oraz zamawiajacy beda mieli petne prawo
dostepu do wszystkich dokumentow budowy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy po pisemnym powiadomieniu
Wykonawcy o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
wilosciach podanych w przedmiarze robét / wykazie cen lub gdzie indziej w specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymaganag do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$é pomnozona przez $redni przekr6j. Przy robotach ziemnych — m® wykopu oznacza grunt
mierzony w stanie rodzimym, m® nasypu oznacza grunt mierzony po zageszczeniu. llosci, ktére majq
by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciggly
zachowanie doktadnosci wedtug norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

— odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robat.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy.

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4.0dbidér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowg i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robd6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetiajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, rob6t uzupetiajgacych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze dokona¢ odbioru.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nouokwn

o

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji przedmiaru.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

—  Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, optatami importowymi i celnymi, kosztami
magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy.

—  Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami (transport na plac budowy i z powrotem,
instalacja i likwidacja)

— Koszty posrednie zawierajgce (wynagrodzenie pracownikow i kierownictwa, zapewnienie
bezpieczenstwa ochrona placu budowy, znaki tymczasowe, koszty BHP, optaty dla odpowiednich
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jednostek za naprawy instalacji komunalnych, przetozenie uzbrojenia podziemnego, opinie
ekspertow, ubezpieczenia, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz profit.

9.2.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt utrzymania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

—  Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

—  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

—  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

—  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.Koszty zajecia pasa drogowego
Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Rob6t ponosi Wykonawca. Podstawg ptatnosci
jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce.

9.4.Optaty za umieszczanie obcych urzadzen w pasie drogowym
Opfaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19/2004°r. poz. 177
z pOzniejszymi zmianami)

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89/1994 r., poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25/1995 r., poz. 133).

[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku: Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30/1989 r., poz.
163 z pOzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla dokumentacji
projektowej w ramach z realizacjg zadania pn. ,Przebudowa drogi z poprawa bezpieczenstwa
ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej (chodnika) oraz

obstuga geodezyjna realizacji zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot jak nizej:

— wytyczenie w terenie przebiegu trasy jezdni i ciggéw pieszo-jezdnych.

= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy punktow
wysokosciowych,

= uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

= zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

okreslenie potozenia obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Jako
repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru, tzn. instrumenty geodezyjne powinny byc¢
zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegélnymi swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora nadzoru. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wz6ér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery
robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w
punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru..Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopOw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Kontrole jakosci
prac pomiarowych polega na sprawdzeniu ich wykonania zgodnie z wymogami i doktadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:

— ryczait obejmujacy petng obstuge geodezyjng tzn. wytyczenie trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych z wytyczeniem obrysu rob6t ziemnych, a takze dokumentacje powykonawcza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”. Odbioér rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikobw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych obejmuije:

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy, granic robét i punktéw wysokosciowych

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét

— zastabilizowanie  punktéow w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

— utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie robét roboczych punktéw sytuacyjno —
wysokosciowych

— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne

— transport i koszty materiatow

— dokumentacje fotograficzng istniejacych warunkdw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w ramach realizacji zadan pn.
»Przebudowa drogi z poprawg bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w
Brzezinkach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne;

— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego;
— spycharki lub koparko spycharki;

— rozdrabniacze gatezi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace
wartosc jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie
rob6t ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakdw. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢
uzyskana przez Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym. W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i
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usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci
roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypOw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doty
w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosc
jako materiat uzytkowy nie utracity tej wlasciwosci w czasie rob6t. Miode drzewa i inne rosliny
przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z bryta korzeniowa, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z wskazaniami
Inspektora nadzoru. Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczehstwa i
odpowiednich przepisow. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora nadzoru, sg zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byc¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew jest:
- dla drzew - sztuka,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— wyciecie i wykarczowanie drzew;

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub rozdrobnienie gatezi wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu;

— zasypanie dotow;

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég w ramach realizacji zadania pn. , Przebudowa drogi z
poprawa bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— rozebraniem przepustéw betonowych;

— frezowaniem nawierzchni bitumicznych;

— rozebraniem nawierzchni z ptyt betonowych;

— rozebraniem nawierzchni z kruszywa famanego;

— rozebraniem przepustéw rurowych;

— rozebraniem nawierzchni z brukowca i kostki granitowej’

— wywiezieniem gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi;

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru: tadowarki, zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe, mioty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi
rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
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zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatbw. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg jest:

— dla rozebrania przepustéw betonowych — m (jeden metr);

- dla frezowania nawierzchni bitumicznych — m? (metr kwadratowy);

— dla rozebrania nawierzchni z ptyt betonowych — m? (metr kwadratowy);

—  rozebraniem nawierzchni z kruszywa tamanego — m? (metr kwadratowy);

— dla rozebrania nawierzchni z brukowca i kostki granitowej — m? (metr kwadratowy);

- dla wywiezienia gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi — m® (metr szescienny)
— koszt sktadowania i utylizacji materiatow z rozbiorki na sktadowisku odpadow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég jest:

— dlarozebrania przepustéw betonowych — m (jeden metr);

- dla frezowania nawierzchni bitumicznych — m? (metr kwadratowy);

— dla rozebrania nawierzchni z plyt betonowych — m? (metr kwadratowy);

— rozebraniem nawierzchni z kruszywa tamanego — m? (metr kwadratowy);

— dla rozebrania nawierzchni z brukowca i kostki granitowej — m? (metr kwadratowy);

— dla wywiezienia gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi — m® (metr szescienny)
— koszt sktadowania i utylizacji materiatow z rozbiorki na sktadowisku odpadow.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

— PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
— PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

— PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.
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PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia.
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi z poprawa
bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuija;
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
— mechaniczne formowanie nasypéw drogowych,
— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| = Pa

° pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki
obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac
nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne
do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Py \V}-‘szc;e‘gélnrlie'nic Tm Grupy gruntéw
wlasciwosei niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszezysta zwigzla, glina
- Zwir — zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwiezla
— pospolka gliniasta — il il piaszezysty, il pylasty
— piasek gruby |- rumosz bardzo wysadzinowe
— piasek sredni gliniasty — piasek gliniasty
— piasck drobny |~ ZwWir —  pyl, pyl piaszezysty
- zuzel gliniasty — glina piaszezysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy |— pospdlka — il warwowy
gliniasta
2 | Zawartosé czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 =30
<0.02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢ bierna Hy, m <10 > 1.0 >1.0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢
+ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierbwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych
wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5
cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST
D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryc¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i
bez ostrych wystepow, mogacych spowodowacé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczeg6lng uwage nalezy
zwrécic na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt. 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan 1 pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomuiar tasma, szablonem, lata o dlugosei 3 m 1 poziomieq lub
2 | Pomiar szerokosei dna rowdéw niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego glownych tuku, oraz w miegjscach, ktore budza watpliwosei

4 | Ponuar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzehni korpusu

6 | Pomiar rownoscei skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego powierzehni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w

lub dna rowu punktach watpliwych
8 |Badanie zaggszezenia gruntu Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m”~ warstwy

6.3.2. Szerokos$¢€ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rbwnosé¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 1o, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
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aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spethiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos¢ potragcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowsa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw;

— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

— PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej;

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

— PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia;

— PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne;

— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie ptyta;

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

—  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

—  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi z poprawg bezpieczeiastwa ruchu w rejonie
osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni oraz profilowaniem i
zageszczeniem poditoza pod utozenie konstrukcji zjazddw i dojs¢ do furtek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
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naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku
robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wybrane
przez Wykonawce. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Do
profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, az do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejsze od: Is = 1,00 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm, dla ruchu
mniejszego od ciezkiego. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatlcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania w czasie robot

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 cm. Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. O$ w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12. nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w p. 5.4. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsg jest metr kwadratowy (m® wykonanego i odebranego koryta (podioza
gruntowego) oraz metr szescienny wywiezionego nadmiaru gruntu (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru., jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego koryta.

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

c) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

d) profilowanie dna koryta lub podioza,

€) zageszczenie,

f) utrzymanie koryta lub podtoza,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie piyta.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawach betonowych w ramach realizaciji
zadania pn. ,Przebudowa drogi z poprawa bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla
mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacja
wysokosci istniejgcych kraweznikow obejmuja:

- ustawienie kraweznikdéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Krawezniki betonowe o wymiarach 15x22 i 15x30 cm typ uliczny, gatunek I, wykonany zgodnie z

PN-EN 1340:2004/AC:2007.

— kraweznik betonowy z betonu klasy min. C25/30,

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,

— stopien wodoprzepuszczalnosci co najmniej W8,

— stopien mrozoodpornosci co najmniej F150,

— no$nos¢ minimum 31,6 kKN.

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobdw powinien charakteryzowaé sie powierzchnig bez rys, peknie¢

i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady:

— wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi — do 2mm

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne -
niedopuszczalne,
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— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
ich liczba - do 2,

max diugosé - 20mm,

max gtebokos¢ - 6mm.

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z
zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Krawezniki powinny by¢é posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C12/15

wedtug PN-EN 1340:2004.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-EN 197-1:2002 lub portlandzkiego z dodatkami wg
normy, lub hutniczego wg normy,

— kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-EN 12620+A1:2008; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng zageszczalnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody,

— wody wg PN-EN 1008:2004,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posia-

dajacych aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonac¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z normg z betonu
C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrz spadta ponizej 2° C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.
Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna
zakonczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio
po zageszczeniu, beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje naleSy
rozpocza¢ przed uptywem 90min. Poprzez kilka krotne zwilzanie wodg w ciggu dniaw czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna s$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami okreslonymi wczesniej. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
dokfadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary Kkoryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) ROwnos¢ gornej powierzchni taw.

ROwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— ustawienie kraweznikdw i opornikow,
— spoinowanie kraweznikow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— rozbiérka istniejgcego kraweznika z oczyszczeniem i zmagazynowaniem, przed ponownym
wbudowaniem materiatu z rozbidrki,

— dostarczenie pozostatych materiatbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikOw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypehienie spoin kraweznikOw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane.

— PN-B-06250. Beton zwykty.

— PN-B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe

— PN-B-06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

— PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

— PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

—  PN-B-11111. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

— PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

— PN-B-11113. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

— PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

— PN-B32250. Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

— BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

— BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

— BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk. tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

— BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

— BN-64/8845-02. Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na fawie betonowej w czasie
realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi z poprawa bezpieczeanstwa ruchu w rejonie osiedla
mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— materiaty do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

krawedzi elementéw nie powinny

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Rodzaj wad i uszkodzen

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
goérne (Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokosc 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C25/30. 2.5. Materiaty
na tawe i do zaprawy
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Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod obrzeza (na zakonczeniu zjazdéw) nalezy stosowac, dla: tawy betonowej -
beton klasy B 15, wg PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. tawa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrz spadta ponizej 2° C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadoéw deszczu.
Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna
zakonczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio
po zageszczeniu, beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczaé przed uplywem 90min. Poprzez kilka krotne zwilzanie wodg w ciggu dniaw czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystagpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania
pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypemienie
badanej spoiny na peing gtebokose¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,

— wykonana tawa betonowa i podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy betonowej pod obrzeza.
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

— PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane.

— PN-B-06250. Beton zwykty.

— PN-B-06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

— PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

—  PN-B-11111. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

— PN-B-11113. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

— PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

— BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

— BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ,
TELEKOMUNIKACYJNEJ, SKRZYNKI DO ZASUWY WODOCIAGOWEJ LUB
GAZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg zadnia pn. ,, Przebudowa drogi z poprawa bezpieczeastwa ruchu w
rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych, skrzynek do zasuw wodociggowych lub gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe;

eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny - urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Studzienka kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabli.

1.4.7. Skrzynka do zasuwy wodociggowej - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
urzadzen wodociggowych.

1.4.8. Skrzynka do zasuwy gazowej - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
urzadzen

gazowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki lub skrzynki do zasuwy oraz z rozbiérki otaczajacej
nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

— ST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,
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— ST wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
W

a) ST D-03.02.01, w przypadku materiatdw do regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,

b) ST wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Regulacja wysokosciowa studzienek lub skrzynek do zasuw

Regulacja wysokosciowa studzienek, skrzynek do zasuw i urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy
réznica

pozioméw pomiedzy:

— kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,

— pokrywg studzienki lub powierzchnig skrzynki do zasuwy a gorng powierzchnig nawierzchni
wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy obejmuje:
1) roboty przygotowawcze

— rozpoznanie koniecznosci regulaciji,

— wyznaczenie fragmentu nawierzchni podlegajacej rozbiorce,

2) wykonanie regulaciji

— regulacje wysokosciowg studzienki lub skrzynki do zasuwy,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie koniecznosci regulacji polega na:

— ustaleniu réznic wysokosciowych lub deformacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki lub skrzynki do zasuwy,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn ewentualnego uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caly obszar nawierzchni
wokot regulowanej studzienki lub skrzynki do zasuwy. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt
prostokatnej figury geometrycznej.

5.5. Wykonanie regulacji wysokos$ciowej studzienki lub skrzynki do zasuwy
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Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuije:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, skrzynki do zasuwy) urzadzenia
podziemnego,

2) rozebranie nawierzchni wokot studzienki lub skrzynki do zasuwy:

— reczne (dtutami, mtotkami brukarskimi - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukciji
jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, elektrycznych,

3) rozebranie gbrnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, kregéw podporowych itp.) lub skrzynki
do zasuwy,

4) zebranie i wywiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdét,
5) szczegbtowe rozpoznanie przyczyn ewentualnego uszkodzenia i podjecie decyzji o sposobie
regulacji lub naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatdw,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ewentualnym uzupetnieniem ubytkow,

7) w przypadku niewielkiej réznicy wysokosci - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika), a
takze rozebranie deskowania,

8) osadzenie przykrycia studzienki, kratki sciekowej lub skrzynki do zasuwy z wykorzystaniem
istniejacych lub nowych materiatéw oraz ewentualnym wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych réznic wysokosciowych studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob
regulacji nalezy okresli¢ indywidualnie.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni
Nowag nawierzchnie, wokét regulowanej studzienki lub skrzynki do zasuwy nalezy wykona¢ w sposob
zgodny z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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. - .- ., Czestotliwosé . .
Lp. Wryszezegdlnienie badan 1 pomiardw - . Wartosci dopuszezalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej .. : :
- . 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe | raz Akceptacja nienszkodzonych materialow
3 | Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia .
) = D 1 raz Alkceptacja Inspektora nadzorn
1 decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | UloZzenie nawierzchni Ocena ciagla We pktu 5.6
. . Kratka sciekowa ok. 0.5 cm pomizej, wlaz
6 | Polozenie studzienki w stosunku L S
L . ) 1 raz studzienks 1 skrzynka do zasuwy - w poziomie
do otaczajace) nawierzchni - : !
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robo6t

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni z kostki,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie regulacji, ewentualnie naprawy studzienki lub skrzynki do zasuwy,
— utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa.

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie.

D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu.

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;.
D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych.
D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych.

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
D-08.01.01+02 Krawezniki.
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D-04.05.01.
PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem przy ,Przebudowa drogi z
poprawa bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg Robo6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa i grubosci warstwy
15m. llos¢ rob6t wg dokumentacji projektowej - czes¢ przedmiarowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
kruszywa z optymalng iloscia cementu i wody oraz utozeniu, wyprofilowaniu i zageszczeniu
wytworzonej mieszanki.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo
Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé¢ kruszywa (albo ich mieszanke) odpowiadajace
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
I Uziamienie:
a) zam pozostajacych na sicie 2 mm, nie mniej niz Yo (me'm) 30
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wigcej niz %o (m'm) 15
2 Zawartosc czescl organicanych, barwa cieczy nad kruszywem
s e A * " WZOTCOWE
nie ciemniejsza nii:
] Z' = BT = == E h .| 3 CRE |;|.-|-, -3 [-;'
3 awartosc zanieczyszezen obeyeh, nie wigcej niz i [m'm) s
4 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 8Os nie wigce] niz %% (m'm) 1,0
5 Odezyn pH", - 5+8

1} dotyczy piasku

Kruszywo (mieszanke) mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodporno$¢ probek materiatu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2. Wszystkie materiaty uzyte do
stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.3. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 i 32,5 R wediug PN-EN
197-1:2002 Czes¢ 1. Cement powinien by¢ syki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie
powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie
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diuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli zaroby probne
wykazg wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie i wymagang mrozoodpornos¢. Do stabilizacji nalezy
uzywaé cement luzem i przechowywaé go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostepu
wilgoci.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. W przypadku innych zrodet
poboru wody nalezy wykona¢ badania chemiczne prébek wody lub wykona¢ zaroby probne mieszanki
gruntu (kruszywa) z cementem przy uzyciu tej wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody
wodociggowej. Brak réznic w wytrzymatosci na sciskanie probek przechowywanych w takich samych
warunkach potwierdza przydatnos¢ badanej wody do stabilizacji cementem.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robo6t

Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej w wezle betoniarskim  mieszanki,
uktadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki, walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do
zageszczania mieszanki. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie
jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech geometrycznych warstwy. Wydajnos¢ sprzetu
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ ciggtos¢ wykonywania warstwy przy zachowaniu warunkéw
technologicznych dotyczacych produkcji i wbudowywania mieszanki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw i gotowej mieszanki powinien sie odbywa¢ w sposéb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Transport cementu powinien odbywac¢ sie z zastosowaniem cementowozow.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytworni i sprzetu do
wbudowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Sk¥ad mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8% w stosunku do masy suchego
kruszywa. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania okreslone w tablicy 2 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, o wiecej niz +
1 % (m/m).

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji drogowej | Wytrzymatosé na sciskanie prébek Wskaznik
nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza, Rm=2,5 MPa - 05-15 0,6

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Projekt sktadu mieszanki powinien uwzgledniac:

a./ wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej ST,
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b./ wyniki badan cementu,

c./ wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobéw prébnych,

d./ wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,

e./ wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej,

f./ wyniki badania jakosci wody (tylko w przypadkach watpliwych) lub wyniki badan wg pkt.c) na
probkach sporzadzonych z uzyciem wody pitnej wodociggowej.

Zaprojektowany skfad powinien zapewniac¢ otrzymanie w czasie budowy mieszanki o wtasciwosciach
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.4.Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w przypadkach
objetych niniejszg ST zostata podana w p 1.3.

5.5.Warunki przystapienia do Robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6.Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe stabilizowang cementem Rm =2,5 MPa stanowi warstwa odcinajgca wg ST D-
04.02.01. Podioze powinno by¢ wyprofilowane, zageszczone oraz réwne i czyste. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.7.Wytwarzanie i transport mieszanki

Czas mieszania sktadnikéw wytworniach stacjonarnych powinien gwarantowaé uzyskanie jednorodnej
mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 %.
Transport mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywaé sie w sposob nie dopuszczajacy do
jej segregacji, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w pkt. 4.

5.8.Profilowanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
poprzecznych i podiuznych. Mieszanka wyprodukowana w wytwérni powinna by¢ ukladana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ ukfadania powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice (jesli sg
stosowane) i podtoze zwilzy¢ wodg Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

5.9.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,
a w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne w zestawie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidiowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byc¢
zakonczone przed uptywem czasu wigzania cementu. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze
niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481:1988.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

str.51



5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, uktadajac warstwe catga szerokoscia.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoine roboczg
na potaczeniu dziatek Roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.11.Pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacje nalezy
przeprowadzi¢ wg jednego z nastepujacych sposobow :

a./ skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0.5 - 1.0 kg/m2.

b./ skropienie specjalnymi  preparatami  powtokotworczymi  posiadajgcymi Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci do 0.5 kg/m2, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

c./ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

d./ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zakfad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

e./ przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni
od jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu. 5.12. Odcinek probny- nie przewiduje sie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2.Badania przed przystagpieniem do Rob6t
Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie okreslonym w pkt. 5.3.

6.3.Badania w czasie Robo6t
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania Rob6t podano w tablicy 3.
Tablica 3 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie Robét

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna  ilo$¢| Maksymalna
badan na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej. | warstwy
przypadajgca na
jedno badanie, [m 2]
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ warstwy 3 400 m
5 | Wytrzymato$¢ 7 i 28 dniowa na $ciskanie 6 probek 400 m
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa
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6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania stato$¢ objetosci wg PN-
EN196-3:1996 oraz wytrzymatosé 28-dniowg cementu wg. PN-EN196-1:1996. Dopuszcza sie ocene
wytrzymatosci cementu na podstawie badania wytrzymatosci wczesnej (7-dniowej dla cementu 32,5 i
2-dniowej dla cementu 32,5 R).

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 1 lub
tablicy 2 oraz opracowa¢ nowy sktad mieszanki wedtug pkt. 5.3.

Uziarnienie kruszywa nalezy badac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.3.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatnosé zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 2.5.

6.3.4. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki kontroluje sie po jej roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu pobieranie prébek ze srodkow
transportowych na terenie wytwdrni mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg +1%.

6.3.5. Zageszczanie mieszanki

Zageszczenie mieszanki i grubosé warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng
proba Proctora, wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.6. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatosé kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 2. Prébki do badan nalezy pobrac z czestotliwoscig podana w tablicy 3 z miejsc wybranych
losowo na $wiezo roztozonej warstwie. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu
pobieranie probek ze srodkdéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Prébki nalezy formowac
i przechowywaé zgodnie z normg PN- S-96012:1997. Potowe liczby probek nalezy badac po 7 dniach
i potowe po 28 dniach dojrzewania.

6.3.8. Mrozoodpornos$é kruszywa stabilizowanego cementem

Przy projektowaniu sktadu mieszanki oraz w przypadkach watpliwych nalezy na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z
PN- S-96012:1997. Mrozoodpornos¢ powinna by¢ zgodna z wymagania okreslonymi w tablicy 2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy przedstawia tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstw

Lp. [Wyszczegdlnienie badan  i|Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
2 |R6wnos¢ podiuzna W spos6b ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu.

3 |R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km.

4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km.

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m.

6 |Uksztaltowanie osi w planie *

7 |Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i na koncu tuku
poziomego.
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6.4.1. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.1.1. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm, z
tym, ze szerokos¢ ta powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ podang w dokumentacji projektowe;.

6.4.1.2. RGwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 4. Nieréwnosci poprzeczne
warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.1.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.1.4. Rzedne warstwy
Rd6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.4.1.5. Uksztatltowanie osi w planie
Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm

6.4.1.6. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%. 6.5.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 6.5.1. Niewtasciwe cechy
geometryczne warstwy. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cmii
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tabeli 2 to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru Robot
0Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy o Rm =2,5 MPa i grubosci 15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru Robot

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podlegajg
odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 8.
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8.2. Odbidr Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem jest dokonywany na zasadach odbioru
Robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowaniaw przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usung¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywa¢ postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robét obejmuje : prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
przygotowanie recepty, sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza, dostarczenie, ustawienie,
rozebranie i odwiezienie prowadnic (jesli s stosowane) oraz innych materiatldw i urzadzen
pomocniczych, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki, transport mieszanki na miejsca
wbudowania, roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki, pielegnacje wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-06714-12:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

- PN-B-06714-15:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

- PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zwigzkéw siarki
metodg bromowa.

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-EN 197-1:2002 Czes¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementow
powszechnego uzytku.

- PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

- PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci.

- PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

- PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze 2z gruntu
stabilizowanego cementem.

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

- BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997 r.

- Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirébw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w
ramach realizacji zadnia pn. w czasie realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi z poprawa
bezpieczehnstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatdw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszezegdlnienie Wymagania dla kruszywa
wlasciwosei lamanego Badania
Podbudowa Wedlug
zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 | od2 dol2 | PN-B-06714-15[3]
2 | Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie wigeej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigeej niz 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
4 | Zawartosé zanieczyszezen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigce] niz 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zagegszezeniu od 30 do od 30 do 70 | BN-64/8931 -01 [26]
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 70
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnosé calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigeej niz 35 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) deieralnosé czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw,
nie wigeej niz 30 35
7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wigeej niz 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714 -19 [7]
zamrazania, %e(m/m), nie wigeej niz 5 10
9 |Rozpad krzemianowy 1 zelazawy laeznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37 [10]
wigeej niz - - PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, PN-B-06714 -28 [9]
%(m/m), nie wigeej niz 1 1
11 |Wskaznik nosnosei wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
a) przy zageszezeniu IS = 1,00 80 60
b) przy zaggszezeniu IS = 1,03 120 -
2.2.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: walcow ogumionych i
stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miegjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materiatbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skifada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystagpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatdw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wryszezegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki 5 600
2 | Wilgotnogé mieszanki B
3 | Zageszezenie warstwy 10 prabek
4 | Badanie wlasciwosdei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposo6b losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.2.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole

str.58



zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowyE?*/E'<
2,2

6.2.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarOéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie_

Lp. Wyszezegdlnienie badan 1 pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 ] Szerokosé podbudowy 10 razy

2 | Rownosé podluzna co 20 m latq

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy

5 Rzedne wysokosciowe co S0m

6 ]| Uksztaltowanie osi w planie w punktach zalaman

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboceze;,

Przed odbiorem: w 3 punktach,

8 | Nosnosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigeie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rbwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢é podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie
sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modul odksztal-cenia
wskazniku wnos$ | zageszezenia | sprezyste pod kolem, mm mierzony plyta o srednicy 30 ecm, MPa
nie mniejszym IS nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz obciazenia E1 obeigzenia E2

60 1,0 1.40 1.60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 g0 140
120 1,03 1,10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— odwodnienie terenu robot,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne i reczne roztozenie mieszanki,

— utrzymanie podbudowy,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— wykonanie badan i pomiaréw okreslonych w ST,

— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

— uporzadkowanie miejsca robot.

— mechaniczne i reczne zageszczenie roztozonej mieszanki
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

— PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

— PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

— PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziarn.

— PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

— PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

— PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

— PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

— PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

— PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

— PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

— PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

— PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne.

— PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. sSwir i
mieszanka.

— PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

— PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

— PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

— PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.

— PN-B-30020 Wapno.

— PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

— PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

— PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

— PN-S-96035 Popioty lotne.

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie ptyta.

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

— BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji
inwestycji pn. ,Przebudowa drogi z poprawa bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla
mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace rob6t
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu jak wyzej jest
kationowa emulsja sredniorozpadowa wg WT.EmA-1994.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszcza (emulsji asfaltowej kationowej) do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wynosi od 0,4 do 1,2 kg/m2. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci
od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsie mozna magazynowa¢é w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- Szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogb6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m° a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy Uzyciu
szczotek mechanicznych. W miejscach trudno dostepnych nalezy Uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy Uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza
z dyszg rozpryskowa). Temperatura emulsji powinna miesci¢ sie w przedziale: od 20 do 40°C. Jezeli do
skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed
utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie rob 6t

6.3.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszcza, tzn. lepkos¢ i penetracje, ktéra dla emulsji asfaltowej okreslana
jest wg EmA-94.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw.

- PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

- PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

-, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa drogi z poprawa
bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach

zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6]. W zaleznosci
od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
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2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow W
zaleznosei od kategorii ruchu
Or Normy KR 1llub KR 2 od KR 3 de KR &
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2]. PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL I, II; gat.1, 2 T sast
b) ze skal osadowych *
2 Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kLI II -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowea skalnego wg WT/MEK-CZDP 84 [15] kL I, II; gat.1, 2 feFeatt
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 =
6 Wypelniacz mineralny: a) wg PN-§-96504:1961[9] podstawowy, podstawy
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] 50/70, D-S503-Db-70
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B.C, —DESO-ABLC:
wg TWT PAD-97 [13] DP80 BRio
*) tvlko dolomitv kl. I, gat.1 w ilosei £ 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosei = 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwareyty 1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachiajacej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialéw w zaleznosei od
kategorii ruchu
5 NOrmy KR 1lub KR 2 KR 3 deKRE

1 |[Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996

[2]. PN-B-11115:1998 [4] z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 T satl2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, IT
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 T eatl 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 =
5 | Wypelniacz mineralny: a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawrevsy
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50/70 D36

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Skladowanie
kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym dowytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw stalowych gtadkich , walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych, samochodéw samowytadowczych z
przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogb6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych moze odbywaé¢ sie w: cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach
blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozié dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢é 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosoéw z podwéjnymi scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogl6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoélnych skiadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze skfadnikbw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu, okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdbw z zatozeniami
projektowymi. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lubKR2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé asfaltu od 0 od 0 dolé6 od0do8 edb ed0 ed0 ed-0
do 20 lub od 0 do lub od 0 do |[de28 do264} do-16 doll g
12,8 6.3
Przechodzi przez:
25.0 100 1680 100
20,0 88+100 100 28100 20-104 100
16,0 78+100 904100 72100 674100 00-100 100
12.8 68493 80+100 69+85 52483 £0+100 87166
9.6 59+86 69-+100 100 5074 38+62 26+88 73+104
8,0 54483 62+93 90+100 54:47 30:50 63480 66+:80
6.3 48+78 56+87 784100 4850 22.40 55.70 57.75
4.0 40+70 45476 60+100 30.50 2137 4459 4760
= 29+59 35+64 41+71 20.38 21:35 3042 35,49
et ey (36+65) (29+59) ey | ey | see | Ges
0.85 20+47 26+50 27+52 2022 20+35 18:28 25.3¢
0:42 13436 19+39 18+39 13-+20 17.30 12.20 19427
0.30 10+31 17433 1334 — 1528 10+18 16423
0.18 7423 13+25 13+25 712 12:24 g+15 SRR
0.15 6+20 12422 12422 6+ 14422 7414 EREE
0.075 5+10 7+11 8+12 5.7 10415 el S
Orientacyjna
zawartosé asfaltu
wMMA, %m/m | 5,0+6,5 5,0+6.5 5.5:6,5 4556 4354 42460 4-8+6-5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym: uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiagzaca, wyrGwnawcza i wzmachiajaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5. Skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. Wykonana
warstwa wigzaca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3 doe KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc¢ asfaltu od 0 od 0 dol6 od 0 do 8 ad——o ed—=o ed—bo a0
do 20 lub od 0 do Tub od 0 do 1o 20 e 201 o1 ol s
12.8 6.3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 106
20,0 88-+100 100 22=100 fo=—1040 1088
16.0 78+100 90+100 FE+100 £7+100 Lo +o0
12.8 68+93 80100 25 e +oo 7166
9.6 59:86 69+100 100 50.74 38+52 F+ F10
8.0 54483 62493 90+100 54.87 310:50 3 20
6.3 48-78 56-87 78+100 49 .40 22,40 =5 .70 S7.7%
40 40+70 45476 60+100 30:50 2137 445 4760
2.0 20-50 35+64 41+71 20,3 21.3 3042 35,42
cawartofe ziam | (41471) (36+65) (29+59) ST (6470 sg . =ay s2.65)
0.8: 2047 26=50 27+52 20.2% 20,35 18:28 25 .2
0.42 13+36 19+39 18+39 13.20 1730 120 1g.02
030 10+31 T+33 15434 1017 15 10419 16423
0.18 7423 13+25 13+25 Fiz 1224 £+15 S
0.15 6=20 12422 12422 611 3132 - 13+3s
0.075 5-=10 7+11 8=12 5.7 10415 640 =
Orientacyjna
zawartosé asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6.5 5,0+06.5 5,5+6,5 — == 4S50 1S
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym: uziarnienie nietvpowe dla MM betonu asfaltowego

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrbwnawcze;j i

wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznodei od

kategoru ruchu

KR 1lubKR2 | KR 3 do KR 6

MMA, % m/m

43+58 | 4,3+58 | 4,5:60 | 40455 | 4

#, mm Mieszanka mineralna. mm
od 0 od 0 od 0 o8 o0 ed-o-de
do 20 do 16 do 12.8 do25 do-20 1shy
Przechodzi przez:
31.5 85
25,0 100 S4=100 108
20,0 87+ 100 100 25104 27100 100
16.0 754100 | 88+100 100 3.00 | 77:100 | $7=100
12.8 65:93 | 78+100 | 85+100 | 42.g3 66490 | 72100
9.6 57+86 67=92 70+100 55,74 56:21 &7.80
&1 52:81 | 60486 | 62484 | so.e0 | soezs | soesz
6 47476 | 53:80 | 5576 | 4sisn | asiez | stz
4 40:67 | 42469 | 45465 | 30050 | seess | 42ese
",[? : 30+55 30+54 35+55 2541 25,41 20445
zawartos¢ ziarn
= 2.0 ma @5:70) | (46+70) | (45+65) | soizsy | moumsy | Gserm
gi; 20+40 | 20440 25+45 16:30 16430 20433
0.30 13+30 14+28 18+38 10422 8.2 13428
0.18 10=25 11424 15435 g.10 .10 10:21
0.15 o0+17 8+17 11+28 5:14 FNCE 2416
0,075 5+15 7+135 925 5.12 514 6+14
3+7 3=8 349 446 4 5.0
Orientacyjna
zawartos$é asfaltu w 0:5s 13:58

1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wlasciwosei wiazace]. wyrdwnaweze] 1 wzmacniajacej
w zaleznosei od kategorii ruchu

KR1 lub KR 2 e e

1 | Modutl sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga sie 26023y
2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, zageszezonych 2x75 uderzen 28,0 (26,0)2) 210
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie préobek jw., mm od 2,0 do 5,0 edl S dadn
4 | Wolna przestrzen w probkach jw.. %(viv) od 4.0 do 8.0 ad4-0-de8-0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 =250
6 | Grubosé warstwy w em z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 -
od 0 mm do 16.0 mm od 4,0 do 6,0 ed40de&0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 ed60de 80
od 0 mm do 25,0 mm - ed10de1l00
7 | Wskaznik zaggszezenia warstwy, % = 98,0 =020
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 ad45ds00

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki. obciazenie ruchem powolnym. stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skfadnikéw, w tym takze
wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane
dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposo6b i w ilosciach okreslonych
W recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposOb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD 50 od 145° C do 165°C,

— dlaD 70 od 140° C do 160° C,

— dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniuwypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- zD50o0d 140° C do 170° C,

- zD700d135° Cdo 165°C,

— D 100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta. Nierbwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

70



Lp. Drogi 1 place Podloze pod warstwe
$cieralng WigZaca 1 Wzimacniajaca

2 | Bresldasr Gt o =

3 [Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdw, wpustdw itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy Ilosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uplynnionego. kg/m?2

Podloze pod warstwe asfaltowa,
4 [ Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzehni | 0d 0.2 do 0.5

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ios¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza
Lp. Polaczenie nowych warstw z asfaltu uplynnionego kg/m2
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa  warstwa  wyrdwnawcza lub 0d 0,3do0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <
8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwilocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130°C,
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— dlaasfaltu D 70 125°C’

— dla asfaltu D 100 120 °C.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztgcza w nawierzchni powinny
by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno
by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢€ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano wtablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 2 prébki
pobranej w wytworni
2 | Wladciwoscei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wladciwosei wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosei kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- dozdr ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyelad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wlasciwosei prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 11p.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-5-06025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢€ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiardw
1 | Szerokosé warstwy 2 razy
2 |Réwnoséé podluzna warstwy kazdy pas ruchu lata co 20 m
3 |Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podluznej 1 poprzecznej oraz
6| Uksztaltowanic osi w planic usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubosé warstwy 2 probki
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugosé zlacza
9 [KrawedZ, obramowanie warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszezenie warstwy 2 probki
12 |Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektows, z
tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi 1 place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca wzmacniajaca
2 | Bressidesriott & 2 =
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zkacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
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— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka.

—  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

— PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
—  PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z SuSla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

— PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

— PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

— PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

— PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

— PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

— PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

— Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, iBDiM, Warszawa, 1997.

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
— Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji zadnia pn.
.Przebudowa drogi z poprawa bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w
Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgbIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1.1. Betonowa kostka brukowa

Brukowa kostka betonowa, gatunek 1. kolor szary, grafitowy i czerwony gr. 8cm i 6 cm — kostka musi
posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych. Brukowe kostki betonowe powinny mie¢
cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych

Lp. Cechy Wartosc¢

Wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach, MPa co najmniej

1 a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasigkliwosc wodg wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
Odpornosc¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250: brak
a) pekniecia probki 5

3 | b) strata masy, %, nie wigcej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigoej niz

4 Sderalnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigce] niz

2.2. Brukowa kostka betonowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania brukowej kostki betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie Aprobaty Technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;:
— nadtugosci £3 mm,
— naszerokosci =3 mm,
— nagrubosci £5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralno$é
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié
nie wiecej niz 4mm.

2.3. Materiatly do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa
powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
Z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacg sie:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM). Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac
sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego”.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu
wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wézki widtowe, ktérymi
mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,

78



zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
zageszczone. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijag projektowg lub ST Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
— podsypce z miatu kamiennego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowsg, obejmuja;
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekéw),
— przygotowanie i rozscielenie miatu kamiennego;
— utozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
— wypehienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST. Krawezniki,
scieki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ miat kamienny granitowy lub bazaltowy 0/4 mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru zaproponowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Desen i
kolor kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym przed przystapieniem do robét. Kostke uktada sie na
podsypce w taki sposédb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktadac
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ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni utozonych kostek przy Uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z brukowych kostek betonowych stosuje sie
wibrator ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z brukowych kostek betonowych nie
wolno Uzywaé walca.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce z miatu kamiennego ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora nadzoru.
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzag
watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i wymaganiami pkt. 5.7.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacija projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.7 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm.

6.4.4. Szerokos$é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4.5. Grubos$é podsypKki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.7 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki brukowej. wykonanej na
podsypce z miatu kamiennego gr. 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbline zasady odhioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

—  PN-B-11112:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

—  PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

— PN-B-11213:1997. Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
— PN-B-19701:1997. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

— PN-B-32250:1988. Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

— BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

— BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

— BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

— BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

— ST. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne.

— ST.D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie.

— ST. D-04.04.00+04.04.03. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
— ST. D-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego.

— ST. D-04.05.00+04.05.04. Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

— ST. D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.

— ST. D-05.03.04a. Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.

— ST. D-08.01.01+02. Krawezniki.

— ST. D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.

— ST. D-08.05.00. Scieki.
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D-05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA / Z KAMIENIA t AMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej/lub z kamienia tamanego wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pn.
.Przebudowa drogi z poprawa bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w
Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20]. Nawierzchnie ttuczniowa /z kamienia famanego wykonuje
sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej bezposrednio na podbudowie z kamienia
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogb6ine wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-05.02.00
~Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15], piasek wg PN-B-
11113 [16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
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2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20]. Dla dr6g obcigzonych ruchem lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I1I, gatunek

2

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i 1l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. TR Wymagania
Wiaseiwosei klasa IT klasa III
1 | Scieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigeej niz:
—  w tluezniu 35 50
—  wklinen 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 |Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9]. % (m/m). nic wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2.0 3,0
bi—dlaternsmprrpeshal-osadevwsyel 3.0 5.0
3 | Odpornosé na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy. nie
wigeej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
e e e e e 5.0 10.0
4 | Odpornosé na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] 1 PN-B-11112 [15], nie wigecej niz:
—  w klineu, 30
— w thuezniu nie bada sie Nie bada sig
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]
Lp. Wlasciwodei Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartoéé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wigeej niz:
- w thuezniu 3
- w klifeu 4
b) zawartosé frakeji podstawowe) w thuczniu lub klineu, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawartosé podziarna w thuezniu lub klineu, % (m/m). nie wigcej niz: 15
d) zawartosé nadziarna w thuczniu lub klineu. % (m/m). nie wiecej niz: 15
2 | Zawartosé zanieczyszezen obeych w thuczniu lub klificu, wg PN-B-06714-12 [6]. % (m/m), nie )
wigce] niz:
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wiccej niz:
- w tluezniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartosé zanieczyszezeni organicznych w tluezniu lub klifieu wg PN-B-06714-26 [12], barwa Wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
Tablica 3. Wymagania dla mialu 1 mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wilasciwosei mialu Mieszanki drobnej
granulowanej
1 | Zawartosé zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej 0.5 0.1
niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$é zanieczyszezen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy | wzorcow Wzorcowa
nie ciemniejsza niz: a
4 | Zawartosé nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7]. % (m/m), nie wigcej niz: 20 E5
5 | Zawartos$é frakeji od 2,0 mm do 4.0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie nie 15
mniej niz: bada sie
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig Kkorzystania z

nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetiania beczkowoz6w woda.

4. TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowa powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa
nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D15/D85<5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢
rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé
projektowana. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Dobo6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosé 1 wytrzymalosé na sciskanie skaly.
z ktérej wykonano tluczen

Dopuszezalny nacisk kN/m szerokosei tylnych kol walca

Migkka, od 30 do 60 MPa
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa
Twarda, od 100 do 200 MPa
Bardzo twarda, ponad 200 MPa

od 55 do 70
od 65 do 80
od 75 do 100
od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kofami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na
niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje
sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie
zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod
walcem. Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang
warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klihca i ttucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez mial. W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wedilug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byfa ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
lepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujace wlasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawartosé ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2,
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b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byé
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robét i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatbw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m2 nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekraczac¢ = 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
p. 6.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Kategoria ruchu Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o érednicy 30 em, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki 1 lekki 100 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosé
warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego
wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 10.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi z poprawa
bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegbtowej specyfikacii
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich
i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktdére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zasta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zéie) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztaf,
wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatdw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég;

— mase brutto i netto;

— numer partii i date produkcji;

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowa¢é w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych. Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
ilub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwowego
okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakfadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ sie podgrzewaé do stopienia i
aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m);
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie

plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element

odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw
deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,

kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zo6itta. Wiasciwosci punktowego

elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos$¢ swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy
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przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je
od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C;

- farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C;

- pozostatych materiatow - ponizej 40°C

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych;

- frezarek;

— sprezarek;

— malowarek;

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych;

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdbw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi byé czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg
farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelinych danych - zgodne 2z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy
naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktadac
réwnomierng warstwag o0 grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W
przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé nakfadanego termoplastu do
nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania
punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na staranne mocowanie
elementow do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi ha mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatdbw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
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znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania;
— grubowarstwowego, metoda frezowania;
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg
barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania. Do
okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

» Q- wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™;

* L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?;

= E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix";

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™;

- zdttej, co najmniej 100 med m? Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

— biatej, co najmniej 0,60;

—  zoltej, co najmniej 0,40.

Wartosé wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30;

—  zoltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoétrzedne chromatycznosci X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialno$¢é w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okres$lany wg POD-97
[4].
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- biafej, co najmniej 300 med m? Ix%;
- z6tte], co najmniej 200 med m? Ix™.
Wartosé wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biafej, po 12 miesigcach eksploataciji, co najmniej 100 med m™ Ix™;
— z0ftej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?Ix™.
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™? Ix™;
- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5;

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um;

— 0znakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm;

— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan;

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad;

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza;

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4].

95



b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania;

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4];

— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych;

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3];

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii;

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien;

— widzialnosci w nocy;

— szorstkosci;

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan;

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
ST;

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad;

— wilgotnosci wzglednej powietrza;

— temperatury powietrza i nawierzchni;

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia);

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow;

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii;

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w

ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien;

— widzialnosci w nocy;

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].

Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,

w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | Materialy do znakowania

cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (Mm/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

96



2 Wspotczynnik  zatamania Swiatla| wspotcz. >1,5 >1,5
kulek szklanych
3 Wspotczynnik luminanciji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; med m? Ix™? >130 >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 [Wspodtczynnik luminancji B dla
oznakowania swiezego barwy
- biale] wspoicz. B > 0,60 > 0,60
- z0tte] wspotcz. > 0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspbiczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej med m™? Ix? > 300 > 300
- z6ltej mcd m? Ix? > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materialu na h <2 <2
nawierzchni
9 Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- Z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 ([ Okres statosci wtasciwosci| miesigcy >6 >6
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i
.instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:

szerokosc¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm;

diugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigeksza co najwyzej o 150
mm;

dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej;

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogl6lne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni;

— przedznakowaniu;

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym;

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego;

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robd6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy;

— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co hajmniej 6 miesiecy;

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy;

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce;

— dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowanh
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca;

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy;

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca;

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztaczach podituznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
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— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢é okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét;

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw;

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni);

— przedznakowanie;

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”;

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

— PN-0-79252. Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120);

99



D-07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi z poprawa bezpieczehnstwa ruchu w
rejonie osiedla mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
nazadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- ewentualnie innych znakéw takich, jak: zakazu i nakazu, znakéw informacyjnych oraz kierunku
uzupetniajacych miejscowosci, znakéw uzupetiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowe] zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i
trwatos¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z folii ploterowych Ilub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania W sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdérego lico jest oswietlane zrédiem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,

—  Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne
nierébwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢
powitoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [Im. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatbw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonhczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢, co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1: 7 lat, z folig typu 2: 10 lat, z folig pryzmatyczng:12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

101



- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-
4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 Cim (200 g Zn/m2).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych.; dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki spos6b, aby stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN- 88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetniac
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaitéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposéb
potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
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2.6.3. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien wypuklych wypuktych karbéw. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatébw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $érodkow transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w
celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie fundamentéw dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy
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zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig 2 cm. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz [11 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [J2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz [J5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegO6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace

informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

— klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

— znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nie odblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru. moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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— zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakdéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4,

— zgodnos$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M000.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbline zasady odhioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru., jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonhczeniu rob6t, na podstawie wynikdéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) wykonanie fundamentow,
c) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
d) zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci.

— PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.

— PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j.

— PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

— PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie.

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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10.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno.

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposo6b ciagty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki state.

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$é 5 Badanie wstepne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.PN-EN 60598-2:2003(U)
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe — Oprawy oswietleniowe drogowe.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2 Przepisy zwigzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-06.03.01
PLANTOWANIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych z obsianiem trawg w ramach realizacji
inwestycji pn. ,Przebudowa drogi z poprawa bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla
mieszkaniowego w Brzezinkach”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z scinkg i
dogeszczeniem poboczy podczas przebudowy drogi z poprawg bezpieczenstwa ruchu w rejonie osiedla
mieszkaniowego w Brzezinkach

Zgodnie z przedmiarem robét nalezy wykonac:

— humusowanie poboczy warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm z plantowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— roéwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob 6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas
Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odkiadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Grunt
pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-
12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wediug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupekianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatlem
o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane. Miejsce, w ktorym
wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie
z PN-B-04481 [1]. Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu
walcéw lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 prébki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupeiniajacej
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w 2 probki
Scietym poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na scinanych 2razy na1lkm
lub uzupemianych poboczach
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6.3. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupemnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Réwnos$¢ podtuzna co50m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rbwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Og0lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

— roziozenie humusu warstwg gr. 15cm,

— zageszczenie poboczy,

— obsianie trawa,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.
— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
— Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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