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1. WSTEP

Opracowanie zawiera techniczne wymagania dotyczace dostawy osprzetu sieci
trakcyjnej tramwajowej eksploatowanej przez Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne

Sp. z 0.0. w Lodzi.

2. PODSTAWA PRAWNA

Dostarczony osprze¢t sieci trakcyjnej winien by¢ zgodny z nastgpujacymi normami

branzowymi:

1. PN-K-92001/1997 Komunikacja miejska - Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i

trolejbusowej - Wymagania i badania

2. PN-K-92002/1997 Komunikacja miejska -Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa -

Wymagania
PN-K-92020/1998 Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej. Terminologia

PN-E-90090/1996 Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowane;.
PN-EN 60099-5:2014-01: Ograniczniki przepie¢ - Zalecenia wyboru 1 stosowania.

SN

Katalog elementéw osprzetu sieci trakcyjnej tramwajowej eksploatowanych

przez MPK — EODZ Sp. z o.0.
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3. SZCZEGLOWE WYMAGANIA

Dostarczone materiaty nie moga by¢ starsze niz rok od podpisania umowa na ich dostawe z

Zamawiajacym.

3.1. OSPRZET TRAKCYJNY

Osprzet sieci trakcyjnej winien by¢ odporny na: opady atmosferyczne, sadz, oraz
zapylenie. Wymagania mechaniczne i elektryczne oraz szczegdty rozwiazan konstrukcyjnych
musza spetnia¢ wymogi normy PN-K-92020 oraz europejskie normy dotyczace techniki
i jakosci: DIN VDE 0216, DIN VDE 0218 — osprzet trakcyjny i armatura, DIN VDE 0446 —
osprzet trakcyjny — izolatory. Materialy konstrukcyjne zastosowane do produkcji osprzetu
podczas eksploatacji nie powinny traci¢ wlasnosci mechanicznych, elektrycznych oraz ulegaé

korozji atmosferycznej. Materialty powinny by¢ obojetne dla srodowiska.

Osprzet trakcyjny przewidziany do obcigzen gléwnie mechanicznych winien by¢
wykonany ze stali konstrukcyjnej, ocynkowanej lub stali nierdzewnej. Osprzet przewidziany
do przewodzenia pradu trakcyjnego powinien by¢ wykonany z: miedzi lub stopu miedzi.
Masa pojedynczego elementu osprz¢tu powinna by¢ minimalna — przy zachowaniu jego

wymaganych wiasnosci.

Jako potaczenia srubowe nalezy stosowac $ruby i nakretki oraz podktadki nierdzewne.
Potaczenia przegubowe osprzetu powinny zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania wymaganego
obrotu z jednoczesnym zabezpieczeniem przed samoczynnym roziaczeniem potaczenia
podktadkami odginanymi lub sprezystymi, zawleczkami albo przeciwnakretkami.
Powierzchnie osprzg¢tu powinny by¢ bez szczelin, fatd, zadzioréw, przylepien obcych ciat,
naciekow, brakow materiatowych i1 innych wad obnizajacych jakos¢ wyrobu. Na osprzecie
powinna by¢ umieszczona trwala i czytelna cecha, nie ostabiajgca osprzetu, nie utrudniajaca
montazu, zawierajgca:

- znak producenta

- oznaczenie OSprzgtu

Poszczegdlne elementy osprzetu trakcyjnego winny by¢ zgodne z dokumentacja

zamieszczong w czgsci rysunkowe;.
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3.2. ODLACZNIKI TRAKCYJNE

Odtaczniki trakcyjne winny by¢ aparatami jednobiegunowymi dwu-przerwowymi typu U
bez styku uszyniajacego, ktére w stanie otwarcia stwarzajg widoczng i bezpieczng przerwe
izolacyjng. Odtaczniki trakcyjne winny by¢ dostosowane do dokonywania napowietrznych

czynnosci taczeniowych oraz do przewodzenia pradéw ciagtych do 2000A.

Odlaczniki trakcyjne powinny by¢ zgodne z norma PN-EN- 60694:2001 oraz

dokumentacja z zamieszczona w cze$ci rysunkowej.

3.3. SZKLOLAMINAT

Szktolaminat przeznaczony na tyczki wysiegnikow trakcyjnych i napedy odigcznikéw
winien by¢ wykonany z widkien szklolaminatowych, zabezpieczonych w sposéb trwaty przed
odzialywaniem $rodowiska dedykowanymi lakierami zywicznymi o nast¢pujacych
parametrach:

- Modut elastycznosci: min. 40 000 N/mm*
-  Wytrzymato$¢ na rozcigganie: min. 1000 N/mm?,
- Test na przebicie stabilno$ci perforacji w kierunku wzdtuzny: 2,04 kV/mm,

- Wytrzymato$¢ na nacisk: min. 400N/mm?’.

Powyzsze parametry techniczne winny by¢ spelnione przez okres min. 20 lat

i udokumentowane testami starzeniowymi wykonanymi przez instytucje notyfikowang.

Dostawca jest zobowiazany przedstawi¢ Zamawiajacemu na etapie postepowania
ofertowego pisemne o$wiadczenie o spelnieniu powyzszych parametrow tj. posiadaniu
badan starzeniowych oraz o§wiadczenie, iz tyczki posiadaja znak CE i pochodza z unii

europejskiej.

Materialy uzyte na wysiegniki szklolaminatowe winny by¢ zgodne z dokumentacjg

zamieszczong w czesci rysunkowej.

3.4. OGRANICZNIKI PRZEPIEC

Ograniczniki przepiec¢

Ograniczniki przepie¢ winny by¢ wykonane jako: warystorowe w ostonie silikonowej o

nastepujacych parametrach:
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- maksymalne napig¢cie cigglej pracy - 1kV DC,
- znamionowy prad wytadowczy In 8/20 pus - 20kA,

- wytrzymato$¢ zwarciowa 40kA/0,2s.
Ograniczniki nisko napieciowe

Ograniczniki niskonapigciowe winny by¢ wykonane jako: tyrystorowe dwukierunkowe o

napieciu wyzwolenia 60 V DC.

3.5. URZADZENIA NAPREZAJACE

Urzadzenia naprezajace eksploatowane przez Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne
Sp. z 0.0. w Lodzi do kompensacji sieci trakcyjnej winny by¢ automatyczne samonaprgzajace,

oparte na dzialaniu spiralnej sprezyny naciggowej o nast¢pujacych parametrach:

- 750/1000 dla pojedynczego przewodu jezdnego o dlugosci sekcji naprezania do
750m 1 sile naciggu do 1000daN,

- 750/1500 dla dwoch przewoddéw jezdnych o dtugosci sekcji naprezania do 750m i
wspdlne;j sile naciggu do 1500daN.

Nie dopuszcza sie dostarczenia kompensacji wykonanej z ciezaré6w. Automatyczne
urzadzenia kompensacyjne winny by¢ zgodne z dokumentacja zamieszczona w czesci

rysunkowej.

3.6. IZOLATORY SEKCYJNE

Jako izolatory sekcyjne winny posiada¢ ptozy slizgowe, ktére zapewnig jednoczesnie
rozdzial czesci izolacyjnej od czgsci Slizgu pantografu tramwajowego oraz odpowiednie
wyizolowanie elektryczne sgsiadujagcych odcinkéw zasilania, przy zachowaniu wysokiej
wytrzymatos$ci mechanicznej elementu. Pozy $lizgowe winny by¢ wykonane z miedzi lub ze stali

kwasoodpornej. Izolatory sekcyjne z ptozami slizgowymi bez diodowe winny posiadac:

- Dtlugos$¢ 1000mm

- Odstep pomiedzy przewodami jezdnymi 535 mm
- Belka izolacyjna pokryta silikonem karbowanym
- Liczba pl6z najazdowych 2 szt

- Plozy wykonane z miedzi lub stali kwasoodporne;j
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- Plozy izolatora bez potaczenia elektrycznego z przewodem jezdnym
- Plozy z mozliwoscig regulacji
- Sruby wykonane ze stali nierdzewnej

- Wszystkie czesci izolatora muszg by¢ wymienne
Izolatory sekcyjne z ptozami §lizgowymi dwudiodowe winny posiadac:

- Liczba pl6z najazdowych 2 szt. (ptozy z przerwg izolacyjng)
- Sita wyslizgu przewodu jezdnego: 16 kKN(MD = 60 Nm)

- Napiecie zaporowe: 2,4 kV

- Napiecie przebicia: nie mniej niz 10 kV

- Prad pracy: 1,6 kKA

- Chwilowy prad pracy (10 ms): 18 kA

Izolatory sekcyjne winny by¢ zgodne z dokumentacja zamieszczona w czeSci

rysunkowej.

4. KONTROLA JAKOSCI DOSTARCZANEGO MATERIALU

4.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Dostawca jest zobowigzany dokona¢ pelnej kontroli jakosci dostarczanych materialow
przez zapewnienie odpowiedniego system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium oraz
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw. Dostawca winien
przeprowadzi¢ pomiary i badania materialéw z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
materialy wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,,Specyfikacji dostawy materialow
sieci trakcyjnej”

Dostawca wraz z dostawg przekaze Zamawiajacemu odpowiednie Swiadectwa,
deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty wydane przez upowaznione jednostki, na wszystkie
dostarczane materialy. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem

badan dostarczonych materialéw ponosi Dostawca.
4.2. PROBKI MATERIALOWE

Do pobierania probek, Dostawca winien stosowa¢ metody statystyczne, oparte na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan. Dostawca bedzie przeprowadzal na wtasny koszt dodatkowe badania
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tych materiatéw, ktére budza watpliwosci Zamawiajacego co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Dostawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Prébki materiatlow
przeznaczone do badan wykonywanych przez Dostawce winny by¢ odpowiednio opisane i

oznakowane i udostgpnione na zgdanie Zamawiajgcego.

4.3. BADANIA PROWADZONE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania losowych prébek i
zlecania badania dostarczonych materiatéw Certyfikowanym jednostka badawczym.
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji dostarczonego materiatu przez Dostawce bedzie oceniad
zgodno$¢ dostarczonych materiatéw z wymaganiami ,,Specyfikacji dostawy materialéw sieci
trakcyjnej”. Probki pobrane przez Zamawiajacego do badan i pomiar6w beda nie zalezne od
probek Dostawcy a wykonane badania i pomiary Zamawiajagcy wykona na swoj koszt. Jezeli
wyniki badan zleconych przez Zamawiajacego Certyfikowanym jednostka badawczym wykaza,
ze dostarczone materialy nie spelniaja wymagan okreslonych przez Zamawiajacego w
»dpecyfikacji dostawy materialéw sieci trakcyjnej” lub raporty Dostawcy z przeprowadzonych
badan sg niewiarygodne, catkowite koszty badan zleconych przez Zamawiajacego poniesione

zostang przez Dostawce a badana partia materiatu nie zostanie przyjeta przez Zamawiajgcego.

4.4. IDENTYFIKACJA MATERIALOW

Zamawiajacy zatwierdzi dostawe tylko tych materialéw, ktére zostaly wprowadzone do
obrotu zgodnie z odrgbnymi przepisami oraz spetniajg ,,Specyfikacje dostawy materialéw sieci
trakcyjnej”. Dla kazdej partii dostarczonego materialu Dostawca zobowigzany jest
przekaza¢ Zamawiajacemu dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jego cechy,
deklaracje zgodnos$ci Producenta, wszelkie wymagane przez Zamawiajacego oswiadczenia
Producenta oraz certyfikaty. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan

beda odrzucone a kosztami zwrotu zostanie obciagzony Dostawca.
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