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2. Zawartos¢ opracowania.

Strona tytutowa

Zawartosc¢ opracowania.

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j
Uprawnienie projektanta i sprawdzajgcego

Opis techniczny.

Obliczenia techniczne

Zestawienie materiatbw montazowych

© © N o o bk~ w N~

Spis tabel.
1 — Zestawienie kabli i przewodow
10. Spis rysunkow.
1 — PZT. Trasa linii kablowej
2 — Schemat zasilania
3 — Schemat rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
4 — Schemat sterowania o$wietleniem zewnetrznym
5 —tagczenie uziomu otokowego — stup oswietleniowy
6 — Uktad potaczen w stupie oswietleniowym
7 — Schemat blokowy potgczeh CCTV
11. Zatgczniki
1. Informacja BIOZ
2. Karty katalogowe opraw

3. Obliczenia natezenia oswietlenia
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3. Oswiadczenie

OSWIADCZENIE

( Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020r.

poz. 1333 z pézn. zmianami)

Projekt budowlany p.t. ,Budowa i przebudowa kompleksu boisk ze
sztuczng nawierzchnig i infrastrukturg towarzyszgcg w Brzozie” opracowany
na rzecz inwestora tj: Gmina Nowa Wies Wielka, ul. Ogrodowa 2, 86-060

Nowa Wies Wielka, zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Funkcja Podpis

inz. elektryk Ryszard Tyrakowski

GP-KZ-7342/26/92
Autor projektu — branza

elektryczna
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci inzynieryjno-instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych

inz. elektryk Andrzej Sobczak

AUB-KZ-7210/63/90
Sprawdzajgcy — branza

elektryczna

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci inzynieryjno-instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji
elektrycznych
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4. Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz [nowroctaw, 18.01.2023 ¢.
Rejon Dystrybuciji Inowrocltaw
ul. Szymborska 32
88-104 Inowroctaw
tel. 5231324 10
2339/2023/0DVZR2

Gmina Nowa Wie§ Wielka
ul. Ogrodowa 2
86-060 Nowa Wie$ Wielka

Warunki przylgczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

Charakter i lokalizacja obiekiu / lokalu:

o$wietlenie boisk sportowych, Brzoza, ul. Powstaficow Wielkopolskich 31A, dz. nr 116/29
warunki dotyczg przylaczenia obicktu projektowanego

% mocy przytaczeniows 40 kW

na napieciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowej

. MIEJSCE PRZYLACZENIA:
zlgcze kablowo-pomiarowe 0,4 kV  zasilane ze stacji "Brzoza Gimnazjum", obwod 600
1. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
1. w zakresie dotyczacym budowy przylacza ENEA Operator Sp, z 0.0.:
Zabudowaé ziacze pomiarowe
2. w zakresie dotyczgcym niezbgdnych zmian w sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.:
Obok istniejgcego zigeza ZK3a+3TLAPP (wspolrzedne N,E: 53.02845, 18,00859) dobudowaé zigcze typu
ZK1x-1F, przylgcze projektowanego ztjcza wykonaé linig kablows nn typu NAY2Y-J 4x150mm2.
3. w zakresie dotyczaeym urzadzen podmiotu przylaczanego:
Przygotowaé instalacje zalicznikowy
1. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGIT ELEKTRYCZNEI:
Zaciski na listwie zaciskowej w zlgezu kablowym- pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
preylaczanego
Micjsce dostarczania energii elekiryeznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnosci siec i instalacii.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
zlgeze kablowo-pomiarowe
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
trojfazowego licznika energii czynnej,
VI, RODZAJ 1 USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN:
zabezpieczenic przedlicznikowe - 63A w zlaczu kablowo-pomiarowym

VIL. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ:

Energia elektryczna winna byé pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4,

VIIIL. DANE 1 INFORMACIJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:

Siet niskiego napi¢cia ENEA Operator sp. z 0.0, pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy
zastosowad odpowiedni dla tego ukladu system i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej,

IX. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM ZAKLOCEN

ELEKTRYCZNYCH:

Przylaczone do sieci odbiorniki nie moga wprowadza¢ zaktocen o parametrach wyzszych niz dopuszczalne
okreslone w Rozp. M.G z 04.05.2007 r. (Dz. U. Nr 93 z 2007 r., poz. 623).

X. UWAGI DODATKOWE:

. Instalacje wewnetrzng nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie ,,warankéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. z
2015 r. poz. 1422 z pdiniejszymi zmianami}.

2, Instalowane urzgdzenia powinny spehia¢ wymagania norm oraz posiadaé odpowiednie atesty. Przylaczane urzadzenia
powinny posiada¢ wymagana odpornosé na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny byé tak skonstruowane, aby

2339/2023/0DVVZR2 UT T Strona 1
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nie wywolywaly w swoim Srodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartodciach przekraczajacych odpornosé na
te zaburzenia innych urzadzen wystgpujacych w tym érodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkdw przylaczenia stanowi¢ bedzie podstawe do zawarcia
w umowie o swiadczenie usiug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw jakosciowych
energii elekirycznej w zakresie odchylen czgstotliwosei i napigcia, odkszialcenia napigcia, zawartosci poszezegéinych
harmonicznych, wskaznika diugookresowego migotania $wiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowigzujacego prawa,

4. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie,

5. Dokumentacja projektowa w zakresie urzgdzen ENEA Operator Sp. 7 0.0. opracowana na podstawie niniejszych
warunkéw przylaczenia winna by¢ zgodna ze Standardami w sieei dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére sq
publikowane na stronie internetowej Spélki: www.operator.enea,pl. Do przedktadanych do uzgodnienia dokumentacii
projektowych nalezy dotaczy¢ oswiadczenie projektanta o zgodnosci przyjetych rozwigzan ze Standardami w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator Sp z 0.0. ze wskazaniem ewentualnych odstepstw, dopuszczonych wg zasad
okreslonych w fych Standardach.

aino$ci warunkéw przylyczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia,

2335/2023/0D1/ZR2 UT T Strona 2
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6. Spis techniczny.

6.1. Podstawa opracowania.
1. Zlecenie i umowa z Inwestorem.
2. Projekt budowlany branzy budowlanej
3. Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej

6.2. Zakres opracowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

¢ linie kablowg zasilajgcg

¢ lokalizacje rozdzielnicy sterowania oswietleniem
e schemat zasilania,

e wykaz materiatéw.

6.3. Dane elektroenergetyczne

Moc szczytowa czynna udostepniona Ps = 40,0 kW
Zabezpieczenie gtbwne w rozdzielnicy zasilajgcej Ib=63 A
Kabel zasilajgcy od rozdzielnicy zasilajgcej do tablicy zasilajgco-sterowniczej
oswietlenia — NYY-J(YKY)5x35mm?

Granica eksploatacji — zaciski prgdowe na wyjsciu przewodu od zabezpieczenia w
ztgczu, w kierunku instalacji odbiorcy.

System dodatkowej ochrony przed niebezpiecznym napieciem dotyku - samoczynne
wytgczenie zasilania. Uktad sieci zasilajgcej TN-C-S.

Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N w rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
oswietlenia.

6.4. Zasilanie.

Schemat zasilania przedstawiono na rysunku nr 2. Zgodnie z warunkami przytgczenia
wydanymi przez Rejon Dystrybucji Inowroctaw, zasilanie wyprowadzone zostanie z
projektowanego i montowanego przez RD zigcza kablowo-pomiarowego.
Projektowane ztgcze kablowo-pomiarowe typu ZK1x-1P zostanie ustawione obok
istniejgcego ztgcza typu ZK3a+3TL+PP, przy granicy dziatki 116/22 i 116/29. Granice
stron stanowig zaciski odptywowe w kierunku instalacji odbiorczej. Trase linii kablowej
i lokalizacje ztgcza kablowo-pomiarowego pokazano na rys. nr 1.

Ztgcze kablowo-pomiarowe wyposazone zostanie w zabezpieczenie przed licznikowe
o wartosci 63A. Ze zigcza wyprowadzi¢ kabel typu NYY-J(YKY)5x35mm?, ktory
prowadzimy zgodnie z trasg naniesiong na rysunku nr 1 i wprowadzamy do budynku
przez wykonany przepust. Po wprowadzeniu kabla przepust nalezy uszczelni¢. Kabel
podpinamy do zaciskow wejsciowych wytgcznika gtownego. Nowo projektowane
ztgcze kablowo-pomiarowe zawarte sg w oddzielnym opracowaniu wykonywanym
przez RD Inowroctaw. Kabel podpinamy do zaciskédw wejsciowych wytgcznika
gtébwnego.
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6.5. Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca.

Rozdzielnice zasilajgco-sterujgcg oswietleniem boiska pitkarskiego zamontowaé w
budynku. Doktadng lokalizacje ustali¢ na budowie. ZastosowacC rozdzielnice w
obudowie izolacyjnej z drzwiami wewnetrznymi, zamykanej na klucz patentowy.
Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku nr 3 i 4. Przewody i kable zasilajgce
zostang wyprowadzone z rozdzielnicy poprzez dtawiki uszczelniajgce.

6.6. Oswietlenie terenu

Z rozdzielnicy sterowania zasili¢ szeS¢ stupow oswietleniowych dla boiska duzego i
oprawy znajdujgce sie na dwoch stupach boiska mniejszego. Lokalizacje stupdw i trasy
linii kablowych pokazano na rys nr 1. Na stupach zamontowac¢ oprawy oswietleniowe
typu LED o mocy 400W i strumieniu 54000lm kazda. Na kazdym stupie
oSwietleniowym zamontowanych zostanie od 6-18 opraw. Stup oswietleniowy
metalowy, wysokosci 16m z fundamentem prefabrykowanym. Stupy nalezy zaméwi¢
indywidualnie dla ,|” strefy wiatrowe;.

- stup ,M1” — obcigzalno$é 250kg, powierzchnia wiatrowa 4m? — 12 opraw

- stup ,M2” — obcigzalno$é 250kg, powierzchnia wiatrowa 4m? — 12 opraw

- stup ,M3” — obcigzalno$é 250kg, powierzchnia wiatrowa 4m? — 12 opraw

- stup ,M4” — obcigzalno$é 250kg, powierzchnia wiatrowa 4m? — 12 opraw

- stup ,M5” — obcigzalno$é 320kg, powierzchnia wiatrowa 5m? — 18 opraw

- stup ,M6” — obcigzalno$é 320kg, powierzchnia wiatrowa 5m? — 18 opraw

- stup ,M7” — obcigzalno$é 120kg, powierzchnia wiatrowa 2m? — 6 opraw

- stup ,M8” — obcigzalno$é 120kg, powierzchnia wiatrowa 2m? — 6 opraw

Lampy zatgczana bedg fgcznikami umieszczonymi w rozdzielnicy zasilajgcej. Do
kazdego stupa oswietleniowego nalezy doprowadzi¢c dwa kable typu NYY-
J(YKY)5x6mm?, a do stupow ,M5” i ,M6” — 3 kable, do stupow ,M7” i ,M8” — 1 kabel.
Natezenie oswietlenia ESr=300Ix.

Kazdy z obwodow zasilania (kabli) zasila¢ bedzie szesS¢ opraw oswietleniowych (po
dwie na faze). Dla stupdéw nr 1, 3, 4, 6 do kazdego kabla podtgczy¢ co drugg oprawe
oswietleniowg patrzgcg w danym kierunku (boisko duze). Dla stupéw nr 2 i 5 podtgczy¢
do danego kabla wszystkie oprawy patrzgce w danym kierunku (boisko duze). Takie
potgczenie pozwoli na zatgczenie o$wietlenia na potowie boiska z potowg mocy
oswietleniowej (trening).

6.7. Ukladanie kabla zasilajacego w ziemi.

Sposdéb uktadania linii kablowych winien odpowiada¢ wymogom zawartym w N SEP-
E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Kabel nalezy uktada¢ na
dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm na gtebokosci 70cm. Nie
nalezy ukfadac¢ kabla bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktora
mogtaby uszkodzi¢ kabel (ostry zwir) ani bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozony
kabel zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10-15 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 20 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego dla kabli nn. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic
od 30cm do 35cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem (1-
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3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu.

6.8. Oznakowanie linii kablowej

Linie kablowg nalezy na catej dlugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw z
tworzyw sztucznych lub z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje. Oznaczniki
nalezy umieszczac¢ w odlegtosciach co 5 m (oznacznik mocowany do kabla opaskami
samozaciskowymi o szerokos$ci minimum 4mm w uktadzie poziomym) w przypadku
kabla utozonego w ziemi. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w
miejscach charakterystycznych (np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w
wejsciach do przepustow rurowych).
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce co najmniej:

o Napiecie nominalne sieci,

o typ i przekroj kabla,

° rok budowy linii,

o nazwe operatora sieci (wtasciciela).
Konce kabla zaopatrzy¢ w tabliczki okreslajgce typ i trase kabla.

6.9. Montaz systemu telewizji dozorowej.
6.9.1. Zatozenia techniczne i zestawienie materialowe.
Urzadzenia:
e Rejestrator IP — 4Mpix, 16 kanatow:
Zainstalowany w szafie rack
e Switch PoE 16x
Zainstalowany w szafie Rack.
e UPS
e Kamera zewnetrzna 4M (3 szt.)
Wszystkie montowane urzgdzenia i podzespoty muszg by¢ kompatybilne z
istniejgcymi urzgdzeniami zamontowanymi i wykorzystywanymi na obiekcie.
Doktadng lokalizacje kamer i obszar obserwowany, nalezy ustali¢ bezposrednio na
budowie.

6.9.2. Instalacja urzadzen.
Po zainstalowaniu kamer, z wnetrza obudoéw usungé¢ wszelkie zabrudzenia, a po
uruchomieniu systemu wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnie szybki obudowy
przemyc¢ spirytusem.

6.9.3. Programowanie i uruchomienie systemu telewiz;ji.
Po wykonaniu wszystkich potgczeh przystgpi¢ do uruchomienia systemu i
programowania rejestratora.
Doprowadzi¢ zasilanie kolejno do wszystkich kamer. W porozumieniu z
uzytkownikiem, dokfadnie wyregulowac potozenie wszystkich kamer i odpowiednio
ustawi¢ ogniskowg obiektywow. Po zakonhczeniu tej regulacji kamery lub obudowy
mocno przykreci¢ do uchwytow.
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Po zaprogramowaniu urzgdzen sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania catego systemu.
Montaz systemu telewizji dozorowej powinna wykonywaé¢ firma
specjalistyczna, zapewniajaca prawidlowy montaz, uruchomienie i gwarancje.

6.9.4. Zalecenia dla Inwestora i uzytkownika systemu.
W czasie eksploatacji systemu nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
Uzytkownik powinien ustali¢ procedury postepowania z alarmami, uszkodzeniami,
wytgczeniami czesci lub catosci systemu ze stanu dziatania. Procedury te powinny
by¢ zatwierdzone przez odpowiednie wtadze przed ich wprowadzeniem. Uzytkownik
obiektu powinien wyznaczy¢ jedng osobe odpowiedzialng za nadzér nad systemem
telewizji dozorowej.
Powinna by¢ zapewniona wspoétpraca z osobami odpowiedzialnymi za konserwacje,
aby byta pewnosc¢, ze ich praca nie spowoduje uszkodzen lub nie zaktdci w inny
sposob dziatania systemu telewizji.

6.9.5. Konserwacja.
Warunkiem niezawodnej pracy systemu jest prawidiowa i stata konserwacja.
Konserwacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami opracowanymi
przez wyspecjalizowane firmy. Konserwacja powinna by¢ wykonywana jeden raz na
trzy miesigce. Jeden raz do roku musi byC przeprowadzone czyszczenie wnetrza
obuddéw kamer.

6.10. Obszar oddziatywania obiektu budowlanego

Projektowane linie kablowe NN nie wptywajg na srodowisko, nie wytwarzajg sciekow,
odpadow, hatasu, wibracji i zanieczyszczen gazowych. Po okresie eksploatacji oraz w
przypadku awarii elementdéw sieci sg wymieniane lub naprawiane. Promieniowanie
elektromagnetyczne urzgdzen nie wykracza poza obrys izolacji kabli NN oraz obudowy
urzgdzen i wyposazenia rozdzielni elektrycznych. Projektowane kable zlokalizowane
sg w bezpiecznej odlegtosci od istniejgcych drzew i krzewow.

Obszar oddziatywania obiektu: linii kablowej miesci si¢ w catosci w dzialce
Inwestora.

6.11. 5ane informujace, czy dziatka lub teren, na ktérym jest projektowany obiekt
budowlany, sg wpisane do rejestru zabytkéw oraz czy podlegajg ochronie
na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego;

Planowana inwestycja lezy na terenie nie objetym zadng z form ochrony przyrody,
teren budowy znajduje sie poza obszarem ochrony konserwatorskiej.

6.12. Dane okreslajgce wptyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren
zamierzenia budowlanego, znajdujgcego sie¢ w granicach terenu gérniczego;

Dziatka nie znajduje sie w granicach terenu gorniczego.

6.13. Ochrona przeciwporazeniowa

1. Dla zapewnienia wtasciwej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytgczniki
réznicowopradowe i instalacyjne typu ,S.”. Jako s$rodek dodatkowej ochrony
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6.14.

. Wszelkie roboty elektroinstalacyjne wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

przeciwporazeniowej zastosowano szybkie wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci
odbiorczej TN-C-S wedtug normy PN-IEC 60364-4-03 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk”.

. Sposob wykonania ochrony przeciwporazeniowej odpowiada wymogom zawartym

w PN-IEC-60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

. Po wykonaniu wszystkich prac montazowy wykona¢ pomiary sprawdzajgce zgodnie

z normg PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze”.

Informacje koncowe

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r w sprawie ,Warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”, oraz normami
PN-IEC-60364-4 ark. 41- 61.

. W celu zapewnienia wtasciwej ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzgce

obudow urzgdzen elektrycznych nalezy przytgczy¢ do przewodu ochronnego
prowadzonego wspolnie z przewodami roboczymi i zerowym. Nalezy wykonac
pofgczenia wyréwnawcze pomiedzy przewodem ochronnym PE a dostepnymi
elementami przewodzgcymi. Przewod PE nalezy potaczy¢ z uziomem obiektu.

. W kontenerze zamontowa¢ szyne wyrownawczg potgczong z uziomem szpilkowym

wykonanym przy kontenerze. Do szyny wyréwnawczej przytgczy¢ wszystkie
elementy metalowe w kontenerze, jak i sam kontener. Drzwi wejsciowe potgczy¢
linkg LgY6mm? z futryng i kontenerem.

. uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza czes¢

byta umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 3m, najwyzsza czes¢ uziomu
pionowego powinna znajdowac sie w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m
pod powierzchnig gruntu;

. Oznaczenia na rysunkach wykonano zgodnie z PN-78/E-01241 , Rysunek

techniczny elektryczny. Oznaczenia identyfikacyjne literowo — cyfrowe”.

. W przypadku zamiany pompy lub kazdego innego urzgdzenia na inne niz jest w

projekcie (moc inna niz moc przewidywana w projekcie, inny uktad potgczen) nalezy
dokonaC sprawdzenia i ewentualnej wymiany urzgdzen wspotpracujgcych z tym
urzgdzeniem.

. Prace budowlane wykonywaé zgodnie i na podstawie decyzji o pozwoleniu na

budowe.

. Prace prowadzi¢ z uwzglednieniem INFORMACJI BIOZ.
. Wytyczenie trasy linii kablowej, oraz powykonawcze pomiary geodezyjne nalezy

Zleci¢ uprawnionemu geodecie.

10. Przed wejsciem na teren/obiekt nalezy powiadomic

wiascicieli/uzytkownikow/zarzgdcdw o tym zamiarze oraz uzgodni¢ warunki zajecia
nieruchomosci.

11.W miejscach wystepowania podziemnej infrastruktury prace nalezy wykonac

recznie, bez uzycia maszyn mechanicznych.
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12.Zastosowane materiaty, urzgdzenia oraz wszelkie wyroby budowlane powinny
posiada¢c wymagane atesty, sSwiadectwa, certyfikaty jak i aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

13.Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi i
obowigzujgcymi normami w tym zakresie. Nalezy stosowac sie do standardéw
technicznych Zaktadu Energetycznego.

14.Prace nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, ktory nie powoduje przerw w dostawie
energii elektrycznej dla odbiorcow przytaczonych do sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator sp. z 0.0. Dopuszcza sie ewentualne wytgczenia urzadzen tylko w
technicznie uzasadnionych przypadkach. W przypadku koniecznosci zastosowania
wytgczenia, niezbednym jest uzyskanie na nie zgody ENEA Operator sp. z 0.0.

7. Obliczenia techniczne

7.1. Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na obcigzalnosé.

Kabel zasilajgcy typu NYY-J5x35mm? — posiada:
- laa = 116A (katalog kabli TF)
laa > lo
W ztgczu zastosowano zabezpieczenie 63A

7.2. Obliczenie spadku napiecia
Spadek napiecia od ztgcza kablowo-pomiarowego do rozdzielni gtéwnej
dla mocy udostepnionej

PxIx10° 40 x 215 x 10°
Au = = =2,8%
yxsxU? 54 x 35 x 4002

Spadek napiecia od rozdzielni gtdwnej do stupa M8

Pxlx10° 2,4 x230x 10°
Au = = =1,06%
yxsx U? 54 x 6 x 4007

P- moc czynna udostepniona
I- dtugosc linii
v- konduktywno$c¢ przewodu
s- przekréj przewodu
U- miedzyprzewodowe napiecie sieci
Au- wzgledny spadek napiecia
Au < Augop

7.3. Obliczenie rezystancji uziemienia ochronnego

Dla istniejgcego uktadu sieci TN-C, wartos¢ uziemienia ochronnego musi
spetnia¢ zaleznosc:

Ra — suma rezystanciji uziomu i przewodu PE
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7.4.

la. — znamionowy prad wyzwalajgcy wytgcznika roznicowo-prgdowego
(zamontowanego w instalacji odbiorcy — wytgcznik réznicowo-prgdowy o
pradzie réznicowym 0,03A)
UL — napiecie dotykowe bezpieczne

25V

0,03A
Dla poprawnego dziatania zastosowanego wytgcznika roznicowo-prgdowego w
rozdzielnicy zasilajgcej odbiorcy, wartos¢ rezystancji uziemienia ochronnego
musi wynosic¢ ponizej 800Q.
Przyjeto wartosc¢ rezystancji uziemienia Ra<30Q.

Sprawdzenie koordynacji urzadzen zabezpieczajgcych z przewodami

Dla kabla zasilajgcego od rozdzielnicy nawadniania do rozdzielnicy
oswietlenia

Dla zapewnienia prawidtowej koordynacji zabezpieczeh z przewodami,

konieczne jest spetnienie dwdch ponizszych warunkdéw:
warunek | - lB<hh<lIz
warunek Il - 12<1,45I;
Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (60A dla 40kW)
I — obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu (116A)
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego — 63A
I2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
warunek | - 60 <63A <116A warunek spetniony
warunek Il - 1,45 x 63A < 1,45 x 116A
91,3A <168,2A warunek spetniony
Koordynacja urzgdzen zabezpieczajgcych z przewodami — prawidtowa
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8.Wykaz materialdbw montazowych

LP. JEDN. | ILOSC
Wyszczegolnienie
1 Kable i przewody wg tabeli nr 1 m —
2 Folia z PCW koloru niebieskiego TO-ENN30/40 m 800
3 Opaski kablowe typu Oki szt. 120
4 Tasma FeZn 30 x 4 mm m 800
5 Wazelina techniczna kg 0,25
6 Oznaczniki niepalne do przewodéw szt. 4
7 Linka miedziana LgY 35 mm? m 5
8 Piasek na podsypke m?3 40
9 Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca oswietleniem, izolacyjne z drzwiami kpl 1
wewnetrznymi, wg. Rys nr 3
10 Linka miedziana LgY 6 mm? m 5
11 Oprawa os$wietleniowa typu LED 398W, 54300Im, IK09, IP66, dla Kpl. 96
oswietlenia obszarowego
12 Stup oswietleniowy stalowy wysokos$ci 16m z tabliczkg bezpiecznikowa, Kpl. 6
fundamentem prefabrykowanym i poprzeczkg na 12-18 opraw. Obcigzenie
i powierzchnia wiatrowa wg p. 6.6
13 Stup oswietleniowy stalowy wysokosci 16m z tabliczkg bezpiecznikowa, Kpl. 2
fundamentem prefabrykowanym i poprzeczkg na 6 opraw. Obcigzenie i
powierzchnia wiatrowa wg p. 6.6
14 Kabel UTP 4x2x0,5 m 50
15 Rejestrator 16kanatow, parametry wg rys nr E-07 Kpl. 1
16 Switch PoE Kpl. 1
17 UPS min 3000VA Kpl. 1
18 Kamera zewnetrzna, kompatybilna z istniejgcymi 4M Kpl. 3
19 Przewdd YDY5x2,5mm?2 m 300
Uwagi

Dopuszcza sie zastosowanie innych podzespotéw i urzgdzen posiadajgcych podobne parametry.
W zestawieniu materiatéw zawarto podstawowe podzespoty i materiaty.
Zastosowac¢ materiaty i podzespoty zgodnie z rysunkami nr 1-7.

Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemoéw urzadzen i wyposazenia, zostaty
uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia.
Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie obnizajgcych tego standardu.
Wprowadzone zmiany nie mogg pociggac¢ za sobg kosztéw zwiekszenia inwestycji ani zmieniac¢ idei projektu.
Wszelkie zmiany muszg uzyskaé akceptacje Inwestora i Projektanta. Jezeli zastosowanie rozwigzania
zamiennego wigze sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie
niezbednych uzgodnien i pozwolen.
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9. Spis tabel.
Tabela nr 1
ZESTAWIENIE KABLI | PRZEWODOW
NR RODZAJ | WYMIARY TRASA OD TRASA DO METROW
KABL
Z1 NYY-J 5x35mm? Ztgcze kablowo- Rozdzielnica 215
pomiarowe oswietlenia

1 2x NYY-J 5x6mm? | Rozdzielnica o$wietlenia Oswietlenie 2x 60
zewnetrzne — stup M1

2 2x NYY-J 5x6mm? | Rozdzielnica o$wietlenia Oswietlenie 2x 35
zewnetrzne — stup M2

3 2x NYY-J 5x6mm? | Rozdzielnica o$wietlenia Oswietlenie 2x 80
zewnetrzne — stup M3

4 2x NYY-J 5x6mm? | Rozdzielnica o$wietlenia Oswietlenie 2x 180
zewnetrzne — stup M4

5 3x NYY-J 5x6mm? | Rozdzielnica o$wietlenia Oswietlenie 3x 200
zewnetrzne — stup M5

6 3x NYY-J 5x6mm? | Rozdzielnica o$wietlenia Oswietlenie 3x 150
zewnetrzne — stup M6

7 NYY-J 5x6mm? Rozdzielnica oswietlenia Oswietlenie 185
zewnetrzne — stup M7

8 NYY-J 5x6mm? Rozdzielnica o$wietlenia Oswietlenie 230
zewnetrzne — stup M8

9 YDY3x2,5mm® Tablica bezpiecznikowa Szafa RACK 10
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10. Spis rysunkoéw.
— PZT. Trasa linii kablowej
— Schemat zasilania

— Schemat rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej

— taczenie uziomu otokowego — stup oswietleniowy

1
2
3
4 — Schemat sterowania o$wietleniem zewnetrznym
5
6 — Ukfad potgczen w stupie oswietleniowym

7

— Schemat blokowy potgczen CCTV

str. 19



Budowa i przebudowa kompleksu boisk ze sztuczng nawierzchnig i infrastrukturg towarzyszacg w Brzozie

10. Zatgczniki
1. Informacja BIOZ

2. Karty katalogowe opraw

3. Obliczenia natezenia o$wietlenia
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1. INFORMACJA BIOZ

1. Podstawa prawna

Niniejszg ,informacje o bioz” sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 sierpnia 2002 roku (Dz.U nr 151 poz. 1256).

2. Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora.
projekt budowlany PT. ,Budowa i przebudowa kompleksu boisk ze sztuczng nawierzchnig i
infrastrukturg towarzyszacg w Brzozie”

3. Dane lokalizacyjne
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Brzozie

4. Projektowane obiekty budowlane — uzbrojenie terenu
Roboty pod niniejszg inwestycje bedg prowadzone na terenie gminnym.

5. Zalozenia programowe projektowanej zabudowy
Zgodnie z warunkami technicznymi i uzgodnieniami z eksploatatorami sieci wymagane jest
wykonanie zasilania urzgdzenh na terenie obiektu w energie elektryczna.

6. Wykaz elementow podlegajacych rozbidrce lub adaptacji
Rozbiérce podlega grunt na trasie kabla.

7. Elementy zagospodarowania
Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stwarzajg nastepujgce elementy zagospodarowania
planu w trakcie realizacji inwestycji:
- praca na wysokosci
- pracujgcy sprzet (dowoz materiatow)
- skladowanie materiatéw do budowy (kabel energetyczny).

8. Informacje dotyczace zagrozen podczas realizacji
Podczas realizacji budowy sieci energetycznych wystgpig nastepujgce zagrozenia:
- upadek z wysokosci
- mozliwos¢ zderzen z pracujacym sprzetem (dla ludzi, zwierzgt i maszyn samojezdnych
przez caty okres trwania robét przy otwartym wykopie, w miejscu wykonywania prac).

9. Plac budowy — wydzielenie i oznakowanie

Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie 14 dni przed ustalonym w umowie terminem

przekazania terenu budowy:

- o$wiadczenia oséb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik budowy,
kierownicy robot),

- liste pracownikéw planowanych do zatrudnienia na budowie (imie, nazwisko, imiona
rodzicéw, data i miejsce urodzenia, adres zamieszkania, nr PESEL, nr dowodu osobistego,
date wydania i przez kogo wydany),

- liste samochodéw planowanych do obstugi budowy (marka, model, nrrejestracyjny, nr
dowodu rejestracyjnego, dane kierowcy).

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa. W dniu przekazania

placu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi.

10. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
prowadzenia robét jak wyzej
Fakt przystgpienia i prowadzenia rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposdb uzgodniony
z inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach. w celu
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zapobiezenia niebezpieczehstwom wynikajgcym z wykonywania robét w strefach szczegolnego

zagrozenia zdrowia nalezy:

- wykopy wykonywaé zgodnie z instrukcjg wykonywania wykopow,

- w trakcie wykonywania prac wszelki sprzet i materiaty zwigzane z budowa winny znajdowac
sie tylko na placu budowy,

- przejscia i przejazdy do posesji wykonane bedg tylko kladkami tymczasowymi,
oporeczowanie wykonane zgodnie z wymogami,

- zajecie potowy pasa drogowego pozwoli na czesciowy jednokierunkowy dojazd do
poszczegoélnych posesiji jak rowniez do placu budowy, szczegdlnie w przypadku zagrozenia
wypadkiem, pozarem, awarig lub innych zagrozen,

- nalezy zapewni¢ szybkie i bezawaryjne srodki tgcznosci oraz srodki transportu przez caty
okres trwania budowy,

- nalezy wyznaczy¢ osobe z zatogi odpowiedzialng za organizacje w wypadku zagrozenia
wypadkiem, pozarem, awarig lub innych zagrozen zastepujgca kierownika budowy w
momencie jego nieobecnosci.

- wykona¢ okre$lone przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablice informacyjne
i ostrzegawcze w miare mozliwosci podswietlane.

Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli niezbedny sposob ogrodzenia terenu budowy. Koszt

zabezpieczenia prowadzonych robo6t nie podlega odrebnej zaptacie.

Roboty zwigzane z wykonaniem przytgcza energetycznego nalezy prowadzi¢ na wydzielonym i

oznakowanym placu budowy tzn:

- budowe nalezy prowadzi¢ od poczatku do konca, czyli do przywrdcenia nawierzchni do
stanu pierwotnego,

- przy zatozeniu jak wyzej tymczasowy ruch na ulicy bedzie najmniej ucigzliwy dla
mieszkahcow i ruchu tranzytowego,

-z uwagi na zakres robot bedg wymagane tymczasowe ktadki i mostki,

- nalezy ustali¢ niezbedny plac budowy zachowujgc mozliwos$¢ dojazdu do poszczegdinych
obiektéw bedgcych w strefie wykonywania robdét,

- plac budowy nalezy oznakowac barierkg z elementéw statych zabezpieczajgcg wejscie na
plac budowy i wpadniecie do wykopu w sposéb przypadkowy,

- plac budowy nalezy oznakowa¢ tablicami informacyjnymi co 20 m z napisem ,PLAC
BUDOWY — WSTEP WZBRONIONY” i ,GLEBOKIE WYKOPY” oprécz tablicy informacyjnej
budowlanej,

- plac budowy od zmierzchu do switu nalezy oswietli¢, a napisy ostrzegawcze jak wyzej winny
by¢ widoczne i czytelne,

11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych BHP. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Szkolenie z zakresu BHP zatrudnionych do n/n robot pracownikéw nalezy przeprowadzi¢ przed
rozpoczeciem prac tgcznie ze szkoleniem o ochronie p.poz.. O przeprowadzeniu szkolenia
pracownikéw kierownik robot dokonuje odpowiedni wpis do dziennika budowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowej. Prace szczegolnie
niebezpieczne nadzoruje kierownik budowy, a przy pracach zanikowych réwniez inspektor
nadzoru jakosciowego.

12. Szkolenie o ochronie przeciwpozarowej
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca przed przystgpieniem do robot wskaze pracownikom miejsce zagrozen
pozarowych w trakcie wykonywania prac:
- wykopy w poblizy linii elektroenergetycznych,
- wykopy w poblizu przewodéw gazowych,
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- inne roboty wykonywane przy otwartym ogniu.

Nalezy wskazac¢ pracownikom sposob postepowania w wypadku pozaru, lokalizacje sprzetu
p.poz. oraz sposob jego uzycia. Szkolenie powyzsze nalezy przeprowadzi¢ oprécz sezonowych
szkolen przeprowadzonych z pracownikami. Wykonawca bedzie posiadat sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy w
pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz maszynach i pojazdach mechanicznych.
Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo personel
wykonawcy. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany
przez osoby trzecie powstaly w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatow
niebezpiecznych.

13. Powiazania prawne

Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowac¢ wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce
oraz przepisy wydane przez witadze miejscowe, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw wtasnosci i bedzie w peni
odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych rozwigzan projektowych, urzgdzen, materiatow lub metod i w sposob ciggty
bedzie informowac inspektora o swoich dziataniach przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w.w. wymagan spowoduje nastepstwa finansowe
lub prawne to w catosci obcigzg one wykonawce.

14. Ochrona wiasnosci publicznej i prawnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robo6t
lub brakiem koniecznych dziatah ze strony wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnoéci prywatnej lub publicznej to wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wiasnos¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji ich lokalizacji, dostarczonych w ramach planu przez inwestora.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalac;ji
i urzgdzen w czasie trwania roboét.

15. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

ochrony srodowiska naturalnego.

W czasie trwania robét wykonawca bedzie:

- podejmowacC wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikat
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajgcych ze
skazenia srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania,

- miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Sprzet nie
moze powodowac zniszczen w $rodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia w
trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony
srodowiska obcigzajg wykonawce, wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a
wynikajgce z zaniedbanh w czasie realizacji robét obcigzajg wykonawce.
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DZDZIELNICA ZASILAJACO-STEROWNICZA

6] 7[ 8[ 9] 1({ 11[ 14 14 14] 1% 16{ 17]
2 AR

OBUDOWA IZOLACYJNA Z DRZWIAMI

WEWNETRZNYMI. ZASTOSOWAC OBUDOWE O
WYMIARACH MIN 1000X800mm (np. ARIA 108.

OBUDOWE ZAMONTOWAC W BUDYNKU
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Oswietlenie stadionu
Oswietlenie stadionu
Oswietlenie stadionu
Oswietlenie stadionu
Oswietlenie stadionu
Oswietlenie stadionu
Oswietlenie stadionu
Oswietlenie stadionu

Uktad sieci TN-C-S

rona przeciwporazeniowa dodatkowa przez samoczynne
czenie zasilania przez urzadzenia przetezeniowe oraz
czniki réznicowoprgdowe

Oswietlenie stadionu

Oswietlenie stadionu

Oswietlenie stadionu

Oswietlenie stadionu

TEMAT:
Aﬁ PAMAR-PROJEKT-JACEK GRUBA BUDOWA | PRZEBUDOWA KOMPLEKSU BOISK
A V Pro‘ kto a i X ad é . dorad two ZE SZTUCZNA NAWIERZCHNIA
ROJEKT N Kumncr;lae‘u e trzora T oz e
NAZWA SCHEMAT ROZDZIELNICY ZASILAJACO- | SKALA:
RYSUNKU: STEROWNICZEJ | emeeem
I Powstancéw Wielkopolskich
&%ESSTYCM; ot varvs:wnec/ozg, 6195 1 116018 NR RYS.:
INWESTOR: GMINA NOWA WIES VVIELKA E-O3
ul. Ogrodowa 2, 86-060 Nowa Wie$ Wielka
BRANZA: ELEKTRYCZNA DATA: 10.02.2023
PROJEKTOWAL: inz. Ryszard Tyrakowski
nr upr. GP-KZ-7342/26/92
specjalnos¢: instalacje elektryczne
SPRAWDZIL: inz. Andrzej Sobczak
nr upr. AUB-KZ-7210/63/90
specjalnos¢: instalacje elektryczne
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DO WIEZ OSWIETLENIOWYCH DOPROWADZIC PO DWA KABLE

NA ELEWACJI DRZWI ROZDZIELNICY ZAMONTOWAC EACZNIKI
STEROWANIA S1-12 UMOZLIWIAJACE ZAEACZENIE OSWIETLENIA
W ROZNYCH REJONACH BOISKA.

ZASTOSOWAC EACZNIKI Z LAMPKAMI SYGNALIZACYJINYMI
POTWIERDZAJACYMI ZAEACZENIE DANEGO OBWODU

OSWIETLENIOWEGO. LAMPKI ZASILIC POPRZEZ STYK

DO SEUPO OSWIETLENIOWYCH "M7” | "M8” DOPROWADZIC PO
JEDNYM KABLU ZASILAJACYM YKY5x6mm2. ZAtACZANIE
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i OSWIETLENIA EACZNIKAMI NR S13—S16
! DO KAZDEJ W|EIZY | SEUPA DOPBOWADZlC UZIOM OTOKOWY.
! SEUP POEACZYC Z UZIOMEM TASMA FeZn25x4mm. SEUP
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\
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A PAMAR-PROJEKT-JACEK GRUBA|
AMAR  Projektowanie, nadzér, doradztwo

ROJEKT

TEMAT:

BUDOWA | PRZEBUDOWA KOMPLEKSU BOISK
ZE SZTUCZNA NAWIERZCHNIA
| INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

ul. Kukulcza 4, 86-061 Brzoza

ZIE
NAZWA SCHEMAT STEROWANIA OSWIETLENIEM BOISKA | -
RYSUNKU: D7 077 2 e T e i P PO L e
ADRES I. Powstaricéw Wielkopolskich
INWESTYCJI: il ::Vngjzs: 615 1 11818 NR RYS.:
INWESTOR: GMINA NOWA WIES WIELKA E-04
ul. Ogrodowa 2, 86-060 Nowa Wie$ Wielka

BRANZA: ELEKTRYCZNA DATA: 10.02.2023
PROJEKTOWAL inz. Ryszard Tyrakowski

nr upr. GP-KZ-7342/26/92

specjalnosé: instalacje elektryczne

SPRAWDZIL: inz. Andrzej Sobczak

nr upr. AUB-KZ-7210/63/90
specjalnosé: instalacje elektryczne
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Lawiera zroato swiatfa: tak
Rodzaj osprzetu: ED, DALI

Przytacze elektryczne Wieland RST 3x2,5mm?, Wieland
RST 5x2,5mm’

DANE OPTYCZNE Rozsyt swiatta: symetryczny, asymetryczny
Sposdb swiecenia: bezposredni
) Typ optyki: soczewka
DANE OGOLNE Zywotnosc (L80B10): 100 000 h
Gwarangja: 5 lat
Zastosowanie: magazyny, centra logistyczne, obiekty
przemystowe, obiekty sportowe, montaz na zewnatrz bez
zadaszenia
Informacje dodatkowe: Odpornosc na uderzenia pitka. Stup
nie stanowi czesci oprawy.
Kod Kat swiecenia Moc oprawy [W] Strumiﬁ:l'l:])prawy Sk'[ﬁm'f i .Lea':'x:;:;l['{a CRI/Ra Zakre;rtaecl;lFecr]atury
Typ: zasilacz w obudowie na oprawie
090452.XL04.018 15° 399 47100 118 4000 >80 -40....+35
090452.XL06.018 15° 398 50100 126 5700 >80 -40....+35
090452.XL01.019 25° 398 51000 128 4000 >80 -40.... +35
090452.XL05.019 25° 398 54500 137 5700 >80 -40...+35
090452.XL01.011 55° 398 51000 128 4000 >80 -40....+35
090452.XL05.011 55° 398 54500 137 5700 >80 -40....+35
090452.XL01.013 110° 398 49900 125 4000 >80 -40... +35
090452.XL05.013 110° 398 53300 134 5700 >80 -40...+35
090452.XL01.012 asymetryczny-waski 398 56300 141 4000 >80 -40...+35
090452.XL05.012 asymetryczny-waski 398 60200 151 5700 >80 -40....+35
090452.XL01.015 asymetryczny-szeroki 398 54300 136 4000 >80 -40...+35
090452.XL05.015 asymetryczny-szeroki 398 58100 146 5700 >80 -40...+35
090452.XL02.019 25° 395 56100 142 4000 >70 -40....+35
090452.XL02.011 55° 395 56100 142 4000 >70 -40....+35
090452.XL02.013 110° 395 54900 139 4000 >70 -40.... +35
090452.XL02.012 asymetryczny-waski 395 62000 157 4000 =70 -40...+35
090452.XL02.015 asymetryczny-szeroki 395 59800 151 4000 >70 -40...+35
Typ: zasilacz w obudowie na przewodzie
090452.XL04.018.853 15° 399 47100 118 4000 >80 -40.... +35
090452.XL06.018.853 15° 398 50100 126 5700 >80 -40...+35
090452.XL01.019.853 25° 398 51000 128 4000 >80 -40....+35
090452.XL05.019.853 25° 398 54500 137 5700 >80 -40....+35
090452.XL01.011.853 55° 398 51000 128 4000 >80 -40.... +35

Tolerancja strumienia Swietlnego +/- 10%; tolerancja mocy - +/- 5%; tolerancja temperatury barwowej +/- 5%.

Strumien swmtla rozktad natgzema Swiatta i wydaj Ina zostaty zbad

Prod

Aktualne dane produktu oraz Ogélne Warunkl Gwarangji dostepne na naszej stronie www.lug.com.pl
0 informagje o iach i mocach dla poszczegolnych indeksow wskazane s3 na karcie katalogowej produktu.

Parametry w karcie katalogowej podawane sa dla Ta=25°C.

Data utworzenia dokumentu: 6-12-2022

wedtug normy EN 1S0 17025:2005 dla serii norm EN13032 oraz normy LM-79.

Zastrzegamy sobie prawo zmian konstrukcyjnych w oprawach oswietleniowych



090452.XL02.012.853 asymetryczny-waski 395 62000 157 4000 >70 -40...+35

090452.XL02.015.853 asymetryczny-szeroki 395 59800 151 4000 >70 40...+35
090452. L01.018
l%Ikodzaj osprzetu
5 ED
3 DALl
Wymiary ~ Wymiary = ¢ Masa 5 5 b ¢
oo Vnr? momawe oeopew it e TSI S
LWH ! kgl
Typ: zasilacz w obudowie na oprawie "
090452XL04018 675398160 590 30 1 15,0 %ﬁ JH
090452XL06.018 675398160 590 30 1 150 § . — —
090452XL01.019 675398160 590 30 1 15,0 )
090452XL05.019 675398160 590 30 1 15,0
090452XL01.011 675398160 590 30 1 15,0
090452XL05.011 675398160 590 30 1 15,0
090452XL01.013 675398160 590 30 1 15,0
090452XL05.013 675398160 590 30 1 15,0
090452XL01.012 675398160 590 30 1 15,0
090452XL05.012 675398160 590 30 1 15,0
090452XL01.015 675398160 590 30 1 15,0
090452XL05.015 675398160 590 30 1 15,0
090452XL02.019 675398160 590 30 1 15,0
090452XL02.011 675398160 590 30 1 15,0
090452XL02.013 675398160 590 30 1 15,0
090452XL02.012 675398160 590 30 1 15,0
090452XL02.015 675398160 590 30 1 15,0
Typ: zasilacz w obudowie na przewodzie
090452.XL04.018.853 67539890 590 30 1 16,0
090452.XL06.018.853 675398 90 590 30 1 16,0
090452.XL01.019.853 67539890 590 30 1 16,0
090452.XL05.019.853 67539890 590 30 1 16,0
090452.XL01.011.853 67539890 590 30 1 16,0
090452.XL05.011.853 67539890 590 30 1 16,0
090452.XL01.013.853 67539890 590 30 1 16,0
090452.XL05.013.853 67539890 590 30 1 16,0
090452.XL01.012.853 67539890 590 30 1 16,0

Tolerancja strumienia Swietlnego +/- 10%; toleranqa mocy - +/-5%; toleranqa temperatury barwowej +/- 5%.
Strumien swmtla rozktad natgzema Swiatta i wydaj Ina zostaty zk wedtug normy EN 1S0 17025:2005 dla serii norm EN13032 oraz normy LM-79.
Prod
Aktualne dane produktu oraz Ogélne Warunkl Gwarangji dostepne na naszej stronie www.lug.com.pl
0 informagje o iach i mocach dla poszczegolnych indeksow wskazane s3 na karcie katalogowej produktu.
Parametry w karcie katalogowej podawane sa dla Ta=25°C.

Data utworzenia dokumentu: 6-12-2022 Zastrzegamy sobie prawo zmian konstrukcyjnych w oprawach oswietleniowych



Przewdd 1 metr

AKCESORIA

Regulowany uchwyt montazowy,
150020.00823 60x705x226

150020.01066 Uchwyt montazowy podwdjny, S

100x1400x250 » Regulowany uchwyt montazowy
v 150020.00955 do montazu bez zadaszenia,
60x705x226

¥ ']
T 150020.01073 Uchwyt montazowy pojedynczy, - 150022.01102 Przediuzony, requlowany uchwyt

100x570x250 montazowy, 722x277x292

KRZYWE SWIATLOSCI

090452.5L04.018 090452.5L01.019 090452.5L01.011 090452.5L01.013 090452.5L01.012

j ienia swietl +/-10%; toleranqa mocy+/ 5%; tolerancja temperatury barwowej +/- 5%.
Strumien swmtla rozktad natgzema Swiatta i wydaj Ina zostaty zbadane wedtug normy EN IS0 17025:2005 dla serii norm EN13032 oraz normy LM-79.

Aktualne dane produktu oraz Ogélne Warunkl Gwarangji dostepne na naszej stronie www.lug.com.pl
jeo iach i mocach dla poszczegolnych indeksow wskazane s3 na karcie katalogowej produktu.
Parametry w karcie katalogowej podawane sq dla Ta=25°C.

Data utworzenia dokumentu: 6-12-2022 Zastrzegamy sobie prawo zmian konstrukcyjnych w oprawach oswietleniowych



SPOSOB SWIECENIA

090452.5L04.018 090452.5L01.019 090452.5L01.011 090452.5L01.013 090452.5L01.012

090452.5L01.015

Tolerancja strumienia Swietlnego +/- 10%; tolerancja mocy +/- 5%; tolerancja temperatury barwowej +/- 5%.

Strumien Swiatfa, rozktad natezenia swiatta i wydajnos¢ swietlna zostaty zbadane wedtug normy EN IS0 17025:2005 dla serii norm EN13032 oraz normy LM-79.
Producent nie ia el 0 i i
Aktualne dane produktu oraz 0gélne Warunki Gwarancji dostepne na naszej stronie www.lug.com.pl

Szczegotowe informacje o ieniach i mocach dla poszczegélnych indeksow wskazane sa na karcie katalogowej produktu.
Parametry w karcie katalogowej podawane sg dla Ta=25°C.

Data utworzenia dokumentu: 6-12-2022 Zastrzegamy sobie prawo zmian konstrukcyjnych w oprawach oswietleniowych



Projektowat: : mgr. inz Marta Gawetda
Data : 14.03.2023

Wyniki obliczen uzyskane sg w oparciu o wzorcowe zrodta o$wietlenia. W rzeczywisto$ci moga sig one nieznacznie zmienic¢.
Gwarancja na oprawy o$wietleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstate w wyniku uzytkowania programu.
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Klasyfikacja : A60 1100.0% T0.0% Kolor . 4000
CIE Flux Codes : 809499100 100 Strum. $w. : 51000 Im
UGR 4H 8H . 26.2/26.4 Oddawanie kolorow : 80

Moc : 398 W

Strum. sw. : 51000 Im

Wymiary ;398 mm x 675 mm x 200 mm

Brzoza.rdf Strona 2/12



VTIUVIVLT L M LINY LY LY JIIVUVIHITT O™ e . V. I JUJ V.UuUuvu . U v v
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : -0.750 0.000 16.500 90 0 0
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : -0.250 0.000 16.500 90 0 0
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : 0.250 0.000 16.500 90 0 0
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : 0.750 0.000 16.500 90 0 0
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : -0.750 0.000 17.000 90 0 0
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : -0.250 0.000 17.000 90 0 0
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : 0.250 0.000 17.000 90 0 0
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : 0.750 0.000 17.000 90 0 0
Pozycja oprawy odpowiada pozycji sSrodka krzywej swiattosci w oprawie

090452.5L01.019 CRUISER ARENA LED ED 51000Im/840 IP66 25st. szary

Dane oprawy Wyposazenie

Obliczenia kosztow : 100% llos¢ o1
Skutecznos¢ swietlna :128.14 Im/W Oznaczenie : LED 4000K
Klasyfikacja : A60 [1100.0% T0.0% Kolor . 4000

CIE Flux Codes : 809499100100 Strum. Sw. : 51000 Im
UGR 4H 8H . 26.2/26.4 Oddawanie koloréw  : 80

Moc : 398 W

Strum. sw. : 51000 Im

Wymiary ;398 mm x 675 mm x 200 mm

Brzoza.rdf Strona 3/12



VTIUVIVLT L M LINY LY LY JIIVUVIHITT O™ e . V. JUVU V.UuUuvu 1v.Juvuv U v v
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : 0.000 0.000 16.500 90 0 0
CRUISER ARENA LED ED 51000Im/84... : 0.500 0.000 16.500 90 0 0
Pozycja oprawy odpowiada pozycji sSrodka krzywej swiattosci w oprawie

090452.5L01.019 CRUISER ARENA LED ED 51000Im/840 IP66 25st. szary

Dane oprawy Wyposazenie

Obliczenia kosztow : 100% llos¢ o1
Skutecznos¢ swietlna :128.14 Im/W Oznaczenie : LED 4000K
Klasyfikacja : A60 [1100.0% T0.0% Kolor . 4000

CIE Flux Codes : 809499100100 Strum. Sw. : 51000 Im
UGR 4H 8H . 26.2/26.4 Oddawanie koloréw  : 80

Moc : 398 W

Strum. sw. : 51000 Im

Wymiary ;398 mm x 675 mm x 200 mm
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Nacywva vplavvy = I TULH

- z 16 x 090452.5L.01.019
Wyposazenie 11 x LED 4000K 398 W /51000 Im

Brzoza.rdf Strona 5/12



& & E
1.2 @
Pozycja Obrét
X[m] y[m] z[m] za xa ya
4X3 16m ( 4776W)
1 143.40 210.03 0.00 0.0° 0.0° 0.0°
Orientacja Wspéirzedne celu Obrét
1090452.5L01.019 138.88 199.39 0.00 250.5° 0.0° -35.1°
2090452.5L01.019 146.44 183.21 0.00 277.0° 0.0° -59.2°
3090452.5L.01.019 166.02 190.81 0.00 319.3° 0.0° -61.4°
4090452.5L01.019 173.94 204.72 0.00 349.9° 0.0° -62.0°
5090452.5L01.019 139.88 178.61 0.00 265.0° 0.0° -62.2°
6090452.5L01.019 153.32 177.43 0.00 287.3° 0.0° -64.1°
7090452.5L.01.019 162.35 184.82 0.00 306.5° 0.0° -62.1°
8090452.5L01.019 172.66 201.59 0.00 343.5° 0.0° -60.8°
9090452.5L01.019 142.76 179.14 0.00 270.2° 0.0° -61.0°
10090452.5L01.019 156.52 180.64 0.00 294.4° 0.0° -62.1°
11090452.5L01.019 169.46 193.31 0.00 327.0° 0.0° -60.9°
12090452.5L01.019 175.11  206.79 0.00 354.0° 0.0° -61.2°

Brzoza.rdf
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VUJUTJIL.JLEUV LUV LY

10090452.5L01.019
11090452.5L01.019
12090452.5L01.019

3
Orientacja

1090452.5L01.019
2090452.5L01.019
3090452.5L01.019
4090452.5L01.019
5090452.5L01.019
6090452.5L01.019
7090452.5L01.019
8090452.5L01.019
9090452.5L01.019

10090452.5L01.019

11090452.5L01.019

12090452.5L01.019

4
Orientacja
1090452.5L01.019
2090452.5L01.019
3090452.5L01.019
4090452.5L01.019
5090452.5L01.019
6090452.5L01.019
7090452.5L01.019
8090452.5L01.019
9090452.5L01.019
10090452.5L01.019
11090452.5L01.019
12090452.5L01.019

17<./1'v 1 9.7T0O V.UV

156.52 173.98 0.00
169.46 161.31 0.00
175.11 147.83 0.00

237.42 210.03 0.00
Wspotrzedne celu
241.94 199.39 0.00
234.38 183.21 0.00
214.80 190.81 0.00
206.88 204.72 0.00
240.94 178.61 0.00
227.50 177.43 0.00
218.47 184.82 0.00
208.16 201.59 0.00
238.06 179.14 0.00

224.31 180.64 0.00
211.36 193.31 0.00
205.71 206.79 0.00

237.42 144.58 0.00
Wspétrzedne celu
241.94 155.23 0.00
234.38 171.41 0.00
214.80 163.80 0.00
206.88 149.90 0.00
240.94 176.01 0.00
227.50 17719 0.00
218.47 169.80 0.00
208.16 153.03 0.00
238.06 175.48 0.00
173.98 0.00

224.31
211.36 161.31 0.00
205.71 147.83 0.00

OUJ.0

65.6°

33.0°
6.0°

180.0°

289.5°
263.0°
220.7°
190.1°
275.0°
252.7°
233.5°
196.5°
269.8°
245.6°
213.0°
186.0°

180.0°

70.5°
97.0°
139.3°
169.9°
85.0°
107.3°
126.5°
163.5°
90.2°
114.4°
147.0°
174.0°

V.V

0.0°
0.0°
0.0°

0.0°
Obrot
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°

0.0°
Obrét
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°
0.0°

LA

-62.1°
-60.9°
-61.2°

0.0°

-35.1°
-59.2°
-61.4°
-62.0°
-62.2°
-64.1°
-62.1°
-60.8°
-61.0°
-62.1°
-60.9°
-61.2°

0.0°

-35.1°
-59.2°
-61.4°
-62.0°
-62.2°
-64.1°
-62.1°
-60.8°
-61.0°
-62.1°
-60.9°
-61.2°

Brzoza.rdf
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VUJUTJIL.JLEUV LUV LY 1VJV.J 1 1. JV V.UV eaJ. i V.V TUV.0O

10090452.5L01.019 173.47 177.65 0.00 243.4° 0.0° -65:9"
11090452.5L01.019 190.96 178.43 0.00 269.7° 0.0° -62.9°

12090452.5L01.019 214.68 179.86 0.00 305.8° 0.0° -66.6°
2 190.86 144.59 0.00 180.0° 0.0° 0.0°
Orientacja Wspéirzedne celu Obrét
1090452.5L01.019 212.29 173.09 0.00 54.0° 0.0° -65.4°
2090452.5L01.019 193.92 173.08 0.00 84.4° 0.0° -60.7°
3090452.5L01.019 181.49 173.03 0.00 107.8° 0.0° -61.7°
4090452.5L01.019 169.11  168.91 0.00 130.8° 0.0° -63.4°
5090452.5L01.019 209.88 160.26 0.00 40.6° 0.0° -55.4°
6090452.5L01.019 201.43 172.00 0.00 69.4° 0.0° -60.5°
7090452.5L01.019 187.14 173.77 0.00 96.8° 0.0° -60.5°
8090452.5L01.019 172.74 174.02 0.00 120.6° 0.0° -64.1°
9090452.5L01.019 216.22 173.57 0.00 49.7° 0.0° -65.8°
10090452.5L01.019 208.26 178.83 0.00 63.4° 0.0° -65.9°
11090452.5L01.019 190.77 178.05 0.00 89.7° 0.0° -62.9°
12090452.5L.01.019 167.04 176.62 0.00 125.8° 0.0° -66.6°
3X2 16m ( 2388W)
1 14410 245.38 0.00 0.0° 0.0° 0.0°
Orientacja Wspéirzedne celu Obrét
1090452.5L01.019 140.65 238.54 0.00 246.6° 0.0° -24.8°
2090452.5L01.019 149.74 229.96 0.00 290.1° 0.0° -45.6°
3090452.5L01.019 168.06 240.81 0.00 349.0° 0.0° -56.0°
4090452.5L01.019 141.46 231.83 0.00 261.0° 0.0° -39.6°
5090452.5L01.019 166.47 231.21 0.00 327.6° 0.0° -57.9°
6090452.5L01.019 167.55 235.69 0.00 337.1° 0.0° -56.3°
2 14410 212.94 0.00 0.0° 0.0° 0.0°
Orientacja Wspbtrzedne celu Obrét
1090452.5L01.019 140.65 219.78 0.00 113.4° 0.0° -24.8°
2090452.5L01.019 149.74 228.35 0.00 69.9° 0.0° -45.6°
3090452.5L01.019 168.06 217.51 0.00 11.0° 0.0° -56.0°
4090452.5L01.019 141.46 226.49 0.00 99.0° 0.0° -39.6°
5090452.5L01.019 166.47 227.11 0.00 32.4° 0.0° -57.9°
6090452.5L.01.019 167.55 222.62 0.00 22.9° 0.0° -56.3°
3 191.28 245.38 0.00 180.0° 0.0° 0.0°
Orientacja Wspéirzedne celu Obrét
1090452.5L.01.019 194.74 238.54 0.00 293.4° 0.0° -24.8°
2090452.5L01.019 185.65 229.96 0.00 249.9° 0.0° -45.6°
3090452.5L01.019 167.32 240.81 0.00 191.0° 0.0° -56.0°
4090452.5L01.019 193.93 231.83 0.00 279.0° 0.0° -39.6°
5090452.5L.01.019 168.92 231.21 0.00 212.4° 0.0° -57.9°
6090452.5L01.019 167.84 235.69 0.00 202.9° 0.0° -56.3°
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Obiekty

Wirtualna siatka obliczeniowa

No. xm[m] ym[m] zm[m] Diugos¢Szerokos¢ osz
Ptaszcz. oblicz. 1.1

112.50 260.50 0.00 156.03 135.16 270.43
Boisko duze

m 1 138.30 146.68 0.00 105.44 62.17 0.00
Boisko mate
m2 138.50 213.32 0.00 60.29 30.58 0.55

Kat obrotu
o$L

0.00
0.00
0.00

0s Q
0.00
0.02

0.00

Brzoza.rdf
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112 132 152 172 192 212 232 252 272 x[m]
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0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008008000500

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita

Moc na powierzchnige (19874.25 m?)

Strumien Swietlny w gére (ULR)

Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Roéwnomiernosé nt
Réwnomiernos¢ n2

Typ Nr\Producent
2 6 x  Nr zamowienia
Nazwa oprawy

z
Wyposazenie

Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
z
Wyposazenie

3 4 x

Srednia ilo$¢ odbic

0.85
4896000 Im
38208 W
1.92 W/m2
0.10

Esr 297 Ix

Emin 194 Ix

Emax 423 Ix

Emin/Em 1:1.53 (0.65)

Emin/Emax 1:2.19 (0.46)

- 4X3 16m

112 x 090452.5L01.019
11 x LED 4000K 398 W /51000 Im

- 3X2 16m
-6 x 090452.5L.01.019
-1 x LED 4000K 398 W /51000 Im

Warto$¢ ULR zostata obliczona bez brania pod uwage innych obiektéw
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0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008008000500

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogolne

Uzyty algorytm obliczen
Wysokos$¢ obszaru pomiarowego
Wspbtcz. utrzymania

Catkowity strumien $w. zrédet
Moc catkowita

Moc na powierzchnige (19874.25 m2)

Strumien Swietlny w gore (ULR)

Natezenie oswietlenia
Srednie natezenie o$wietlenia
Min. natezenie oswietlenia
Max. natezenie oswietlenia
Réwnomiernos¢ nt
Roéwnomiernosé n2

Typ Nr\Producent
2 6 x Nrzamoéwienia
Nazwa oprawy

z
Wyposazenie

Nr zamowienia
Nazwa oprawy
z
Wyposazenie

3 4 x

[T T T

Srednia ilo$¢ odbic

0.00 m
0.85
4896000 Im
38208 W
1.92 W/m2
0.10
Esr 355 Ix
Emin 233 Ix
Emax 485 Ix
Emin/Em 1:1.52 (0.66)
Emin/Emax 1:2.08 (0.48)
- 4X3 16m

112 x 090452.5L01.019
:1 x LED 4000K 398 W /51000 Im

- 3X2 16m
-6 x 090452.5L.01.019
-1 x LED 4000K 398 W /51000 Im

Warto$¢ ULR zostata obliczona bez brania pod uwage innych obiektéw

Brzoza.rdf
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