45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omdwiono ogo6lne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z budowg i montazem instalacji centralnego ogrzewania zwigzanych z
zadaniem p.n: ,Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen pralni i prasowalni na sale szkoleniowg w
hotelu Zawisza”.

Klasyfikacja robot wg. Wspdélnego Stownika Zamoéwien. (CPV)

Dziat Grupa Klasa Kategoria Opis

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja cieplna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

Inwestor: BOS Sp. zo.0.
ul. Krélowej Jadwigi 23,
85-231 Bydgoszcz

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:

— demontaz istniejacych elementow instalacji centralnego ogrzewania,

— dostawe materiatow,

— wykonanie instalacji grzewczych,

— montaz urzadzen grzewczych z armatura,

— badanie instalacji,

— wykonanie izolacji cieplnej przewodow,

— regulacja dziatania instalacji.
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2. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne
COBRTI Instal 05.2003 .

Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy, 0o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacii, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementow okre$lonych w dokumentaciji technicznej
na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania
techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2.1. Materialy

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrddta sg,
niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.
Odbior techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatow innych producentéw niz sugerowani pod
warunkiem, iz jakoSciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o
wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

2.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
PBi ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany
sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
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2.3. Transport

2.3.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0o C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gbrna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu 0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wiekszej niz wystajace czesci rur.

2.3.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych, w pojemnikach.

2.3.3. Transport grzejnikow

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkoSci.
Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastapito
ich przemieszczanie iuszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

2.3.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji ciepinych powinny byé przewozone krytymi Srodkami transportu
W sposo6b zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny ikrawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie
w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

2.3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiadciwosci oraz byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdw musi sie odbywa¢ na zasadach
i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem
osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

33



3.

Wykonanie rohét

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem Budowlanym,
“Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi
przepisami, odno$nymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w niniejszym opracowaniu oraz zgodnie ze
sztukg budowlana, z zachowaniem wymaganej doktadno$ci montazu i ostrozno$ci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych, przepisdéw dotyczacych postepowania z substancjami niebezpiecznymi, etc.

Obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych iflub
Certyfikatdw Zgodno$ci wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia
wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszg by¢ oznaczone znakiem CE. Wszelkie urzadzenia, narzedzia,
rusztowania, podpory, etc. muszg spetia¢ wymogi BHP. Wszelkie urzadzenia transportu pionowego i zbiorniki
ci$nieniowe wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszg posiada¢ wazne dopuszczenia UDT.

Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie wymaganymi
uprawnieniami.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby zminimalizowa¢ oddzialywanie hatasu (szczegdlnie w godzinach nocnych),
wibraciji, zapylenia i innych niekorzystnych czynnikdw na obszar sagsiadujacy z placem budowy.

W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywac je moze tylko
personel posiadajgcy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementéw instalacji badz innych elementdéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodéw
nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewoddéw
wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub
czasowo (na czas robot, ktdre mogg spowodowaé ich uszkodzenie) zdemontowaC i przechowa¢ do czasu
ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢
oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Wszelkie otwory w elementach budowlanych ($cianach, stropach, belkach, etc.), ktére nie zostaty wykonane na
etapie wykonywania konstrukcji nalezy wykonywa¢ metoda wiercenia.

Przejscia wszelkich przewodoéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonaC zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty illub
dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okre$lonymi w
tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowaé i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach i
podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposob uniemozliwiajacy zerwanie
instalacji w wypadku pozaru. Wszelkie instalacje prowadzone nad innymi instalacjami, szczegdinie instalacjami
wykorzystywanymi w ochronie przeciwpozarowej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w wypadku
pozaru nie oddzialywaty na instalacje zainstalowane ponize;.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni przewoddw o $cianki
bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzern powtok
ochronnych.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych
przewodow.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementow instalacji sanitarnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

We wszystkich punktach instalacji, w ktorych nastepuje przerwanie ciggtosci galwanicznej nalezy zainstalowac
potaczenia wyrdwnawcze. Wszelkie urzadzenia i metalowe czesci instalacji powinny by¢ uziemione.
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Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody z tworzyw sztucznych przy przejSciach przez stropy i Sciany bedace oddzieleniami przeciwpozarowymi,
nalezy wyposazy¢ w kotnierze peczniejace, kasety, lub/i masy ochronne dla matych $rednic przewoddéw.

Przytacza instalacyjne do budynku, przechodzace przez $ciang zewnetrzng nalezy wyposazy¢ w tuleje
gazoszczelne.

Przewody stalowe przy przejciach przez stropy i Sciany stref pozarowych uszczelni¢ masami ogniochronnymi
zgodnie z aprobatg producenta.

3.1. Warunki przystapienia do robot

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca opracuije :

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz)

- projekt organizacji budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Polecenia Inspektora Nadzoru
dotyczace realizacji rob6ot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

3.2. Montaz rurociaggow

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny byC zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacii
technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji termiczne;.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych
lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugo$¢ prostopadle do osi za pomocg odpowiednich
narzedzi — nozyc, obcinakdw do rur.

- zatozenie tulei ochronnych,

- taczenie rur

- W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

- Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytow z wktadkg gumowa.
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3.2.1. Potaczenia rur wielowarstwowych polietylenowych - instrukcja montazu

3.2.1.1. Pofaczenia w systemie wykonywane przy pomocy narzedzi recznych

Potaczenia zaciskane metodg aksjalng mozna wykonywa¢ tylko i wytgcznie przy pomocy oryginalnych
narzedzi firmowych Producenta. Laczenie komponentdw z rurami lub ztgczkami innych systeméw jest
niedozwolone.

Rure instalacyjng nalezy pod katem prostym przycina¢ za pomocg nozyc tnacych do rur. W przypadku
rur o Srednicy powyzej 32 mm nalezy stosowac obcinak krazkowy.

Rury nalezy obrabia¢ wytacznie za pomocg obcinakow w niezawodnym stanie. W szczegolnosci
krawedz tngca musi by¢ ostra i bez zadzioréw, w przeciwnym wypadku podczas rozszerzania koncowki
rury moze dojsé do jej uszkodzenia.

Po przycieciu rury nalezy na tgczony koniec rury wsuna¢ tuleje zaciskowg. Gtadka strona tulei (bez
pierécienia zewnetrznego) musi by¢ przy tym zwrécona w kierunku ztgczki.

Gtowice kalibrujacq dobra¢ odpowiednio do $rednicy rury i przykreci¢ do kalibrownicy. KoAcéwke rury
wsung¢ do oporu na gtowice i rozszerzyé (rozkielichowa¢). Rury wielowarstwowe wolno rozszerza¢
tylko raz.

Rure instalacyjng wsung¢ na ztaczke az do ostatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne,
odpowiednia gteboko$¢ zostaje ustalona podczas rozszerzania koncowki rury. Oznaczanie gtebokosci
wsuwania nie jest konieczne.

Wybra¢ odpowiednie do S$rednicy rury widelce zaciskowe i za pomocg bolcéw zamocowat na
urzadzeniu zaciskowym. Tuleje zaciskowg nasung¢ recznie do oporu na koficowke rury, ztgczke i tuleje
wlozy¢ w widelce. Kilkakrotnie dociskajac urzgdzenie zaciskowe, tuleje wcisngé az do ztgczki.
Szczelina 0,5 mm pomiedzy ztaczka a tulejg wynika z wtasciwosci konstrukcyjnych i nie ma znaczenia.
Potaczenie jest wykonane prawidtowo, jezeli wsunieta rura nie dotkneta kotnierza ztaczki.

Podczas zaciskania zwroci¢ uwage na prawidtowe potozenie urzadzenia zaciskowego. Ztaczka musi
catkowicie i réwno opiera¢ sie o widelce urzadzenia zaciskowego, tak by wykluczyé uszkodzenie
kotnierza ztaczki.

3.2.1.2. Wykonywanie potaczenia za pomocg urzadzenia akumulatorowego

Za pomocg urzadzenia zaciskowego i kalibrujacego mozna wykonywa¢ potgczenia rur o $rednicy 15
(14) - 32 mm. Wykonanie prawidtowego potgczenia wymaga takich samych krokow, jak w przypadku
opisanym powyzej. Jedynie rozszerzanie i zaciskanie wykonywane jest za pomocg urzadzen
akumulatorowych Producenta rur.

Gtowice kalibrujacg dobraé odpowiednio do Srednicy rury i przykreci¢ do kalibrownicy. Gtowice wsunaé
do oporu na koncowke rury i rozkielichowa¢ rure. Urzadzenie nalezy trzymaé prosto przed koricowkg
rury. Urzadzenie wyposazone jest w funkcje kontroli, co oznacza, ze rozszerzanie koncowki rury
nalezy wykonywac tak dtugo, az gtowica powrdci automatycznie w potozenie wyjsciowe.

Wybra¢ odpowiednie do $rednicy rury widelce, wsungé na urzadzenie zaciskowe i zablokowaé za
pomocg bolcéw zabezpieczajacych. Widelce skonstruowane sg dla dwdch grup S$rednic (15(14),
17(16), 18, 21(20) i 25(26), 32) i mozna je obraca¢ bezstopniowo o 360°.

Tuleje zaciskowg nasung¢ do oporu na koricowke rury, a widelce ustawi¢ réwno na ztgczce. Dociskajac
urzadzenie zaciskowe, tuleje wcisng¢ az do ztaczki. Réwniez urzadzenie zaciskowe wyposazone jest w
funkcje kontroli, co oznacza, ze zaciskanie nalezy wykonywaé tak dtugo, az widelce powrdcq
automatycznie w potozenie wyj$ciowe.

3.2.1.3. Wykonywanie polaczen za pomoca urzadzen zaciskowych

Urzadzenia do rur o $rednicach 32 - 63 mm wymagajq jako napedu pras promieniowych o minimalnej
sile zaciskania 32 kN, jednak nieprzekraczajacej 38 kN. Nalezy sprawdzi¢, czy narzedzie pasuje do
mocowania maszyny i czy posiada ona wystarczajacg site zaciskania. Wielokrotne zaciskanie w celu
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zamkniecia potgczenia jest dopuszczalne, co moze mie¢ miejsce w przypadku niektérych starszych
maszyn.

Potaczenie jest zacisnigte prawidtowo, jezeli tuleja zaciskowa wsunieta jest az do ztgczki. Jako$¢
potgczenia nie zalezy tym samym od stanu urzadzenia zaciskowego - istotne jest jedynie potozenie
tulei zaciskowe;.

Przed uzyciem maszyny nalezy zapozna¢ sie ze wskazéwkami bezpieczerstwa producenta maszyny
oraz narzedzi Producenta i bezwzglednie ich przestrzegac.

Wykonanie prawidtowego potgczenia wymaga - przy zastosowaniu zestawu narzedzi - analogicznych
krokow, jak w przypadku potaczen wykonywanych przy pomocy narzedzi recznych.

Rure nalezy przycigé za pomocg obcinaka krazkowego. Obcinak wyposazony jest w specjalne kétko
tnace do rur z tworzywa sztucznego. Krawedz tnaca musi byé ostra i bez zadziordw, w przeciwnym
wypadku podczas rozszerzania koncoéwki rury moze doj$¢ do jej uszkodzenia. W drugim kroku
roboczym tuleje zaciskowg nalezy wsung¢ na koncdwke rury. Gtadka strona tulei (bez pierScienia
zewnetrznego) musi by¢ przy tym zwrécona w kierunku ztgczki.

Wybra¢ odpowiednig do $rednicy rury kalibrownice, wsung¢ na urzadzenie zaciskowe i zablokowa¢ za
pomocg bolcéw zabezpieczajacych. Koncdwke rury wsungé do oporu na gtowice i rozszerzy¢. Rure
wsung¢ na ziaczke az do ostatniego karbu. Wsuwanie do oporu nie jest konieczne, odpowiednia
gteboko$¢ zostaje ustalona podczas rozszerzania koncowki rury.

W kolejnym kroku nalezy wykona¢ potaczenie: przystawke PMA - z odpowiadajgcymi $rednicy rury
widelcami — wtozyé do mocowania urzadzenia i zablokowaC za pomocg bolca zabezpieczajgcego.
Tuleje zaciskowg nasung¢ recznie do oporu na koncéwke rury, ztaczke i tuleje wtozyé w widelce.
Korpus szczgk musi by¢ przy tym skierowany rownolegle do rury. Kilkakrotnie dociskajac urzadzenie
zaciskowe, tuleje wcisna¢ az do ztaczki. Szczelina 0,5 mm pomiedzy ztaczka a tulejg wynika z
whasciwosci konstrukcyjnych i nie ma znaczenia.

3.2.2. Potaczenia rur polipropylenowych — instrukcja montazu

Potaczenia rur polipropylenowych stabilizowanych wktadka aluminiowg wykonaé poprzez zgrzewanie
polidyfuzyjne oraz ztacz elektrooporowych. Rura wielowarstwowa z warstwg aluminium musi by¢
poddana obrdébce przed operacjg zgrzania. Zdzierakiem nalezy usung¢ warstwe aluminium z catej,
przeznaczonej do zgrzania, zewnetrznej powierzchni rury. Stosowaé elementy typoszeregu SDR6 dla
rurociggow rozprowadzajacych czynnik grzewczy prowadzonych pod stropem oraz jako piony.

Potaczenia zgrzewane oraz potgczenia kielichowe - potaczenia takie polegajg na jednoczesnym
podgrzaniu koncowek przewoddéw (rury, ksztattki) - doprowadzeniu ich do wymaganego stopnia
plastycznosci, a nastepnie wcisnieciu konca rury do kielicha ksztattki. Po wychtodzeniu ztacza
otrzymujemy jednorodne potaczenie bez uzycia jakichkolwiek dodatkowych materiatéw. Przy
prawidtowo wykonanym ztgczu, widoczny jest nadmiar tworzywa na obwodzie zgrzewu.

Przygotowanie do potgczen zgrzewanych

+ ustawi¢ temperature zgrzewarki na 260°C;

* obcig¢ rure na odpowiednig dtugo$¢ - uwzgledniajac czes¢ osadzong w kielichu ksztattki;

Wykonane ztacze pozostawi¢ nieruchomo do ostygnigcia i uzyskania zadanej trwato$ci. Stygniecie
powinno przebiega¢ w warunkach naturalnych bez uzycia wentylatorow, dmuchaw itp. W zaleznosci od
Srednicy przewodu czas przeprowadzania poszczegolnych operacji jest rozny. Podaje to tabela:
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TABELA WYMAGANYCH CZASOW
DLA POSZCZEGOLNYCH OPERACTI - POLACZEN ZGRZEWANYCH

srednica rury czas nagrzewania czas zespolenia czas stygniecia
[mm] [s] [s1 [min]
16 5 4 2
20 5 4 2
25 7 4 2
32 8 6 4
40 12 6 4
50 18 6 4
63 24 8 6
75 30 10 8

3.3. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji za pomocg firmowych systeméw zamocowan. Nalezy
stosowaé obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajacej odizolowanie przewodéw
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Obejmy uchwytdw powinny mocowac rury kielichowe pod kielichem.

Piony u podstawy nalezy mocowaé w spos6b zapewniajacy przeniesienie na konstrukcje budynku ciezaru
napetionych pionow i sit spowodowanych wydtuzeniami termicznymi.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacii projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcer przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

3.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e o najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 1 cm z kazdej strony.

Przestrzer miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w
niej naprezen scinajacych. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

3.5. Otwory rewizyjne i podesty obstugowe

Otwory rewizyjne w elementach budowlanych oraz (o ile sg potrzebne) podesty obstugowe nalezy
wykona¢ w miejscach, w ktorych wymagany jest dostep do elementow instalacji ktére wymagaja
okresowej obstugi i/lub mogg wymaga¢ obstugi w wypadku awarii instalacji, prowadzenia prac
konserwacyjnych i/lub przerdbek instalacji. W szczegélno$ci odnosi sie to do wszelkiej armatury.

3.6. Montaz grzejnikow

Grzejniki  stalowe plytowe, z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gorna przykryta ostong typu grill oraz grzejniki stalowe, czlonowe z podtgczeniem od dotu,
montowane na $cianie. W komplecie z zaworami grzejnikowymi z gtowicg termostatyczng na zasileniu Srubunkami
na powrocie i odpowietrznikami recznymi.
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Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Rodzaj grzejnika Odstep minimalny grzejnika
Od bocznej $ciany wneki
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Kolejnos$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwor6w i osadzenie uchwytdw,

- zawieszenie grzejnika,

- podigczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest,
aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykorfczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany.
Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakofczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku
nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub
zniszczenie powtoki lakiernicze;.

3.7. Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrod
lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar€,
zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegdlnych
pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i
by¢ zaopatrzong w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego
zanieczyszczenia wody

Rurociagi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,
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- nagwintowanie koncowek,
- wkrecenie pot-Srubunkdw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem

uszczelniajacym,
- skrecenie pofaczenia.
Na rurociggach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ rurociggu.
Zawory na pionach igatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikéw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezpos$rednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowa¢ zawér kulowy odcinajacy.

3.8. Badanie i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem

izolacji termicznej rurociggdw musi by¢ poddana prébie szczelnoSci.

— Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub jej cze$é)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetnic wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda winstalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRT!I Instal.

— Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzy¢.

— Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych zladéw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

— Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

— Probe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ”, tzn. ci$nienie
robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelno$ci nalezy
doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 baréw. Kazdy
grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy ci$nieniu prébnym 13 baréw. Cinienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 bardw.

— Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ci$nienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

—  Wyniki badania szczelnoci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

—  Zproby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt.

— Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych —
w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obli-
czeniowych.

— Préba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracag instalacji.

3.9. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy
nie powinny pokrywac odpowiednich stykow elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
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Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji technicznej wigcej niz o
-5do +10 mm.

Minimalne grubosci izolacji ciepinej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK dla rur rozprowadzajacych:
- otulina grubo$ci 20mm dla rurociggdw o Srednicach zewnetrznych 15, 18, 22 mm,

- otulina grubo$ci 30mm dla rurociggdw o Srednicach zewnetrznych 28, 35 mm,

- grubo$¢ otuliny dla rurociggdw o $rednicach wewnetrznych od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrzne;j rury,

- grubos¢ otuliny dla rurociggéw o srednicach wewnetrznych ponad 100 mm wynosi 100 mm,

- grubos¢ otuliny dla rurociggéw i armatury wg powyzszych punktéw przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow wynosi 50% wymagan wg powyzszych grubosci,

- grubos¢ otuliny dla rurociggéw ogrzewan centralnych oraz c.w.u. i cyrkulacji utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw wynosi 50% wymagan wg
powyzszych gruboéci,

- grubo$¢ otuliny dla rurociggdw utozonych w podtodze wynosi 6 mm,

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany
powyzej nalezy skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyijne;j.

4. Kontrola jako$ci robot

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.

4.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robat

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢.

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Generalnie nalezy wykonywaé probe przy
cisnieniu 1.5 krotnie wiekszym od cisnienia roboczego, jednak maksymalne cidnienie probne nie moze
przekroczy¢ warto$ci PN + 5 bar. Pomiar cisnienia nalezy dokonywac w najnizszym punkcie instalacji. Na wyniki
pomiaru istotny wptyw moze mie¢ temperatura wody i temperatura otoczenia - ze wzgledu na rozszerzalno$é
termiczng przewodow. Zalecane jest wykonanie najpierw proby wstepnej, a potem proby zasadniczej. Spadek
ci$nienia przy probie wstepnej nie powinien wynosi¢ wiecej niz 0.8 bara/h.

Dla instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco. W czasie préby na goraco nalezy
sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktow statych, kompensatoréw i czy nie nastapito wyboczenie przewodow.

Instalacja powinna spetnia¢ wymogi zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych - tom Il - "Instalacje Sanitarne i Przemystowe".

Z préby nalezy sporzadzi¢ protokot.

Badanie szczelnosci na zimno instalacji ogrzewcze.

- Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujacych na rézne parametry, badania
szczelnosci nalezy przeprowadza¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowaé w przypadku
rozlegtego ztadu dzielgc go na czesci.

- Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem przewodow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia rurociggu
przed catkowitym zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci instalacii.

- Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda.

- Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnoSci
instalacji powinna byC napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelnos¢ potaczen przewodow, dtawic zawordw
i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.
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- Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej tlokowej, podigczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia probnego i
dziafce elementarnej:

o 0,01 MPa przy zakresie do 1MPa,

e 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

WartoSci cisnienia prébnego nalezy przyja¢ 0,6MPa. Wyniki badania szczelnoSci nalezy uznaC za pozytywne,

jezeli w ciggu 20min.:

o manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

e ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% ( w przypadku instalacji wykonanej technologii
gwintowane),

o nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

- Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkow, gdy zachodzi

konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej cze$ci ztadu, gdzie

wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

- Instalacje napetniono wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyé

przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelno$ci i dziatania w stanie goracym.

- Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku

préby szczelnoSci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan

zabezpieczenia instalacji.

- Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci

przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow

obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu

€O najmniej 72godzin.

- Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp.

oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy

usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzer i trwatych odksztatcen.

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy — po prébie szczelnoSci na goraco

zakonczonej wynikiem pozytywnym — podda¢ instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje taka mozna uznaé za

spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie
wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

o Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

o Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

o Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone powietrzem.

e Podczas badania szczelnoSci zabrania sie, nawet krotko trwatego podnoszenia ciSnienia ponad warto$¢
ciSnienia probnego.

e Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtgczona od agregatéw zigbniczych i urzadzen w
wymiennikowni.
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5.

4.3. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacy
Sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m
od budynku.

- pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5K.

- pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajacych doktadno$é
odczytu nic mniejsza niz 10 Pa.

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu £ 0,5 K. Pomiarow nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w Srodku
pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru
od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach lub pionach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na $rubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z
tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie. Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w
ogrzewanym pomieszczeniu. Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

o + 2 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

4.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie rurociggu nie powinno przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku)
Obmiar robét

5.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne" pkt. 7.

5.2. Jednostki obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robé6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiaréw.

5.3. Zasady obmiaru robot

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Obmiar instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ w jednostkach izgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu. Jednostkag obmiarowg instalacji ogrzewczej jest dtugo$é rurociggu mierzona wzdtuz osi w m, dla
grzejnikdw i armatury w ilosci sztuk. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociagu, a oblicza sie ich ilos¢ w
sztukach. Zabezpieczenie antykorozyjne izolacjg termiczng mierzy sie w m2.
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6. Odbiory robét

6.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6.2. Odbiory robét

Odbiér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggaja zaktadane parametry.
Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy
i zawiadamia o zakoriczeniu rob6t na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

6.3. Odbidr cze$ciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych’, ktore muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem
catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- uzycie wtasciwych materiatow

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcii

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiordw koficowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

6.4. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora
lub Uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
woéwczas protokdty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokétu koricowego.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z projektem

- zgodnos$¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6,
Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wcze$niej powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze korcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetieniami dokonywanymi w trakcie budowy

- Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw

- Protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,zanikajace”

- Protokoty wykonanych prob i badan

- Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom technicznym,
a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

- Instrukcje obstugi

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koncowych. Podczas odbioru koficowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen
i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentoéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokdt koricowy z adnotacjg o jako$ci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegélinych
parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisaé przez osoby
prowadzace budowe.
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6.5. Zobowiazania wykonawcy po zakoriczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalacji.

7. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.

8. Przepisy zwigzane

- PN-B-02423:1999 Cieptownictwo - Wezty cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Cieptownictwo - Wezly cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory grzejnikowe

- PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej - Wymagania

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

- PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieptowniczych. Wymagania

- PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych — Wymagania

- PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody
- PN-EN-ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny i wspdtczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

- PN-EN-ISO 10077-1:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepta - Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine

- PN-EN-ISO 10077-2:2005 Cieplne witasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepta - Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram

- PN-EN ISO 10211:2008 Mostki ciepine w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury powierzchni - Obliczenia
szczegotowe

- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
- PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody
obliczania

- PN-EN 1SO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez
przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

- PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne

- PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lIzolacja ciepina przewodéw , armatury i urzadzen -
Wymagania i badania odbiorcze

- PN-B-02151.02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczer w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

- PN-EN 1SO 13788:2003 Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci komponentéw budowlanych i elementdéw budynku -
Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja
miedzywarstwowa - Metody obliczania

- PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalno$¢ powietrza - Klasyfikacja

- PN-B-10400:1964 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym - Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze

- PN-EN 15251 Kryteria Srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jakos¢ powietrza wewngtrznego,
o$wietlenie i hatas

- PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

- PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogdlne wymagania i badania
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- PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne - Wymagania i badania

- PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynkéw -- Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu
grzewczego

- PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i metody badan

- PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki - Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

- PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki - Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan

- BN-75/8864—13 Centralne ogrzewanie - Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych - Wymiary

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t instalacji grzewczych. Tom 6 Cobrti Instal, Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych wydane przez Polskg Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. — Warszawa 1998r.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow
Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofane;.
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