45331200-8 INSTALOWANIE URZADZEN WENTYLACJYJINYCH | KLIMATYZACYJNYCH

1.

Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogdlne wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot

budowlanych zwigzanych z budowg i montazem instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji
zwigzanych z zadaniem p.n: ,Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen pralni i prasowalni na sale
szkoleniowg w hotelu Zawisza”.

Klasyfikacja robot wg. Wspéinego Stownika Zamowien. (CPV)

Dziat

Grupa Klasa Kategoria

Podkategoria

Opis

45000000-7

Roboty budowlane

45300000-0

Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne

45331200-8

Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

45331230-7

Instalowanie urzgdzen chtodniczych

45331220-4

Instalowanie urzgdzen klimatyzacyjnych

45331210-1

Instalowanie wentylacji

45320000-6

Roboty izolacyjne

45321000-3

Izolacja cieplna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1

Inwestor:

BOS Sp. zo.0.
ul. Krélowej Jadwigi 23,

85-231 Bydgoszcz

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sgq zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej:

Dostawe materiatdw,

Montaz kanatow wentylacji mechanicznej,

Montaz kratek nawiewny i wyciggowych
Montaz instalacji freonowej klimatyzacji,
Montaz central wentylacyjnych,
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— Montaz czerpni i wyrzutni,

— Montaz przepustnic,

—  Montaz thumikéw hatasu,

— Montaz klap ppoz.,

— Wykonanie zabezpieczen przed przenoszeniem hatasu i wibracji, w tym ttumikéw, oston,
wibroizolatoréw, tacznikow amortyzacyjnych, i ekranow akustycznych, wraz z opracowaniem
operatu akustycznego

— Montaz rurociagéw i armatury klimatyzacji,

— Montaz jednostek klimatyzacyjnych,

— Montaz instalacji zasilania elektrycznego jednostek zewnetrznych i wewnetrznych,

— Montaz izolacji termicznej rurarzu hydraulicznego,

— Wykonanie otworow w elementach budowlanych, o ile nie zostaly przewidziane w projekcie
architektury i konstrukcji, fundamentéow pod urzadzenia, podkonstrukcji, podpér, zawiesi,
uchwytéw i innych zamocowan, atestowanych przej$¢ przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych, systemowych przej$¢ przez pozostate przegrody budowlane,

— Uszczelnienia punktéw przej$cia elementdéw instalacji w $cianie, stropie,

— Rozruchu instalacji klimatyzaciji,

— Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— Wykonanie otworow w elementach budowlanych, fundamentéw pod urzadzenia,
podkonstrukcji, podpér, zawiesi, uchwytéow i innych zamocowan, atestowanych przej$¢ przez
elementy oddzielen przeciwpozarowych, systemowych przejS¢ przez pozostate przegrody
budowlane, gazoszczelnych przej$¢ przez $ciany zewnetrzne pod poziomem terenu,
zabezpieczen przed przenoszeniem hatasu i wibracji, w tym ttumikow, oston, wibroizolatoréw, i
ekranéw akustycznych oraz innych prac potrzebnych do wtasciwego montazu i doprowadzenia
do wymaganych parametréw pracy instalacji objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,

— Uruchomienie, regulacja dziatania i doprowadzenie do wymaganych parametrow pracy
instalacji we wspotpracy z wykonawcg instalacji automatycznej regulaciji,

— Wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi instalaciji.

— Wykonanie innych, niewymienionych powyzej czynnosci potrzebnych do wtasciwego montazu i
doprowadzenia do wymaganych parametréw pracy instalacji objetych projektem,

2. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub  zastgpienia zaprojektowanych materiatbw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe’,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

3. WENTYLACJA
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3.1. Materialy

3.1.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materiatu z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow
z tego zrddta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub niezadowalajace;,
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.
Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakoSci.
Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jako$ci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku, jakosci, bedzie mozna zazada¢ przeprowadzenia préb oraz
przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.
Powierzchnie poszczegolnych elementdéw urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gtadkie bez zataman i
zgniecen. Materiat powinien byé bez wzerdw i wad walcowniczych. Potaczenia roziaczne
poszczegblnych elementdw urzadzenia powinny byé szczelne a powierzchnie stykowe do siebie
dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadiej do osi
otworu. Powtoki antykorozyjne, blachy i ksztattowniki przed malowaniem oczy$ci¢ z rdzy i tluszczu,
krawedzie zaokragli¢, a zadziory usung¢. Stopien oczyszczenia przed natozeniem powtok
antykorozyjnych. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie sg zastrzezone wymagania
specjalne, jak dla klasy starannos$ci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykorozyjne powinny byé
natozone réwnomiernie.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywa¢ z blachy lub tasmy stalowej ocynkowane;.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénien w przewodzie i otoczeniu nie moga
ugina¢ sie wiecej niz 0,2% dtugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnos$ci $cianek nalezy stosowac
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych. Potgczenia blach
na $ciankach kanatéw grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek blacharski.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniaé
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3.1.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne prostokatne, z wyjatkiem przewodéw wywiewnych z kuchni, z blachy stalowe;j
ocynkowanej metodg Sendzimira 275 g/m2 o grubosci odpowiedniej do wymiaréw kanatu, jego funkcji
w instalacji (np. kanaty oddymiajgce) i ci$nienia powietrza. Wraz z ksztattkami, elementami
regulacyjnymi, materiatami uszczelniajacymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z
przektadkami ttumigcymi drgania. Ksztattki w wykonaniu z kierownicami strugi powietrza (nie dotyczy
ksztattek o boku mniejszym od 400 mm).

Minimalna grubo$¢ blachy w wypadku klasy wykonania kanatéw N wg PN-EN 1505:

- Wymiar dtuzszego boku [mm] Minimalna grubo$é blachy [mm]
- <400 - 06
- 500+800 - 08
- 1000+4000 - 10
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Przewody o boku wiekszym od 1500 mm wyposazone w dodatkowe wzmocnienia wewnetrzne. Przy
duzych gabarytach dodatkowe usztywnienia ramek montazowych i przewodéw zgodnie z technologig
dostawcy kanatow.

Potaczenia kanatow przy pomocy ocynkowanych kotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy
silikonowe;.

Przewody wentylacyjne okragte, z wyjatkiem przewodoéw wywiewnych z kuchni, z blachy stalowej
ocynkowanej metodg Sendzimira 275 g/m2 o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw kanatu, jego funkciji
w instalacji (np. kanaly oddymiajace) i cisnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami
regulacyjnymi  (przepustnicami  regulacyjnymi, regulatorami CAV i/lub VAV), materiatami
uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi
drgania.

Minimalna grubos¢ blachy:

- Srednica przewodu [mm] - Minimalna grubos$é blachy [mm]
- <315 - 05
- 355+450 - 06
- 500+800 - 0,7

Potgczenia kanatow okragtych — kielichowe, z uszczelnieniem taSma samoprzylepna.
Potaczenia kanatdow okragtych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.

Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne typu ,flex ttumigcy” wraz z materiatami uszczelniajgcymi,
montazowymi, opaskami zaciskowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowane;.

Podwieszenia kanatdéw instalacji oddymiajacych nalezy wykonywa¢ w standardach zgodnych z
Aprobatami Technicznymi izolacji pozarowych stosowanych na danym fragmencie instalacji. Kotwienia
pretow podwieszen wykonywac¢ wytgacznie z wykorzystaniem kotkéw stalowych.

Kanaty wentylacyjne instalacji oddymiania i napowietrzania, instalacji dwufunkcyjnych oraz instalacji
wywiewu z kuchni, okapéw powinny by¢ wykonane w klasie szczelno$ci B zgodnie z PN-B-76001
(kanaty o podwyzszonej szczelnosci). Pozostate kanaty nalezy wykonac w klasie szczelno$ci A (kanaty
0 normalnej szczelnosci).

Kanaty wentylacyjne w systemach z nawilzaniem powietrza powinny by¢ wodoodporne na drodze
nawilzania i wyposazone w kréciec odwodnieniowy.

3.1.3. Osprzet wentylacyjny

Na przewodach, w miejscach niezbednych do regulacji a w szczegdlnosci na rozgatezieniach
przewoddw wentylacyjnych oraz przy nawiewnikach i wywiewnikach (o ile nie sg one wyposazone w
urzadzenia regulacji wydatku zapewniajace poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systemu
wentylacyjnego) nalezy zainstalowaé przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposazone w odpowiednie
kro¢ce umozliwiajgce pomiar spadku ci$nienia lub prostokatne jedno- i wieloptaszczyznowe
przepustnice regulacyjne.
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W wypadku konieczno$ci stosowania elementéw regulacyjnych na kanatach wspdtpracujacych z
instalacjg wentylacji oddymiajgcej nalezy przewidzie¢ state elementy regulacyjne.

Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw wentylacyjnych (na przyktad kr6¢ce wywiewne umieszczone
nad stropem podwieszonym) nalezy zabezpieczy¢ siatkgq z drutu stalowego, ocynkowanego.

Wywiewniki stosowane w instalacjach oddymiajacych i wywiewno-oddymiajacych powinny by¢
wyposazone w elementy regulacji wydatku pozbawione wszelkich elementéow wykonanych z tworzywa
sztucznego [petna konstrukcja stalowal.

- Czerpnie i wyrzutnie zewnetrzne montowane do kanatéw wentylacyjnych lub elementéw budowlanych
muszg mie¢ wykonane ramy i zaluzje z blachy stalowej, ocynkowanej, profilowanej uniemozliwiajace;
przedostawanie sie opadow atmosferycznych do wnetrza kanatow oraz by¢ wyposazone w siatke ze
stalowego ocynkowanego drutu falistego o wielkosci oczek max 20 x 20 mm.

3.1.4. Elementy koncowe sieci przewodow

Nawiewniki wieloszczelinowe o wysokim stopniu indukcji, do zabudowy liniowej z mozliwoscig podziatu
wewnetrznego na odcinki o okreslonej dtugosci z mozliwo$cig sztywnego podziatu na oddzielne
komory powietrza $wiezego i powietrza pochodzacego z fan coila, z indywidualng mozliwo$cig
ksztattowania strugi powietrza nawiewanego poprzez regulacje dysz nawiewnych zamontowanych w
profilach, zmiany wydatku powietrza poprzez zastanianie poszczegdlnych dysz, wraz ze skrzynkg
przytaczeniowg. Powierzchnia profili wykonana z aluminium lakierowanego na dowolny kolor z palety
RAL, dysze wylotowe wykonczone w dowolnym kolorze z palety RAL. Nawiewniki wieloszczelinowe
muszg mie¢ mozliwo$¢ wykorzystania réwniez jako elementy wywiewne oraz transferowe.

Anemostaty wentylacyjne, nawiewne, kwadratowe oraz okragte, o wirowym sposobie nawiewu
powietrza wraz ze skrzynkami rozpreznymi, lakierowane na dowolny kolor z palety RAL. Nawiewniki
przeznaczone do wprowadzenia powietrza w wysokg indukcjg sktadajgce sie z ttoczonego nawiewnika
czotowego z rozmieszczonymi promieniowo przestawianymi indywidualnie kierownicami powietrza z
elementami wyréwnujacymi przeptyw, nawiewnik czotowy montowany poprzez $rube centralng i
trawersy. Anemostaty mogq stuzy¢ réwniez jako elementy wywiewne.

Kratki wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne wraz ze skrzynkami przytgczeniowymi, elementami
regulacyjnymi typu przepustnica wieloptaszczyznowa. W przypadku konieczno$ci montazu kratki
bezposrednio na kanale powinny by¢ wyposazone w elementy regulacji wydatku do montazu na kanale
typu przepustnica uchylna, lakierowane na dowolny kolor z palety RAL.

Zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne z blachy stalowej, pierScieniowe z uszczelkg talerza, z
gwintowanym trzpieniem i przeciwnakretkg ze stali ocynkowanej umozliwiajacymi regulacje wydatku, z
ramka montazowa, lakierowane proszkowo na dowolny kolor z palety RAL.

Scienne czerpnie powietrza o konstrukcji  zaluzjowej zabezpieczajacej przed opadami
atmosferycznymi, zapewniajace min 70% wolnego przekroju, zabezpieczone siatkg z drutu stalowego
ocynkowanego o oczkach 20 x 20 mm wraz z kompletem materiatébw montazowych.

Scienne wyrzutnie powietrza o konstrukcji zaluzjowej zabezpieczajacej przed opadami

atmosferycznymi, zapewniajace min 70% wolnego przekroju, zabezpieczone siatkg z drutu stalowego
ocynkowanego o oczkach 20 x 20 mm wraz z kompletem materiatéw montazowych.

3.1.5. Izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

51



Izolacja kanatow wentylacyjnych w zaleznosci od lokalizacii:
- Kanaty czerpne bez izolaciji

- kanat nawiewne i wywiewne w obrebie pomieszczen obstugiwanych — 40mm na folii aluminiowej z
welonem szklanym o wspétczynniku materiatu izolacyjnego przewodzenia ciepta A = 0,035[W/(m - K)]

- kanat nawiewne i wywiewne prowadzone na dachu izolowac cieplnie — 80mm na folii aluminiowe;
z welonem szklanym o wspotczynniku materiatu izolacyjnego przewodzenia ciepta A = 0,035[W/(m -
K)] w ptaszczu z blachy aluminiowe;

- kanaty wyrzutowe prowadzone na zewnatrz prowadzone na dachu izolowa¢ cieplnie 50mm wetng
mineralng w ptaszczu z blachy aluminiowe;

Przewody wentylacji przechodzace przez $ciane oddzielenia pozarowego powinny by¢ wyposazone w
klapy pozarowe lub zabezpieczone izolacjg ogniowa w klasie odpornoéci ogniowej przegrody.

Przewody wentylacji oddymiajgcej powinny by¢ wykonane w klasie odpornoéci ogniowej El stropu wg
§216 Warunkdéw Technicznych.

Izolacje wykona¢ po prébach szczelnosci i po zamontowaniu czujnikéw temperatury.

lzolacje mocowa¢ do kanatdw przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanatdbw oraz naktadek
samozakleszczajgcych sie w ilodci min. 5 szt. Na 1 m2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza sie takze
stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementéw klejonych,
powierzchnie kanatéw doktadnie oczy$ci¢ i odttuéci¢. Powierzchnie stykéw poszczegdlinych odcinkéw
izolacji doktadnie sklei¢ i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknigé i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434. Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.

W przewodach wykona¢ otwory rewizyjne, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” - zeszyt nr 5 COBRTI Instal, umozliwiajace czyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewodéw. Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa
kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 450, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m. Otwory rewizyjne nie mogg powodowa¢ ostabienia
skutecznos$ci izolacji cieplnej lub ogniowej. Wymagania dotyczace sztywnosci i szczelno$ci otwordw
rewizyjnych do czyszczenia powinny by¢ takie same jak dla przewodow wentylacyjnych.

3.1.6. Podwieszenia i konstrukcje wsporcze

Zamocowania przewodoéw do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odporno$ci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;.
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3.1.7. Wentylatory kanatowe i osiowe

Wentylator osiowy dziata automatycznie, posiada algorytm sterowania, ktéry automatycznie
dostosowuje ustawienia do warunkéw otoczenia, bez koniecznosci ingerencji uzytkownika.
Wentylatory kanatowe nalezy wyposazy¢ w krééce elastyczne oraz regulatory pozwalajgce na
mozliwo$¢ zmiany predkosci obrotowej wirnika (regulacja wydajnoéci).

Obudowa wentylatoréw tazienkowych wykonana jest z tworzywa sztucznego, a wirniki sg wykonane z
tworzywa sztucznego ABS. Wentylatory wyposazone sg w jednofazowe (220-240V, 50Hz) silniki
elektryczne, zgodne ze standardami UNE 20-113 i IEC 34-1.

Wentylatory kanatowe i tazienkowe powinny spetnia¢ wszystkie obowigzujace przepisy i normy.

3.1.8. Centrale wentylacyjne

Wymagania ogéine

1) Nalezy stosowaé centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiewne,
spetniajgce wymagania normy PN EN 1886

2) Sekcje odzysku ciepta powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia ograniczajgce przenikanie
miedzy wymieniajacymi ciepto strumieniami powietrza przy roznicy ci$nienia 400 Pa do: 0,25%
objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika ptytowego
oraz wymiennika z rurek cieplnych.

3) Centrale powinny byé wyposazone w presostaty réznicowe filtréw i wentylatorow jako zrédta
alarmow o stanie awaryjnym

4) Centrale nalezy ustawia¢ na fundamentach, lub konstrukcjach wsporczych, w razie konieczno$ci
zdylatowanych od konstrukciji.

Obudowa centrali

1) Centrale w wykonaniu wewnetrznym straty ciepta przez obudowe w klasie T3, mostki cieplne
obudowy w klasie TB2, sztywnos¢ obudowy w klasie D1, szczelno$¢ obudowy w klasie L1

2) lzolacyjno$¢ akustyczna obudowy — warto$ci ttumienia w poszczegélnych oktawach: 63-11dB,
125-12dB, 250-28dB, 500-32dB, 1000-41dB, 2000-37dB, 4000-35dB, 8000-30dB

3) Elementy zabudowane w centrali wentylacji bytowej z blachy stalowej ocynkowanej (blacha
zewnegtrzna - alucynk)

4) Sciany wewnetrzne gtadkie, bez wystajacych elementéw wzmacniajacych.

5) Przepustnica okragta jednoptaszczyznowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, sitownik
przepustnicy montowany bezpo$rednio na trzpieniu, ktory porusza jedng ptaszczyzne klapy
przepustnicy.

6) Centrale z kr6¢cami okragtymi wyposazone sq w sztucery

1) Odpornos$é na temperatury: do 50°C.
2) Filtry zlokalizowane w prowadnicach dociskane sprezystgq uszczelkq
3) Rama filtra uszczelniona w obudowie centrali.

Wymienniki ciepta
1) Nagrzewnice i chtodnice po stronie ttocznej wentylatora
Rama wymiennika ciepta ze stali ocynkowanej.
Rury i rozdzielacz z miedzi.
Profilowane lamele z aluminium.
Stalowe kro¢ce podtaczeniowe dla nagrzewnicy wodnej wraz z kré¢cem odpowietrzajgcym i
odwadniajgcym na zewnatrz obudowy

a1 BN
—_— — —
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6) Przy kazdym wymienniku ciepta nalezy zamontowa¢ zawdr odwadniajgcy, umozliwiajacy
opréznienie wymiennika.

7) Nagrzewnica wyposazona w zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe.

8) Rozruch centrali o zmiennej wydajno$ci (przy temperaturach zewnetrznych nizszych od +3°C)
powinien sie odbywac przy chwilowym, petnym otwarciu zaworu wody grzewcze;.

Sekcja Wentylatora

1) Silnik jednofazowy komutowany elektronicznie typu EC, z zewnetrznym wirnikiem i topatkami
zagietymi do tytu wraz z przytagczem wyrdéwnania potencjatu pomiedzy zespotem a obudowg

2) Wentylatory EC montowane bezposrednio na przeponie.

3) Wytgcznik serwisowy wyposazony w zestyk sterowniczy

4) Dla unikniecia nadmiernego dodatniego lub ujemnego ciSnienia i niepowotanego zadziatania
zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego nalezy przewidzie¢ opéznienie czasowe pomiedzy
otwarciem przepustnicy a uruchomieniem wentylatora.

5) Centrale wentylacyjne powinny utrzymywaé wydajno$¢ projektowg przy maksymalnie
zabrudzonych filtrach.

6) Sprawnos¢ wentylatora min. 75%

Sekcja odzysku ciepta
1) Przeponowy wymiennik odzysku ciepta - wymiennik krzyzowy-przeciwpradowy z by-passem
wyposazonym w sitownik - umozliwiajgcym pominiecie odzysku ciepta w okresie letnim.
2)

Wentylatory dachowe - nie dotyczy

Wentylatory kanatowe - nie dotyczy

- Nalezy stosowa¢ wentylatory kanatowe, promieniowe o regulowanej predko$ci obrotowej w
wykonaniu bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiang napiecia
zasilajgcego silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujacq obudowa. Silniki wentylatoréw
zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen, wyprowadzonymi do puszki
przytaczeniowej wentylatora. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej blachy stalowe;.
Wentylatory powinny by¢ przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Potaczenia wentylatorow z
kanatami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych kré¢cow przytaczeniowych.

- Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni wewnetrznej drzwiczek
w obudowie wentylatora w celu zapewnienia tatwego dostepu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki
wentylatoréw: tréjfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwosé 50 Hz. Klasa izolacji
silnika: F. Stopien ochrony: IP54.

- Silnik chtodzony przez przeptywajace powietrze. Koto wirnikowe wywazone dynamicznie w dwdch
ptaszczyznach.

- Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikami serwisowymi,
przeciwkotnierzami i potgczeniami elastycznymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

- Wentylatory wywiewne dla powietrza o podwyzszonej temperaturze

- Jako wentylatory wentylacji wywiewnej przettaczajgce powietrze o podwyzszonej temperaturze
nalezy zastosowaé¢ wentylatory promieniowe z aluminiowymi wirnikami o topatkach wygietych do tytu z
silnikiem umieszczonym poza strumieniem powietrza wywiewanego w wykonaniu bezobstugowym.
Obudowa szkieletowa z profili aluminiowych taczonych naroznikami ze wzmocnionego tworzywa
sztucznego, panele z blachy stalowej z izolacjg z wetny mineralnej. Silniki wentylatoréw: tréjfazowe,
przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwo$¢ 50 Hz. Stopien ochrony: IP54. wentylatory
przystosowane do

ptynnej regulacji wydajnosci, wyposazone w wytacznik serwisowy na obudowie. Temperatura
przettaczanego powietrza do 100°C.

- Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytacznikiem serwisowym, kroccami
elastycznymi materiatami montazowymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.
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Ttumiki na kanatach wentylacyjnych

Ttumiki hatasu sktadajg sie z obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz wyttumienia
wykonanego z wetny mineralnej oklejonej tkaning z wtékien szklanych. Powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Jako prostokatne ttumiki akustyczne nalezy stosowaé kanatowe ttumiki akustyczne w wykonaniu
kulisowym. Obudowa ttumikow powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, z dodatkowymi
usztywnieniami. Kulisy tlumikéw powinny by¢ w czeSci pokryte blachg stalowa, ocynkowana.
Wypetnienie kulis z materiatu dzwiekochtonnego, nie majgcego wptywu na zdrowie cztowieka, z wetny
mineralnej, laminowanej warstwg widkna szklanego, zabezpieczajgcego powierzchnie kulis przed
§cieraniem przy predkosciach powietrza do 20 m/s, impregnowane i odporne na wilgo¢, i butwienie,
niepalne zgodnie z PN 2862 [klasa A2]. Kulisy ttumikéw powinny by¢ wyposazone w tzw. kierownice, z
aerodynamicznym ksztattem ram. Nalezy stosowaé typy o podwyzszonej zdolnosci ttumienia w
zakresie niskich czestotliwosci. Thumiki powinny by¢é wyposazone w ramki przytaczeniowe. Po stronie
zewnetrznej thumiki powinny by¢é dodatkowo pokryte blachg w celu podwyzszenia zdolno$ci ttumigcych
w niskich czestotliwo$ciach. Zakres zdolno$ci ttumigcej okre$lony w petnym zakresie oktawowym [63 —
8000 Hz]. Thumik do montazu w dowolnej pozycji.

Jako okragte ttumiki akustyczne ttumiki puste oraz ttumiki z dodatkowym rdzeniem ttumigcym. Ttumiki
puste powinny mieé obudowe zewnetrzng i wewnetrzny przewdd perforowany z blachy stalowe;
ocynkowanej. Wypetnienie tumika [gr izolacji 50 lub 100 mm] powinien stanowi¢ materiat
dzwiekochtonny nie majacy wptywu na zdrowie cztowieka, niepalny zgodnie z PN 2862, chroniony
przed Sciskaniem podczas przeptywu powietrza za pomocg ekranu z widkna szklanego. Potgczenie
wlotu i wylotu powietrza z kanatami wentylacyjnymi typu koniec bosy, kotnierz lub potgczenie z
uszczelkg wargowa.

Thumiki z dodatkowym rdzeniem ttumigcym powinny by¢ wykonane jak ttumiki puste. Dodatkowo
powinny posiada¢ rdzen pochtaniajacy hatas, wykonany z perforowanej blachy ocynkowane;,
umiejscowiony centralnie, uksztattowany kuliscie u wlotu do ttumika w celu zmniejszenia strat
ci$nienia.

Jako okragte ttumiki mogg by¢ w zalezno$ci od potrzeby stosowane ttumiki elastyczne lub sztywne
wykonane z aluminiowej obudowy zewnetrznej i wewnetrznej o grubosci izolacji 25 lub 50 mm
materiat dzwiekochtonny - niepalny zgodnie z PN2826.

Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia pozarowego (stropy, Sciany)
nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajacych wyposazone sg odpornoéci EIS 120 i EIS60
wyposazone w wyzwalacze termiczne oraz sitowniki 230V, ktére bedg zamykane w przypadku wykrycia
pozaru po otrzymaniu sygnatu z SAP..

Jako klapy pozarowe odcinajace w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowac klapy pozarowe
normalnie otwarte, prostokatne lub okragte, z obudowg z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie
odpornosci ogniowej EI120, przeznaczone do montazu w S$cianach litych, murowanych, stropach
betonowych, w lekkich §cianach dziatowych oraz poza przegrodg z odpowiednim zabezpieczeniem
przytaczonego kanatu oraz jako klapy bez przytaczonych kanatow. Przegroda wykonana z materiatu
ognioodpornego, 0$ przegrody tozyskowana bezposrednio w stalowym korpusie obudowy, ze stali
ocynkowanej lub nierdzewnej, tozyska z mosigdzu lub stali nierdzewnej. Dla klap prostokatnych
stosowac klapy z obudowaq ztozong z jednego lub dwéch segmentow.
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W przypadku klap okragtych ztgcza mankietowe wyposazone w uszczelke wargowg zgodnie z normami
PN-EN 1506 oraz PN-EN 13180.

Klapy odcinajace sgq otwarte pod napieciem, z sitownikiem ze sprezyng powrotng, z bezpiecznikami
termicznymi [wewnatrz i na zewnatrz kanatu] i dwoma wskaznikami krancowymi umozliwiajgcymi
monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamkniecia i awarii.

Jako klapy pozarowe w instalacjach wentylacji pozarowej oraz wentylacji o charakterze
dwufunkcyjnym [wentylacji bytowej i wentylacji pozarowej] nalezy stosowa¢ klapy pozarowe,
prostokatne lub okragte, z obudowa z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie odporno$ci ogniowe;
EIS120 AA, przeznaczone do montazu w $cianach litych, murowanych, stropach betonowych, w
lekkich scianach dziatowych oraz poza przegrodg z odpowiednim zabezpieczeniem przytgczonego
kanatu oraz jako klapy bez przytaczonych kanatéw, z sitownikiem bez sprezyny powrotnej, z dwoma
wskaznikami kraficowymi umozliwiajagcymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknigcia i awarii,
wraz z kompletem materiatbw montazowych. Przegroda wykonana z materiatu ognioodpornego, 0$
przegrody tozyskowana bezposrednio w stalowym korpusie obudowy, 0§ przegrody ze stali
ocynkowanej lub nierdzewnej, tozyska z mosigdzu lub stali nierdzewnej. W przypadku klap okragtych
ztacza mankietowe wyposazone w uszczelke wargowg zgodnie z normami PN-EN 1506 oraz PN-EN
13180. potaczenie pomiedzy skrzynkg przytgczeniowg a sitownikiem kablami o odporno$ci ogniowe;.

Klasyfikacja klasy odporno$ci ogniowej zgodna z PN-EN 13501-3:2007 oraz PN-EN 13501-4:2008.
Klapy z mozliwoscig montazu w dowolnym potozeniu pionowym lub poziomym [z osig obrotu w pionie
lub poziomie], z mozliwos$cig montazu w zestawach.

- Klapy mogace pracowac¢ w instalacjach przy podcisnieniu do 1500 Pa.

- Jako kratki transferowe w $cianach oddzielen pozarowych pomieszczen technicznych lub kanatéw
kablowych nalezy stosowaé kratki z peczniejacego materiatu organicznego wykonczone blachg
stalowa.

Przepustnice regulacyjne i odcinajgce

- Jako przepustnice wstepnej regulacji, przepustnice odcinajace pracujace w trybie ,on - off’ nalezy
stosowaé przepustnice wieloptaszczyznowe prostokatne wspét- lub przeciwbiezne wykonane ze stali
ocynkowanej w klasie szczelno$ci min 2 [wg PN EN 1751].

- W systemach wyciggu powietrza z pomieszczen gastronomicznych [okapy, zmywalnie] przepustnice
dodatkowo muszg by¢ odporne na przeptyw powietrza o temp do +100°C.

- Jako przepustnice regulacji koncowej przed nawiewnikiem, jako elementy rdwnowazace na sieci
przewodow nalezy stosowac przepustnice regulacyjne okragte wykonane ze stali ocynkowanej w klasie
szczelnosci min C [wg PN EN 1751] wyposazone w uktad pomiarowy natezenia przeptywu lub
przepustnice jednoptaszczyznowe wykonane ze stali ocynkowanej w klasie szczelnosci min 1 [wg PN
EN 1751], przytacza przepustnic wyposazone w uszczelki wargowe.

3.1.9. Nawiewniki, dysze, zawory wyciagowe, kratki wentylacyjne

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen systemem kanatdw wentylacyjnych zakoficzonych:

- nawiewnikami sufitowymi wirowymi lub kratkami z podwojng lotkg i przepustnicg w szkole oraz
przedszkolu

- dyszami dalekiego zasiegu dla Sali gimnastyczne;

- poprzez okapy nawiewno-wywiewne oraz nawiewniki wyporowe w kuchni

- typowe zawory wentylacyjne — w pomieszczeniach sanitarnych oraz pomocniczych
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3.1.10. Czerpnia, wyrzutnia

Czerpnie powietrza scienne wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej i siatki ciggnionej. Sg one
przystosowane do zamocowania w przegrodach budowlanych. Zabezpieczenie antykorozyjne czerpni
powinno wykonane by¢ przez producenta. Wyrzutnie dachowe wykonane sg z blachy stalowej
ocynkowanej. Zabezpieczenie antykorozyjne wyrzutni wykonywane jest przez producenta.

3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowos$ci do pracy. Wykonawca dostarczy na zadanie
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej
robot do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zaptacie.

3.3. Transport

Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementdéw instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy ttumikow, nalezy zachowac
szczego6lng ostrozno$¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamigtajgc jednocze$nie o zachowaniu wszelkich
wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czeSci wspomagany
urzadzeniami mechanicznymi stanowigcymi wyposazenie wentylatorni podstawowej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy transporcie
i magazynowaniu nalezy stosowac sie do wymagan i wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy.

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem
wszelkich Srodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu i urzadzen.

Zatadunek, roztadunek i transport materiatow i urzadzen wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta/dostawcy elementéw.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i whaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inwestora.

57



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Przewody wentylacyjne

- Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek kanatow wentylacyjnych powinien odbywac si¢ recznie. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania kanatow wentylacyjnych nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

- Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

- Nie nalezy wsuwa¢ przewoddw o mniejszych $rednicach do wiekszych.

Centrale wentylacyjne i wentylatory

- Transport central wentylacyjnych i wentylatoréw powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu o
odpowiedniej tadownos$ci. Zaleca sie transportowanie urzadzen wentylacyjnych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu i
wielko$ci. Palety powinny by¢ tak ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu
nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.

- Centrale, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazdw.

Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice, regulatory
CAV, VAV) nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych, suchych, czystych, na réwnym podtozu.
Powinny by¢ dostarczone i sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnych opakowaniach
producenta.

|zolacja cieplna, akustyczna i ogniowa

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu
w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

- Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

- Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarédw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

3.4. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja, jako$¢ i wtasciwosci oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatow musi
sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem o0séb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatdbw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordéw, nie wymagajq opakowan i
mogq by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem:

- Srub i nakretek, ktore wymagajg opakowania skrzyniowego,

- farb i lakieréw oraz olejow, wymagajacych transportu w beczkach lub barkach stalowych,

- kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagajacych opakowan kartonowych,

aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w
pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagajg przewody z ptyt
winidurowych i pilSniowych, wentylatory osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe,
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nagrzewnice ramowe, chtodnice, odkraplacze, i kierownice powietrza, zespoty ogrzewczo-
wentylacyjne, agregaty chtodnicze, sprezarki powietrzne, klimatyzatory, szafy sterownicze. W
magazynach zamknietych nalezy sktadowaé nastepujace urzadzenia: zespoty grzewczo - wentylacyjne
i nawilzajace, silniki wentylatorow, mechanizmy i rekawy filtrow tkaninowych, reduktory obrotow, dysze
wodne i zraszacze wodne, klimatyzatory, filtry z tworzyw sztucznych, nagrzewnice elektryczne i
sprezarki powietrzne.

4. Wykonanie robot

4.1. Ogolne wymagania wykonania robét budowlanych

-Kompletne wykonanie instalacji monitoringu oraz sterowania automatycznego wszystkich klap (m.in.
klapy dymowe i klapy ppoz.)

- kompletne wykonanie instalacji monitoringu oraz sterowania automatycznego wszystkich regulatorow
statego lub zmiennego przeptywu powietrza na obiekcie

- Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem
Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”,
innymi obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi
niniejszym opracowaniu oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadno$ci
montazu i ostroznosci.

- W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych
pracy przy urzadzeniach elektrycznych, przepisow dotyczacych postepowania z substancjami
niebezpiecznymi, etc.

- Obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat
Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen.
Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia wykorzystywane przy prowadzeniu prac muszg by¢ oznaczone
znakiem CE. Wszelkie urzadzenia, narzedzia, rusztowania, podpory, etc. muszg spetnia¢ wymogi
BHP. Wszelkie urzadzenia transportu pionowego i zbiorniki ciSnieniowe wykorzystywane przy
prowadzeniu prac muszg posiada¢ wazne dopuszczenia UDT.

- Wszelkie prace moggq by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie
wymaganymi uprawnieniami.

- Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby zminimalizowa¢ oddziatywanie hatasu (szczegélnie w godzinach
nocnych), wibracji, zapylenia i innych niekorzystnych czynnikow na obszar sgsiadujacy z placem
budowy.

- W wypadku prac montazowych obejmujgcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywac je
moze tylko personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji (np.
samonosne kanaty instalacji oddymiajacej lub izolacje ogniowe).

- Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementdéw instalacji bgadZz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewoddw nalezy na czas budowy zabezpieczyé¢

odpowiednimi za$lepkami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze przewodéw wolne byto od wszelkich
zanieczyszczen lub ciat obcych.

- Wszelkie elementy instalacji, ktore moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robét, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i
przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

- Wszelkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelnié oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hataséw.

- Wszelkie otwory w elementach budowlanych ($cianach, stropach, belkach, etc.), ktére nie zostaty
wykonane na etapie wykonywania konstrukcji nalezy wykonywa¢ metodg wiercenia.

- Przejscia wszelkich przewodéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg posiadaé odpowiednie
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aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszg byé
zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

- Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu fundamentéw i
wylewek pod konkretne, zastosowane w instalacjach urzadzenia instalacyjne w terminie
umozliwiajacym wykonanie ich przez wykonawce budowlanego.

- Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowa¢ i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych
zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposob
uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku pozaru. Wszelkie instalacje prowadzone nad innymi
instalacjami, szczegdlnie instalacjami wykorzystywanymi w ochronie przeciwpozarowej nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w wypadku pozaru nie oddziatywaty na instalacje
zainstalowane ponizej.

- Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem powierzchni
przewoddw o $cianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

- Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie rob6t na biezaco sprawdza¢ w
naturze.

- Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach sanitarnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

- Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzeh powinien odpowiadaé co najmniej
wtadciwos$ciom blachy stalowej ocynkowane;j.

- Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

- Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiada¢é wymaganiom
szczelno$ci tych przewoddw.

- Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw instalacji sanitarnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

- Zamocowanie urzadzen i elementéw powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

- We wszystkich punktach instalacji, w ktérych nastepuje przerwanie ciggto$ci galwanicznej nalezy
zainstalowac potaczenia wyréwnawcze. Wszelkie urzadzenia i metalowe czes$ci instalacji powinny byé
uziemione.

- Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

4.2, Montaz przewodow wentylacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposob przejrzysty, estetyczny i trwaty oznakowan na
kanatach wentylacyjnych (kierunki przeptywu, oznaczenia przewoddéw, numery sekcji itp.).

Montaz przewoddw powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

— przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych,

— przej$cia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary
sgq od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodow z
izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach,

— przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd,

— izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,

— izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni,
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materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania,

metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania,

odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymato$ci przewodoéw tak, aby ugiecie sieci przewodoéw nie wptywato na
jej szczelno$¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukgji,

zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace
Z ciezarow:

przewodoéw,

materiatu izolacyjnego,

elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np.
ttumikdw, przepustnic,

elementdw sktadowych podpér lub zawieszen,

osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia
lub konserwacii,

zamocowanie przewoddéw powinno byé odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodéw, jesli taka wystepuje,

elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspbétczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia,

w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia lub elementy w sieci przewoddéw mogty
by¢ zdemontowane Iub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku,

w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,

podpory i podwieszenia w obrebie w odlegto$ci nie mniejszej niz 15m od zrddta drgan powinny
by¢ wykonane, jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub
wibroizolatorow,

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkdw, peknieé i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewodow powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.

w czasie montazu nalezy przestrzega¢ trasowania instalacji w celu uniknigcia kolizji;
kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmuchac oraz zaslepi¢ folig;
Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W wypadku potaczen
kotnierzowych odlegtos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych
wymiary sg minimum od 50 do 100 mm (zaleznie od wielkoSci przewodu) wieksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodéw lub przewodow z izolacjq. Przewody na catej grubosci przegrody
niestanowigcej oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtadciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.;
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— przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby
przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu;

— przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych; w przypadku potaczen
kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm;

— powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu;

— pofaczenia blach na S$ciankach kanatéw do grubosci 1,5mm nalezy wykona¢ na zamek
blacharski, przy grubo$ci wiekszej niz 1,5mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub
nitowanie jednostronne;

— potaczenia kotnierzowe kanatéw nalezy skreca¢ Srubami i nakretkami szesSciokatnymi
zaktadanymi z jednej strony kotnierza;

— $ruby nie powinny wystawac poza nakretki wiecej niz na wysoko$¢ potowy nakretki Sruby;

— skrecanie $rub zaleca sie wykonywac¢ parami po dwie przeciwlegle lezgce Sruby;

— ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte;

— pofaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002;

— szczelnoé¢ instalacji powinna odpowiadaé klasie A (normalna) wg PN-B-76001:1996;

— kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmuchaé powietrzem oraz
zaslepic folig;

— czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontazu elementu sktadowego instalacji.

4.3. Montaz urzadzen i elementdw wentylacyjnych

- urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta;

- urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie;

- potaczenia rozitgczne poszczegdinych elementdw i urzadzen powinny byé szczelne, a powierzchnie
stykowe dopasowane;

- szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnoéci tych przewodow;

- montaz urzadzen nalezy wykona¢ w sposob pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen
do konstrukcji (stosowaé wktadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie sie
urzadzen;

- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezaleznie ich zamocowanie do konstrukciji
budynku;

- nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementdw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Montaz izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej, akustyczne;

- izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci;

- wyroby z wetny mineralnej powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami i
wydostawaniem si¢ witokien mineralnych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi;
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- montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazu opracowanymi przez producenta wyrobdw lub
dystrybutora oraz zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999;

- zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantowa¢ utrzymanie wtasnosci funkcjonalnych mat/ptyt
izolacyjnych;

- wszelkie elementy pomocnicze do montazu izolacji powinny by¢ odporne na odpowiednio wysokg
temperature.

4.4. Montaz zabezpieczen przeciwpozarowych

- przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w
sposdb nie obnizajacy odpornos$ci ogniowej tych przegrdd;

- wykonac¢ szczelne przej$cia kanatow przez przegrody oddzielenia pozarowego.

- Kanaly wentylacji przechodzace przez pomieszczenia (w obrebie jednej strefy), ktérych nie
obstuguja, nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo izolacjg o odpornoéci ogniowej $cian dziatowych.

- Kanaty wentylacji przechodzace przez pomieszczenia (innej strefy pozarowej ) oraz przez $ciang i
strop oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczyC przeciwpozarowo izolacjg o odpornosci
ogniowej rownej potowie odpornosci przegrody oddzielenia przeciwpozarowego.

- Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowg, ktérej nie obstuguja, nalezy obudowaé
elementami o klasie odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez wyposazyé w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

4.5. Montaz podwieszen i konstrukciji wsporczych

Przewody prowadzone w poblizu Scian opiera¢ nalezy na wspornikach zamocowanych w $cianie.
Wsporniki nie powinny podpiera¢ przewodéw w miejscach ich potgczen. Przewody biegnace w
odlegtosci od $cian i prowadzone pod sufitem, opiera sie na podwieszeniach. Podparcie i
podwieszenia przewodow muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i sztywny. Przewody muszg byc
podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tacznikéw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowa. Wsporniki i
wieszaki powinny usztywnia¢ przewody. Zawieszenia i przymocowania przewodéw do $cian i
konstrukcji budowlanej powinny byé wykonane zgodnie z BN-07/8865-26. Przewody wentylacyjne
muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg
wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposob
umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodéw do elementéw
budowlanych muszg by¢é wykonane z materiatow niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowe;
przewodu lub klapy odcinajacej. Odlegto$¢ miedzy punktami podwieszenia lub podparcia poziomych
przewoddéw o $rednicy lub 0 mniejszym boku do 400mm powinny wynosi¢ 4m, za$ przy przekroczeniu
wymiaru 400mm najwyzej 3m. Do odgatezien sieci przewodow o odlegtosci wiekszej od 1m nalezy
wykona¢ osobne podwieszenia lub podparcia. Pionowe przewody nalezy mocowaé¢ w odlegtosci 3-4m
lecz réwnocze$nie w granicach jednej kondygnacji nalezy wykona¢é dwa punkty zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy punktami podparcia lub zawieszenia winny by¢ jednakowe. Jezeli przy swobodnym
zawieszeniu przewodu dtugosci wieszaka przekracza 1,5m to ca drugie zawieszenie powinno by¢
podwojne w ksztatcie litery V, aby w ten sposob uzyskac wiekszg sztywno$¢ zamocowania przewodow.
Uktadanie przewodéw mozna rozpocza¢ wtedy, gdy zastaty wykonane tynki $cian i sufitdbw oraz gdy
zostaty zamocowane podwieszenia i podpory.

Wszystkie urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob pewny i trwaty. W kazdym przypadku nalezy
stosowa¢ wibroizolatory, gumowe w przypadku. Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i
wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy podwieszaé lub podpiera¢ w sposob eliminujacy mozliwo$é
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji.

4.6. Montaz otwordw rewizyjnych
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Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, ktére powinny spetniac¢
nastepujgce wymagania:

otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob,

wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelno$ci przewodéw,
jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,

elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak
zamocowane aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw,

elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia,

nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakoniczonych $rub lub innych elementow,
ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych,

nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach
rewizyjnych,

pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac,

w przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane za$lepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200mm lub
otwory rewizyjne 0 wymiarach

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu [mm]

d [mm] Wysoko$é  otworu  (wzdtuz | Szeroko$é¢ otworu (w poprzek
przewodu) przewodu po tuku)

200@d @315 300 100

315 d @300 400 200

>500 500 400

otwdr rewizyjny jako wtaz, | 600 500

gdy czyszczenie zwigzane

jest z wejsciem do wnetrza

przewodu

w przypadku wykonania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢
rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,

jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 450, a w przewodach
poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ konieczne otwory rewizyjne w elementach budowlanych (drzwi), podesty, stopnie i inne
elementy pozwalajace na dostep w celu czyszczenia do kanatéw wentylacyjnych oraz nastepujacych,
zamontowanych w przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwdch stron)

klapy pozarowe (z jednej strony)

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron)

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron)
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o filtry (z dwoch stron)

o wentylatory przewodowe (z dwéch stron)
urzadzenia do automatycznej regulaciji strumienia przeptywu (z dwoch stron)

— W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy stosowaé
otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

— Podwieszenia kanatdéw na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na taSmach stalowych
(wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatow do konstrukcji wsporczych z przektadkami z
gumy.

— Kanaty prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujac podpory systemowe.

— Kanaly po dachu nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 40 cm ponad poziomem wykoriczonego
dachu.

— Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby uniemozliwi¢ przenoszenie
drgahn na konstrukcje budynku. W szczeg6lnosci oprocz odpowiedniej konstrukcji wszelkich
podpér i podwieszenn kanatéw nalezy stosowaC odpowiednig izolacje kanatow (owinigcie
kanatow ptytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach przej$¢ przez przegrody
budowlane, poza przejSciami przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych, w ktérych
nalezy zastosowa¢ odpowiednie klapy ppoz. montowane zgodnie z instrukcjg producenta.

— Podejscia do poszczegoélnych elementéw nawiewnych zainstalowanych w  stropie
podwieszonym przewodami elastycznymi z izolacjg termiczng podej$cia do elementow
wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji termiczne;.

— Wszelkie elementy sieci kanatow oraz elementy montazowe w wykonaniu ocynkowanym.

4.7. Montaz central wentylacyjnych i wentylatorow

Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ tak, aby srodek ciezko$ci wentylatora znajdowat sie
w potowie odlegtosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.

Dtugosc¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 L 250 mm.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy zapewnic:

-odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora,
-rébwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

-ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika,

-wentylatora i silnika (w przypadku wentylatordw z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewni¢ prawidtowy, zgodny z oznaczeniem, kierunek obrotow
wentylatora.

Wentylatory, tak promieniowe jak i osiowe powinny byC izolowane przeciw drganiowo przez
zastosowanie ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentdéw, amortyzatorow gumowych Iub
sprezynowych, kompensatordw itp.

Wentylatory powinny byé tak zamontowane, aby ich dostep nie nastreczat trudnoéci, ani nie stwarzat
zagrozenia dla obstugi.
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Wentylatory promieniowe (z wyjatkiem dachowych) powinny by¢ tak ustawione, aby wat wirnika miat
potozenie poziome. W przypadku montazu wentylatoréw osiowych o osi pionowej wat wirnika powinien
by¢ $cisle pionowy, a tozyska przewidziane do pracy pionowej.

Przy montazu wentylatorow dostarczonych na plac budowy w czeSciach, przed ich uruchomieniem
nalezy wirnik wywazy¢ wirnik statycznie.

Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonac recznej proby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie
wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i
obudowg wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

Jesli istnieje mozliwo$¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna by¢
odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowe;.

Wentylatory powinny by¢ potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomocg elastycznych kroécow
amortyzujgcych (brezent, skéra, igelit itp.). Dtugos$¢ elastycznych kroécow powinna wynosi¢ 100-150
mm, wymiary i ksztatt kro¢céw powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw wentylatora.

Montaz wentylatoréw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora,

— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,

— zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

4.8. Montaz elementéw nawiewnych oraz wywiewnych

- Elementy ruchome powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwo$cig ich przestawienia. PotozZenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty,
- Elementy nawiewne i wywiewne nie powinno umieszcza¢ sie w poblizu przeszkdéd (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktécajacy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza,
- Elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny,
przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg
trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow,
- Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg
trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkdw.
- Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewnia¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdw przegrody,
- Elementy nawiewne i wywiewne powinny byC zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.
- Elementy nawiewne i wywiewne z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.
- Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folig.
- Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi sg montowane w pozycji catkowicie otwarte;.
- Spos6b mocowania nawiewnikéw i wywiewnikbw w stropie podwieszonym nalezy uzgodni¢ z
wykonawcg konstrukcji stropu biorgc pod uwage ciezar elementéw oraz no$no$¢ stropu [mocowanie
bezposrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do stropu zelbetowego za pomocg zwieszakow
z pretéw gwintowanych.
W przypadku taczenia z siecig przewodow za pomocg przewoddw elastycznych nie nalezy:

e zgniatac tych przewoddw,

o stosowal przewoddw dtuzszych niz 2 m,
- Jezeli umozliwiajg to warunki budowlane:
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5.

o dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢ L 3D

e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego
podtaczony jest przewdd o $rednicy D , doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno
wynosi¢ s L/8.

4.9. Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapi¢ po wykonaniu wszystkich robot
budowlanych. Montaz urzadzen automatycznej regulacji powinien byé wykonany wg instrukcii
producenta.

4.10. Montaz przepustnic

— przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, powinny byé wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji,

— mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego,

— szczelno$¢ przepustnice zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniegj
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751,

— szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

— nastawienie regulatorow statego i zmiennego wydatku zgodnie z zatozeniami projektowymi

4.11. Montaz tlumikow hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajacym:

— kierunek przeptywu powietrza,

— wersje usytuowania tlumika w instalacji,

— sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowaé w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop)
oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem
a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

4.12. Montaz klap ppoz.

Klapy p/poz. moga by¢ montowane w ptaszczyznie pionowej jak i poziomej niezaleznie od kierunku przeptywu, pod
warunkiem ze 0$ przegrody zamykajacej klapy usytuowana jest poziomo i umozliwiony jest dostep do obstugi klapy
Klapy pozarowe nalezy instalowaé w przegrodach budowlanych, zgodnie instrukcjg montazu producenta i
aprobata/Swiadectwem dopuszczenia, z uwzglednieniem prawidtowej izolacji przestrzeni migdzy klapg a $ciana.
Klapy pozarowe nalezy na czas montazu zabezpieczy¢ folig.

KLIMATYZACJA

5.1. Materialy
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5.1.1. Ogolne wymagania

Instalacja klimatyzacji dla przebudowywanych pomieszczen zaprojektowana w oparciu o system split.
Klimatyzator typu Split sktada sie z dwoch jednostek: urzadzenia wewnetrznego (parownika), majacego
za zadanie chtodzenie/ogrzewanie powietrza w pomieszczeniu oraz jednostki zewnetrznej (skraplacza),
sktadajacej sie ze sprezarki, skraplacza, zaworu rozpreznego i zaworu czterodrogowego. Zadaniem
jednostki zewnetrznej jest przygotowanie czynnika chtodniczego do odpowiedniego trybu pracy
jednostki wewnetrznej. Obydwie jednostki, potaczone rurami chtodniczymi, tworzg szczelnie zamkniety
uktad, wypetniony czynnikiem chtodniczym.

Do jednostki wewnetrznej wptywa rozprezony czynnik chtodniczy w postaci cieczy (lub na granicy
cieczy), pod wptywem ciepta pobieranego z otoczenia paruje i przechodzi w stan gazowy, jednocze$nie
ochtadzajac powierzchnig wymiennika (dlatego jednostka wewnetrzna nazywana jest

parownikiem). Powietrze przeptywajace przez jednostke wewnetrzng oddaje ciepto. Nastepnie tak
schtodzone powietrze nawiewane jest przez klimatyzator. Czynnik chtodniczy w postaci gazu zasysany
jest przez sprezarke do jednostki zewnetrznej. Tam, podczas kompresji dokonywanej przez sprezarke,
gromadzona jest energia w postaci sprezonego gorgcego gazu, ktory przeptywajac przez wymiennik
jednostki zewnetrznej, chtodzony jest przez wentylator i oddajac ciepto do otoczenia, przechodzi w stan
ciekly. W nastepnej kolejnosci czynnik chtodniczy, poprzez elektroniczny zawér rozprezny, ponownie
kierowany jest do jednostki wewnetrznej.

Dzieki wyposazeniu urzadzenia w zawdr czterodrogowy mamy mozliwo$¢ odwrocic¢ proces
przenoszenia ciepta, uruchamiajgc urzadzenie w funkcji powietrznej pompy ciepta. Daje nam to
mozliwo$¢ uzywania Splita w celu ogrzewania powietrza.

Jednostki zewnetrzne bedg zlokalizowane na Scianie zewnetrznej na systemowych mocowaniach
wsporczych wg odrebnego opracowania.

Od klimatyzatoréw nalezy wykona¢ instalacje skroplinowg i wiaczy¢ jg poprzez zasyfonowanie do
najblizszych

5.1.2. Rurociagi

Rurociggi zasilajgce jednostki wewnetrzne oraz chtodnice central wentylacyjnych biegnace na zewnatrz
obiektu (na dachu budynku) nalezy prowadzi¢ w preizolacji, ktérej zadaniem jest ochrona przed
warunkami atmosferycznymi oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Rurociggi wewnetrzne instalacji
klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-1:2002 tgczonych lutem
twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez wgniecen, koncowki zaslepione.
Rozgatezienie do systemow VRF. Przewody chtodnicze zamocowac do Scian i stropéw za pomocg
uchwytow z podktadkami gumowymi amortyzujgcymi drgania. Rozstaw uchwytéw min. co 2.0 m.
Rurociggi taczy¢ z urzadzeniami przy pomocy skrecanych potgczen kielichowych. Przy dokrecaniu
nakretek nalezy pokry¢ kotnierz z zewnatrz i wewnatrz smarem maszynowym. Zbyt mocne dokrecenie
nakretki moze spowodowac¢ pekniecie kotnierza i nieszczelno$¢ instalacji. .

Przewody odprowadzenia skroplin wykonac z rur PP PN10 tgczonych przez zgrzewanie.

5.1.3. Izolacja termiczna

Przewody instalacji ziebniczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy
rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru. Materiat z ktérego bedzie wykonana
izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny byé zgodne z projektem
technicznym instalacji chtodniczej. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz
0,035W/m2K o zamknigtych porach o grubo$ci minimum 9 mm w pomieszczeniach i 13 mm na zewnatrz
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budynku dodatkowo zabezpieczona ptaszczem z blachy stalowej.

Izolacje nalezy zaktada¢ tzn. nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutéw izolacje
zatozy¢ po prébach szczelnoéci. Cata izolacja na stykach musi byé szczelnie sklejona i dodatkowo
owinieta tasma klejaca z PE. Mocowania obejm z przektadkg gumowg musi byé naktadane na szczelng
izolacje.

Instalacje chtodniczg stanowigca potaczenie jednostki zewnetrznej z jednostkami wewnetrznymi
zaprojektowano zgodnie z wymaganiami jednolitego systemu z rur miedzianych typu chtodniczego
izolowanych piankg na bazie kauczuku syntetycznego o zamknietej strukturze komorkowe;

5.1.4. Wykonywanie instalacji freonowej

Rury miedziane powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw,
wad walcowniczych itp.

Rurociagi wykona¢ z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o $rednicach zgodnych z
dokumentacja, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogéw dostawcy
systemu klimatyzacyjnego.

Wykona¢ potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykonaé w ostonie atmosfery azotu tzn. w
czasie lutowania rurociag winien by¢ przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte muszg gwarantowaé szczelnosé
na freon R410A.

Tréjniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawce urzadzen lub przez niego zaakceptowane.
Podwieszenie rurociagow nie rzadziej niz co 1,5m.

Przej$cia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sq od 10 mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw z izolacja.

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé sie zadne
potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrzne;
rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Przestrzer pomiedzy rurg przewodu a
tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany
w sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E,
izolacyjno$ci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym
sie w projekcie technicznym. Przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej przegrad.

Przewody, armatura i urzagdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym
i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej. Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach i
urzadzeniach na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi.

5.1.5. Montaz jednostek wewnetrznych

Urzadzenia winny by¢é montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzadzenia. Urzadzenia
nalezy montowaC wypoziomowany w pionie i w poziomie. Urzadzenia montowaC nasciennie w sposob
zapewniajacy ich nalezytg statecznos¢. Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.
Urzadzenia nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwo$ci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin.
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Jednostki wewnetrzne nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg montazu producenta uwzgledniajac
ciezar jednostki oraz w sposdb uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji.

Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacje producenta zastosowanego
urzadzenia, jezeli wymagajq tego warunki gwaranci.

Wykonawca musi posiadac certyfikat upowazniajacy do pracy z F-gazami.

Klimatyzatory nalezy montowa¢ pionowo w ptaszczyznie $ciany. Klimatyzatory nalezy mocowaé do $ciany
zgodnie z instrukcjg producenta. Wsporniki i uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb
trwaly. Klimatyzator powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach. Klimatyzator nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot wykonczeniowych. W
przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast Klimatyzatora nalezy zainstalowaé szablon
montazowy w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Klimatyzator lub szablon
montazowy nalezy taczy¢ z gatazkami w sposdb umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i
naruszenia wykoniczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatazki te sg prowadzone.

5.1.6. Montaz instalacji odptywu skroplin

Instalacje wykona¢ z rur PP PN10 o $rednicy od 25 mm do 50 mm faczonych przez zgrzewanie. Instalacje
prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,5% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz co 1,5m. Instalacje
podda¢ prébom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podane zostaty w ST Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

6.2.1. Ogolne wymagania kontroli jako$ci

Ogéblne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
Przed rozpoczeuem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:
probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),
— regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych,
— nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,
— okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku,
— nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych,
— nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,
— nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,
— nastawienie elementow zasilanie elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,
— przedtozenie protokotdow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

6.2.2. Szczegotowe wymagania — odbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robét poprzedzajacych zasadnicze roboty
instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsiebiorstwa.
Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:

— Przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy.

— Fundamenty pod urzadzenia.
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— Konstrukcje pod ttumiki.
— Konstrukcja wyrzutni.
— Kraty i kanaty nawiewno-wywiewne.

6.3. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnoéci od pojedynczych urzadzen i cze$ci sktadowych
instalacji, przez poszczegélne uktady instalacji. Poszczeg6lne czeéci sktadowe i uktady instalacii
powinny by¢é doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje
poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach
elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng
zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Je$li badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejSciowy regulatora. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

6.3.1. Kontrola dziatania wentylatorow

— dziatanie wytacznika,

— wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,
— dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

— dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

— elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.

6.3.2. Kontrola dziatania centrali wentylacyjnej

Przed rozruchem nalezy doktadnie oczys$ci¢ wnetrze urzadzen i instalacje kanatdéw. Sprawdzié czy:
— w trakcie prac montazowych nie zostaty uszkodzone elementy urzadzen i instalacji, automatyki
lub wyposazenia automatyki,
— wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane mechaniczne i podtgczone do sieci
wentylacyjnej,
— przewody uziemiajgce tgczace centrale z kanatami wentylacyjnymi sg zamontowane,
— instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy, a medium
grzewcze jest dostepne podczas rozruchu,
— odbiorniki energii elektrycznej sq okablowane i gotowe do pracy,
— wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.
Centrala zawsze musi by¢ eksploatowana z zamontowanymi filtrami. Przed zamknieciem sekc;ji filtracji
nalezy:
— usung¢ folie zabezpieczajacay filltry,
— zamocowac filtry w prowadnicach w taki sposéb aby kieszenie byty w pozycji pionowej,
— sprawdzi¢ stan filtrow i szczelno$¢ zamocowania w prowadnicach,
— sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych, (jesli sq zamontowane) okre$lajacych
dopuszczalng rdznice ci$nienia statycznego kwalifikujgca filltr do wymiany.
W nagrzewnicach wodnych nalezy sprawdzic:
— stan lamel nagrzewnicy,
— prawidtowos$¢ podtgczenia rurociggéw zasilajgcego i odptywowego,
— czy kapilara termostatu przeciwzamarzaniowego jest trwale przymocowana do obudowy
nagrzewnicy,
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— nastawe termostatu przeciwzamarzaniowego (nastawa fabryczna+ 50C),
— czy zawor regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego
obudowie oznaczeniami.

W zespole wentylatorowym nalezy sprawdzi¢ czy:

— w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do
wirnika po jego uruchomieniu,

— wirnik wentylatora obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy,

— silnik jest prawidtowo ustawiony i czy instalacja oraz warunki pracy odpowiadajg danym
zapisanym na tabliczce znamionowej (napiecie zasilania, prad, czestotliwo$¢, potaczenia
uzwojen),

— wirnik silnika obraca sie swobodnie bez ocierania o stojan,

— powietrze chtodzace silnik moze swobodnie doptywac i wyptywa¢ z obudowy silnika,

— potgczenia uziemiajgce i ochronne sg wtasciwie wykonane,

— nie bedzie przekroczona projektowa predko$¢ obrotowa wentylatora,

— wszelkie $ruby, elementy przytrzymujgce i potaczenia elektryczne sq mocno dokrecone,

— przewody zasilajace znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej sg oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewoddw
elektrycznych,

— wszystkie przepustnice na sieci kanatéw wentylacyjnych ustawione sg zgodnie z projektem,

— kierunek obrotu wirnika jest zgodny ze strzatkg umieszczong na obudowie wentylatora
(wtgczy¢ impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku obrotow nalezy zamieni¢
ze sobg dowolne dwie fazy w puszce zaciskowej silnika lub zmieni¢ kierunek obrotoéw na
przemienniku czestotliwosci,

— nacigg paséw klinowych i ustawienie két przektadni pasowej odpowiada wymaganiom.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci sprawdzajacych nalezy starannie zamkng¢ wszystkie panele
inspekcyjne urzadzenia i mozna przystgpi¢ do wykonania pierwszego rozruchu.

Wentylator nalezy uruchomi¢ ze zmniejszonym obcigzeniem i doprowadzi¢ do parametréw zblizonych
do zatozonego punktu pracy. W trakcie zwiekszania obcigzenia stale kontrolowaé

prad pobierany przez silnik.

Bezwzglednie nalezy przestrzegaé zasade, ze dla projektowych parametréw powietrza

natezenie pradu zasilajacego silnik wentylatora nie moze przekraczaé warto$ci znamionowe;.

Po uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ czy:
— nie stycha¢ niepokojacych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwigkoéw,
— nie odczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uznac za zbyt duze.
— Centrala powinna pracowa¢ przez okoto 30min.

Po tym czasie wytaczy¢ jg i dokonaé przegladu poszczegolnych sekcji. Szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na:

— filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu),

— zespot wentylatorowy (naciag paséw, temperature tozysk wentylatora i silnika).

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczysci¢ filtry wstepne. Uzyskanie zatozonych efektéw
dziatania centrali wentylacyjnej uzaleznione jest miedzy innymi od przeprowadzenia regulacji i
pomiaroéw kontrolnych.

Przed przystapieniem do pomiardw i regulacji nalezy:
— sprawdzi¢ czy przepustnice przy wszystkich kratkach sg ustawione zgodnie z projektem,
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— zmierzy¢ prad pobierany przez silnik wentylatora. Jezeli to konieczne zdtawi¢ przeptyw
przepustnicg gtdwng lub zredukowaé predkos¢ obrotowg wentylatora.

Wyznaczenie objetosciowego strumienia powietrza oparte jest na pomiarze $redniej predkosci
przeptywu powietrza w przekroju pomiarowym kanatu wentylacyjnego.
Waznymi czynnikami wptywajacymi na doktadno$¢ pomiaru sa;

— potozenie przekroju pomiarowego w stosunku do elementow,

— ilo¢ i potozenie punktow pomiarowych w przekroju pomiarowym,

— w miare ustabilizowany i jak najmniej zaktdcony przeptyw powietrza.

Szczegblnie niewskazana jest lokalizacja przekroju pomiarowego bezpoérednio za:
— elementami sieci wywotujacymi deformacje pola predkosci (kolana, zwezki, trojniki,
przepustnice itp.),
— wentylatorem, gdzie w przekroju mogg wystepowac predko$ci o znaku przeciwnym.

Pomiar powinien byé wykonany na odcinku kanatu o Sciankach réwnolegtych posiadajacym proste
odcinki o dtugoéci przynajmniej 6 $rednic lub $rednic rownowaznych przed punktem pomiarowym i nie
mniej niz 3 $rednice za. W rzeczywistym uktadzie wentylacyjnym znalezienie tak dtugiego, prostego
odcinka moze by¢ trudne. W takim wypadku nalezy wyznaczy¢ przekroj pomiarowy w miejscu, w
ktérym spodziewane sg najmniejsze zaburzenia przeptywu oraz zagescic¢ siatke punktéw pomiarowych.
Mierzong wydajno$¢ oceniamy jako wtasciwa, jezeli nie rozni si¢ od zaktadanej nie wiecej niz £10%.
W przypadku wiekszych dysproporciji wydajnos¢ zblizong do projektowej mozna uzyskac poprzez:
zmiane nastawienia przepustnicy gtéwnej,

zmiane predko$ci obrotowej wentylatora.

Regulacje wydajnosci nagrzewnicy wodnej dokonuje si¢ po ustaleniu wtasciwych ilosci powietrza
przeptywajacego przez centrale. Regulacja wydajno$ci nagrzewnicy polega na sprawdzeniu efektu je;
dziatania od strony powietrza przez pomiary temperatury powietrza przed i za nagrzewnica, przy
ustalonych zgodnie z projektem temperaturach zasilania i powrotu oraz iloSci przeptywajgcego
czynnika grzewczego.

Wydajno$¢ nagrzewnicy regulowana jest zmiang temperatury zasilania wody. Uzyskuje sie to poprzez
mieszanie w zaworze tréjdrogowym wody zasilajgcej o wysokiej temperaturze, z wodg o0 nizszej
temperaturze powracajagcg z nagrzewnicy. Po zmieszaniu woda zasilajgca nagrzewnice osigga
odpowiednig temperature zalezng od stopnia zmieszania.

Sprawdzenie dziatania termostatu przeciwzamarzaniowego mozliwe jest tylko wtedy, kiedy
temperatura powietrza naptywajacego na wymiennik jest nizsza od nastawy na termostacie (fabryczna
nastawa +50C).

6.3.3. Kontrola dziatania sieci przewodow

— dziatanie elementdw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach,
— dostepno$é¢ do sieci przewodow.

6.3.4. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

— wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,
— proba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

6.3.5. Kontrola dziatania elementoéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
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Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

— wartoSci zadanej temperatury wewnetrznej,

— wartosci zadanej temperatury zewnetrznej,

— dziatania wacznika rozruchowego,

— dziatania przeciwzamrozeniowego,

— dziatanie regulacji strumienia powietrza.

6.4. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

— sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb,

— sprawdzenie zgodnos$ci tabliczek znamionowych,

— sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci,

— badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tgcznikow elastycznych,

— sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,

— sprawdzenie zamocowania silnikow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci obracania sie wirnika w obudowie,

— sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych,

— sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

— sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

— sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora, sprowadzenie zgodnosci predkosci obrotowej
wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

6.5. Badanie czerpni powietrza, wyrzutni

— sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

6.6. Badanie sieci przewodow

— badanie wyrywkowe szczelnoSci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa,
— sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

6.7. Badanie elementow nawiewnych i wywiewnych

— sprawdzenie, czy typ, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.8. Badanie elementow requlacji automatycznej i szaf sterowniczych

— sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacj,
— sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

— sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw,

— sprawdzenie sitownikdw sterujgcych,

— sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem.

6.9. Préby i uruchomienie instalacji freonowej

Instalacje chtodniczg nalezy napetni¢ azotem do ci$nienia testowego 4,15 MPa.
Po 24 godzinach sprawdzi¢ ci$nienie. Nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy i gazowy.
Zmiana temperatury otoczenia o 5C powoduje zmiane cisnienia testowego o 0,07 MPa
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Proba na podci$nienie jest potaczona z osuszaniem instalacji. Po pozytywnym zakonczeniu préby
szczelnosci instalacje nalezy sprawdzi¢ na podci$nienie i osuszyé za pomocg pompy prozniowej. Czas
trwania préby powinien wynosi¢ minimum 12 godzin. Mierzac proznie nalezy postugiwaé sie wytacznie
wakuometrem (w zadnym wypadku manometrem montazowym). Instalacja powinna by¢ oprdzniana
dwa razy do cisnienia -101 kPa. Pomiedzy opréznieniami nalezy do instalacji dopusci¢ czynnik R
410A, do uzyskania cisnienia 0,15 bar.

Ewentualne nieszczelno$ci usungé. Po pozytywnej, potwierdzonej protokotem, probie szczelnosci
mozna przystapi¢ o prac izolacyjnych.

6.10. Instalacja elektryczna

Po zakonczeniu montazu przewody elektryczne zasilajace poszczegélne urzadzenia nalezy poddac
badaniom stanu izolacji a urzadzenia pomierzy¢ pod katem skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

8. Odbiory robét

8.1. Ogdine wymagania odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania Ogélne”,
— dostepnosci dla obstugi,
— stanu czysto$ci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza,
— rozmieszczenia i dostgpno$ci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow,
— kompletnosci oznakowania,
— rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,
— zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,
— zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw,
— $rodkdéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
— badania szczelnosci,
— odpowietrzenia,
— zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury,
— zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng i zewnetrznag,
— badania oznakowania instalacji ogrzewcze;j,
— badania poprawno$ci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji ogrzewczej,
— badania dopuszczalnych odchytek temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu,
— badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej
— badania armatury.

Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy
urzagdzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osigqgajg zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robé6t) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktdre wyodrebniono jako oddzielne
sktadniki inwestycji.
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8.2. Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,zanikajacych’, ktére musza byé wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wtasciwych materiatéw,

-wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukgji.

Odbiory czeSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kohcowych, jednak bez
oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

8.3. Odbiér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego odbioru
koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokéty tych odbiordw stanowig zatacznik do protokoétu koficowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze kornicowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
budowy,

-Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych prob i badan,

-Swiadectwa, jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw

- podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koricowy z adnotacjq o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegolnych parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz
zgodno$ci termindw realizacji. Protoko6t nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace budowe.

8.4. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwaé sprzet
i urzadzenia instalaciji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.
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9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koricowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:
— okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robédt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgace roboty montazowe wentylacji
uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,
— wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,
— wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,
— montaz przewodow i urzadzen,
— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,
— wszelkie roboty dodatkowe wynikajace z konieczno$ci prawidtowego wykonania i dziatania
elementu, wiedzy technicznej oraz zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami i normami,
umozliwiajace osiggniecie zatozonego projektem efektu.

10. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobéw
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5

- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:
1. PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty - Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
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2. PN-B-03430:1983, PN-B-03430:1983/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania

3. PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

4. PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymatos$ci i szczelno$ci

5. PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wytrzymato$¢ i szczelno$¢
przewodow z blachy o przekroju kotowym

6. PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacije sieci przewodow

7. PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji og6lnej - Okreslanie parametrow
filtracyjnych

8. PN-B-02151.02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

9. PN-B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania

10. PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodoéw - Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej

11. PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace witasciwosci
wentylacji i klimatyzacji

12. PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

13. PN-B-03434.:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

14. PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne kohAcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

15. PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci
mechaniczne

16. PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badarn i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

17. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia o podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymato$ciowe

18. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokatnym — Wymiary

19. PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary

20. PN-EN 15251 Kryteria $rodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jako$¢ powietrza
wewnetrznego, oSwietlenie i hatas

21. Legionnaires’ disease. The control of legionella bacteria in water systems. Approved Code of
Practice and guidance. Published by HSE 09/09.

22. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wentylacyjnych. Tom 5 Cobrti Instal,
Warszawa 2002.

23. Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 11. Zalecenia do projektowania instalacji cieptej
wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujagce namnazanie sie bakterii Legionella. Warszawa.
Pazdziernik 2005 r.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow
Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofane;.
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