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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 501 na odcinku Stegna — Krynica Morska’.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania
opisanego w podpunkcie 1.1..

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadanie ,,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 501 na odcinku Stegna — Krynica Morska”’:

- warstwa S$cieralna z kostki kamiennej 18/20 o gr. 20 cm na podsypce cementowo-
piaskowej(zatoki autobusowe)

- nawierzchnia z kostki kamiennej 9/11 o gr. 10 cm na podsypce cementowo-
piaskowej(wyspy)

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich cze¢sci oraz robét w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
brukowca.

1.6.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
scietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.
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1.6.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.6.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w
ktorej osadza si¢ brukowiec..

1.6.5. Kruszywo grube (kliniec) - kruszywo tfamane (z materiatéw kamiennych) o wielkosci
ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.6.6. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.6.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
def6bnicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 sa:
- brukowiec nieobrobiony, wg PN-B-11104 [14],
- kruszywo grube (kliniec), wg PN-EN 13242
- piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-EN 13139.
- woda, wg PN-B-32250 [18],
Wymagania dla kruszywa grube (kliniec), wg PN-EN 13242

Wiasciwosé Metoda Punkt
kruszywa badania PN-EN
wg 13242 Wymagania
Zestaw sit # - 4.1-42 14;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5, mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Frakcje dozwolone
max. do D <31,5
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 GC80/20,
933-1[1]
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Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa 933-1[1] posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach posrednich ogblne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy 1 graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego  przez  producenta wynosza
+15%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN |44 FIso

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [2]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN |44 SIss

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [3]

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN  [4.6 fpeklarowana

grubym*) 933-1[1]

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach ~ wg  wymagan dla

mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 LA40

kruszywa grubego, kategoria nie 1097-2

wyzsza niz [6]

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN (53 MoeDeklarowana

grubego 1097-1

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 WA242%%)
1097-6, |7.3.2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 ASNR
1744-1[10]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 SNR
1744-1[10]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak  substancji  szkodliwych  w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
(1]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBLA

1367-3[9] i

PN-EN

1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1

(8]
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
Pkt C.3.4 |okre$lonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

*) L.gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnistg i zwi¢zta, bez pgkniec i zyt.
Materialem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni
mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gérng (czoto).

Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym
w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-
11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Warto$¢ | Badania wedtug

1 Wyt.rzymalosc na smska.me w .‘stame 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz:

2 S(flera.ln(‘)'sc na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04111 [4]
wigcej niz:

3 Wytrzymalos? na uc.le.rze.:r‘ne (zwigztosc), 12 PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz:

4 | Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

e Brukowiec | Brukowiec | Brukowiec
Lp. Wiasciwosci . . .
nieobrobiony | obrobiony | plytowany
1 | Wysokos¢ (W), cm 0od 10do 30 | od 16 do 20 | od 16 do 20
2 | Powierzchnia gérna, cm? od 160 do od 160 do od 160 do
360 360 360
3 | Najwigksza dlugo$¢ krawedzi nie bada si LOW 1.6 W
czola, cm
4 | Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), | nie bada si¢ 0,5 0,3
nie mniej niz:
5 | Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej | nie bada si¢ 13 15
w stosunku do powierzchni
gbrnej, w stopniach, nie wiecej
niz:
6 | Glebokos¢ wklgsniecia lub
wysokos$¢ wypuklosci nie bada si¢ 0,8 1,0
powierzchni gérnej, cm, nie
wiecej niz:
7 | Glgbokos¢ wklesnigcia lub
wysokos$¢ wypuklosci nie bada si¢ 1,5 1,5
powierzchni bocznej i dolnej,
cm, nie wiecej niz:
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8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢
pottorakrotng wysokos$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokos$ci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.2 Beton (lawa z oporem)
Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton, ktéry po wykonaniu fawy
uzyska klas¢ C12/15 wedlug PN-PN 206-1 ,Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢”
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 i zawartos$ci pytow 1,5 ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawartosci pytow f3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

2.3.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ nast¢gpujgce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytéw fio,
c¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu 1 kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu 1 Scianach oraz podtogach suchych i1 czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomiedzy kraweznikami nalezy wykonac z piasku i cementu
w proporcjach 2 : 1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwiajagca wypelnienie
szczeliny i otworu powstatego na potaczeniu 2 kraweznikéw. Piasek powinien spetniac¢
wymagania normy PN-EN 13242, Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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2.3.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w tawach podkraweznikowych
powinna odpowiada¢ normie BN-74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie techniczne;j.

2.3.6. Inne materialy
Do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement
portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz wodg¢ studzienng lub wodociggowg (bez badan).

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do
wyjmowania bruku, fopat, pit, siekier,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ brukowcowg stanowi podbudowa z kruszywa famanego
przygotowana zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-04.04.02 ,,Warstwy konstrukcyjne
nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie”.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, a woda - punktu 2.3.4.

Podtoze pod podsypke piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna
wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubo$¢ pod poszczegdlnymi kamieniami
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 cm oraz nie wigksza niz 5 cm.

Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy
powinien by¢ osadzany od strony zewngtrznej jezdni, nizszy zas ku jej sSrodkowi. R6znica
wysoko$ci dwdéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekraczac 2
cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w
podsypce najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka
w gbérng powierzchni¢ tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania
podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznigtg
podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchni¢ brukowcowg nalezy wykonywac
jednoczes$nie na calej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac szczeling
powstala miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle
dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie mogg by¢ dluzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny
powinny mie¢ ksztatt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony
brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien fatwo dawac si¢
wyciagnac reka.

Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35
kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo
przesuwa si¢ ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie
rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej
utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to
ma na celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czgsciowe osadzenie brukowca.
Ubijakiem uderza si¢ w $rodek czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie
brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 11,2 mm do 22,4 mm,
przesuwajac go miottami w celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajac wodg. Nast¢pnie
usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w
srodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagtebiac si¢ o 1 do 2 cm.
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Po drugim ubiciu uzupetnia si¢ wypelnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 11,2 mm z
przesuwaniem materialéw miottami i polewaniem wodg. Material pozostaty na nawierzchni
usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajgc ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla
wyréwnania powierzchni.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie ulozonego
brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzac szablonem, a fata
rowno$¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnies¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobic.
Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy
zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwalowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchni¢ nalezy
przysypac¢ warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu
wypelniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdéw, uzupetnienia wypetnienia spoin
1 ztagodzenia uderzen ko6t pojazdow. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w stron¢ poboczy nalezy
podmiatac¢ na srodek jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie 6 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie

54

- sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewngtrznej jezdni, a
nizszych ku jej srodkowi,

- nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o0 2 cm,

- wlasciwg wilgotno$¢ podsypki,

- osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

- sposob klinowania brukowca,

- sposéb ubijania brukowca,

- réwnos$¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci robét podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania robét 1 m? obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania rob6t na miejsce
wbudowania,
- wykonanie zaprawy cementowo - piaskowej pod nawierzchnig,
- ulozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,
- wypetnienie spoin zywicg epoksydowa,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robaét.
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie.

PN-EN 14157  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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