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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg catoé¢ techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: sieci techniczne, budowle ziemne, zbiorniki, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe.

obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki,

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajagce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidérce obiektu budowlanego,

urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé urzqdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewnigjgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.
terenie budowy - nalezy przez to rozumiel przestrzeh, w ktérej prowadzone sq roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajimowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy,

prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania,

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumiec projekt budowlano-wykonawczy, protokoty
odbioréw czesSciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce redlizacji
obiektu, operaty geodezyjne, a w przypadku realizacji obiektdbw metodg montazu - takze
dziennik montazu,

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie,

wtasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego,

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumieé wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowq,

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiel teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu fego terenu,
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drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumiec droge specjalnie
przygotowanq, przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu,

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowq odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe,

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaokceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét,

materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjqg projektowqg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru,

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robdt z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancii nie zostaty okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych,

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedqgcg
autorem dokumentaciji projektowe;j,

rekultywacji - nalezy przez to rozumiec roboty majgce na celu uporzgdkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdét
budowlanych,

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes$é obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii,

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumied ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych,

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie
okreSlone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (Dz.U.UE.L.2002.340.1 z 16.12.2002r., ze zm.),

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowqg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowq obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robdt, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu,

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspobtzaleznosc czynnosci
obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,

istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczqce bezpieczehstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane,
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacii
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elekirotechnicznej (CENELEC) joko ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizaciji,

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych,

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopieh scalenia
robét,
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Wspdlnym Stowniku Zamodwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamédwien publicznych. Sktada sie ze stownika
gtdbwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddw CPV do okreélania
przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Poliskie Prawo zamodwienn publicznych przewidziato obowiqgzek stosowania klasyfikacji CPV
poczagwszy od dnia akcesji Polski do UE, fzn. od 1 maja 2004 r.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentaciq
projektowq i ST.

Wielkosci okreSlone w dokumentaciji projektowej i w ST bedqg uwazane za wartos$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sqg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W  przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjq projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i bedzie utzymywaé tymczasowe  urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcoéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosciiinnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene umownd,.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociqgi, kable itp. Wykonawca zapewni wtaiciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy poftrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego.

1.5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspekfora nadzoru. Pojozdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na Swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszelkie przepisy wydane przez organy administracii
panstwowej i samorzgdowej, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2 MATERIALY

2.1 Irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okre$lonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek ztdéz miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploataciji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z  badan  terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanqg przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdine lub szczegdtowe
warunkdw umowy stanowiq inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania rdéznych rodzajow
materiatdbw do wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczqgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wrasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakos$c
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjqg
projektowqg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

e  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robdét okreSlonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

e Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

e Decyzie Inspektora nadzoru dotyczqgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

e Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce redlizacji robdt bedqg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatdéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciq
zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob 6t zgodnie z umowa,.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogqg
wptyngcé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robdt ponosi
Wykonawca.

6.2 Pobieranie probek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw,
ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiagjqgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inspektora nadzoru.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach  wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badahn wykazg, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjqg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére posiadajg certyfikat
na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw.

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedqg odrzucone.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalenh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowiinstalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

7.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu robdt. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgeych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3 Odbidr czesciowy

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robdét dokonuje sie dla zakresu robdt okreSlonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4 Odbidr ostateczny (koncowy)
7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowq i ST.

10
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W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiordw czesciowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania robdt poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych w  poszczegdinych
elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).
Dokumenty zostang szczegdtowo okreSlone w umowie.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne
Zasady rozliczenia i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreSlone w umowie.

11
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt rozbidrkowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbidrkg
elementéw pokrycia dachu.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacijq projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z
utylizacjg materiatéw wymagane stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Wymagania szczegétowe dotyczqce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisdbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu  pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na  koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét rozbidrkowych nalezy:
- ogrodzi¢ teren i oznakowacd zgodnie z wymogami BHP,
- wytqczy¢ i odtgczy¢ zasilanie elektryczne w obwodach,
- wytqczy¢ i odtgczy¢ zasilanie wszystkich instalaciji sanitarnych,
- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajagce w elementach podlegajgcych rozbidrce.
Przy rozlegtych rozbiérkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisdw
BHP i wykona¢ stosowne zabezpieczenia
Gruz i inne elementy z rozbidrek nalezy wywiezé odpowiednio na wysypisko lub
sktadowisko zgodnie ze stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami
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Odzyskane z rozbidrki elementy stalowe naleze¢ bedg do Wykonawcy, ktory powyzszy
materiat moze odsprzedac.

Materiaty do utylizacji nalezy zutylizowaé zgodnie z ze stosownymi przepisami i
rozporzgdzeniami.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do sktadowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek
dostarczy¢ Inwestorowi odpowiednie zaswiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizacii.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Tm3, 1m2, m, 1 lub kpl.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robot
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robdét podano w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 9
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) (standardowej) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru pokry¢ dachowych papg wraz z obroébkami
blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,



Nazwa Inwestycji: Remont dachu budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwigjgce i
majgce na celu wykonanie pokry¢ dachowych papg wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i
rurami spustowymi oraz elementami wystajgcymi ponad dach budynku.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjqg projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny miec:
— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm

polskich,

— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposdéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiadaé na budowie petng dokumentacje dotyczgcq
sktadowanych na budowie materiatdow przeznaczonych do wykonania pokryé dachowych.

2.2 Rodzaje materiatéw

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat
do powszechnego stosowania w budownictwie.
1. Papa asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN 89/B-27617.

Papa asfaltowa na tekturze sktada sie z tektury powlekanej asfaltem PS40/175 i posypki
mineralne;j.
a) Wymagania wg normy PN-89/B-27617:

e  Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach;

e Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu;

e Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sq uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy;

e Dopuszcza sie naderwanie na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie

dtuzsza niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy;

e Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne

rozbarwienie;

e  Wymiary papy w rolce:

—dtugos¢: 20 m (£ 0,20 mm),
40 m (£ 0,40 mm),
60 m (£ 0,60 mm),
—szerokos$¢: 90, 95,100, 105, 110cm (£ 1 cm).
b) Pakowanie, przechowywanie i fransport.

1) Rolki papy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i oznakowane.

2) Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w normie lub $wiadectwie.

3) Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych, w odlegtosci co najmniej 120 cm od
grzejnikow.

4) Rolki papy nalezy uktadac w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie.
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Odlegtos¢ miedzy stosami— 80 cm.
2. Papa termozgrzewalna podktadowa
a) Rodzaj materiatu
Papa zgrzewalna polimerowo-asfaltowa z asfaltu modyfikowanego elastomerem, na osnowie
z wtdkniny poliestrowej, o wtasciwosciach :
- mechanicznych przy rozcigganiu
- wzdtuznym min. 900 N
- poprzecznym min. 700 N
- gramatura osnowy min. 250 g/m?2
- grubos¢ min. 4 mm
- reakcja na ogien - min. kl. F, stopien rozprzestrzeniania ognia — NRO
- wspodtczynnik oporu dyfuzyjnego — min. y = 20 000
b) Pakowanie, przechowywanie i fransport.

1) Rolki papy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i oznakowane.

2) Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w normie lub $wiadectwie.

3) Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych, w odlegtosci co najmniej 120 cm od
grzejnikdw.

4) Rolki papy nalezy uktadac w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie.

Odlegtos¢ miedzy stosami— 80 cm.

2. Papatermozgrzewalna wierzchniego krycia
a) Rodzaj materiatu
Papa zgrzewalna polimerowo-asfaltowa z asfaltu modyfikowanego elastomerem, na osnowie
z wtdkniny poliestrowej, o wtasciwosciach :
- mechanicznych przy rozcigganiu
- wzdtuznym min. 900 N
- poprzecznym min. 700 N
- gramatura osnowy min. 250 g/m2
- grubos¢ min. 4,5 mm
- reakcja na ogien - min. kl. E, stopien rozprzestrzeniania ognia — NRO
- wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego — min. y = 20 000
b) Pakowanie, przechowywanie i fransport.

1) Rolki papy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i oznakowane.

2) Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w normie lub Swiadectwie.

3) Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych, w odlegtosci co najmniej 120 cm od
grzejnikdw.

4) Rolki papy nalezy uktadac w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie.

Odlegtos¢ miedzy stosami — 80 cm.

3. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
a) Wymagania wg normy PN-B-24625:1998:
— temperatura mieknienia 60-80°C,
— temperatura zaptonu 200°C,
— zawartos¢ wody — nie wiecej niz 0,5%,
— sptywnosc¢ - lepik nie powinien sptywac w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin z warstwy
sklejajagcej dwie warstwy papy nachylong pod kgtem 45°,
— zdolno$¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskdéw papy
sklejonych ze sobq i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
4. Roztwér asfaltowy do gruntowania.
a) Wymagania wg normy PN-74/B-24622.
5. Kit asfaltowy uszlachetniony KF.
a) Wymagania wg normy PN-75/B-30175.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonywania robét
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Transport materiatéw:

e Lepik asfaltowy i materiaty wigzgce powinny by¢ pakowane, przechowywane i
fransportowane w sposdb wskazany w normach polskich.

e Pakowanie, przechowywanie i fransport pap:

1) rolki papy powinny by¢ po srodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i
zwigzane drutem lub sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm;

2) na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w PN-89/B-27617;

3) rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegto$ci co najmniej 120 cm od
grzejnikow;

4) rolki papy nalezy uktadac w stosy (do 1200 szt.) w pozyciji stojacej, w jednej warstwie.
Odlegtos¢ miedzy warstwami—80 cm.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine dla podtozy

Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-80/B-
10240, w przypadku za$ podtozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach
technicznych.

5.2 Wykonanie pokrycia dachowego
Do wykonania pokry¢ dachowych mozna przystgpic:

e po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza i podktadu z dokumentacjg projektowq
oraz wymaganiami szczegotowymi dla danego rodzaju podtoza,

e po zakonczeniu robdét budowlanych wykonanych na powierzchni potaci, na przyktad
tynkowaniu  komindéw, wyprowadzaniu  wywiewek  kanalizacyjnych,  tynkowaniu
powierzchni pionowych, na ktére bedqg wyprowadzane (wywijane) warstwy pokrycia
papowego, osadzeniu listew Iub klockdw do mocowania obrébek blacharskich,
uchwytdw rynnowych (rynhakdw) itp., z  wyjgtkiem robdt, ktére ze wzgleddw
technologicznych powinny by¢ wykonane w trakcie uktadania pokrycia papowego lub
po jego catkowitym zakohczeniu,

e po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg materiatdéw pokrywczych i sprzetu
do wykonywania pokry¢ papowych.

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w

normie PN-80/B10240, z tym ze:

e Okrycia papowe nalezy wykonywac¢ w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5°C.

e Na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pape uktada sie pasami rownolegtymi do
okapu, a przy nachyleniu potaci powyzej 20% — pasami prostopadtymi do okapu.

e Przy pochyleniu potaci powyzej 30% arkusze papy powinny by¢ przerzucone przez kalenice
i zamocowane mechanicznie.

e Szeroko$¢ zaktaddw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm;
nalezy je wykonywac zgodnie z kierunkiem spadku potaci.

o Zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zaktadéw
warstwy spodniej odpowiednio: przy kryciu dwuwarstwowym o /2 szerokosci arkusza, przy
trzywarstwowym — o /3 szerokosci arkusza.
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W pokryciach uktadanych bezposrednio na izolacji termicznej jedna z warstw powinna
by¢ wykonana z papy na tkaninie szklanej lub wtdkninie poliestrowej.
Papa na welonie szklanym moze stanowi¢ tylko jedng warstwe w wielowarstwowym
pokryciu papowym.
Papy na tadmie aluminiowej nie nalezy stosowaé na stropodachach petnych oraz w
pokryciach uktadanych bezposrednio na podtozu termoizolacyjnym.
W miejscach zatamania powierzchni potaci dachowej i w korytach odwadniajgcych
pokrycie nalezy wzmocni¢, uktadajgc pod pierwszg warstwe pokrycia dodatkowq
warstwe papy.
W przypadku przyklejania pap do podtoza z ptyt izolacji termicznej nalezy stosowac
wytgcznie lepik asfaltowy bez wypetniaczy na gorgco. W pokryciach papowych
wielowarstwowych przyklejanych do podtoza betonowego mozna stosowac do klejenia
warstw  gérnych lepik na zimno. Stosowanie lepikdbw w odwrotnej kolejnosci jest
niedopuszczalne.
Temperatura lepiku stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosic:

= od 160°C do 180°C dla lepiku asfaltowego,

= od 120°C do 130°C dla lepiku jak wyzej, lecz stosowanego na podtoze ze

styropianu.

Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltfowym na zimno nalezy przestrzegaé odparowania
rozpuszczalnikéw zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres odparowywania
rozpuszczalnikdw zalezy od warunkédw atmosferycznych i wynosi od ~30 min. w okresie
upalnego lata do ~2 godz. i wiecej w okresach, gdy temperatura zewnetrzna osigga
~10°C. Przy temperaturze ponizej 10°C zabrania sie wykonywania pokry¢ dachowych z
zastosowaniem lepikéw asfaltowych na zimno.
Pokrycia papowe powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w
ktérych wykonano dylatacje konstrukciji budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.
Papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywane w temperaturze nie
nizszej niz 18°C, a nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na ptaskim podtozu w celu
rozprostowania, aby unikng¢ tworzenia sie garbdw po utozeniu jej na dachu. Bezposrednio
przed utozeniem papa moze byc¢ luzna zwinieta w rolke i rozwijana z niej w trakcie
przyklejania. Nie dotyczy to przypadkéw, gdy muszg byé smarowane lepikiem zaréwno
podtoze, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy.
Wierzchnia warstwa pokrycia powinna by¢ zabezpieczona warstwg ochronng przed
nadmiernym dziataniem promieniowania stonecznego. W pokryciach papowych funkcje
fe spetnia posypka papowa naniesiona fabrycznie na pape wierzchniego krycia. Na
powtokach asfaltowych bezspoinowych warstwa ochronna moze by& wykonana z posypki
mineralnej lub jako powtoka odblaskowa z masy asfaltowo-aluminiowej lub innej masy
majgcej aprobate techniczng.
Krycie dachéw papg powinno by¢ wykonywane od okapu w kierunku kalenicy.
Pokrycia papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno mogg by¢ wykonywane
tylko na podtozach betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza sie klejenia
pap lepikiem asfalfowym na zimno na podtozach z ptyt izolacji termicznej, styropianu,
wetny mineralnegj itp. Odstepstwo od tego wymagania jest mozliwe jedynie w przypadku
oceny lepiku na zmno jako przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w
aprobacie techniczne;.
Na podtozach z ptyt izolacji termicznej na pierwszq warstwe pokrycia nalezy zastosowac
pape o zwiekszonej wytrzymatosSci na rozrywanie i przedziurawienie — odpowiadajgcg
wymaganiom dla papy asfaltowej na tkaninie techniczne;.

5.3 Pokrycia papami asfaltowymi
Pokrycia trzywarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podtoza metodami tradycyjnymi

1.

a)

Pokrycie trzywarstwowe z pap asfaltowych moze by¢ wykonane:
w uktadzie podanym w normie PN-80/B-10240 i PN-B-02361:1999,



Nazwa Inwestycji: Remont dachu budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu

b) z trzech warstw papy asfaltowej kazda o zawarto$ci masy powtokowej do 1600 g/m2,
klejonych lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od
3% do 20%,

c) z trzech warstw papy asfaltowe] kazda o zawartoéci masy powtokowej do 1600 g/m2,
klejonych lepikiem do podtoza betonowego na dachu o pochyleniu od 3% do 30%,

d) z trzech warstw papy asfaltowe] kazda o zawartoéci masy powtokowej do 1600 g/m2,
klejonych lepikiem na podtozu drewnianym na dachu o pochyleniu od 3% do 30%.

2. Pokrycia dwuwarstwowe z papy asfaltowe]j mocowanej do podtoza metodami fradycyjnymi
Pokrycie dwuwarstwowe z pap asfaltowych moze by¢ wykonane:

a)  w uktadzie podanym w normie PN-80/B-10240 i PN-B-02361:1999,

b) z dwdch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej — kazda o zawartosci masy
powtokowej 21600 g/m? — klejonych lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjnego
na dachu o pochyleniu od 3% do 30%,

c) z dwdch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej — kazda o zawarto$ci masy
powtokowe] 21600 g/m2 — klejonych lepikiem do podtoza betonowego na dachu o
pochyleniu od 1% do 30%,

d) z dwdch warstw papy asfaltowej — kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2 —
klejonych lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od
20% do 40%,

e) z dwdch warstw papy asfaltowej — kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2 —
klejonych lepikiem do podtoza betonowego na dachu o pochyleniu od 20% do 60%,

f) z dwdch warstw papy asfaltowe] — kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2 —
uktadanych na podtozu drewnianym na dachu o pochyleniu od 20% do 60%.

3. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zgrzewalnej

Pokrycie z dwéch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej moze by¢é wykonywane na
potaciach dachowych o pochyleniu zgodnym z podanym w normie PN-B-02361:1999, tzn. od 1%
do 20% na podtozu:

a) betonowym,

b) na ptycie warstwowej ze styropianu z okleing z pap asfaltowych; papa stanowigca okleine
ptyt styropianowych nie jest wliczana do liczby warstw pokrycia.

Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podtoza oraz sklejania
dwodch jej warstw metodq zgrzewania, 1j. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy
ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowe.

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocqg palnika na gaz propan-butan nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

a) palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposdb, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i
wstege papy od strony przektadki antyadhezyjnej. Jedynym wyjgtkiem jest klejenie papy
na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie
ogrzewania podtoza,

b) w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a
ptomien palnika powinien by¢ ciqgle przemieszczany w miare nadtapiania masy
powtokowej,

c) niedopuszczalne jest migjscowe nagrzewanie papy, prowadzgce do nadmiernego sptywu
masy asfaltowej lub jej zapalenia,

d) fragment wstegi papy z nadtopiong powtokg asfaltowq nalezy natychmiast docisng¢ do
ogrzewanego podtoza watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

4. Pokrycie papowe wentylowane

Pokrycie papowe wentylowane jest to pokrycie, w ktérym pierwszg warstwe wykonuie sie z
papy perforowanej lub papy podktadowe] wentylacyjnej z gruboziarnistg posypkqg (klejonej
posypkg w kierunku do podtoza) i na tak wykonanej warstwie przykleja sie wtasciwe warstwy
pokrycia.

Pokrycie papowe wentylowane moze by¢ wykonane ma zawilgoconym podtozu, jezeli nie
ma mozliwosci odsuszenia go przed przystgpieniem do wykonania pokrycia.
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Papy perforowanej nie wlicza sie do liczby warstw pokrycia, papa wentylacyjna zas
(wykonana w postaci wstegi ciggtej, bez perforacjij moze byc wliczana jako pierwsza
podktadowa warstwa pokrycia.

Wentylacja przestrzeni utworzonej pod powierzchnig papy perforowanej lub wentylacyjne;j
moze nastepowad w miejscach zamocowan obrébek dekarskich lub przez specjalne kominki
wentylacyjne.

Papa asfaltowa wentylacyjna jest przyklejana punktowo do podtoza. Powierzchnia
doklejenia do podtoza powinna by¢ ustalona na podstawie obliczen uwzgledniajgcych wartose
ssania wiatru indywidualnie w przypadku kazdego obiektu, z podziatem dachu na strefy narazone
na rézne wartosci tego typu obcigzen. Pape wentylacyjng uktada sie bezposrednio na czystym i
odkurzonym oraz zagruntowanym miejscowo (punktowo) podtozu. Poszczegdine arkusze (pasmal)
papy wentylacyjnej nalezy przykleja¢ do zagruntowanych miejsc podtoza oraz sklejac ze sobg na
zaktad szerokosci 10 cm. Gdyby na szerokosci zaktadu znajdowata sie posypka, nalezy jg
doktadnie usung¢ przed sklejeniem papy.

W przypadku zastosowania papy perforowanej papa ta powinna by¢ utozona luzem na
zagruntowanym podtozu, bez tgczenia jej na zaktad, lecz jedynie na styk czotowy. Pierwsza
warstwa pokrycia papowego jest przyklejana do podtoza przez otwory w papie perforowanej oraz
do pozostatej powierzchnie papy perforowane.

Papy wentylacyjnej i perforowanej nie nalezy uktada¢ w miejscach, w ktérych moze
nastgpi¢ wnikanie wody pod pokrycie dachowe, na przyktad w pasmie przyokapowym, przy
wpustach dachowych, przy dylatacjach konstrukcyjnych budynku itp. W migjscach tych nalezy
odsungc¢ pape wentylacyjng na odlegtos¢ ~50 cm i naklei¢ pasmo papy podktadowe.

Przy odpowietrzaniu przestrzeni spod papy wentylacyjnej kominkami wentylacyjnymi
Srednice kominka nalezy ustalic w zaleznosci od powierzchni przypadajgcej na jeden kominek.
Kominkdw wentylacyjnych nie nalezy ustawiac w najnizszych partiach potaci dachowych.

5. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowo-polimerowej

Pokrycia jednowarstwowe nalezy wykonywacé tylko z pap asfaltowo-polimerowych
wierzchniego krycia o grubosci min. 40 mm (mierzonej w pasie bez posypki), ocenionych
pozytywnie do jednowarstwowego krycia przez aprobaty techniczne.

Pokrycia jednowarstwowe, zgodnie z PN-B-02361:1999, sg wykonywane na podtozu:

a) betonowym, na dachu o pochyleniu od 3% do 20%,

b) naizolacji termicznej, na dachu o pochyleniu potaci od 3% do 20%.

Papa w pokryciu jednowarstwowym moze by¢ uktadana:

a) metodq zgrzewania na catej powierzchni,

b) metodg mocowania mechanicznego w obrebie zaktadu; do podtoza mechanicznego
mocowana jest spodnia cze$¢ zaktadu, natomiast cze$¢ wierzchnia jest doklejana do
warstwy spodnie;j.

Liczba tgcznikdw mocujgcych jest obliczana indywidualnie w przypadku kazdego obiektu, z
uwzglednieniem wartosci ssania wiatru w poszczegdinych obszarach potaci dachowe.

W  przypadku mocowania mechanicznego papy na podtozu z materiatu
termoizolacyjnego tqczniki mocujgce sq kotwione w warstwie nosnej znajdujgcej sie ponizej
warstwy termoizolacyjne;.

W rejonie potaci o pochyleniu ponizej 3% (np. zlewni potaciowych, koryt odwadniajgcych)
niezbedne jest wzmocnienie pokrycia poprzez utozenie w tym obszarze na podtozu dodatkowo
warstwy podktadowe;.

6. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfalfowej lub smotowej zwyktej

Do wykonania pokrycia dwuwarstwowego nalezy stosowaé papy podktadowe i papy
wierzchniego krycia, z wyjgtkiem pokry¢ z papy smotowej, w ktérych obie warstwy nalezy
wykonac z papy smotowej powlekanej odmiany 400 z mineralizowang powtokq.

W pokryciach dwuwarstwowych z pap asfaltowych uktadanych na podtozu z desek na
pierwszg warstwe nalezy stosowaé pape podktadowq na tekturze odmiany 400/1200 lub pape
wierzchniego krycia posypkqg do dotu. W przypadku pokrycia na podtozu betonowym na pierwszg
warstwe mozna zastosowalé pape na tekturze odmiany 400/1200 lub na welonie szklanym
odmiany P/95/1200. Na drugg warstwe nalezy stosowac¢ w zaleznos$ci od spadku, papy
wierzchniego krycia na tekturze, pape na welonie szklanym odmiany W/95/1200, a takze pape na
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taSmie aluminiowej odmiany 12/800. Papy na taSmie aluminiowej nie wolno stosowac na
stfropodachach petnych oraz w pokryciach uktadanych na warstwach izolacji termicznej. Papa
na welonie szklanym moze by¢ zastosowana tylko w jednej warstwie pokrycia.

Pokrycia dwuwarstwowe na deskowaniu nalezy wykonywac réwnolegle lub prostopadle
do okapu. Kazde potozone pasmo przybija sie od goéry co 40+50 cm, a po natozeniu nastepnego
pasma co 10 cm. Drugg warstwe papy nalezy przyklei¢ lepikiem, a po jej przyklejeniu przybic
gérny jej brzeg co ~25+30 cm gwozdziami. Pas okapowy drugiej warstwy, jezeli nie ma rynny,
powinien by¢ zagiety, podwiniety i przybity do deskowania.

7. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfalfowej lub smotowej zwyktej (pokrycie prowizoryczne)

Pokrycie z jednej warstwy papy wykonuje sie w zasadzie na deskowaniu, rzadziej na
podtozu betonowym. pokrycie takie moze niekiedy stuzy¢ jako podktad pod pokrycie z ptaskich
ptytek lub dachdéwek.

Pokrycie jednowarstwowe z papy moze by¢ wykonywane tylko na potaciach dachéow
obiektéw prowizorycznych.

Do pokrycia jednowarstwowego nalezy stosowaé pape asfaltowq wierzchniego krycia na
tekturze wszystkich odmian oraz pape smotowqg powlekang z mineralizowang powtokg odmiany
3151 400.

W zaleznosci od nachylenia potaci dachowych pasma papy mogg by¢ uktadane
réwnolegle lub prostopadle do okapu. Przy kryciu réwnolegtym do okapu tgczenie papy powinno
by¢ dokonane na zaktad szerokosci nie mniejszej niz 10 cm, zgodny z kierunkiem pochylenia
potaci dachowe;j. Przy kryciu prostopadtym do okapu tgczenie papy moze by¢ na zaktad lub na
listwy. Szeroko$¢ zaktadu powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, zgodnie z kierunkiem przewazajgcych
wiatrow.

Przy kryciu rownolegtym do okapu pierwsze pasmo papy nalezy zamocowac¢ wzdtuz
okapu przybijajgc do deskowania gérny brzeg w odstepach 40+50 cm. Zamocowanie dolnego
brzegu tego pasma papy jest uzaleznione od sposobu odprowadzenia wody z potaci
dachowych. Przy okapach bezrynnowych nalezy zagigc brzeg pasma papy i przybi¢ do deski
okapowej gwozdziami papowymi w odstepach 4+5 cm, przy okapach z rynnami brzeg papy
nalezy przyklei¢ do pasa nadrynnowego za pomocg lepiku na gorgco.

Drugie i nastepne pasma papy nalezy potozy¢ tak, aby dolny brzeg uktadanego pasma
zachodzit 10 cm na pape juz zamocowang. Po zamocowaniu gérnego brzegu uktadanej papy
gwozdziami w odstepach 40+50 cm, dolny brzeg przyklei¢ lepikiem i przybi¢ gwozdziami w
odstepach 5+10 cm, a zaktad z wierzchu przesmarowac lepikiem.

Kalenice nalezy pokry¢ przez natozenie brzegdw pasma papy z obu stron potaci na
szerokos$ci 10+12 cm lub dodatkowego pasma papy o szerokosci 33 cm.

Wzdtuz krawedzi szczytowe] dachu lub wysuniete] poza lico Sciany szczytowej pokrycia
nalezy obrobi¢ paskiem papy. Podobnie nalezy wykonywac tgczenie papy na zaktadach, przy
okapach, scianach szczytowych i kalenicy przy pokryciu prostopadle do okapu.

Krycie na listwach moze by¢ wykonywane z utozonymi dodatkowymi paskami papy na
listwach lub bez uktadania paskdw.

Listwy o przekroju trojkgta réwnoramiennego o boku 50 mm wyciete z desek grubosci 32
mm powinny by¢ przybite do deskowania gwozdziami w odstepach co 25 cm. Rozstaw listew
powinien by¢ dostosowany do sposobu krycia. Przy kryciu z paskami utozonymi na listwach
rozstaw listew powinien réwnac sie szerokosSci papy zmniejszonej o 2 cm. Przy kryciu bez paskow
uktadanych na listwach rozstaw listew powinien réwnac sie szerokosci rolki papy pomniejszonej o 8
cm. Rozstaw listew powinien byc¢ taki, aby podtuzne krawedzie pasm papy, rozwinietych i
utozonych prostopadle do okapu, siegaty do wierzchotkdw listew, a przy drugim sposobie krycia
krawedz naktadanego pasma papy powinna siega¢ do pokrycia utozonego na potaci.

Pasma papy powinny by¢ przybite do listew gwozdziami papiakami w odstepach co 40
cm, a paski papy o szerokosci 9+10 cm przybite z obu stron do listew gwozdziami papiakami i
odstepach 6+10 cm. Przy kryciu bez paskéw papy, papa pokrywajgca listwe powinna byc¢
przybita w sposdb analogiczny jak paski papy.

5.4 Powloki bezspoinowe z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych

Powtoki bezspoinowe nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-80/B-10240 w celu
zabezpieczenia powierzchni pokrycia przed starzeniem atmosferycznym.

Powtoki bezspoinowe wykonuije sie z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych:
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a)
b)

c)

na frzech lub dwdéch warstwach pap asfaltowych uktadanych na podtozu betonowym,
na dachach o pochyleniu potaci od 1% do 20%,

na trzech warstwach pap asfaltowych uktadanych na izolacji termicznej, na dachach o
pochyleniu potaci od 3% do 20%,

na trzech warstwach pap asfaltowych uktadanych na podtozu drewnianym, na dachach
o pochyleniu potaci od 2% do 20%.

Powtoki bezspoinowe uktadane na starym, uzytkowym pokryciu papowym, regeneruje

jedynie powierzchnie masy powtokowej wierzchniej warstwy pokrycia, nie stanowiqg zas
zabezpieczenia przed przenikaniem wod opadowych pod pokrycie w przypadku wystepowania
uszkodzeh mechanicznych zwigzanych z przerwaniem ciggtosci pokrycia papowego.

5.5 Obrébki blacharskie

Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrdébki blacharskie z blachy aluminiowej mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C. Robét nie mozna wykonywadé na oblodzonych
podtozach.

Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamietac o koniecznosci zachowania
dylataciji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajgey
przeniesienie ruchdéw poziomych i pionowych dachu w taki sposdb, aby nastepowat szybki
odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.6 Urzqdzenia do odprowadzania woéd opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia

powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny byc

wyrobione koryta odwadniajgce o przekroju trojkgtnym lub trapezowym. Nie nalezy

stosowac koryt o przekroju prostokgtnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdtuz

Scian attykowych, scian budynkéw wyzszych w odlegtodci mniejszej niz 0,5 mm oraz nad

dylatacjami konstrukcyjnymi.

Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie

powinien przekraczac¢ 25,0 m.

Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju tréjkgtnym i

trapezowym podtoze wokdt wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno

by¢ poziome — w celu osadzenia kotnierza wpustu.

Wpusty dachowe powinny by¢& usytuowane w najnizszych miejscach  koryta.

Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustéw dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od

elementéw ponaddachowych.

Wiloty wpustdw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi  kotpakami

ochronnymi natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisEmi lub innymi

elementami moggcymi stac sie przyczynqg niedroznosci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustdw dachowych powinny

by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN

612:1999, uchwyty za$ do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-

94701:1999 i PN-B-94702:1999

Rynny dachowe i elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607:1999.

Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny byc:

a) wykonane z pojedynczych cztondw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i
sktadany w elementy wielocztonowe,

b) tgczone w ztqgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny byc¢
lutowane na catej dtugosci,

c) mocowane do uchwytdw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,

d) rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe z blachy powinny by¢:

a) wykonane z pojedynczych cztondw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i
sktadane w elementy wielocztonowe,

b) tgczone w ztgczach pionowych na rgbek pojedynczy lezgcy, a w ztgczach poziomych
na zaktad szerokosci 40 mm:; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,
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c) mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w
sposdb trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie
cementowej w wykutych gniazdach,

d) rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury
zeliwnej na gtebokose kielicha.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania podkiadéw pod pokrycia z papy

Kontrola wykonania podktaddw pod pokrycia z papy powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.3 Kontrola wykonania pokryé

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
powotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikaciji. Kontrola ta przeprowadzana
jest przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonania
prac pokrywczych,

b) w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola kohcowa) — po zakohczeniu prac
pokrywczych.

1. Pokrycia papowe

a) Kontrola miedzyoperacyjna pokry¢é papowych polega na biezgcym sprawdzeniu
zgodnosci wykonanych prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

b) Kontrola koncowa wykonania pokry¢ papowych polega na sprawdzaniu zgodnosci
wykonania z projektem oraz wymaganiami specyfikaciji. Kontrole przeprowadza sie w
sposdb podany w normie PN-98/B-10240 pkt 4.

c) Uznagje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i
pokrycia dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub
aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq robét jest:
— dlarobdét - Krycie dachu papg — m2 pokrytej powierzchni dachu,
— dlarobdét — Obrébki blacharskie — m2
— dlarobdt - Rynny irury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

llo$¢ robdt okresdla sie na podstawie dokumentacii projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze
Z powierzchni dachu nie potrgca sie urzgdzeh obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia
kazdego przekracza 0,50 mz2,

8 ODBIOR ROBOT

Podstawe do odbioru wykonania robdt pokrywczych papowych stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowq i zatwierdzonymi zmianami podanymi w
dokumentacji powykonawczej

8.1 Odbiér podtoza

e Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesSciowego, podczas suchej
pogody, przed przystgpieniem do pokrycia potaci dachowych.

e Sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzaé za pomocq
taty kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomocqg szablonu z podziatkg milimetrowq. Przeswit
miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy< 5 mm.
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8.2 Ogdlne wymagania odbioru robét pokrywczych

e Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw cze$ciowych. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ dla tych robdt, do ktérych dostep pdiniej
jest niemozliwy lub utrudniony.

e Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

a) podtoza (deskowania),

b) jakosci zastosowanych materiatéw,

c) doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,

d) doktadnosci wykonania obrébek blacharskich iich potgczenia z pokryciem.

e Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

e Badania konhcowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu robét, po deszczu.

e Podstawe do odbioru robdt pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér cze$ciowy podtoza oraz
poszczegdlnych warstw lub fragmentdw pokrycia,
c) zapisy dotyczgce wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
d) protokoty odbioru materiatdéw i wyrobdw, ktére powinny zawierac:
- zestawienie wynikdw badan miedzyoperacyjnych i kohcowych,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z dokumentacia,
— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w sktad tej dokumentacji powinien
wchodzi¢ program utrzymania pokrycia.

e Odbidr koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek
blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

e Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkf. 6 ST daty
pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno
by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy przyjgc jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehstwu uzytkowania i frwatosci pokrycia,

obnizy¢ cene pokrycia,

- w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania — rozebrac¢ pokrycie (migjsc nie

odpowiadajgcych ST) i ponownie wykonac roboty pokrywcze.

8.3 Odbiér pokrycia z papy

1. Sprawdzenie przyklejenia papy do podtoza oraz papy do papy nalezy przeprowadzé przez
naciecie i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy
nacigé nad miejscem przyklejenia papy.

2. Sprawdzenie przybicia papy do deskowania.

3. Sprawdzenie szerokosci zaktaddw papy nalezy dokonac¢ w trakcie odbiordw czesciowych i
kohcowych przez pomiar szerokosci zaktaddédw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100
m2,

8.4 Odbiér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowaé:

1.  Sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych.

2. Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub Scian.

3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkdw rynien.

4. Sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury
spustowe mogg by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewoddw kanalizacyjnych.

8.5 Zakonczenie odbioru
Odbioru pokrycia papg potwierdza sie protokotem, ktéry powinien zawierac:
- ocene wynikdw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-02361:1999
PN-B-24620:1998
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-B-24625:1998

PN-91/B-27618

PN-92/B-27619
PN-B-27620:1998
PN-B-27621:1998
PN-89/B-27617
PN-61/B-10245

PN-80/B-10240

PN-B-94701:1999
PN-EN 1462:2001
PN-EN 612:1999
PN-B-94702:1999
PN-EN 607:1999

Pochylenia potaci dachowych.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowanymi na
gorqgco.

Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

Papa asfaltowa na folii lub tadmie aluminiowe;.

Papa asfaltowa na welonie szklanym.

Papa asfaltowa podktadowa na wtdkninie przeszywane;.

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrggtych.

Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

Dach. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokrggtych.

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i
badania.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - cze$¢ C: zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych, podokiennikdw.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe do opracowania Dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu na realizacje robdt, ktérych przedmiotem w
catosci jest wykonanie remontu dachu na ww. budynku.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wymianie istniejgcych obrdbek blacharskich w tym
parapetdw zewnetrznych, rynien i rur spustowych.

Roboty wchodzgce w zakres opracowany w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii

Technicznej obejmujaq:

a) wymiane istniejgcych obrdbek blacharskich,
b) wymiane rynien,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami i aprobatami tfechnicznymi oraz zaleceniami producenta.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowq, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2. Materiatly
2.1 Materiaty, z ktérych zaprojektowano wykonanie nowych obrébek blacharskich.

Przy planowanym remoncie dachu budynku nalezy kompleksowo wymieni¢ obrdébki
blacharskie na nastepujgcych elementach:
1) wszystkie obrobki blacharskie znajdujgce sie w obrebie dachu, 1j. kosze, okapy, potgczenie
dachu z kominami i scianami ogniowymi itp.

Wszystkie istniejgce obrébki blacharskie, rynny nalezy wymieni¢ na nowe wykonane z
blachy z cynku tytanowego grubosci min. 0,50 mm zgodnym z normg DIN EN 988, ktérego sktad
tworzqg: cynk rektyfikowany elektrolitycznie wg normy DIN EN 1179 o stopniu czystosci 99,995 %
oraz z precyzyjnie ustalonej ilosci miedzi i tytanu.

Wtasciwosci materiatu musi spetniaé materiat zastosowany do wykonania obrébek

blacharskich i parapetdw:

1) gestos¢ (masa wtasciwa) 7,2 g/cms,
2) wspotczynnik rozszerzalnosci w kierunku walcowania* 2,2 mm/m x 100 K

Nowe obrobki muszg by¢ tak wykonane, aby doktadnie odtwarzaty swdj obecny ksztatt.
Elementy blacharskie nalezy odgina¢ na specjalistycznych gietarkach do blach w celu
uzyskania prostych i réwnych krawedszi.

Bardzo waznymi elementami, na ktére nalezy zwréci¢ szczegding uwage jest prawidtowe
wyprofilowanie kapinoséw na koncach obrébki (ksztatt nalezy przyjg¢ z obecnych) oraz w
odpowiedni sposéb wykonane ich potgczenie z murem.
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Miejsca styku obrdébki z tynkiem zawsze niekorzystnie wptywa na stan techniczny tynku,
ktory w tym miejscu bardzo czesto sie odspaja i rozwarstwia. W zwigzku z tym miejsca te nalezy
dodatkowo uszczelni¢ masg izolacyjng odporng na dziatanie promieni UV i przeznaczong do
malowania.

Wszystkie obrobki muszg by¢é zamontowane ze spadkiem na obecnie uksztattowanym
podtozu, w taki sposdb, aby woda tagodnie sptywata w dét nie zalewajgc Sciany. W przypadku,
gdy w trakcie prowadzonych robét zostanie stwierdzone, ze podtoze jest za stabe nalezy podjgc
stosowne dziatania majgce na celu jego wzmocnienie.

Zabrania sie montazu parapetu wykonanego z kilku tgczonych ze sobg odcinkdw. W
przypadku obrébek blacharskich wystepujgcych na balustradach balkonowych tukowych
tgczenie poszczegdlnych kawatkéw ze sobg powinno by¢ wykonane na tzw. podwdjny rgbek
stojgcy z dodatkowym uszczelnieniem styku masq izolacyjng.

Kierunek walcowania jest wyraznie widoczny na materiale. Przy obrébce i montazu nalezy

uwazacé, aby:

1) wierzchnia strona byta utozona na zewngtrz przy dtugosci pasdow < 1,0 m

2) zachowac jednolity kierunek walcowania podczas montazu wszystkich sgsiednich
elementow sktadowych obrobki.

W celu unikniecia ich dziurawienia, obrébki blacharskie, tam gdzie jest to mozZliwe do
wykonania, nalezy montowa¢ do elementdw za pomocq klei montazowych bitumicznych
przeznaczonych do tego typu potgczen. Przed utozeniem kleju, powierzchnie pod obrébkg
nalezy zagruntowaé odpowiednim podktadem. Zastosowanie odpowiedniego kleju nie zaktuci
procesu zmian wymiardw  (rozszerzalno$¢ i sturcz  blachy pod wptywem zmian
temperaturowych).

W celu zapewnienia bardziej trwatego i tym samym pewniejszego montazu elementdw
blacharskich nalezy zastosowac dodatkowo zamocowania mechaniczne.

Na balustradach obrébke nalezy dodatkowo utozy¢ na listwie montazowej wykonanej w
ksztatcie kgtownika o wymiarach 180+20 mm z tego samego materiatu, co obrobka. Listwe
nalezy zamontowa¢ mechanicznie za pomocg kotkdw rozporowych do gzymsu.

Obrébki blacharskie w obrebie dachu: kosze, okapy, kotnierze itp. Nalezy montowac do
drewnianych elementéw dachu za pomocg gwozdzi tzw. ,papiakdw” miedzianych lub innych
nierdzewnych.

Parapety okien o szerokosci powyzej 120 cm nalezy dodatkowo utozy¢é na listwie
montazowe] wykonane] w ksztatcie kgtownika o wymiarach 180+20 mm z tego samego
materiatu, co obrdbka. Listwe nalezy zamontowaé mechanicznie za pomocq kotkdw
rozporowych do istniejgcego podokiennika.

Rynny nalezy zamontowadé na systemowych rynhakach. Rozstaw rynhakdw nalezy przyjaé
nie wiekszy niz 50 cm. Rynhaki nalezy przymocowac do elementdw dachu doktadnie w taki sam
sposdb i z zachowaniem identycznego spadku co istniejgce. Srednice rynien nalezy przyjgé
identyczng jaka jest obecnie na poszczegdlnych elementach dachu.

Rury spustowe nalezy wykonac¢ z odcinkdw nie krotszych niz 200 m. Montaz rur spustowych
do muréw za pomocqg systemowych tgcznikdw o rozstawie max. 200 cm.

W miejscu potgczenia rynien z rurami spustowymi nalezy zamontowac systemowy sztucer.

UWAGA

W TRAKCIE REMONTU DACHU NALEZY ODTWORZYC WSZYSTKIE ISTNIEJACE OBROBKI
BLACHARSKIE, RYNNY | RURY SPUSTOWE ORAZ INNE ELEMENTY WCHODZACE W SKtAD SYSTEMU
ODWADNIAJACEGO DACH BUDYNKU TJ. WYCZYSTKI, SZTUCERY ITP. NIE DOPUSICIA SIE
UPROSZCZANIA ROZWIAZAN ZASTOSOWANYCH ORYGINALNIE TYCH ELEMENTOW BEZ PISEMNEJ
ZGODY KIEROWNIKA BUDOWY, INSPEKTORA NADZORU | PROJEKTANTA.

Wlasciwosci materiatu, z ktérego wykonane bedq obrébki blacharskie

1) Gesto$¢ masa wtasciwa 7,20 g/m3,
2) Wspodtczynnik rozszerzalnosci w kierunku walcowania 2 mm/m * 100 K,
3) Grubos¢ blachy min. 0,50 mm,
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Uwaga.

Z uwagi na ztozony proces produkciji blachy zdarzajg sie réznice w odcieniu pomiedzy
partiami blachy z réznych okreséw produkcji — nie sg one wadg dla zywego, naturalnego
materiatu. Jednak, by tftego unikng¢, zaleca sie zamawianie materiatu z jednej partii
produkcyjnej.

Zaleca sie zamoéwienie obrébek i parapetdw u dostawcdw specjalizujgcych sie
systemowym wykonywaniem tego typu gotowych elementow.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do realizacji ww. zadania zobowigzany bedzie do zaopatrzenia
robotnikdw w narzedzia i sprzet budowlany niezbedny do prawidtowego i
terminowego wykonania ujetego w Umowie Kontraktowej zakresu robot:

1) gietarka (elektryczna lub reczna) do blach dtugosci min. 200 cm,
2) gilotyna (elektryczna lub reczna) do blach dtugosci min. 200 cm,
3) narzedzia reczne od odginania blachy,

4) mtotki dekarskie,

5)  szczypce dekarskie,

6) nozyce do blachy,

4, Transport

Materiaty przeznaczone do wykonania obrdbek blacharskich i parapetdéw zewnetrznych
rynien i rur spustowych muszqg by¢ dostarczone w ofoliowanych i zabezpieczonych paczkach w
taki sposdéb, aby podczas transportu nie ulegty zarysowaniu i zagieciom. Sposdb ich transportu,
roztadunku i miejscu w jakich bedqg przechowywane muszg by< zgodne z zaleceniami
producenta.

Materiaty nalezy transportowac przeznaczonymi do tego celu srodkami transportu np.
samochody dostawcze o dtugosci uzaleznionej od wielkosci przewozonych elementow.

Materiaty nalezy sktadowac w zadaszonych magazynach w miejscach zabezpieczonych
przed dostepem osdb nieupowaznionych.

5.  Wykonanie robét

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq i zaleceniami zawartymi w
Instrukcjach Technicznych oraz zasadami wiedzy dekarskiej.

6. Kontrola jakosci rob6t

Roboty remontowe przy remoncie budynku ustugowego w Ktodzku ze wzgledu na jego
wysokie walory historyczne i architektoniczne, wymagajg wysokich kwalifikacji pracownikéw
uczestniczgcych w tych pracach.

Kontroli jakosci i prawidtowosci wykonania robdét podlegajg wszystkie etapy objete robdt
zawartym w Umowie Kontraktowej. Prace nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjq Projektowq, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz zgodnie ze sztukg
konserwatorskg i budowlang pod Nadzorem Technicznym wedtug wymagan Prawa
Budowlanego oraz Ustawy o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.

Kontroli podlegajg rowniez warunki atmosferyczne i pogodowe, w jakich prowadzone sq
roboty dekarsko-blacharskie.

Kontroli podlega rezim technologiczny, ktéry w trakcie prowadzonych prac remontowo-
konserwatorskich dotyczy miedzy innymi:

1) doboru odpowiednich technologii przy uzyciu systemowych rozwigzan materiatowych,
2) sposobu wykonania oraz ksztatt poszczegdlnych elementow,

3) sposobu i jakosci potgczenia sgsiednich elementdw sktadowych,

4) przytwierdzenia obrébki do elementu budynku,
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5) uszczelnienie miejsca styku obrdbki ze sciang.

Wykonawca zobowigzany jest do ciggtej i systematycznej kontroli jakosci wykonywanych

prac. W tym celu konieczne jest, aby spetnione zostaty nastepujgce warunki:

1) Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolony i wykwalifikowany personel,

2) Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzet i urzgdzenia do wykonywanie
elementéw blacharskich,

3) Kazda dostarczona partia materiatu musi by¢ zaopatrzona w:

a) deklaracje zgodnosci z odpowiednim dokumentem odniesienia wystawiong przez
upowaznionq jednostke, w razie jakichkolwiek wgtpliwosci dotyczgcych jakosci materiatu
nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania,

b) informacje dotyczgcq ewentualnych zagrozeh moze stwarza¢ dany produkt i sposobu ich
usuwania,
c) informacje dotyczgcg warunkdw sktadowania i montaz,

4) W trakcie prowadzonych prac remontowo-konserwatorskich musi by¢ prowadzona
kontrola jakosci wykonywanych prac i ich etapdw zgodnie z odpowiednimi normami,
Specyfikacjg Techniczng oraz Harmonogramem,

5) Wykonawca powinien prowadzi¢ biezqgcy zapis realizowanych prac, badan jakosciowych
i warunkéw atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych i Uzgodnionych z
Zarzgdzajgcym readlizacjg umowy dziennikach. Kopie fej dokumentacji stanowig
integralng cze$¢ Dokumentaciji Powykonawcze,.

7. Obmiar robét

Dla prac zwigzanych z wymiang obrdbek blacharskich i parapetédw zewnetrznych olomiar
robdét prowadzi sie w 1 m2 - powierzchna tych elementéw.

Dla prac zwigzanych z wymiang rynien i rur spustowych obmiar robdt prowadzi sie w 1 mb
- dtugosci tych elementow.
8. Odbiér robot
8.1 Odbidr robét

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowq, Szczegdtowq Specyfikacjg
Techniczng, zasadami wiedzy konserwatorskiej i wymaganiami Inspektora nadzoru, a wszystkie
pomiary i badania omdwione w pkt.é, daty pozytywne wyniki.

8.2 Podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 ,Warunki ogdine”..

9. Normy

1) DIN 1986 Odwadnianie budynkow i dziatek;

2) DIN 18195 Uszczelnienia budowli;

3) DIN 18338 Prace dekarskie i przy przebiciach dachowych;

4) DIN 18339 Prace blacharskie;

5) DIN EN 501 (PN EN 501) Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdw

z cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu;
6) DIN EN 988 (PN EN 988) Cynk i stopy cynku;

7) DIN EN 1462 (PN EN Uchwyty rynnowe dla rynien podwieszanych
1462)
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZ]J - Program Zabezpieczenia Jakos$ci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Remont dachu budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu przy ul. Stowackiego 8
Poznan, ul. Stowackiego 8

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz, rozdzielnic
elektrycznych), instalacji odgromowej, linii kablowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakos$ci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:

o ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodow montowanych poza rozdzielnicami,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikoOw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podfoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektoéw budownictwa inzynieryjnego.

e kompletacjag wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlno$ci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

e ulozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), utatwiajacego
docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng  wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektryczne;.

e kompletacjag wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegdlno$ci
roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczna

e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy uzyciu materiatdéw oraz srodkow
wg dokumentacji technicznej,

e wykonaniem wewngtrznych polaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigdzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okre§lonym w dokumentacji techniczne;j,

przeprowadzeniem wymaganych prob, badan 1 pomiardéw ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujacych

rozdzielnice¢ (prefabrykat) do eksploatacji.

wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych

uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa
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inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlno$ci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu” i pograzania elementdw uziemien itp.),

o ulozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego

wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze

co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z

kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna

dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie speinia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢scia czynng).

Polaczenia wyréownawecze - elektryczne potaczenie czgséci przewodzacych dostgpnych Iub obecych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podiogowe,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki noéne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii

($wiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zréodlem energii

elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio

potaczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody

ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
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elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci

ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nast¢pujace grupy czynnos$ci:

Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd i wngk,

Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespol aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola),

stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych

zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa

(obudowami) rozdzielnicg, w zaleznosci od potrzeb moze spetia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia instalacji,

faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnoS$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a

ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespol aparatury i systemow polaczen wewngtrznych potrzebnych do

realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwod instalacji elektrycznej - zespotl clementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii

elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio

polaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody

ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Cze$¢ dostepna - przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze

stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktéorym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalezé bez

korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod

napi¢ciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji

elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,

uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego dostep

posiadajajedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomigdzy

przewodzaca czescia ktora moze by¢ (nie jest) dotknicta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja si¢

stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czgsci dostepnej, na ktorych

moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjaldow pomiedzy

dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od

ziemi i wody, jesli si¢ w tym §rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor

indukcyjny (reaktancj¢ kompensujaca sktadowa pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zespol srodkow i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czgéci z ziemia poprzez odpowiednia

instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

e robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),

nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo

niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V

dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia

dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

e sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
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nicoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

e Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody - gérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe

elementy dachu (szczegoélnie te, ktore wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodow:

e Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

o grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wicksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
o krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé si¢ do wnetrza budynku,

e Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwos$ci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spelnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢
izolowanym. Rozrdéznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochron¢ odgromowsa z
zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwad i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami wyladowan
piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkow ochrony.
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii elektryczne;.
Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajacych.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem ulozone sana wspdlnej trasie, laczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasic kabla, w ktorym odlegtos¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym Iub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystgpuje skrzyzowanie.
Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca przeciaganie i
Taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napigcie pomiedzy
zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napig¢cie migdzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. Ilos¢
zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?
(praktycznie od 4 mm?).
Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 mm?.
Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, shuzy do przesylania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napi¢¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm?. Zyty wielodrutowe zapewniaja wiekszg elastyczno$é kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych
wigzek, zawierajagcych po kilka zyl splatane sa we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowsa (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,70” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zéla izolacji,

bezwzglgdnie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgsci przewodzace -

dostepnego urzadzenia

elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢é si¢ pod napigciem), czesci przewodzace obcych instalacji

elektrycznych, gtdéwna szyng¢ (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1

kV, przy czym dla napi¢¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
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kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? -
minimum 50 mm?).

Zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
taSmy miedziane), wspolosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyty lub w srodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradéow zakldceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,,zp” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obshugi urzadzenia -elektrycznego. Stosowana gltownie dla kabli
jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyl o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.
Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzgt kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST
»,Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

dziennik budowy

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow

budowlanych,

e protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza

e Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdlowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robét

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikéw instalacji elektrycznej.
Montaz rozdzielnic elektrycznych

CPV 45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowej

CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialdow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania 1 okreslenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania

0g6lne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprze¢t oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydal deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
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Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre§lonym przez
Komisje¢ Europejska wykazie wyrobo6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawieraja opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentow lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktéore moga by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacj¢ wg wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronna do uktadania na state, w ostonach
Iub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V w zaleznos$ci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreSlonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonos$ne stanowia osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja
bogate zestawy elementow dodatkowych, ulatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostgp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki
hukowe, umozliwiajace plynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wickszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podlogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci
od decyzji producenta, przewazaja plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczeénie kanaty o wigkszej
szerokosci posiadaja przegrody wewngtrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciaggach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegltego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
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Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgat¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtownie stalowe — zasada jest uzywanie materialdow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5
do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podigczenia silnikow 1 maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodoéw wcigganych oraz ich
ilosci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i
jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gladkich: od ¢ 16 do o 63 mm (wigksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do ¢ 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mog ¢ by¢ gtadkie lub karbowane - §rednice typowych rur gladkich (sztyw
nych): od ¢ 13 do 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od @ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od @ 16 do & 50
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli 1 przewodow w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z ta§my lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym,
whbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do S$cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatlow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymuja plomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od
przeznaczenia puszki musza spelia¢ nastepuj o ce wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa
lub koficowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodoéw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

facznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkow” i/ lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skr¢canie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznos$ci kazdorazowego
przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem laczacym
podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢
warunkach zewngtrznych i przy réznym obciazeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy
montaz.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktére wymieniane sa jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
certyfikat zgodnosci lub aprobat¢ techniczng badz nadana przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obudoéw

rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudoéw
W zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw
zlacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyro6znia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.5. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Sktad zestawu elementow wewngtrznych rozdzielnicy okres$la projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce
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certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sa
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomocg: pltyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no$nych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przytaczeniowych lub przewoddow. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na
przewody powyzej 4 mm? nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé¢ elementow przylaczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, §wiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okre§lonych dlugosciach.

2.2.6. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane

elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnoSci lub aprobate techniczng badz deklaracje

zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.2.7. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznos$ci od rodzaju

materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiatly przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana cynk, miedz ialuminium. Przy uktadaniu zwodow

nalezy zachowywa¢ minimalne odleglto$ci od powierzchni dachu; dla zwodoéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla

zwodow poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos¢

boku petli nie przekraczata:

e 20 m dla ochrony podstawowej,

e 15 mdla obiektéw zagrozonych pozarem i

e 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

e zewngtrzne 45° 1 wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz

e zewngetrzne 30° i wewngtrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pylow z powietrzem
(wyjatek stanowia obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry
podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektéw zagrozonych pozarem

lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.8. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do zatapiania w betonie

e do mocowania na zerdzi zelbetowej

e do przykre¢cania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okragtego

e do mocowania na gasiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

e do przykrecania przewodow naprezanych

e dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Zhaczki

Zaciski probiercze - lacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja dokonywanie
pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na
takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaly fatwy dostgp z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.9. Uziomy
Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
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uwzgledni¢ nastepujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktada¢ na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ ukladania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przej§¢ dla pieszych oraz

metalowych ogrodzen,

o Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na glgbokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5
mﬂ

e Maksymalna dlugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci
<500 Qmi 60 m dla gruntdéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.10. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktoérej dolaczone sa wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia.

Polaczenia wyrownawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji metalowych.
Ograniczniki przepieé¢ - stanowig ochron¢ urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢ ochrony
centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewngtrznej lub wybranych elementow.

2.2.11. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady

Izolacja zy} - jako izolacje¢ stosuje si¢ papier, gumg i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasSm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia
wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ $ciekajace (dla kabli uktadanych
standardowo) lub niesciekajace (dla kabli ukladanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te dodatkowo
zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okres§lonym S$rodowisku. Stosuje si¢ powloki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z taSm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwickszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich
ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomie¢dzy zytami kabla a powloka w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypehienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
wioknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostong powtoki kabla.

Oslona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatéw wtdknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia Kkabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
roéznigce si¢ migdzy sobg symbolikg zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie
OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczgsciej dane na
temat: materiatu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.12. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy o
dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci korozyjnej
na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju drabinek,
najczesciej jest to ,,C” lub ,,U”; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikdéw ulatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg
PT. Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podloza, przy czym odlegto$¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukladane poziomo nie wymagaja mocowania, z

wyjatkiem kabli jednozylowych tworzacych jedng lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy mocowaé do drabinki przy
uzyciu uchwytéow indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastgpujace warunki:
e 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,
e s3 whasciwie oznakowane i opakowane,
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e spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdéw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyt, przekroj).

Pozostatly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatow uzytych na
poszczegolne elementy obudowy, dla taczenia elementdéw miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢
materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bgbnow: - 15°C i -
5°C dla krazkow, ze wzglgdu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwiacych Iub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podfozu elementéw osprze¢tu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

e luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wicksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie luku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
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18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 |190 |250 |250 |350 |450

e laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrownana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
weciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewodoéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wceiagania kabli i przewoddw, wcigganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe napre¢zenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanaldéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania

stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu,

lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz

przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle

jest zatagcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem

nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomina¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i

potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona

zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech

obudowy, a w szczegolnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewn¢trzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przys$cienna, nascienna, wngkowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: §redniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,

sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,

sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

e sposOb zabezpieczenia przed dostgpem 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletno$¢ i prawidlowos¢ opisow oraz znakoéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatow i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane

jako: gldwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigctrowe lub wydzielone dla
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konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia si¢ nastepujace typy:

e wolnostojace,

e przyscienne,

e wiszace (nascienne),

e wngkowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z mi¢dzynarodowa IEC-439-1).
Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budoéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostgpnych musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownic¢ z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami
napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyS$cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementdéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasad¢ jednorodno$ci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w
II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.2.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne

otworow w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kolkow osadczych plastikowych oraz dybli, $§rub kotwiacych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementdéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

e podlaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidlowo$ci  usytuowania w pomieszczeniu, W szczegodlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamicta¢ aby wszystkie kable odplywowe wyposazyé w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczego6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odpltywowych.

5.2.4. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;,

e zloZenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia §cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie rgczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach, podtozach, lub sufitach

e osadzenie kotkoéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub wspornikéw, zaciskow, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowe;j,
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e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanalow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2.5. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

e wyznaczenie trasy linii kablowej,

e wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiang gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach 1 wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem Iub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora - wykonawca robot,
na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki
drewniane lub pre¢ty metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowaé odpowiednie
odleglosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdlowe wartosci odleglosci kabli od innych
elementow znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegélng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdéw probnych na gleboko$¢ wigksza od projektowanego dna
wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:
30 cm dla glebokosci do 60 cm 1 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glegbokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub
bloki  kablowe), ukladanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonaé¢ ulozenia oston bez
koniecznos$ci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje sig¢
specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchni¢ robocza oraz wydhuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Ukladanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza si¢ pominigcie podsypki
dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byta wigksza o 1-3%
od dlugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglo$¢ minimalna
od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1
kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odlegtosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkow
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nast¢puje potaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ztagcza kablowego, stacji transformatorowe;j
itp.),
e Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

o reczny:
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= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

= przesuwanie kabla na rolkach
o mechaniczny:

= przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ci¢zarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

= przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cig¢zarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotwodrczy lub zestaw kabli przenos$nych, stojaki do
bebnow),

» przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napg¢dzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen
kabla wciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciagnigcia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza si¢
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastgpng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nast¢pnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubo$ci do 15 cm (wigkszos$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dituzsze niz 60 m lub posiadajace rozgal¢zienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze 1 posiadaja wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) 1 zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazoéw jakie moga si¢ zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozylowych tworzacych wigzke wielofazowa zestawu kabli sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegédlnie kiedy nastgpuje przejscie pomigdzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w zaleznosci od
wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii,
niekiedy wystgpuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wezesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy
stosuje si¢ technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Ukladanie kabli w kanalach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na catej dlugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub w ziemi
a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegodlna forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie
linii kablowej pod podtoga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu
moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sa przystosowane do poruszania si¢ obstugi w jego
wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy
wykonywa¢ jesli dlugo$¢ kanalu przekracza 50 m, najprostsza grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m,
obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalaja na poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe
w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z
drzwiami przetazowymi, stosuje si¢ co 100 m dhugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczaja 50 m wystarczy
otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatdw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wngtrza, posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej 1 kondensacyjnej oraz
system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostgp do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany.
Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktadaé
mozna kable o powloce:
e olowianej,
e aluminiowej z oslong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i
powtloka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
e 7z tworzyw sztucznych.
Ukladanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomigdzy
kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatlu w grupach napig¢ znamionowych kabli
1 montaz poszczego6lnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp.
Wyjatek stanowia zestawy kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa zestawy kabli sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego
urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacj¢ o$wietleniowa ktore mogg si¢ stykac.
Uktadanie kabli moze odbywaé si¢ sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub
drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odleglosci minimalne pomiedzy
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sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i
rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (migkkimi) wktadkami i
szerokosci co najmniej rownej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych oslone ochronng widknista uklada si¢ bezposrednio na $Scianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektére
sposoby uktadania omoéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dlugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach
szczegolnych np. izolacja od zracych oparow (pomieszczenia akumulatorowni) Iub p-pozarowa przy przejsciu pomigdzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, roéwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki
sposob, aby minimalne odleglosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napigcie powyzej 1 kV. Odlegto$ci minimalne od rurociagdéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie
mozna spelni¢ warunkéw minimalnej odlegto$ci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.

5.2.6. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

e Montaz osprz¢tu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

e Stosowany osprzgt powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgod¢ na ponowne zastosowanie osprzgtu
pochodzacego z demontazu.

e Osprzet powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

e Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdélnodostepnych powinny
znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

e Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesuni¢gciem odpowiadajacym dtugos$ci mufy + min. 1 m.

Oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

e Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i bedacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikow powinno ulatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowe;j
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

e Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
o rok ulozenia kabla,

o symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,,K” oraz

nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,

zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych
trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokos$ci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczegblowy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
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PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci roboét

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot polegaja na sprawdzeniu:

e zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawc¢ montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napis6w informacyjno-ostrzegawczych,

dzialania przyrzadow kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

dzialania sygnalizacji stanu polozenia lacznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow lacznikow,

stanu zewng¢trznego gtowic kablowych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciaglosci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce

montazu.

e poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen  $Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,

ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za niemajaca zasadniczego wptywu na jakos¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:
o dla osprzg¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,
dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.
dla rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzg¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzgtu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
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dla zwodow i uzioméw: m,

dla elementow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,
dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robdt ziemnych: m lub m®.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczeg6lnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny.

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé¢ m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,

e instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

e wykonanie i montaz konstrukc;ji,

ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dlawikéw, baterii kondensatorow z przynalezng do stosowania

aparatura

ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gldwne i pomocnicze,

instalacje o§wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace

innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow wraz z

uziomem fundamentowym.

o kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

e podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementdow urzadzen, ktére ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢c prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i

projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentéw, uzioméw fundamentowych 1 przepustow umieszczonych w fundamentach,

e prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementow
instalacji piorunochronnej i uziomow.

e wykonanie wykopow, jakos$¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
o dla napig¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
o dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyl i
zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
e izolacji toréw glownych,
e izolacji tordw pomocniczych,
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e dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

e instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania rozdzielnic

Badania napigciem probierczym rozdzielnic wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice o napigciu do 1
kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych rozdzielnic polegaja na sprawdzeniu prawidtowos$ci dzialania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktory powinien by¢ czg¢scia dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikoéw oraz zwigzanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci
Zgodnie z zapisami umowy

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i
faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczefstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia og6lne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢é pradowa
dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
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ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cz¢$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czegs¢ 1: Postanowienia og6lne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).
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PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do
25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdzialaniu czlowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢s¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czeg$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania
na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania
na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu
energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi¢gciowych. Wymagania ogélne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania tukowego,
powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg$¢ 1. Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Uklady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne. Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoblne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czeg$¢ 1-2: Zasady ogélne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady og6lne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czgs¢ 2.

Ekranowanie obiektow, polaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cz¢$¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do
ograniczania przepi¢¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 1. Instalacje §wiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogodlne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepigé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢¢ do sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepigé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1  uklady elektryczne ~w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1  uklady  elektryczne ~w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl1).

PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej -
Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg§¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30
kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.
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PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Mufy przelotowe na napi¢cie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30
kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30
kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnos$ci wytadowan niezupetnych przy napigciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogoélne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czg$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Azl).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogoélne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformator6w mocy, jednostek zasilajacych, dtawikow i urzadzen podobnych - Czgs¢ 1: Ogdlne
wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformator6w mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegdétowe wymagania dotyczace
transformatorow bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czg$¢ 2-23: Szczegdélowe wymagania
dotyczace transformatorow stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;j.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 .
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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1. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacyjnych przy realizacji ,Remont dachu budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu przy ulicy
Stowackiego 8”.

Nazwa zadania: ,,Remont dachu budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu przy ulicy Stowackiego 8”.
Adres budowy: 60-823 Poznan ul. Stowackiego 8, dziatka nr 155 i 156, obreb Jezyce.

Zamawiajacy: Powiat Poznanski.

Adres: 60-509 Poznan ul. Jackowskiego 18.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg ogdélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujacych robot:

- instalacji kanalizacji deszczowej — wymiana czyszczakdw i udroznienie przykanalikéw zewnetrznych,

- wewnetrznej instalacji wentylacji wywiewnej z montazem nawiewnikéw okiennych,

dla zadania inwestycyjnego pn. ,Remont dachu budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu przy ulicy
Stowackiego 8”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci wykonania roboét. Zakres niniejszego opracowania obejmuje w/w instalacje na potrzeby
remontu dachu budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu przy ulicy Stowackiego 8. Specyfikacja
Techniczna stanowi podstawe opracowania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych stosowanych, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét sanitarnych. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST).

Zakres prac obejmuje:

1. Wykonanie montazu i demontazu czyszczakdéw kanalizacji deszczowej z rur PCW wraz z udroznieniem
przykanalikéw zewnetrznych i ewentualng wymiang niedroznych kanatow.

2. Wykonanie instalacji wentylacji powietrza wraz z montazem nawiewnikéw okiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrdod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadow, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw,
piecow przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych sie na catosé uzytkowa.

1.4.4. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.



1.4.5. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.6. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.7. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacii.
1.4.8. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza
i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.9. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.10. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robdt
budowlanych.

1.4.11. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.12. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czeSciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardéw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnedo i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu goérniczego.

1.4.15. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wtasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wkasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
1.4.17. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie
zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw
do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.18. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okreslone w ustawie z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U. 22001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.19. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiekiem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.20. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.21. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumieé¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.22. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

1.4.23. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.



1.4.24. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.25. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdw
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.26. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.27. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcag autorem
dokumentaciji projektowe;j.

1.4.30. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.31. czes$ci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.4.32. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.33. grupach, klasach, kategoriach robo6t — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn.
zm.).

1.4.34. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktdérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat
w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.35. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspétzaleznosé czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest réwniez sktadnikiem dokumentaciji powykonawczej obiektu
budowlanego.

1.4.36. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdélnego, jakie maja spetniac¢ roboty budowlane.

1.4.37. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)”
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogéinymi zasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.38. przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdét podstawowych, ze
szczeg6towym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdétowy opis, z wyliczeniem i
zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych.

1.4.39. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogoéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

1.4.40. Wspdlnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sklada sie ze stownika gtdéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zaméwienia przez
zamawiajgcych z Panstw Czionkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003r. Polskie



Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.41. Zarzadzajagcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona
do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzgdzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.4.42. Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewcza wodna stanowi uktad potgczonych przewodow
napetnionych woda instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi, itp.),
oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

1.4.43. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna
(ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

1.4.44. Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca cze$¢ lub cato$é instalacji
ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeh.

1.4.45. Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwér substanciji zapobiegajgcych korozji
lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje grzewcza wodng.

1.4.46. Zrodto ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompami ciepta,
ukfad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.47. Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.
1.4.48. Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszgcy ciepto.

1.4.49. Instalacja centralnego ogrzewania — zespét urzadzen, elementéw i przewodéw stuzgcych do
wytwarzania czynnika grzewczego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametrow — zrodto ciepta, doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu, oraz rozdziatu
czynnika grzewczego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu.

1.4.50. Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

1.4.51. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz
budynku.

1.4.52. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie — temperatura powrotna wody
instalacyjnej przyjeta do obliczeh instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynku.

1.4.53. Urzadzenia zabezpieczajgce — urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

1.4.54. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.55. Kanalizacja sanitarna - instalacja kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.56. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.57. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw bytowo -gospodarczych.

1.4.58. Odgatezienie - kanat odptywowy do pierwszej studzienki od strony budynku do potgczenia z
kanatem sanitarnym.

1.4.59. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw bocznych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.60. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.61. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.62. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia, co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.63. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdéw, spltywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.64. Studzienka inspekcyjna - studzienka kanalizacyjna o srednicy 315 lub 425 mm wykonana z PVC
lub PP, bedaca granica sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.



1.4.65. Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzern mechanicznych lub
strumienicowych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

1.4.66. Instalacja wentylacji — zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

1.4.67. Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza przy uzyciu $rodkow
technicznych, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza,
cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
strefie przebywania ludzi.

1.4.68. Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujgcych stan powietrza.

1.4.69. Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.
1.4.70. Wentylator — urzgdzenie stuzgce do wprawianie powietrza w ruch.

1.4.71. Filtracja powietrza — uzdatnienie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

1.4.72. Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry zasysane jest powietrza wentylacyjne.
1.4.73. Wyrzutnie wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry usuwane powietrze na zewnatrz.

1.4.74. Filtr powietrza — zespot oczyszczajgcy powietrze zanieczyszczen statych i ciektych.

1.4.75. Wymiennik ciepta powietrza — przeponowy wymiennik ciepta od ogrzewania lub chtodzenia
powietrza.

1.4.76. Przewdd wentylacyjny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

1.4.77. Nawiewnik i zawodr nawiewny — element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do
wentylowanej przestrzeni.

1.4.78. Wywiewnik i zawdr wywiewny — element lub zespdt, przez ktdry powietrze odptywa z wentylowanej
przestrzeni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, przekaze dziennik budowy oraz egzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet ST.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije
projektowa:

e dostarczong przez Zamawiajgcego,

e sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacijg projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych
warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub witasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzenh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciaggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Wszystkie materiaty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatow
do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiadciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:
e plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci roboét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwo$cig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6ét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robo6t z dokumentacijg projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem wtasciwego ministra.

2. posiadajg deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Normg lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagarn bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
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[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robaét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
o dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z
podaniem kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
[2] Ksigzka obmiardow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w ST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.
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[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdot bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i / lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej oraz przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajagc w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzenh technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

€) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
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pbzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie kanalizacji sanitarnej,
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

14



Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Zgodnie z zapisami umowy

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i sSwiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajgcy.
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2. INSTALACJA WENTYLACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w
zakresie wykonania instalacji wentylacji powietrza obstugujgcych pomieszczenia budynku — wykonanie
wentylacji wywiewnej na istniejgcych kanatach grawitacyjnych wraz z montazem nawiewnikéw okiennych
w pomieszczeniach obstugiwanych kanaty wentylacyjne, na ktérych montowane zostang wentylatory
wspomagajgce ruch powietrza.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

budowe instalacji wentylacji mechaniczne;j.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét,

- Montaz linii wentylacyjnej wywiewnej w przestrzeni poddasza,

- Montaz wentylatorow wywiewnych kanatowych z mocowaniem do dachu,

- Montaz wentylatorow wywiewnych dachowych na podstawach dachowych ttumigcych wraz z
wykonaniem ksztattki wentylacyjnej umozliwiajgcej potgczenie wentylatora dachowego z kanatami
grawitacyjnymi murowanymi,

- Montaz tlumikéw kanatowych,

- Montaz przepustnic regulacyjnych,

- Montaz izolacji termicznej,

- Montaz nawiewnikéw okiennych,

- Doszczelnienie potaczen,

- Regulacja aerodynamiczna instalacji.

1.4 Definicje okreslen podstawowych

Wentylacja mechaniczna- wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzern mechanicznych lub
strumienicowych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji —zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza.

Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza przy uzyciu srodkéw technicznych, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystos$ci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu $rodkdw technicznych majgce na celu zmiane
jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujgcych stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

Wentylator — urzgdzenie stuzgce do wprawianie powietrza w ruch.

Filtracia powietrza — uzdatnienie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

Czerpnia wentylacyjnja — element instalaciji, przez ktory zasysane jest powietrza wentylacyjne.

Wyrzutnie wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry usuwane powietrze na zewnatrz.

Filtr powietrza — zespdt oczyszczajgcy powietrze zanieczyszczen statych i ciektych.

Wymiennik ciepta powietrza — przeponowy wymiennik ciepta od ogrzewania lub chtodzenia powietrza.
Przewdd wentylacyjny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze odptywa z wentylowanej przestrzeni.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé dostosowania instalacji wentylacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, istniejgcych ograniczen konstrukcyjnych niemozliwych do wprowadzenia na
etapie projektowym lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentac;ji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1.Kanaty
Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewodéw elastycznych.
Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci minimum A (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym
wykonane z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaly przyjmowac¢ tak, aby
przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami. Kanaty prowadzone w
szachtach, na poddaszu zaleca sie¢ wykonaé¢ o potgczeniach na uszczelke (z uwagi na ograniczony
montaz).
Minimalne zalecane grubosci kanatow:
Kanaty okragte:

e 100 + 125 — 0,50 mm,

e 160 + 250 — 0,60 mm,

e (280 + 710 - 0,75 mm.
Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

e do 500 mm - 0,70 mm,

e powyzej 500 do 900 mm — 0,9 mm,

e powyzej 900 mm do 2000 mm — 1,1 mm.
Dodatkowe wzmocnienia majg by¢é zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmachiajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kat maksymalnie 300 w celu
unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w fopatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny ma wynosic¢ co najmniej 100 [mm)]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez
wgniecen i uszkodzeh powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢
srodkami antykorozyjnymi.
Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym i okraggtym nalezy wykonaé¢ z blachy stalowej
ocynkowanej z potgczeniami z profili zimnogietych.

2.2.Rewizje kanatowe

W celu umozliwienia czyszczenia kanatéw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu poprzez
demontaz nawiewnikéw i wywiewnikéw, zabudowac klapy rewizyjne.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a takze
urzgdzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadze11 i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i
szczelnosci przewoddw, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy
usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewoddéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokgtnym
powinny mieé optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taém
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz
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przewodéw ostro zakohczonych $rub lub innych elementdéw, ktére moga powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzgdzeh czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne
urzgdzen powinny sie fatwo otwierac. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej
mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewoddw o wiekszych Srednicach nalezy stosowaé trojniki o minimalnej srednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to
otwoér rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi
scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia
do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) nagrzewnice (z dwdch stron);

c) filtry (z dwéch stron);

d) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

e) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiece;j
niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegto§é miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.
W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy stosowaé
otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

2.3.1zolacja termiczna kanatéw

Przewody wywiewne wykonane z blachy stalowej prowadzone przez pomieszczenia chiodne nalezy
zaizolowac termicznie min. 50 mm wetny minerainej o wspétczynniku A = 0,038 [W/Kxm] w ostonie z folii
aluminiowej do przegrody zewnetrznej.

2.4. Wentylatory
Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych w pomieszczeniach przedmiotowego budynku

przyjmuje sie wentylacje mieszanag. Nawiew realizowany bedzie poprzez nawiewniki montowane w ramie
okna a wywiew z pomieszczen osobnymi liniami wywiewnymi z zastosowaniem wentylatorow dachowych
i kanatowych. Wentylatory dachowe montowane na murowanych kanatach wyprowadzonych ponad dach
na podstawie dachowej oraz ksztaltce wentylacyjnej umozliwiajgcej potgcznie kilku kanatéw wentylacji
grawitacyjnej do jednego wentylatora dachowego.

Wentylatory nalezy wyposazyé w regulatory tyrystorowe umozliwiajgce ptynng regulacje predkosci
obrotowej. Zaleca sie prace ciggta wentylacji z dopuszczalnym obnizeniem wydajnosci w okresie nocnym
oraz gdy obiekt jest zamkniety.

Catos¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowaé na odpowiednie wielkoSci przeptywu.

2.5.Galanteria wentylacyjna

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne wykonac¢ jako aluminiowe lub stalowe, malowane proszkowo,
w zaleznosci od producentéw. Wszystkie elementy rozprowadzenia powietrza muszg by¢ wyposazone w
element regulacyjny.

18



2.6.Urzadzenia wentylacyjne.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Kazdy wentylator powinien mieé
mozliwo$¢ wylgczenia z zasilania elektrycznego poprzez wytgcznik serwisowy lub inny wytgcznik
elektryczny.

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne powinny mie¢ $wiadectwa kontroli technicznej producentéw,
stwierdzajgce zgodnos¢ z podanymi charakterystykami technicznymi.

Wszystkie zasadnicze i wymagajgce obstugi elementy urzgdzenia wentylacyjnego oraz jego elementy
sterowania i regulacji powinny by¢ w sposdéb widoczny i trwaty oznakowane symbolem lub nazwg
urzgdzenia.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnatrz wyrazony rownowaznym poziomem dzwieku w
dB okres$la aktualne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku i powinien by¢ zgodny z tabelg w opisie technicznym opracowania projektowego.

2.7.Wyrzutnie

Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie Zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
ptakéw, owadow, lisci itp.

Wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnos¢ przejscia przez
dach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT i SKLADOWANIE

4.1. Kanaty

Kanaty musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozic¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania kanatow i ksztaitek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia galanterii wentylacyjnej powinien odbywac¢ sie krytymi Srodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.4, 1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z
PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT i ODBIORU ROBOT

5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
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a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarowno w zakresie materiatow, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i
czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalacji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.
W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujagce badania:

5.1.1. Badanie ogdlne

a) Dostepnoéci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzagdzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji ciepinych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb nie powodujgcy prze
noszenia drgan;

5.1.2. Badanie wentylatorow

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tagcznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtiowos$ci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

k) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce.

5.1.3. Badanie przepustnic odcinajacych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

5.1.4. Badanie przewodoéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

5.1.5. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacii;
b) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
c) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
e umiejscowienia, dostepu;
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e rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych; systemu zabezpieczen wentylacji;
e 0znaczenia typow kabli uziemienia;

e schematéw potgczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ odpowiednie dokumenty

5.2. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

b) Czas dziatania;

¢) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

d) Wymagane wielko$ci réznicy cidnienia miedzy pomieszczeniami (+/ -);

e) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dZzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
f) Sumaryczna moc elektryczna;

g) Cidnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

h) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

5.3. Wykaz dokumentéw inwentaryzacyjnych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, w kolorze;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych (schemat oprzewodowania

odbiornikow);
d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w

tym certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

5.4. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie cze$ci podlegajgce normalnemu zuzyciu

w eksploatacji;
e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (urzgdzenia sterujgce,

regulatory, styczniki, wytgczniki);
f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej.

5.5. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie

z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji takie jak wentylatory itp.
zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

5.5.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalaciji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw

eksploatacyjnych;
d) Okreslenie strumienia powietrza; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;
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f) Nastawienie ukfadu regulaciji;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
h) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;j;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

5.5.2. Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci skladowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalaciji.
Poszczegodlne czesci sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych warunkow
pracy (np. ogrzewanie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢, stany
alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réoznych uktadéw regulacji, jak
réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac
zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie (przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.

5.5.3. Kontrola dziatania wentylatoréw

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

f) Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajgcych.

5.5.4. Kontrola dziatania przewodéw

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chfodzenia powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

5.5.5. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

5.5.6. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
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5.6. Kontrola materiatéw i surowcow.

Materiatly z ktoérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadaé¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Izolacje cieplne przewodoéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odporno$é na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak, aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej
szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw:

a) przewodoéw;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np.

ttumikow, przepustnic itp.;

d) elementdow sktadowych podpdr lub podwieszen;

e) osoby lub os6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub

konserwaciji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuije.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukciji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementoéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzek liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie poddasza oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub
wibroizolatorow.
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6. ODBIOR ROBOT NA PODSTAWIE WYMAGAN PN EN 12599

6.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowag, zaréwno w
zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.

6.2. Przechowywanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia wentylacyjne, do czasu, gdy
bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.Zasady ogélne.
Odbidr robot jest to ocena wykonywanych robot przez Wykonawce.

7.2.Rodzaje odbiorow
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1. odbiorowi technicznemu
W ramach odbioru technicznego powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:

- sprawdzenie dokumentacji urzadzenia

- szczegotowy przeglad urzgdzenia

- pomiary poziomu dzwieku hatasu

- pomiar ilosci powietrza wentylacyjnego

- pomiar ilosci powietrza swiezego

2. odbiorowi czesciowemu

Jest to ocena ilodci i jakoSci wykonanych robdt, stanowigcych zakoriczony, odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny wymieniony w Kontrakcie wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru dokonuje inzynier.

3. odbiorowi ostatecznemu

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedstawione wyniki nastepujgcych badan:

- pomiary temperatury powietrza nawiewanego

- badanie czysto$ci powietrza jezeli jest to wymagane

- pomiary temperatury powietrza w pomieszczeniu
- badania stezen zanieczyszczen szkodliwych w pomieszczeniach.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoéine”.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

PN — EN I1SO 6946 Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta,

PN-83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej,

PN-B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania,
PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze,

PN-B-76003 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci,

PN-1SO 13351 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie,

PN-EN 1886 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Witasciwosci
mechaniczne,

PN-EN 1366-1 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czesc¢ |. Przewody
wentylacyjne.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow,

PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny - Zasady wykonywania i oznaczania,

PN-76/B-03420 - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,

PN-78/B-03421 - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego,

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania,
PN-87/B-02151/O1 - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach,
PN-87/B-02151/02 - Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach,
PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny - Zasady wykonywania i oznaczania,

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie,

PN-B- 76002:1996 - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych,
BN- 70/8865-33 - Czerpnie powietrza dachowe i $cienne,

BN-70/8865-31 - Wyrzutnie powietrza dachowe i $cienne,

BN-70/8865-32 - Podstawy dachowe,

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania,
PN-B-03434:1999 - Przewody wentylacyjne — wymagania,

PN-B-76001:1996 - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢ - Wymagania i badania,

PN-EN 1506:2001 - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym,
PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym,
PN-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne,

PN-1S0O-5221:1994 - Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie,
PN-1S0O-6242-2:1999 - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania dotyczace czystosci
powietrza,

PN-EN-779+AC:1998 - Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Wymagania,
badania, oznaczenie

PN-EN-1751:2002 - Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne kohcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic powietrza.
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3. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie wykonania instalacji kanalizacji deszczowej — wymiana czyszczakéw z poziomych na montowane
na rurze spustowej nad terenem oraz udroznienie przykanalikéw z ewentualng wymiang odcinkow
nie nadajacych sie do dalszej eksploatacji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Technicznag
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
podigczenie nowych przyboréw sanitarnych do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
e demontaz istniejgcych czyszczakdédw zamontowanych w poziomie,
ewentualny demontaz istniejgcych rurociggéw nie ,
montaz rurociggéw na scianach budynku — odcinki rur spustowych,
montaz czyszczakéw na rurach spustowych,
montaz i demontaz kostki chodnikowej,
badania instalaciji.

1.4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, istniejgcych ograniczen konstrukcyjnych niemozliwych do wprowadzenia na etapie
projektowym lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji kanalizacji deszczowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Rurociagi

Instalacje kanalizacji deszczowej nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych PCW,
SN8. W Kkielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym
pierécieniem stabilizujgcym.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywaé. Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych o jedng dimensje wigkszych.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow
i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura
Czyszczak kanalizacyjny PVC & 110 mm (posiadajacy aktualny certyfikat).
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2.3. Kostka chodnikowa

Z uwagi na demontaz czyszczakéw zamontowanych w poziomie wymagana jest rozbidrka kostki
chodnikowej i w miare mozliwosci ponowne jej wykorzystanie. W przedmiarze zatozong jej wymiane z
uwagi na stan techniczny po dokonanej wizji lokalnej. Do otworzenia nalezy wykorzysta¢ kostke o
parametrach zblizonych do istniejgcej (grubosé, kolor i ksztatt).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzic.
Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagow

W zwigzku z uwagami inwestora dot. wyciekéw na rurach spustowych kanalizacji deszczowej nalezy
wykonaé czyszczenia wszystkich przewoddéw nadziemnych oraz podziemnych. Zgodnie z wytycznymi
Inwestora, nalezy usung¢ rewizje na rurociggach poziomych i zamontowac je na odcinkach pionowych —
rurach spustowych, na wysokosci 0,5m od poziomu terenu. Na etapie budowy nalezy przeprowadzi¢
ocene stanu technicznego rurociggéw. W przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego nalezy
odtworzy¢ istniejgce rurociggi w celu zapewnienia droznosci kanatéw deszczowych. Jesli problem nie
ustapi nalezy zwrécic¢ sie do miejscowego przedsiebiorstwa wodno — kanalizacyjnego w celu udroznienia
lub odtworzenia przytgczy.

Piony nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek PCW. Pofgczenia rur nalezy wykonaé przy uzyciu pierscienia
gumowego o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury sfazowany pod kagtem
15-20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i
podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm. Przy przejsciach piondéw przez fundamenty i przegrody budowlane
nalezy umiesci¢ je w tulejach ochronnych, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.

Rury spustowe mocowaé za pomocg uchwytéw. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.
Pomiedzy przewodem, a obejmg nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnosé wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur i wykonanie potgczen.

5.2. Montaz osprzetu
Montaz osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
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5.3. Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd musi by¢ poddana prébie hydrostatycznej.
Z proby hydrostatycznej nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odbiér materiatdw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr
materiatdw powinien obejmowaé sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jakos¢ materiatbw musi by¢é potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,
2) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wihasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowacé sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposob stosowania. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ,
klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbidr robot zanikajgcych powinien objaé swym zakresem instalacje kanalizacyjng prowadzong pod
posadzkg. Powinien on by¢ przeprowadzony przed potozeniem posadzki.
Odbiér robot zanikajacych powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw,
- sprawdzenie prawidtowosci zamocowan,
- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robét”,
- badanie szczelnosci instalaciji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,
- sposob prowadzenia przewodow,
- lokalizacja podej$¢ pod przybory sanitarne.
Na zgdanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur. Do
badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia
cho¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potgczen.
Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawg do podjecia decyzji
powtdrnego wykonania wszystkich potaczen.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykonaé¢ poddajgc sprawdzeniu przewody odptywowe
(poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po napetnieniu
wodg powyzej kolana fgczgcego pion z poziomem.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé
robot i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokdét podpisuje kierownik robét instalacyjnych
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego nalezy instalacje podda¢ badaniu na szczelnos¢. Nalezy to
wykonaé¢ w nastepujgcy sposob:
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- podejécia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo — gospodarczych oraz piony i wpusty
kanalizacji deszczowej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie
na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny,

- piony i przewody odptywowe kanalizacji deszczowej sprawdza sie szczelnos¢ po napetnieniu wodg do
wpustu dachowego i sprawdza poziom wody w pionie przez 30 minut.

Po zakonczeniu prob nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé komisyjnego odbioru koricowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢:

- czy uzyto wtasciwych materiatéw i elementow,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- prawidtowos$¢ ustawienia podej$¢ pod przybory sanitarne,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowos¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegto$ci miedzy podporami.

- wykonanie instalacji z dokumentacja techniczng.

Przy odbiorze koncowym urzadzenh instalacji nalezy przedtozyc:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty "zanikajgce",

- protokoty wykonanych préb szczelnosci,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatdw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzgdzony protokdt, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotow
odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogdéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.
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4. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PODPOR i ZAWIESI
1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie podparcia kanatdéw i rur powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkéw technicznych.
Rurociggi i kanaty majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknigcia
niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potgczone z nimi
urzgdzenia od nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymato$¢ podpory ustala sie¢ w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej czynnika lub
medium uzytego do préb, w oparciu o wigkszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus
wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociggi nalezy podpiera¢ stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpér o wspdlnej wysokosci. Nie
izolowane rurociggi ze stali weglowej mogg by¢ opierane bezposrednio na elementach podporowych.
Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu przez projektanta
instalacji i inspektora nadzoru.

2. MATERIAL

Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350°C nalezy wykona¢ ze stali weglowej
gatunkow handlowych o granicy plastycznosci minimum 85N/m? przy 350°C. Czesci podpory lub wieszaka
spawane bezposrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali niezelaznych powinny byc¢
zrobione z tego samego materiatu co sam rurociag. Wykonawca dostarcza materiat do wykonania i
zainstalowania wszystkich podpar¢ rur.

Wszystkie Sruby ,U” oraz Sruby i nakretki do podpdr rurociggdw powinny mie¢ pokrycie galwaniczne,
zgodne z PN.

3 WYKONAWSTWO

Podparcia rur majg by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane podpory
rurowe powinny mie¢ wtasciwe etykietki z numerem podpory.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ na miejscu i jezeli to niezbedne poprawi¢ wymiary podpor.
Wszystkie spawania, jezeli nie podano inaczej, nalezy wykonac elektrycznie spoing 5mm.

Spawanie stali stopowych majg wykonywa¢ wykwalifikowani spawacze.

Wszystkie gwinty powinny by¢é metryczne, chyba ze wskazano inacze;j.

4. WYKONCZENIA

Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotkg stalowg i Ssrutowaé dla usuniecia szlaki i
rozpryskow po spawaniu.

Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowac, zagruntowac i pomalowac jak nastepuje:
Mate elementy oczysci¢ recznie, z jedng warstwg gruntu i jedng warstwg zewnetrzng wykanczajgca.

W razie koniecznosci ponownego spawania — usungg¢ farbe.

Po spawaniu powierzchnie pomalowa¢ ponownie tym samym kolorem/farbg co istniejgca.

5. UWAGI MONTAZOWE

Powierzchnie oparcia stalowych podpoér Slizgowych nalezy oczysci¢ szczotkg i przez $srutowanie, a przy
zaktadaniu posmarowac obficie smarem grafitowym.

Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i wysokosci.

Tam gdzie to mozliwe, nalezy unikaé spawania butéw do elementéw podparcia, nalezy preferowaé
potaczenia skrecane srubami.

Materiaty jak drewno i liny mogg by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w czasie montazu.

6. ROZSTAW ZAWIESI | PODPOR
Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosié: 1,5 m — dla srednic 15 + 20 mm, 2,0 m
— dla $rednic 25 = 32 mm, 2,5 m — dla srednic 40 = 50mm.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych) powinny wynosi¢ nie wiecej niz
150mm od kazdego kotnierza a pomiedzy kolejnymi podporami nie wiecej niz 2m.
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