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1  WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w ramach zadania:
Budowa dojazdu wewnefrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-
rowerowa) przez rzeke Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-
portowej, magazynow i sktadow na terenie miasta Dartowo.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawqg opracowania jest umowa pomiedzy Miastem Dartowo z siedzibaq:
pl. Tadeusza Kosciuszki 9, 76-150 Dartowo i Pracownig Projektowg MID Sp. z o.o.
z siedzibg: ul. Czestawa Mitosza 17, 80-126 Gdansk.

1.3 Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego,
w powiecie stawienskim, na terenie miasta Dartowo.

Zakres opracowania obejmuje budowe drogi wewnetrznej wraz z ktadkq pieszo-
rowerowq nad rzekg Grabowq, ktéra zapewni komunikacje wewnetrzng w obrebie
zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw w Dartowie.

Lestawienie dziatek, na ktérych bedzie realizowana przedmiotowa inwestycja,
przestawiono w Projekcie Zagospodarowania Terenu.

1.4 Cel opracowania
W zwigzku z readlizacjg zamodwienia Zamawiajgcy planuje osiggngc, jako cel

inwestycji, zapewnienie komunikacji wewnetrznej (dojazddw) w obrebie zabudowy
produkcyjno-portowej, magazyndw i sktadéw w Dartowie.

Dojazd wewnetrzny ma zapewnic:
— komunikacje dajgcg mozliwosc wykorzystywania terenu inwestycji pod
sktadowanie na otwartej przestrzeni;
— komunikacje stuzgcg w przysztosci realizacje zabudowy stuzgcej obstugi
terenéw produkcyjno- portowych, magazyndw, sktadow;
— dostepnos¢ techniczng do brzegdw woéd otwartych (rzeka Wieprza
i Grabowa);

— komunikacje miedzy terenami oznaczonymi joko ,52 P,S” i ,53 P.S”
w Dartowie w przebiegu najblizej zblizonym do przebiegu rzeki Wieprzy, co
ograniczy¢ ma czas i koszty komunikacji w tym obszarze;

— szybszg mozliwosci realizacji inwestycji polegajgcych na budowie nowych
nabrzezy cumowniczych na terenie portu morskiego.

W efekcie dtugofalowym realizacji dojazdu wewnetrznego (w granicach portu
morskiego), jego skomunikowanie z terenami drog ,,5 KDL” da mozliwos¢ szybkiego
ozywienia gospodarczego terenu inwestycji, przektadajgcego sie na frwaty rozwdj
spoteczno-gospodarczy miasta Dartowo.
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Poza wskazanymi celami realizacji inwestycji, wybudowana droga wewnetrzna
wykorzystywana bedzie dla ruchu rowerzystow oraz dla pieszych. W tym zakresie
dodatkowy cel inwestycji zmierzac bedzie w kierunku:

a) zwiekszenia wykorzystywania transportu  rowerowego na obszarach
funkcjonalnych,

b) szerszego wykorzystywania transportu niezmotoryzowanego,
c) poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego,
d) nizszej emisji zanieczyszczen do powietrza.

Wybudowana infrastruktura umozliwi wykorzystanie szansy, ktérg daje ruch
rowerowy zaréwno jako element turystyki aktywnej, jak i jako tradycyjny, bezpieczny
i tani sposdb przemieszczania sie lokalnej spotecznosci. Tym samym realizacja
inwestycji bezposrednio przyczyni sie do zwiekszenia atrakcyjnosci turystycznej
regionu wojewodztwa zachodniopomorskiego, a takze wptynie na podniesienie jego
dostepnosci komunikacyjnej oraz pobudzenie mieszkancéw do wspdlnego
i aktywnego spedzania czasu.

1.5 Zakres inwestyciji
Zakres opisywanego przedsiewziecia obejmuje:
e roboty ziemne, przygotowanie oraz wzmocnienie podtoza.

2 OPIS KONSTRUKCJI - STAN PROJEKTOWANY

2.1 Prognoza zmian wltasciwosci podtoza gruntowego w czasie

W obszarze projektowanej drogi wewnetrznej w warstwach
przypowierzchniowych na gtebokosci okoto 0,6 do 1,5 m zalegajg grunty
organiczne. Ponizej wystepujg warstwy piaskdw drobnych o migzszosci okoto 3,0 do
5,0 m lokalnie przewarstwione wktadkami gruntdw organicznych. Zgodnie z
przeprowadzonymi badaniami ponizej warstwy piaskdw rozpoznano grunty
stabonos$ne, tj. grunty organiczne (torfy, namuty), pyty oraz gliny piaszczyste o
obnizonej nosnosci. Grunty te zalegajg do gtebokosci okoto 11-17 m p.p.t. Grunty
nos$ne stanowig zwatowe gliny piaszczyste.

Z uwagi na fakt, iz projektowana niweleta drogi przebiegac bedzie na niewielkim
nasypie, w celu wykonania platformy roboczej oraz warstw konstrukcyjnych drogi,
nalezy wymieni¢ przypowierzchniowg warstwe gruntow stabonosnych. Wymiana
gruntu wykonywana bedzie ponizej zwierciadta wody gruntowej, ktéra stabilizuje sie
na rzednej okoto 0,18 — 0,26 m n.p.m. Wykonywanie wykopdw zwigzanych z
wymiang gruntu moze spowodowac odprezenie gruntu.

Dodatkowo w sgsiedztwie lewej strony watu nalezy wykona¢ wykop w celu
przygotowania platformy roboczej. Prace nalezy prowadzi¢ etapowo.

Z uwagi na przebieg projektowanej drogi w zakresie wystepowania gruntéow
stabonosnych nalezy zaprojektowac wzmocnienie podtoza, ktdérego celem bedzie
zredukowanie oraz wyrdwnanie osiadan, kiére wystgpig podczas budowy oraz

eksploatacii.
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2.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Dla potrzeb przeprowadzenia obliczen nosnosci, statecznosci oraz osiadania
wyprowadzono obliczeniowe parametry geotechniczne.

Obliczeniowe parametry geotechniczne dla poszczegdlnych warstw
wyprowadzono na podstawie badan przeprowadzonych dla potrzeb opracowania

dokumentaciji geologiczno - inzynierskiej. Tabele z parametrami przyjetymi do analizy
Zamieszczono ponizej:

. Ciezar Kqt tarcia . Wy!rz.ym.qloéc' Edometryczny
Rodzaj gruntu 7 . Spojnosc | na scianie bez modut
wiasciwy | wewnetrznego £ erre s s
odptywu scisliwosci

[-] [kg/m3] [°] [kPa] [kPq] [kPq]
Namut 16,0 25,0 2,0 20,0 1000

Torf 11,0 20,0 2,0 150 800
Pd 1 17,0 28,0 2,0 - ? 900
Pd Il 17,0 29.0 2,0 - 21 700
Pd Il 17,5 30,0 2,0 - 43 300
Ps IV 18,0 30,0 2,0 - 10 100
PsV 18,0 31,0 2,0 - 16 500

Pyty VI 19,5 25,0 2,0 20,0 800
Pyty VII 20,0 26,0 3.0 130,0 4900
Pyty VIII 21,0 26,0 3.0 60,0 2 500
Gp IX 21,0 27,0 3.0 70,0 3100
Gp X 22,0 28,0 4,0 160,0 7 000
Nasyp 18,5 32,0 2,0 - 40 000
Glowica 22,0 35,0 2,0 - 60 000

Zwirowa

Parametry wytrzymatosciowe dla gruntu wbudowywanego w korpus nasypow
drogowych przyjeto w oparciu o doswiadczenia wtasne:

* kagt tarcia @' [o] - 32,0 [0]
e spojnos¢ ¢’ [kPa] — 2,0 [kPa]
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Przekroje geologiczne

-4

-
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SSE/W

.
wn TiE

ancl/ e

2.3 Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Obliczenia statecznosci projektowanych nasypdw przeprowadzono na
obliczeniowych warto$ciach parametréw gruntowych i obcigzen, uwzgledniajgcych
czgstkowe wspotczynniki bezpieczenstwa zgodnie z przyjetym w poprawce do
polskiej normy (Eurokod 7) podejsciem projektowym DA3 (A2+M2+R3).

W  przedmiotowym podejSciu  obliczeniowym czgstkowe  wspotczynniki
bezpieczenstwa  dla parametréw geotechnicznych (YM) przyjmujg wartosci
zamieszczone w ponizszej tabeli:

Parametr gruntu Symbol Wartosé
Kat tarcia wewnetrznego ? Ve 1,25
Spojnos¢ efektywna Ve 1,25
Wytrzymato$¢ na Scinanie bez

odplywu Yeu 1,4
Wytrzymato$¢ na jednoosiowe

$ciskanie Yau 1,4
Cigzar objetosciowy Yy 1,0

2 Wspbtczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’
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W przedmiotowym podejsciu obliczeniowym nasyp uznaje sie za stateczny, jesli
obliczony wspotczynnik statecznosci osigga wartos¢ F = 1,0 (wspotczynnik dla
zestawu R3).

Zestaw
Opor Symbol
R1 R2 R3
Opér Scinania gruntu YRie 1,0 1,1 1,0

Do obliczen statecznosci oraz osiadania analizowanych nasypdw drogowych
przyjeto obcigzenie réwne 25 kPa.

Wzmocnienia wgtebne podtoza przy pomocy kolumn betonowych z gtowicg
zwirowqg oraz kolumn betonowych zwymiarowano wykorzystujgc czgstkowe
wspotczynniki bezpieczenstwa zamieszczone w ponizszych tabelach.

Tablica A.7 — Wspétczynniki czesciowe do nosnosci (yg) dotyczace pali wierconych

Zestaw
Nos$nosé Symbol
R1 R2 R3 R4
Podstawa Yo 1,25 11 1,0 1,6
Pobocznica (przy wciskaniu) Vs 1,0 1.1 1,0 1,3
Catkowita (przy wciskaniu) 7t 1,15 1.3 1,0 1,5
Pobocznica (przy wycigganiu) Vst 1,25 1,15 1.1 1,6

2.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Zgodnie z EC7 [3] punkt 2.4.2 joko oddziatywania uwzgledniono nastepujgce
czynniki :

- ciezar gruntu, skaty, wody; naprezenia w podtozu; parcie gruntu i wody
gruntowej - oddziatywania zostaty uwzglednione w przeprowadzonych obliczeniach
numerycznych, z uwagi na to ze w podtozu wystepujg grunty stabonosne,
konstrukcje oraz nasypy zaprojektowano na wzmocnionym podtozu, tak aby
naprezenia dopuszczalne nie zostaty przekroczone

- ciSnienia wody powierzchniowej, cisnienie wody gruntowej, cisSnienie sptywowe
— oddziatywania zostaty uwzglednione w przeprowadzonych obliczeniach
numerycznych

- obcigzenia state i przytozone od budowli; obcigzenia naziomu — oddziatywania
zostaty uwzglednione w przeprowadzonych obliczeniach numerycznych, obcigzenia
naziomu przyjeto zgodnie z punktem nr 2.3
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- usuniecie obcigzenia (odcigzenie) lub wykonanie wykopu — oddziatywania
zostaty uwzglednione w przeprowadzonych obliczeniach numerycznych, w
szczegolnosci w przypadku gdy wystepuje koniecznos¢ wykonania powierzchniowej
wymiany gruntu

- obcigzenie pojozdami - oddziatywania zostaty uwzglednione @ w
przeprowadzonych obliczeniach numerycznych, obcigzenia naziomu przyjeto
zgodnie z punktem nr 2.3

- pecznienie i skurcz spowodowane przez rosliny, wptywami klimatycznymi lub
zmianami wilgotnosci — kazdorazowo w przypadku wystgpienia w podtozu gruntow
spoistych, peczniejgcych nalezy zabezpieczyC je przed zawilgoceniem, w przypadku
ich zawilgocenia, grunty nalezy wymienic¢ na grunt niespoisty

- przemieszczenia zwigzane z petzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu
- oddziatywania zostaty uwzglednione w przeprowadzonych obliczeniach
numerycznych

- przemieszczenia zwigzane z degradacjg, zmianami w sktadzie mineralnym,
samozageszczeniem i rozpuszczaniem gruntu — przed przystgpieniem do robdt nalezy
okreslic czy grunt nie jest zanieczyszczony i na etapie Projektu Wykonawczego
przewidzie¢ ewentualne zabiegi zwigzane z remediacjq

- skutki dziatania temperatury w tym zamrazania - oddziatywanie nalezy
uwzgledni¢ podczas projektowania elementow zelbetowych obiektdw mostowych
oraz konstrukcji nawierzchni

- tarcie negatywne - oddziatywania zostaty uwzglednione w przeprowadzonych
obliczeniach numerycznych

Podsumowujac, nie przewiduje sie jakichkolwiek negatywnych oddziatywan od
gruntu na sgsiadujgce obiekty w przypadku posadowienia nasypu drogowego na
podtozu wzmocnionym.

Nacisk nasypow na podtoze gruntowe uwzgledniono we wszystkich obliczeniach
dotyczgcych statecznosci (nosnosci gruntu) jak rowniez do obliczenia dtugotrwatych
osiadan eksploatacyjnych.

2.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego (przekroju
geotechnicznego)

W przeprowadzonych analizach obliczeniowych przyjeto model obliczeniowy
podtoza gruntowego w zakresie ilosci i migzszosci poszczegdinych warstw, ktdry jest
Zbiezny z modelem geologicznym do zawartego w opracowanej dla

przedmiotowego zadania dokumentacji geologiczno - inzynierskiej.

2.6 Obliczenia nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Analize statecznosci skarp nasypodw przeprowadzono przy uzyciu programu Slide.
Obliczenia statecznosci nasypow przeprowadzono wykorzystujgc tzw. metody
blokowe (metoda paskéw), gdzie bryte skarpy dzieli sie na odpowiednie bloki i
sprawdza stan rownowagi kazdego z blokdw oraz wszystkich blokéw tgcznie. Jako
sity zsuwajgce przyjmuje sie ciezar wtasny gruntu, cisnienie sptywowe wody,
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obcigzenie naziomu, bloku itd. Jako sity utrzymujgce - sity tarcia i opoér spdjnosci. Do
okreslenia wspodtczynnika statecznosci skarp projektowanych nasypdéw zastosowano
metode Bishopa, ktéra opiera sie na nastepujgcych zatozeniach:

- ptaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia;

- hipotezy wytrzymatosciowej Coulomba — Mohra;

- niezalezno$¢ parametrow @i c;

- wystgpienia wzdtuz catej powierzchni poslizgu jednakowych przemieszczen.

Srodek okregu

Zatozenia obliczeniowe statecznosci skarp projektowanych nasypow przy uzyciu
metody Bishopa

Analize osiadania podtoza pod projektowanymi nasypami (drugi stan graniczny)
przeprowadzono z wykorzystaniem metod numerycznych opartych na metodzie
elementéw skonczonych z wykorzystaniem programu Plaxis 2D. Obliczenia osiadania
podtoza wykonano dla dwdch przekrojéw obliczeniowych.

2.7 Proponowane rozwigzania wzmocnhnienia podioza - kolumny betonowe 1z
gtowicq zwirowq oraz kolumny zwienczone materacem geosyntetycznym

Opis technologii

Zasada wzmocnienia podtoza kolumnami przemieszczeniowymi polega na
stworzeniu kompozytu gruntu i kolumny. Do wykonywania kolumn stosowany jest
odpowiednio zaprojektowany Swider przemieszczeniowy, ktdéry rozpychajgc
istniejgcy grunt tworzy przestrzen, w ktérej zostaje wykonana kolumna. Precyzyjne
wykonanie otworu zapewnia maksymalng warto$¢ tarcia na pobocznicy. Kiedy
wykonujgcy ofwér Swider osiggnie wymagang gtebokos¢, rozpoczyna @ sie
pompowanie mieszanki betonowej pod duzym cisnieniem przez otwoér umieszczony
w rdzeniu Swidra. Zakonczenie procesu formowania kolumny nastepuje w chwili
zaobserwowania na urzgdzeniu rejestrujgcym wyraznego wzrostu oporu wiercenia
co sygnalizuje osiggniecie przez Swider warstwy gruntu o wiekszej noSnosci.
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Wersja PW/1

Kolumna wykonywana jest rownolegle z podcigganiem wiertta do goéry, niemal
natychmiast po przemieszczeniu gruntu poza obreb otworu. Dzieki takiej technologii
kolumna wykonywana jest precyzyjnie zgodnie z zatozeniami projektowymi.
Wyeliminowane zostaje niebezpieczenstwo uszkodzenia Scian otworu podczas
procesu wykonywania kolumny. Nie dochodzi do mieszania sie gruntu z podawang
mieszankg betonowaq. Jako zwienczenie kolumn nalezy wykonac gtowice zwirowq.
Pozwoli to na zoptymalizowanie rozktadu naprezen oraz zabezpieczy kolumne przed
ewentualnym  uszkodzeniem podczas wykonywania zageszczenia — warstw
wierzchnich.

W frakcie formowania kolumn nastepuje automatyczne rejestrowanie
podstawowych parametrow produkcyjnych. Kontrola wykonania obejmuje ciggty
zapis na rejestratorze nastepujgcych parametrow takich jak: numer punktu, data,
godzina, gtebokos¢, cisnienie w uktadzie hydraulicznym gtowicy obrotowej, czas
wykonania inkluzji. Parametry te pozwalajg na biezgce $Sledzenie i kontrolowanie
wykonywanych roboét.

Gtowice kolumn nalezy zwienczy¢ geosyntetykiem.

Na odcinku okoto 25,0 m projektowanej drogi, na dojazdach do ktadki, w celu
redukciji réznicy osiadania pomiedzy obiektem a nasypem, nalezy wykonac kolumny
bez gtowicy zwirowej. Kolumne betonowq nalezy wykona¢ do projektowanej

rzednej. Nastepnie gtowice nalezy zwienczy¢é materacem geosyntetycznym.
Kolumny nalezy zbroi¢ zgodnie z zatgcznikiem obliczeniowym.

Pod drogg techniczng po lewej stronie watu nalezy wykonac¢ georuszt, ktory
pozwoli na wyréwnanie osiadan.

Wymagania dla projektowanych kolumn:

« Srednica kolumn: 320 do 400 mm;

* Klasa betonu: C30/37;

« Srednica gtowicy zwirowej: 0,5 do 0,6 m;

* Wysokos¢ gtowicy zwirowej: minimum 0,5 m;

* Zbrojenie kolumn na dojazdach do ktadki: stal klasy S355JR wg PN-EN 10025
lub réwnowaznej;

e Dtugosc¢ zmienna w zaleznosci od warunkdw gruntowych.

Kolejnos¢ robét zwigzanych z wykonaniem kolumn betonowych z glowica
Zwirow

* Przygotowanie terenu (usuniecie przeszkdd, kolizji).
» Usuniecie przypowierzchniowej warstwy gruntdw organicznych.
» Utozenie geotkaniny separacyjne;.
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* Wykonanie warstwy  platformy roboczej pozwalajgcej na bezpieczne
poruszanie sie sprzetu budowlanego w kazdych warunkach pogodowych o
minimalnej migzszosci okoto 0,5 m.

* Wykonanie kolumn betonowych z gtowicg zwirowq.

* Wyréwnanie platformy roboczej i jej dogeszczenie.

» Utozenie 10 cm warstwy wyrdwnawczej pod geosyntetyk.

» Utozenie warstwy geosynetyku.

* Budowa docelowego nasypu drogowego oraz warstw konstrukcyjnych drogi.

Kolejnosé¢ robét zwigzanych z wykonaniem kolumn betonowych zwienczonych
materacem geosyntetycznym (dojazdy do obiekiu)

* Przygotowanie terenu (usuniecie przeszkdd, kolizji).
» Utozenie geotkaniny separacyjne;.

* Wykonanie warstwy  platformy roboczej pozwalajgcej na bezpieczne
poruszanie sie sprzetu budowlanego w kazdych warunkach pogodowych o
minimalnej migzszosci okoto 0,5 m.

* Wykonanie kolumn betonowych (wtozenie zbrojenia jesli jest wymagane).

* Wyréwnanie platformy robocze;.

» Utozenie 10 cm warstwy wyrdwnawczej pod materac geosyntetyczny.

* Wykonanie materaca geosyntetycznego grubosci 40 cm.

* Budowa docelowego nasypu drogowego oraz warstw konstrukcyjnych drogi.

Wymagania dotyczace materiatu do warstw wyrdwnawczych oraz wypetnienia
materaca:

Do wykonania warstw wyréwnawczych na platformie roboczej oraz wypetnienia
materaca nalezy uzy¢ materiatu o nastepujgcych parametrach:

* kruszywo naturalne;

* roznoziarnistos¢ U = 3,0 zgodnie z PN-S-02205:1998 (dopuszcza sie stosowanie
gruntdw o mniejszym wskazniku ,U" jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykazg
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia);

» kruszywo jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczenh obcych;
* brak czesci organicznych

o zawartos¢ frakcijiilastych i pylastych < 5%;

e uziarnienie zawierajgce sie w przedziale od 0 do 31,5mm.

Wtdrny modut odksztatcenia badany powyzej ostatniej warstwy geosyntetykow
musi spetnia¢ wymagania wg PN-5-02205_1998. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania - rysunek 3, ale nie mniej niz 80MPa.

e 3 badania ptytg VSS na 2000 m2.
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Prace mogace zagrazaé kolumnom na obszarze wzmochionego podtoza

* Nie dopuszcza sie prowadzenia prac, ktére mogqg uszkodzic kolumny w
szczegolnosci pogrgzania grodzic, zageszczania w sposdb mogaqcy zagrazac
kolumnom (niszczenie gtowic, przerwanie ciggtosci w wyniku pekniecia).

e Zabrania sie ruchu pojazddw, maszyn budowlanych, samochoddw
ciezarowych bezposrednio na gtowicach kolumn za wyjgtkiem jednostek
pomocniczych stuzgcych do ewentualnego $cinania gtowic.

* Nie dopuszcza sie uzywania do skuwania kolumn mtotédw wyburzeniowych
mocowanych do ramienia koparko-tadowarki lub koparki.

* Prace ziemne i ewentualne przegtebienia nalezy prowadzic z nalezytg
ostroznoscig 1j. wykop pogtebiac recznie, bgdz drobnym sprzetem o masie
maksymalnie 3,51, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia kolumn. Skarpy wykonywac
schodkowo, schodki o wymiarach 0,5 x 0,5 m. Nie wolno nadmiernie przegtebiac
jednostronnie wykopu wokdét kolumn (maksymalny wykop gtebokosci 1,0 m w
odlegtosci 1,0 m od krawedzi kolumny) ze wzgledu na mozliwos¢ przetamania lub
pekniecia kolumny. Jezeli nie jest mozliwe wykonanie przegtebienia z zachowaniem
powyzszej odlegtosci, wykop nalezy odpowiednio zabezpieczyE, np. z uzyciem
deskowania.

* Po wykonaniu wzmocnienia, wszelkie prace, w tym w szczegdInosci prace
odwodnieniowe, nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy niezmiennos¢ warunkodw
gruntowych i zachowanie ciggtosci kolumn.

Wymagania dla georusziu — droga technologiczna po lewej stronie watu

Do wykonania robdét nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z
ofworami o ksztatcie trojkgta réwnobocznego, tworzgcymi uktad szesciokgtow
foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany
w procesie perforaciji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiednie;j
temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowic
infegralng cato$¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatdw przeplatanych,

zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach.
Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. Parametr MeTodg Jednostka Wymogg,no Tolerancja
badania wartosc

1 | Sztywnos¢  radialna  przy TR 041 B.1 kN/m 540 -90
odksztatceniu 0,5%

2 | Wspdtczynnik izotropii TR 041 B.1 - 0,75 -0,15
sztywnosci

3 | Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10

4 | Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 Mm 120 +/-6

Metody badan podane w Tablicy

opisane sg w Raporcie Technicznym

Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.
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W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg
objete normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do
wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem
posiadat Europejskg Aprobate Techniczng, potwierdzajgcg mozliwos¢ jego
zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrédb dostarczony na budowe powinien

posiadac¢ oznakowanie CE.

Wymagania dotyczgce zbrojenia podstawy nasypu:
e Technologia kolumn betonowych z gtowicqg zwirowqg — 1x 400/50

e Technologia kolumn betonowych-2 x 600/50

Warunki odbioru prac zwiazanych z wykonaniem kolumn

Podstawqg odbioru prac zwigzanych z zastosowaniem technologii kolumn jest
Dokumentacja Powykonawcza zawierajgca:

» Zestawienie kolumn zawierajgce:
o} numer kolumny;
o} date i godzine rozpoczecia oraz zakohczenia wiercenia;
o  gtebokos¢ wiercenia;
o  objetos¢ wbudowanej mieszanki betonowe;j;

o} parametr stwierdzajgcy osiggniecie warstwy nosnej przez maszyne (w
zaleznosci od zastosowanej maszyny).

* Ocene wbudowanego materiatu. Do badan nalezy pobrac szeScienne probki
betonu. Proby na Sciskanie nalezy przeprowadzac w uprawnionym laboratorium
badawczym, po uptywie 28 dni od pobrania probek.

» Atfesty i deklaracje zgodnosci betonu;

» Atesty i deklaracje zgodnosci geosyntetyku;

* Wyniki badan dla kolumn.

Kolizje
Plac budowy powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

* Wytgczone linie napowietrzne lub brak linii napowietrznych w obrebie zasiegu
pracy maszyn budowlanych.

» Wszelkie ISTNIEJACE kolizie muszqg zosta¢ wytyczone i oznaczone.

e} W  przypadku wzmocnienia za pomocg kolumn nalezy wykonac
przekopy kontrolne oraz istniejgce sieci oznaczyC za pomocqg palikdw. W
przypadku nafrafienia na inne, nie zamieszczone na mapie do celow
projektowych kolizje z sieciami nalezy poinformowac Projektanta w celu analizy
mozliwosci przesuniecia wykonywanych kolumn lub dostosowania technologii
wzmochienia podtoza gruntowego.
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» Wszystkie ewentualne kolizje przeznaczone do rozbidrki nalezy rozebrac przed
przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem kolumn.

» Korzenie drzew przeznaczone do wycinki nalezy usungc.

* Wszystkie ewentualne instalacje w gruncie w obrebie obszaru objetego
wzmochieniem podtoza nalezy traktowac jako czynne.

Droga dojazdowa

Materiaty  wykorzystywane do wykonania drég dojazdowych powinny
charakteryzowac sie:

- trwatoscig uzytkowq (materiat powinien zachowywac swoje cechy fizyczne,
mechaniczne i uzytkowe z uwzglednieniem wptywu naturalnych oddziatywan
klimatycznych, takich jak deszcz, $nieg, niskie Ilub wysokie temperatury)
odpowiadajgcg co najmniej przewidywanemu okresowi uzytkowania drogi
dojazdowej;

- zapewnieniem rownosci drogi dojazdowej wymagang przy zatozonym ruchu
technologicznym;

- zdolnoscig do tatwego odprowadzania wod opadowych;

- brakiem zanieczyszczen organicznych;

- odpornosciqg na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem
technologicznym, co jest szczegdlnie istotne w przypadku drég dojazdowych
wykorzystywanych intensywnie, przez dtugi okres i dla ktorych istotne jest zachowanie
NosSnosci.

Szeroko$¢ drogi dojazdowej— min. 5,0 m.
2.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej, jakosci roboét

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Weryfikacja przed przystapieniem do robét

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych, nalezy prowadzic¢
roboty zgodnie z PN-B-02205 - Roboty ziemne oraz sporzgdzong dokumentacjq
techniczng oraz STWIORB.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sporzgdzic¢ Projekty Technologiczne.

Nalezy uwzglednic¢ rowniez wykonanie m.in. :

* sondowan kontrolnych CPT, ktére umozliwiq sprawdzenie stanu podtoza
bezposrednio przed przystgpieniem do robof;

» ofwordw wiertniczych;

e badan wytrzymatosci gruntu na scinanie.

Wszelkie roboty geotechniczne zwigzane ze wzmocnieniem podtoza
gruntowego, nalezy prowadzic pod nadzorem doswiadczonego geotechnika.
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Jako$¢ robdt ocenia sie na podstawie obserwaciji przebiegu ich wykonania,
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq, STWIORB i zaakceptowanym sposobem
wykonania.

Kontrola jakosci wykonania platformy roboczej
Wykonanie badan odbiorowych zgodnie z zapisami Specyfikacji Techniczne;.

Kontrola lokalizacji wykonanych kolumn

Inwentaryzacja wykonanych kolumn powinna zawierac  wspotrzedne
charakterystycznych (lub wybranych) kolumn oraz rzedne gtowic:

* dopuszczalna odchytka w potozeniu kolumn w planie: 0 £ 0.5 D;

* dopuszczalna odchytka w rzednej gtowic kolumn: £5cm.

Weryfikacyjne badanie osiadania pojedynczej kolumny (na dojezdzie do

ktadki)

Nalezy wykonac¢ weryfikacyjne badanie osiadania pojedynczej kolumny przy
obcigzeniu obliczeniowym 100%. Warto$¢ sity statycznej, obcigzajgcej kolumne,
ustala sie na 100% projektowanego obcigzenia obliczeniowego na kolumne.
Badanie nalezy wykonac¢ metodq belki odwrdocone).

Badanie ciagtosci wykonanych kolumn (na dojezdzie do ktadki)

Nalezy wykonac¢ badania ciggtosci dla 10% wykonanych kolumn.
Ocena materiatu kolumn

Weryfikacja materiatu  kolumn betonowych polega na sprawdzeniu

odpowiednich atestow na materiat uzyty do produkgiji:
» atfesty i deklaracje zgodnosci betonu i stali.

Nalezy réwniez pobierac szeScienne probki mieszanki betonowej w celu
przeprowadzania badan na wytrzymato$¢ na Sciskanie. llos¢ badahn powinna
WYNosic:

* 1 seria badan (3 probki) na 100 m3 mieszanki betonowej, lecz nie rzadziej niz
jedno pobranie na kazdy dzien roboczy/dzien betonowania.

Nalezy wykonac¢ badanie konsystencji mieszanki betonowej (pod nadzorem
Laboratorium) — 1 badanie na 100 m3 mieszanki.

Kontrola jakosci wykonania warstwy fransmisyjnej
Wykonanie badan odbiorowych zgodnie z zapisami Specyfikacji Technicznej.

2.9 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
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Agresywnosé wody w stosunku do betonu

Wyniki badania laboratoryjnego pobranej prébki wody gruntowej wykazujg
ekspozycje agresji chemicznej wody gruntowej na XA2.

Dla danej klasy ekspozycji nalezy w przypadku projektowania konstrukciji
betonowych w oparciu o norme PN-EN 206:2014 okreslic wymagania dotyczgce
sktadu i wtasciwosci betonu, fj:

e minimalng zawarto$¢ cementu,

e maksymalny wspotczynnik w/c,

* minimalng klase wytrzymatosci na Sciskanie betonu,

* napowietrzenie, rodzaj cementu.

2.10 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Okreslenie  zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego  obiektu
budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen moggcych wystgpi¢ w trakcie robdt budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Monitoring nalezy prowadzic w celu kontroli trakcie

prowadzenia robot oraz podczas eksploatacii.

przemieszczen w

W trakcie prowadzenia robdt nalezy zwrdcic uwage na  odpowiednie
przygotowanie oraz odwodnienie terenu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zweryfikowac w terenie wystepowanie
ewentualnych kolizji z urzgdzeniami obcymi (istniejgcymi oraz zaprojektowanymi).

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych ze wzmochieniem projektowanej
Inwestycji nalezy przygotowac bazowg osnowe geodezyjng. W tym celu nalezy
wykonac siec¢ statych punktéw odniesienia dla prac geodezyjnych.

Szczegdtowy program monitoringu, w ktorym okreslona zostanie czestotliwosc

pomiardw, rodzaj urzgdzen uzyty do prowadzenia monitoringu oraz ich lokalizacja,
nalezy wykonac¢ na etapie Projektu Technologicznego.

3 OBLICZENIA - ANALIZA OSIADANIA ORAZ STATECINOSCI PODLOZA
GRUNTOWEGO
3.1 Dane wejsciowe przyjete do obliczen - parametry gruntu
. . . Wytrzymatosé Edometryczny
Rodzaj gruntu C'?Zf:r Kat farcia Spojnos¢ | na scianie bez modut
wiasciwy | wewnetrznego £ erre s s
odptywu scisliwosci
[-] [kg/m3] [°] [kPq] [kPa] [kPa]
Namut 16,0 25,0 2,0 20,0 1 000
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Torf 11,0 20,0 2.0 15,0 800
Pd | 17,0 28,0 2.0 i 9 900
Pd Il 17.0 29.0 2.0 i 21 700
Pd Il 17.5 30,0 2.0 i 43 300
Ps IV 18,0 30,0 2.0 i 10 100
PsV 18,0 31,0 2.0 i 16 500

Pyty VI 19.5 25,0 2.0 20,0 800
Pyty VIl 20,0 26,0 3.0 130,0 4900
Pyly VI 210 26,0 3,0 60,0 2 500
Gp IX 210 27.0 3.0 70.0 3100
Gp X 22,0 28,0 40 160,0 7 000
Nasyp 18,5 32,0 2,0 i 40 000
fv'v‘l’r‘g’ﬁ 22,0 35,0 2,0 i 60 000

3.2 Anadliza MES - osiadania podtoza grunftowego pod nasypem drogowym

Kolumny przemieszczeniowe zwienczone materacem geosynetycznym
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Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiekfem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie

miasta Darfowo

Wersja PW/1

-0

-2

24

-3

NW SE/NNW

it 2 3

T a3 TEE
T

Warunki geologiczne
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Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie
miasta Dartowo

Wersja PW/1

Model obliczeniowy MES

103 m)

VAVATS

W

10,00

0,00

-10,00

~100,00
-110,00

-120,00

-130,00

-140,00

-150,00

-160,00

Phase displacements Pu, (scaled up 20,0 times)

Maximum value = 0,4968"10-3 m (Element 844 at Node 2183)

Minimum value = -0,1503 m (Element 16 at Node 4353)

Osiadania podtoza bez wzmocnienia podtoza

TOM I/IV - BRANZA KONSTRUKCYJNA str
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Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie
miasta Dartowo

Wersja PW/1

103 m)
750

5,00
250
0,00
2,50
-5.00
-7.50
-10,00
-12.50
-15,00

-17,50

Phase displacements Pu, (scaled up 50,0 times)

Maximum value = 5,137*10-3 m (Element 916 at Node 8863)

Minimum value = -0,03514 m (Element 18 at Node 11990)

Osiadania podtoza z uwzglednieniem obcigzenia drogowego

Satery Factor

‘m

JEER 4""\\ ‘
|l|-|ll 1 |

Obliczenia statecznosci nasypu
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Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiekfem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terendw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie
miasta Dartowo

Wersja PW/1

Kolumny przemieszczeniowe zwienhczone materacem geosyntetycznym

SSE/W s
= o %

T

0T Smeme

Warunki geologiczne

Model obliczeniowy MES
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Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie
miasta Dartowo

Wersja PW/1

103 m)
20,00

_

-100,00

-120,00

140,00

-160,00

Phase displacements Puy (scaled up 5,00 times)

Maximum value = 0,000 m (Element 4852 at Node 28601)

Minimum value = -0,2060 m (Element 46 at Node 8962)

Osiadania podtoza bez wzmochnienia podtoza

103 m)
2,50

0,00
-2,50
-5,00
-7.50

-10,00

-12,50

-15,00

-17,50

-20,00

-22,50

-25,00

-27,50

-30,00

-32,50
-35,00
-37.50

-40,00

42,50

Phase displacements Puy (scaled up 50,0 times)

Maximum value = 0,000 m (Element 5321 at Node 29943)

Minimum value = -0,04046 m (Element 27 at Node 16819)

Osiadania podtoza z uwzglednieniem obcigzenia drogowego
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Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie
miasta Dartowo

Wersja PW/1

Obliczenia statecznosci nasypu
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Budowa dojazdu wewnetrznego wraz z obiektem mostowym (ktadka pieszo-rowerowa)przez rzeke
Grabowa dla obstugi terenéw zabudowy produkcyjno-portowej, magazyndw i sktaddw na terenie
miasta Dartowo

Wersja PW/1

CZESC RYSUNKOWA
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Rysunek 2.0

Przekrdj przez wzmocnione podioze - kolumny

betonowe przemieszczeniowe z glowica zwirowa
skala 1:50

%)
T konstrukcja nawierzchni wg odrebnego opracowania
2__ istn. teren [/
I \ \'istn.
- \/ \/
H- geosynetyk 40050 ~ ~ 01 N
1 N- wymiana gruntéw organicznych
0 goérna rzedna platformy roboczej . ) \ rzedna wody
min. O,5m powyzej ZW. Wody , 7 g+OW|Ca ZWIirowa min. O,5m
. . 7/ /7 Ve
geotkanina separacyjna o v 0
/s /s /s
e 7/ e
/7 7/ 7
7 g % UWAGI:
g i g e Srednica kolumn: 320 -400 mm
/ / / A . . . .
7 > > e Srednica gtowicy zwirowej: 500 - 600 mm.
7, 7, 7, e Min. wysoko$¢ gowicy zwirowej: 0,5 m
e // e // e //
’/ 0 // 0 ’/ 0 Wymagania dotyczace materiatu kolumn:
7 % % e  Klasa betonu: C30/37
7/, 7/, 7/,
e e 7/ . . .
7 0 7 Dopuszczalne odchylenie w potozeniu kolumn w planie:  0,5D
2 7 7 Wymagania dotyczace platformy roboczej:
7, 7 7 e Maksymalny spadek 2 %
7 7, 7 e Min 0.5 m nad zwierciadtem wody gruntowej
// // // e Pochylenie ramp zjazdowych dla maszyny: max 20°.
i 7 7 e Platforma robocza powinna by¢ odwodnione i w kazdych warunkach
g 0 g pogodowych stanowi¢ stabilne podtoze dla ciezkiego sprzetu o masie
‘ g / do 80 ton.
7 7/ 7
// // // Zamawiojqcy: & MIASTO DAREOWO
//// //// //// pl. Tadeusza Kosciuszki 9
76-150 Dartowo
/ / /
/ / /
Ve e e
7 g7 g7 Jednosika 1 PRACOWNIA PROJEKTOWA MID $p. 2 0.0.
’ 7 / projekfowa: MI ! ’ ul. Czestawa Mitosza 17
7/, 7/, 7/, ; p
s 0 s TR Ry 80-126 Gdorisk
// // // Nazwa zadanio- BUDOWA DOJAZDU WEWNETRZNEGO WRAZ Z OBIEKTEM MOSTOWYM [KEADKA PIESZO-ROWEROWA] PRZEZ RZEKE
// // // GRABOWA DLA OBSLUGI TERENOW ZABUDOWY PRODUKCYINO-PORTOWE, MAGAZYNOW | SKEADOW NA TERENIE
” ” ’ MIASTA DAREOWO
e Ve e
/ / /
s 7, 7, Przedmiot rysunku: Stadium
g s g s g s Przekrdj przez wzmocnione podtoze - kolumny betonoweprzemieszczeniowe z gtowicq PROJEKT WYKONAWCZY
Z z 4 Iwirowg
Nazwa obiektfu budowlanego: Branza / Wersja Skala Nrrys.
kolumny betonowe srednicy 0,32 do 0,4m z gtowicg DOJAZD WEWNETRINY WRAZ Z OBIEKTEM MOSTOWYM K/ 1:50 20
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Rysunek 3.0

Przekrdj przez wzmocnione podtoze - kolumny betonowe

4 4
+ T przemieszczeniowe zwienczone materacem geosyntetycznym
1 I skala 1:50
1 konstrukcja nawierzchni wg odrebnego opracowania 1
>+ 3
1 1 UWAGI:
1 1 e Srednica kolumn: 320 -400 mm
T konstrukcja nawierzchni wg odrebnego opracowania . . . . T , )
1 ' g 0drebnego op konstrukcja nawierzchni wg odrebnego opracowania + Wymagania dotyczace materiatu kolumn:
2T -2 e  Klasa betonu: C30/37
T ?%867goqeosvnetvcznv materac geosynetyczny materac geosynetyczny T o Zbrojenie kolumn: IPE140, klasy S355JR lub r()wnowaznej
T X 2x600/50 2x600/50 T
T L - —-———= T T T St === =~ T Dopuszczalne odchylenie w potozeniu kolumn w planie:  0,5D
T T Wymagania dotyczace platformy roboczej:
H . S SN S __1 ) Maksymalny spadek 2 %
4 istn. teren 4 . o .
e Min 0.5 m nad zwierciadtem wody gruntowej
[ g % 7 / o // // ] e Pochylenie ramp zjazdowych dla maszyny: max 20°.
| / S, - :7//1 ______ 7j/ }/_{ J/_L 77 7//[4/_ - | . Platforma rochza p0\.Nir.1n.a by¢ odwodnione | w kazdych warunkach pogodowych stanowi¢
O ' _ / N ’ | 7 7 7 7 7 7 ’ . / / . / / \ edna wod 10 stabilne podioze dla cigzkiego sprzetu o masie do 80 ton.
1 gorna rzedna platformy roboczej g gorna rzedna platformy roboczej 2 2 2 7 2 2 gorna rzedna platformy roboczej 7 2 2 7 7, 1 .
1 min. 0,5m powyzej zw. wody min. 0,5m powyzej zw. wody 7, // // 77, // // min. 0,5m powyzej zw. wody s // // s // 1 'b{\\o‘\‘ PN
i i / / / / . . / / / / / / . . / / / / / R AN
4 geotkanina separacyjna 0 g g 0 g geotkanina separacyjna 0 0 7 7 0 /s geotkanina separacyjna 7 7 7 o 7 1 Q?O s ~\>°° GQ@
/ 7 7 / 7 / 7 7 / 7 7 / 7 7 % 7 A " .b(\\ &
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1 / / / / / / / / / / / / / / / / 1 *1/’6 \\(91/@(‘\‘0' %\(\0 y
M1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 o Y QO Y -
7 7 7 7 7 7 7 o 7 7 o 7 7 o 7 7 'b‘\'b 0&*‘6\\6 @ - 7__/ o
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7/ /7 7 7/ /7 7 7/ 7 7/ 7/ 7 7/ /7 7 7/ /7 = / /
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Ve 7/ e Ve 7/ Ve Ve / Ve Ve / Ve 7/ / Ve 7/
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4 o 2/ 7/ 7/, 7/ 7/ 7/ 7/ e e 7 7 7 7 v . geotkaniny
7/ e 7/ 7/ e 7/ e e 7/ e e 7/ e e 7/ e
/s /s /s /s /s /s /s s /s /s s /s /s /s /s /s
/ / / / / / / / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / / / / / / / /
7 /s /s 7 /s 7 /s /s 7 /s /s 7 /s /s 7 /s
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7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/, geotkan"‘]y
e 7/ e e 7/ e 7/ e e 7/ e e 7/ e e 7/
/7 Ve 7 /7 Ve 7 7/ 7 /7 7/ 7 /7 Ve 7 /7 Ve
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// // // // // // // // // // // // // // // // pl. Tadeusza Kosciuszki 9
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/7 Ve 7 /7 Ve 7 7/ 7 /7 7/ 7 /7 Ve 7 /7 Ve
g # 7 # g g # 7 g # g # g g # g # g g # 7 # g g # g Jednostka [
9 Sy Sy 7/ “/ 7/ 7/ iz e 7 e 7, 7/, 7z oz 'z X ] PRACOWNIA PROJEKTOWA MID Sp. z 0.0.
” ” ” ” ” "’ / 7 v 7 7 / / / % / projektowa lyl ! , ul. Czestawa Mitosza 17
/s /s /s /s /s /s /s /s /s /s /s /s /s /s /s /s ;
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