OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Zestawienie obciazen:

Obc. DKZ bez worka snieznego

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y K Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwadjnie 0,15 1,30 -- 0,19
[0,150kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 1 cm [21,0kN/m3-0,01m] 0,21 1,30 -- 0,27
3. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 kN/m2, nachylenie potaci 9,0 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
4.  Plyty korytkowe DKZ 0,90 1,20 -- 1,08
3 1,98 1,33 - 2,63

Przyjete plyty korytkowe DKZ o gr. 10cm spetniaja warunki wytrzymatosciowe dla zadanych obcigzen. W miejscu

wystepowania workéw $nieznych zaporojektowano plyty zelbetowe o gr. 10cm wylewane na mokro.

Obc. stropodach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i K Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Wetna mineralna w ptytach poéttwardych grub. 25 cm 0,25 1,30 - 0,33
[1,0kN/m3-0,25m]
2. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym (2x1,25cm) 0,30 1,30 -- 0,39
3. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,5 cm 0,06 1,30 - 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
4.  Technologiczne 0,05 1,30 -- 0,07
5.  Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachéw 0,50 1,40 0,80 0,70
wentylowanych, w ktérych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
6. SP26,5/A12 3,65 1,20 - 4,38
7. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 1,25 1,20 -- 1,50
razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) [1,25kN/m2]
o 6,06 1,23 - 7,44
Obc. na stropu powtarzalnego ( pokoje)
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt Kg Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Plytki fajansowe glazurowane grub. 2 cm [25,0kN/m3-0,02m] 0,50 1,30 - 0,65
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 2,16 1,30 -- 2,81
zageszczony grub. 9 cm [24,0kN/m3-0,09m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03
4.  Sufit podwieszany na ruszcie stalowym (2x1,25cm) 0,30 1,30 -- 0,39
5. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,5 cm 0,06 1,30 -- 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
6. Technologiczne 0,05 1,30 -- 0,07
7.  Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia mieszkalne w 1,50 1,40 0,35 2,10
domach indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach, pomieszczenie
sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]
8. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 1,42 1,20 -- 1,70
razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,00 m
[1,42kN/m2]
% 6,01 1,30 - 7,82



Obc. na stropu powtarzalnego (korytarz)

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y K Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1.  Plytki fajansowe glazurowane grub. 2 cm [25,0kN/m3-0,02m] 0,50 1,30 -- 0,65
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 2,16 1,30 -- 2,81
zageszczony grub. 9 cm [24,0kN/m3-0,09m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
4.  Sufit podwieszany na ruszcie stalowym (2x1,25cm) 0,30 1,30 -- 0,39
5.  Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,5 cm 0,06 1,30 - 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
6. Technologiczne 0,05 1,30 -- 0,07
7.  Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 2,00 1,40 0,50 2,80
szpitalne, wigzienia) [2,0kN/m2]
PN 5,09 1,34 - 6,82

Powyzsze obciazenia pozwalaja na dobranie plyt prefabrykowanych sprezonych w zaleznosi od obcigzenia SP26,5/A6-

A10/R60.

Przy wykonywaniu obliczen statyczno-wytrzymatosciowych , uwzgledniono dodatkowe obciazenie na powierzhcnie

dachowe spododowane wystepowaniem workéw snieznych.

Poz. 1 - schody wewnetrzne

Poz. 1.1 - Bieg schodowy
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :
Diugos¢ biegu Ih=2,43m

Roznica poziomoéw spocznikow h=1,69m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=13,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika Isg=1,55m

Grubos¢ ptyty spocznika gornego t=13,0cm
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0cm

Okfadzina pozioma stopni 2,0 cm

Okfadzina pionowa stopni 1,5cm

Oktadzina spocznika gérnego 2,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,30 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 7,0 cm

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokosé)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =20,0 cm, h=60,0 cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b =250cm, h=20,0cm




Oparcie belek:
Dtugos$c¢ podpory lewej t. =20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥t K Obc.obl.
Obciagzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 3,00 1,30 0,35 3,90
szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?:
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.3 cm 0,50 1,30 0,65
2. Okfadzina boczna biegu (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,23 1,30 0,31
3. Plyta zelbetowa biegu grub.13 cm + schody 16,9/27 5,95 1,10 6,54
4. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowe;j 0,39 1,30 0,51
[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
7,07 1,13 8,00
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. ¥t Obe.0bl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.2 0,50 1,30 0,65
cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.13 cm 3,25 1,10 3,58
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowej 0,33 1,30 0,43
[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,08 1,14 4,65
Schemat statyczny schodéw
Po = 3,90 kN/m?
RNIRRRERRRRRRRRENRRNRRY
do.s = 4,66 kN/m2
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Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Yi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 23,18 1,18 0,81 27,39 cala belka
2. Ciezar wtasny belki 1,25 1,10 -- 1,38 cala belka
z: 24,43 1,18 28,77
Schemat statyczny belki
Qo = 28,05 kKN/m
L leff = 2,87 m L
2 2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) — f.q = 10,67 MPa, foq = 0,87 MPa, Ec, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,40

Zbrojenie giéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:




Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MP4a, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica stzrmion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$é rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 5,90 kKNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msa,p = -6,18 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,73 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 11,85 KN/mb, Rsgamin = 7,72 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 27,39 KN/mb, Rsggmin = 20,87 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 3,53 KN/mb, Rsg.cmin = -0,27 kKN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

cl p
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Przesto A-B
Zdginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 5,90 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,39 cm?mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,72%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msg = 5,90 KNm/mb < Mgg = 28,23 kNm/mb  (20,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 15,64 kKN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 15,64 KN/mb < Vgq; = 40,90 KkN/mb  (38,2%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mg, = 4,99 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,03 kKNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgyii:  a(Mskr) = 1,49 mm < ajm = 2395/200 = 11,98 mm  (12,5%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 6,18 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,79 cm?/mb. Przyjeto gorg $12 co 15,0 cm o A = 7,54 cm?mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 6,18 KNm/mb < Mgq = 38,79 kKNm/mb  (15,9%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 5,23 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyx = 4,22 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)
Przesto B-C

4



Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,73 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?mb  (p =
0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,73 kKNm/mb < Mgq = 28,23 kNm/mb  (2,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,70 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 9,70 kKN/mb < Vgrg1 = 40,90 kN/mb  (23,7%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Mg, = 0,62 kKNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,50 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msypodp = 5,23 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msypodp = 4,22 KNmM/m

Maksymalne ugiecie od Msyi:  @(Mskitpodp) = (-) 0,26 mm < aym = 1515/200 = 7,57 mm

Poz.1.2 - Bieg schodowy

SZKIC SCHODOW
L 155 L 243 L 162 v
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Diugos¢ dolnego spocznika |lsg = 1,55 m

Grubos¢ ptyty spocznika dolnego t=13,0cm

Diugos¢ biegu Ih=2,43m

Ro6znica poziomdéw spocznikéw h=1,70m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=13,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,62 m

Grubos¢ ptyty spocznika goérnego t=13,0cm

Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 2,0cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0 cm

Okfadzina pionowa stopni 1,5cm

Okfadzina spocznika gérnego 2,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,30 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 7,0 cm

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokosé)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=250cm, h=20,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b =250cm, h=20,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?:

170
170

Opis obcigzenia Obc.char.

Yt

(3,5%)

kq

Obc.obl.




Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 3,00 1,30 0,35 3,90
szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?:

Lp. OpiS obciaienia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.2 0,50 1,30 0,65

cm

2. Ptyta zelbetowa spocznika dolnego grub.13 cm 3,25 1,10 3,58
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowej 0,33 1,30 0,43

[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 4,08 1,14 4,65
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?):

Lp. OpIS obciazenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.3 cm 0,50 1,30 0,65
2. Okfadzina boczna biegu (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,24 1,30 0,31
3. Plyta zelbetowa biegu grub.13 cm + schody 17/27 5,97 1,10 6,56
4. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowej 0,39 1,30 0,51

[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
X 7,09 1,13 8,03
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.2 0,50 1,30 0,65

cm

2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.13 cm 3,25 1,10 3,58
3. Okiadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowe;j 0,33 1,30 0,43

[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
z: 4,08 1,14 4,65
Schemat statyczny schodéw
po = 3,90 kN/m?
LT HTA
do.s = 4,38 kN/m2 do.s = 4,66 kN/m2

,152, 263 159 ,
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Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. Yi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 21,84 1,18 0,81 25,81 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,25 1,10 -- 1,38 cala belka

> 23,09 1,18 27,18
Schemat statyczny belki
(o = 26,47 KN/m
L leff = 2,87 m M
2 2
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. OpIS obciqunia Obc.char. Vi kg Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 22,85 1,18 0,81 27,00 cala belka
2. Ciezar wiasny belki 1,25 1,10 - 1,38 cata belka

PN 24,10 1,18 28,38
Schemat statyczny belki
(o = 27,66 KN/m
L leff = 2,87 m v
4 4

DANE MATERIALOWE

6



Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f4q = 0,87 MPa, E.n = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,40

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica stzrmion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,87 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msa,p = -5,78 kKNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msqg = 4,97 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msa,p = -5,85 kKNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,04 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 3,85 KN/mb, Rsgamin = 0,01 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 25,81 KN/mb, Rsggmin = 15,74 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c;max = 27,00 KN/mb, Rsg.c;min = 16,90 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdpmax = 4,22 KN/mb, Rsgpmin = 0,36 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,87 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?mb  (p =
0,72%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 0,87 KNm/mb < Mgq = 28,23 kKNm/mb  (3,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,44 kN/mb



Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 9,44 KN/mb < Vgg; = 40,90 KN/mb  (23,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 0,73 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,59 kNm/mb

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msypodp = 4,89 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msypoap = 3,94 KNmM/m
Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Mskitpodp) = (-) 0,23 mm < &y, = 1515/200 = 7,58 mm  (3,1%)
Podpora B
Zdinanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 5,78 kKNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,79 cm?/mb. Przyjeto gorg $12 co 15,0 cm o A = 7,54 cm?mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-) 5,78 KNm/mb < Mgq = 38,79 kNm/mb  (14,9%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msy = 4,89 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 3,94 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,97 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?mb  (p =
0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 4,97 KNm/mb < Mgq = 28,23 kNm/mb  (17,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 14,74 KN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 14,74 KN/mb < Vgq; = 40,90 KN/mb  (36,0%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 4,21 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 3,39 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 1,37 mm < a;m = 2630/200 = 13,15 mm  (10,4%)
Podpora C
Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 5,85 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,79 cm?/mb. Przyjeto gorg $12 co 15,0 cm o A, = 7,54 cm?mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 5,85 KNm/mb < Mgq = 38,79 KNm/mb  (15,1%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 4,95 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,99 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)
Przesto C-D
Zdginanie: (przekrdj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,04 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As =7,54 cm?mb  (p =
0,72%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msg = 1,04 KNm/mb < Mgq = 28,23 kNm/mb  (3,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,87 kN/mb

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vsq = 9,87 kN/mb < Vgrg1 = 40,90 kN/mb  (24,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 0,88 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,71 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msipodp = 4,95 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msypoap = 3,99 KNmM/m
Maksymalne ugiecie od Msyii:  @(Msktpodp) = (-) 0,24 mm < a;m = 1585/200 = 7,93 mm  (3,0%)



P0z.1.3 - Bieg schodowy

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ dolnego spocznika |lsg=1,62 m

Grubos¢ ptyty spocznika dolnego t=13,0cm

Diugos¢ biegu Ih=2,43m

Réznica poziomoéw spocznikow h=1,69m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=13,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika Isg=1,55m

Grubos¢ ptyty spocznika goérnego t=13,0cm

Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 2,0cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktadzina pionowa stopni 1,5cm

Okfadzina spocznika gérnego 2,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,30 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 7,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc¢)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=25,0cm, h=20,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b=25,0cm, h=20,0cm
Oparcie belek:

Dtugos$¢ podpory lewej t. =20,0cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?:
Opis obcigzenia Obc.char.

:zﬁi

Yt

kq

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 3,00
szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia

1,30

Obc.char.

0,35

Yt

3,90

Obc.obl.

1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.2
cm

2. Ptyta zelbetowa spocznika dolnego grub.13 cm

3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowej
[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia

0,50

3,25
0,33

1,30

1,10
1,30

0,65

3,58
0,43

4,08

Obc.char.

1,14

Yt

4,65

Obc.obl.

1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.3 cm
2. Okfadzina boczna biegu (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.1,5 cm

0,50
0,23

1,30
1,30

0,65
0,31



3. Ptyta zelbetowa biegu grub.13 cm + schody 16,9/27 5,95 1,10 6,54
4. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowej 0,39 1,30 0,51
[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
7,07 1,13 8,00
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.2 0,50 1,30 0,65
cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.13 cm 3,25 1,10 3,58
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalowej 0,33 1,30 0,43
[22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,08 1,14 4,65
Schemat statyczny schodéw
Po = 3,90 kN/m2
AN ERRERRRRRRRRRNRRNRRNY|
do.,s = 4,66 kN/m2 Jo.s = 4,38 kN/m2
o)}
©
|
,151, 2,63 , 159 ,
4 K
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OPIS obciazenia Obc.char. Yi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 21,94 1,18 0,81 25,93 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,25 1,10 - 1,38 cata belka
3 23,19 1,18 27,31
Schemat statyczny belki
(o = 26,59 KN/m
v leff = 2,87 m M
2 2
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Yi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 22,67 1,18 0,81 26,80 cala belka
2. Ciezar wlasny belki 1,25 1,10 - 1,38 cala belka
> 23,92 1,18 28,17
Schemat statyczny belki
qo = 27,46 KN/m
L leff = 2,87 m M
1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.q = 10,67 MPa, foq = 0,87 MPa, Ec, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,40

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretoéw rozdzielczych 30cm
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Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica stzrmion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczne ugiecie ajn = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,04 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -5,80 kKNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,96 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msa,p = -5,81 kKNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,88 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 4,22 KN/mb, Rsgamin = 0,35 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdpmax = 25,93 KN/mb, Rsqgmin = 15,83 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.c.max = 26,80 KN/mb, Rsgcmin = 16,73 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdpmax = 3,87 KN/mb, Rsgpmin = 0,03 KN/mb

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002
el d|
c|
el g bl ]

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,04 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?mb  (p =
0,72%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,04 KNm/mb < Mgq = 28,23 kKNm/mb  (3,7%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 9,58 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 9,58 KN/mb < Vgg; = 40,90 kN/mb  (23,4%)

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 0,88 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,71 KNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msypodp = 4,91 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msypodp = 3,96 KNmM/m
Maksymalne ugiecie od Msyii:  a(Mskitpodp) = (-) 0,24 mm < ayn = 1585/200 = 7,93 mm  (3,0%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 5,80 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,79 cm?/mb. Przyjeto gérg $12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm?*mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 5,80 KNm/mb < Mgq = 38,79 KNm/mb  (14,9%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 4,91 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 3,96 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Przesto B-C
Zdinanie: (przekrdj c-c)

0,72%)

Scinanie:

SGU:

Podpora

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,96 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?mb  (p =

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 4,96 KNm/mb < Mgg = 28,23 kNm/mb  (17,6%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq= 14,70 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 14,70 KN/mb < Vgg; = 40,90 kKN/mb  (35,9%)

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 4,20 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 3,38 kNm/mb

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Mskr) = 1,36 mm < ajm = 2630/200 = 13,15 mm  (10,4%)
C

Zdinanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 5,81 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,79 cm?/mb. Przyjeto gorg $12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm?mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-) 5,81 kNm/mb < Mgq = 38,79 kNm/mb  (15,0%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msy = 4,91 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,96 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msy)
Przesto C-D
Zginanie: (przekrdj e-e)
Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 0,88 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?mb  (p =
0,72%)
) Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,88 kKNm/mb < Mgq = 28,23 kNm/mb  (3,1%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 9,71 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 9,71 kN/mb < Vgrg1 = 40,90 kN/mb  (23,7%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 0,74 KNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,60 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)
Moment podporowy charakterystyczny Msipodp = 4,91 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msipodp = 3,96 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Msyii:  a(Mskitpodp) = (-) 0,23 mm < &y = 1515/200 = 7,57 mm  (3,1%)
Poz.1.4 — Belka biegu schodowego
Belka B
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =20,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=250cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Yi k‘;1 Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 21,19 1,18 0,80 25,00 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,25 1,10 -- 1,38 cala belka
> 22,44 1,18 26,38
Schemat statyczny belki
[0} [o0]
™ @
(e} [{e}
[aN]
AN AN
A B
| 2,87 |

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, feq = 0,87 MPa, Ecy = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =342

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g =12 mm

Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cpom = 26 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 4912 | % B
al
200, 2670 200,
7 K K 7

Przesto A - B:

Zdginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,16 kKNm

Zbrojenie potrzebne dolne As; = 3,53 cm?. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 1,04%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 27,16 KNm < Mgg = 32,96 KNm  (82,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,21 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 44,0 cm przy podporach
oraz co 160 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 35,21 kKN < Vgg3 = 38,33 kN (91,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 23,10 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 18,74 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,141 mm < wj, =0,3mm  (47,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = 9,84 mm < aj;m = 2870/200 = 14,35 mm  (68,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 24,30 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  w, =0,118 mm < w;m =0,3mm  (39,2%)
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Poz. 2 - Plyty Zzelbetowe stropu i stropodachu

Poz.2.1 — Ptyta zelbetowa gr. 26,5cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kqg Obc.obl.
1. Wetna mineralna w ptytach poéttwardych grub. 25 cm 0,25 1,30 -- 0,33
[1,0kN/m3-0,25m]
2. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym (2x1,25cm) 0,30 1,30 -- 0,39
3.  Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,5 cm 0,06 1,30 - 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
4. Technologiczne 0,05 1,30 -- 0,07
5. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow 0,50 1,40 0,80 0,70
wentylowanych, w ktérych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukcji stropu z dostgpem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
6. Plyta zelbetowa grub.26,5 cm 6,63 1,10 -- 7,29
7. sciany azurowe 2,59 1,30 -- 3,37
8. ZDKz 1,98 1,33 - 2,63
9. Dodatek od wiencow 0,77 1,30 - 1,00
PN 13,13 1,21 15,85

SCHEMAT STATYCZNY

do = 15,85
A leff = 2,02 BT
1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty les = 2,02 m
Grubos¢ plyty 26,5cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8,13 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 6,73 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,68 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rg =16,05kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fue = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?®

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =254

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle  ¢q = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnom,g = 20 mm

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cnoma = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,23 cm?mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm¥mb  (p = 0,19%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 8,13 KNm/mb < Mgq = 44,33 kNm/mb  (18,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk) = 0,20 mm < a;m = 10,13 mm  (1,9%)
Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie: Vsq=16,05kN/mb < Vgg =169,11 kN/mb  (9,5%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $12 co max.30,0 cm o A = 3,77 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
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le co max. 300
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N
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Nr3 $12 co 750 1=2242 >
1442 '
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugosé
catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc pretow w elementow catkowita RB500W
preta [mm] [mm] 1 elemencie pretow 012
dla pojedynczej ptyty
1 12 2160 1,33 1 1,33 2,88
2 12 2242 1,33 1 1,33 2,99
3 12 2242 1,33 1 1,33 2,99
4 12 1050 16 1 16 16,80
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 25,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 22,8
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 22,8
Masa catkowita [kg] 23
UWAGA: Dlugo$¢ preta jest dtugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)
Poz. 2.2 — Ptyta zelbetowa gr. 26,5cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Yt Kqg Obc.obl.
1. Wetna mineralna w ptytach pottwardych grub. 25 cm 0,25 1,30 - 0,33
[1,0kN/m3-0,25m]
2. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym (2x1,25cm) 0,30 1,30 - 0,39
3. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,5 cm 0,06 1,30 -- 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
4. Technologiczne 0,05 1,30 - 0,07
5. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow 0,50 1,40 0,80 0,70
wentylowanych, w ktérych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
6. Ptyta zelbetowa grub.26,5 cm 6,63 1,10 -- 7,29
7. zplytDKZ 1,98 1,33 -- 2,63
8. Obciagzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o cigzarze 2,81 1,20 -- 3,37
razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) [1,250kN/m2]
: 12,58 1,18 14,86

SCHEMAT STATYCZNY

I

A

leff = 2,84 B~

A

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty les = 2,84 m

Grubos¢ plyty

26,5cm
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,03 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 12,73 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,63 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=21,13 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fq = 16,67 MPa, feg = 1,20 MPa, Ec = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =254

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle  ¢g = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnom,g = 20 mm

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cpoma = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$é rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,23 cm?mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?mb  (p = 0,19%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 15,03 KNm/mb < Mgq = 44,33 KNm/mb  (33,9%)

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 0,73 mm < ajm = 14,22 mm  (5,1%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 21,13 kN/mb < Vgg = 169,11 KN/mb  (12,5%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $12 co max.30,0 cm o A = 3,77 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA

¢12 co max. 300

; ; r\\\\\» \\\ 4////,1 : .
©
N
1 $12 co 250 mm
L, 250 2670 , 100
1 K 1
Nrl 12 co 750 1=2980
2980
633
&
BN N Nr2 12 co 750 1=3062
" 2139
633
Lo
N ©
Nr3 $12 co 750 1=3062 NT N

2139
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Diugosé
catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementow catkowita RB500W
preta [mm] [mm] 1 elemencie pretow 012
dla pojedynczej plyty
1 12 2980 1,33 1 1,33 3,97
2 12 3062 1,33 1 1,33 4,08
3 12 3062 1,33 1 1,33 4,08
4 12 1050 18 1 18 18,90
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 31,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 27,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 27,6
Masa catkowita [kg] 28

UWAGA: Dtugosc preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN SO 3766:2006)
Poz. 2.4 — Ptyta zelbetowa gr. 10cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kqg Obc.obl.
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwajnie 0,15 1,30 - 0,19
[0,150kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 1 cm [21,0kN/m3-0,01m] 0,21 1,30 - 0,27
3. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B- 2,25 1,50 0,00 3,38
02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, C4=2,500)
[2,250kN/m2]
4. Ptyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 -- 2,75
3 511 1,29 6,59

SCHEMAT STATYCZNY

Jo = 6,59
LA leff = 2,73 B~
A A

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty les = 2,73 m
Grubos¢ plyty 10,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 4,76 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = 2,66 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra =9,00 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 9,00 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, foq = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?®

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,48

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle  ¢g = 8 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$c¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnomg = 20 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cnomg = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,03 cm?mb. Przyjeto $8 co 12,0 cm 0 As = 4,19 cm?mb  (p = 0,55%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 6,14 KNm/mb < Mggq = 11,92 kNm/mb  (51,5%)
Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,069 mm < w;n =0,3mm  (22,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Mski) = 3,51 mm < a;m = 13,65 mm  (25,7%)
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Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 9,00 kKN/mb < Vgrg1 = 46,03 KN/mb  (19,6%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.30,0 cm o As = 1,68 cm¥mb
SZKIC ZBROJENIA
»8 co max. 300
_—  ~~
E $8 co 120 mm
60, , 2670
1
Nrl ¢8 co 360 1=2750
2750
442
—F Nr2 8 co 360 1=2768
> K
2 2259
442
Nr3 ¢8 co 360 1=2768 B —
o~ A
2259 3
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugosé
catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc pretow w elementow catkowita RB500W
preta [mm] [mm] 1 elemencie pretow 08
dla pojedynczej ptyty
1 8 2750 2,78 1 2,78 7,64
2 8 2768 2,78 1 2,78 7,69
3 8 2768 2,78 1 2,78 7,69
4 8 1050 17 1 17 17,85
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 40,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395
Masa pretéw wg srednic [kg] 16,2
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 16,2
Masa catkowita [kd] 17

UWAGA: Dlugos$¢ preta jest dtugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Poz. 3 - Podciagi, belki i nadproza zelbetowe

Poz. 3.1 Podciag zelbetowy 25x60cm

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju by, =25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h =60,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Op|S Obciqienia Obc.char. Y K Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. plytg jednokierunkowo zbrojong za szybem 11,01 121 - 13,32 przesto A-B od
pocz. do 3,37

2. obc. ze stropu miedzykondygnacyjnego (pokoje) 38,83 1,26 - 48,93 przesio A-B
SP26,5

3. obc. ze stropu miedzykondygnacyjnego (kotrytarz) 57,05 1,28 - 73,02 przgsio B-C
SP26,5

4. obc. ze stropu miedzykondygnacyjnego (pokoje) 63,13 1,26 - 79,54 przgsio C-D
SP26,5

5. obc. wiencem - Beton zwykty na kruszywie 1,56 1,30 - 2,03 cafa belka
kamiennym, zbrojony, zageszczony grub. 0,25 m i
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]

6. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 - 4,13 cata belka

7. 7,69 1,30 - 10,00 cafa belka
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Schemat statyczny belki

S S8 85 58 8
PN 1 AN AN 2
A B c
L 5,85 , 183 5,41 L
7 4 4 ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fq = 16,67 MPa, fug = 1,20 MPa, E¢, = 31,0 GPa

Ciezar objgtosciowy p = 25,0 kKN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=271

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 20 mm

Srednica pretéw dolnych da =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-ll (18G2-b) — fy =355 MPa, fyq = 310 MPa, fy = 480 MPa
Srednica strzemion bs =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Srednica spinek  ¢s =12 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szeroko$é rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Aiim = le/350
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| bl c| d] el
4420 5i20
A 4420 B4¢20 U 5¢20 I D
al bl cl dl el
560 25 158 25 516 L1125
A A1 A1 A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 220,26 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 0,89%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 220,26 KNm < Mgq = 263,19 kNm  (83,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)233,27 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 110,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 220,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czgsci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = (-)233,27 KN < Vggs = 315,26 kN (74,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 176,33 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 176,33 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wyg =0,216 mm < wjn =0,3mm  (72,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgki:  a(Mski) = 12,99 mm < ay, = 5850/350 = 16,71 mm  (77,7%)
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Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 186,33 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy=0,162 mm < w;n=0,3mm (54,1%)

Podpora B:

Zdinanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)217,38 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢20 o0 As = 12,57 cm? (p = 0,89%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)217,38 kKNm < Mgg = 263,19 kNm  (82,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)173,85 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)173,85 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,213 mm < wj,y =0,3mm (70,9%)

Przesto B - C:

Zdinanie: (przekrdj c-c)

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 0,89%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,00 KNm < Mgg = 263,19 kNm  (0,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)84,75 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = (-)84,75 KN < Vgq; = 98,00 kKN  (86,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)173,85 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)173,85 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = (-)1,88 mm < aj, = 1830/350 = 5,23 mm  (36,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 66,10 KN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)243,57 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢20 0 As = 15,71 cm? (p = 1,12%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)243,57 KNm < Mgg = 318,54 kNm  (76,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)193,56 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)193,56 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wy=0,177 mm < w;, =0,3mm  (58,9%)

Przesto C - D:

Zdginanie: (przekrdj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 238,90 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢20 0 As = 15,71 cm? (p = 1,12%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 238,90 kNm < Mgg = 318,54 kNm  (75,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 291,90 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 100 mm na odcinku 210,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 110,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 291,90 KN < Vggs = 315,26 kN (92,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 190,15 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 190,15 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy=0,173 mm < wj, =0,3mm  (57,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 10,56 mm < aj;m = 5410/350 = 15,46 mm  (68,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 232,19 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  wyx = 0,237 mm < w;m =0,3mm  (78,9%)
Poz. 3.2 - Podciag zelbetowy 25x50cm

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm

Wysokos$¢ przekroju h =50,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Ve Kq Obc.obl. Zasieg [m]

1. obc. ze stropu migdzykondygnacyjnego (kotrytarz) 59,85 1,28 -- 76,61 przgsto A-B
SP26,5

2. obc. ze stropu miedzykondygnacyjnego (pokoje) 66,23 1,26 - 83,45 przgsto B-C
SP26,5

3. obc. sciang nastepnej kondygnacji gr. 12 cm - Mur z 5,05 1,30 - 6,56 przgsio B-C

cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, kratéwka)
grub. 0,12 miszer.3,12m
[13,500kN/m3-0,12m-3,12m]
4. obc. wiencem - Beton zwykty na kruszywie 1,56 1,30 -- 2,03 cala belka
kamiennym, zbrojony, zageszczony grub. 0,25 m i
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]

5. Ciezar whasny belki [0,25m-0,50m-25,0kN/m3] 3,13 1,10 - 3,44 oafa belka
6. obc. wspornika ze wszystkich kondygnaciji 140,77 1,30 -- 183,00 prawy wspornik
3 276,59 1,28 355,09
Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy x [m] Yt Kg Fq
1. obc. wspornika belkg 80,62 7,12 1,29 - 104,00
Schemat statyczny belki
8
<
N~ (=]
< =1
g 82 2g
& 83 &
paN paN PaN 12
A B C
L 1,88 , 4,31 , 120 |
i d d a

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fue = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,73

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 20 mm

Srednica pretéw dolnych g =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-Il (18G2-b) — fy =355 MPa, fyq = 310 MPa, fy = 480 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Srednica spinek  ¢s =12 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szeroko$é rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach &jim = ler/350
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY Slt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl c| d|
2¢20 7920
IN)ZO B 2¢20 c
al bl cl dl
30, 158 30, 401 30, 105
11 11 11 K
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 7,51 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢20 o As = 6,28 cm? (p = 0,54%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 7,51 KNm < Mgq = 113,56 kKNm  (6,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)106,88 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢$8 co 230 mm na odcinku 92,0 cm przy

prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)106,88 KN < Vg3 = 112,68 KN (94,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 5,33 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)64,71 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)64,71 kNm
Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = (-)0,30 mm < a;m = 1880/350 = 5,37 mm  (5,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 85,40 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,267 mm < w;, =0,3mm  (89,0%)

Podpora B:

Zdginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)79,05 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢20 o As = 6,28 cm? (p = 0,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)79,05 KNm < Mgq = 113,56 kNm  (69,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)64,71 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)64,71 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,250 mm < wjy =0,3mm  (83,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 66,23 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢20 0 As = 6,28 cm? (p = 0,54%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 66,23 KNm < Mgy = 113,56 KNm  (58,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)230,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 160,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = (-)230,64 kN < Vgg3 = 252,75 kN (91,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 53,87 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 53,87 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wy, =0,199 mm < wj, =0,3mm  (66,5%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk i) = 2,82 mm < ajm = 4310/350 = 12,31 mm  (22,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 181,80 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  wy = 0,241 mm < w;n =0,3mm  (80,2%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)248,02 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 7¢20 0 As = 21,99 cm? (p = 1,95%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)248,02 kKNm < Mgg = 313,79 kNm  (79,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 301,88 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 96,0 cm przy

lewej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci przesta
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Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 301,88 KN < Vgg3 = 315,94 kN  (95,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)191,80 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)191,80 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,170 mm < wj,n =0,3mm (56,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 4,66 mm < ajm = 1200/150 = 8,00 mm  (58,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 233,34 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,254 mm < w;n =0,3mm (84,5%)

Poz. 3.3 - Podciag zelbetowy 25x60cm

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju by, = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =60,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. " Kq Obe.obl.

Zasieg [m]

1. obc. $ciang - Mur z cegly (cegta budowlana wypalana 31,73 1,30 - 41,25
z gliny, kratéwka) grub. 0,25 m i szer.9,40 m
[13,500kN/m3-0,25m-9,40m]

2. obc. wiencami - Beton zwykty na kruszywie 6,25 1,30 -- 8,13
kamiennym, zbrojony, zageszczony grub. 0,25 m i
szer.1,00 m [25,0kN/m3-0,25m-1,00m]

cata belka

cata belka

3. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 -- 4,13 cata belka
z: 41,73 1,28 53,50
Schemat statyczny belki

o o
n n
[32] [32]
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — feq = 16,67 MPa, fog = 1,20 MPa, Eq, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,70

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg = 20 mm

Srednica pretéw dolnych da =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-ll (18G2-b) — fy =355 MPa, fys = 310 MPa, fy = 480 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Srednica spinek  ¢s =12 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szeroko$é rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aiim = les/350
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl cl dl el
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekrdéj a-a)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢20 o As = 6,28 cm? (p = 0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,00 kKNm < Mgg = 139,95 kNm  (0,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)106,48 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 100 mm na odcinku 110,0 cm przy
prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)106,48 kN < Vgg3 = 315,26 kN (33,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)90,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)90,88 kNm
Maksymalne ugiecie od Mgki:  a(Msk) = (-)0,50 mm < a;m = 1770/350 = 5,06 mm  (9,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 83,06 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,032 mm < w;, =0,3mm  (10,8%)

Podpora B:

Zdginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)116,51 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢20 o As = 6,28 cm? (p = 0,45%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)116,51 kKNm < Mgg = 139,95 kNm  (83,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)90,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)90,88 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,284 mm < wj, =0,3mm  (94,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 88,84 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢20 o As = 6,28 cm? (p = 0,45%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 88,84 kKNm < Mgy = 139,95 KNm  (63,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 141,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 200 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 141,54 KN < Vgg3 = 157,63 kN  (89,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 69,30 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 69,30 KkNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,201 mm < wjy =0,3mm  (67,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgxi:  a(Msk i) = 5,99 mm < a;m = 5530/350 = 15,80 mm  (37,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 110,40 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,226 mm < w;,m =0,3mm  (75,4%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)114,82 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2$20 o As = 6,28 cm? (p = 0,45%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)114,82 KNm < Mgg = 139,95 kKNm  (82,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)89,56 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = (-)89,56 kNm

Szerokos$c rys prostopadiych:  wy = 0,279 mm < wj,n =0,3mm  (93,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrdéj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 11,26 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢20 0 As = 6,28 cm? (p = 0,45%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 11,26 KNm < Mgg = 139,95 kNm  (8,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 109,46 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢$8 co 260 mm na odcinku 104,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 109,46 kN < Vgg3 = 121,25 kN  (90,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,79 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)89,56 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)89,56 kNm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = (-)0,55 mm < aj, = 2820/350 = 8,06 mm  (6,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 85,38 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,231 mm < w;n =0,3mm (76,8%)

Poz. 3.4 - Podciag zelbetowy 25x50cm

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h =50,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. » K

Obc.obl. Zasieg [m]

1. obc. ze stropu miedzykondygnacyjnego (korytarz) 59,85 1,28 -- 76,61 przgsio A-B
SP26,5

2. obc. ze stropu miedzykondygnacyjnego (pokoje) 66,23 1,26 -- 83,45
SP26,5

3. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 4,86 1,30 - 6,32
kratowka) grub. 0,12 m i szer.3,00 m
[13,50kN/m3-0,12m-3,00m]

4. obc. wiencem - Beton zwykty na kruszywie 1,56 1,30 -- 2,038
kamiennym, zbrojony, zageszczony grub. 0,25 m i
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]

przesto B-C

przgsto B-C

cata belka

5. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,50m-25,0kN/m3] 3,13 1,10 - 3,44 cata belka
X 135,63 1,27 171,85
Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fug = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,71

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =20 mm

Srednica pretéw dolnych g =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1l (18G2-b) — f, = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 480 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Srednica spinek s =12 mm
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Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach Qjim = les/350
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢20 o As = 6,28 cm? (p = 0,54%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 0,00 KNm < Mgq = 113,56 kNm  (0,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)152,60 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢$8 co 150 mm na odcinku 90,0 cm przy

prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = (-)152,60 KN < Vgrg3 = 172,78 kKN  (88,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)131,18 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)131,18 kNm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = (-)0,75 mm < aj, = 1880/350 = 5,37 mm  (14,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 120,76 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,227 mm < w;n =0,3mm  (75,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)164,99 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4¢20 o0 As = 12,57 cm? (p = 1,09%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = (-)164,99 kKNm < Mgy = 210,41 KNm  (78,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)131,18 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)131,18 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wy =0,193 mm < wj, =0,3mm  (64,3%)

Przgsto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 146,34 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 1,09%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 146,34 KNm < Mgq = 210,41 KkNm  (69,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 229,23 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 150,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 229,23 kKN < Vggs = 259,16 KN (88,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 116,48 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 116,48 kNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wy=0,170 mm < wjn =0,3mm  (56,7%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Msk ) = 6,49 mm < a;m = 4310/350 = 12,31 mm  (52,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 182,37 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,102 mm < w;n =0,3mm  (34,1%)
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Poz. 3.5 - Podciag zelbetowy 25x60cm

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysoko$c¢ przekroju h =60,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OPIS obciaienia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. obc. ze stropu miedzykondygnacyjnego (korytarz) 59,85 1,28 -- 76,61 przesio A-B
SP26,5
2. obc. ze stropu miedzykondygnacyjnego (pokoje) 66,23 1,26 -- 83,45 przesio B-C
SP26,5
3. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 17,89 1,30 -- 23,26 przsio B-C
kratéwka) grub. 0,25 m i szer.5,30 m
[13,500kN/m3-0,25m-5,30m]
4. obc. wiencem - Beton zwykty na kruszywie 1,56 1,30 -- 2,03 cala belka
kamiennym, zbrojony, zageszczony grub. 0,25 m i
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]
5. Ciezar whasny belki [0,25m-0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 - 4,13 cata belka
6. obc dodatkowe od ptyt zelbetowych na stropodachu 18,46 1,30 -- 24,00 cata belka
7. obc. ze stropodachu 23,85 1,30 -- 31,01 cata belka
X 191,59 1,28 244,47
Schemat statyczny belki
e 33 2
5 58 g
VAN VAN VAN
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fue = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,71

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =20 mm

Srednica pretéw dolnych g =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-Il (18G2-b) — fy =355 MPa, fyq = 310 MPa, fix = 480 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Srednica spinek  ¢s =12 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach &jim = ler/350
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b c
5420
A 4¢20 B 5(])20 C
al bl cl
30, 158 30, 401 30,
1 k4 1 1 1 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 o As = 12,57 cm? (p = 0,89%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 0,00 KNm < Mgq = 263,19 kNm  (0,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)263,01 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 110 mm na odcinku 121,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)263,01 KN < Vggs = 286,60 kN (91,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)227,42 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)227,42 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = (-)0,64 mm < aj, = 1880/350 = 5,37 mm  (11,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 205,86 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,240 mm < wj, =0,3mm  (80,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)289,88 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢20 0 As = 15,71 cm? (p = 1,12%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)289,88 kKNm < Mgy = 318,54 KNm  (91,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)227,42 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)227,42 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,209 mm < wj, =0,3mm  (69,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 258,31 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢20 0 As = 15,71 cm? (p = 1,12%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 258,31 kNm < Mgg = 318,54 kNm  (81,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 403,81 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 70 mm na odcinku 189,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 105,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 403,81 KN < Vgg3 =450,37 kN (89,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 202,76 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 202,76 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wy =0,185 mm < w;, =0,3mm  (61,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk ) = 6,05 mm < a;m = 4310/350 = 12,31 mm  (49,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 316,89 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,209 mm < w;, =0,3mm (69,7%)
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Poz. 3.8 Nadproze zelbetowe 25x30cm

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju by, = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=30,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. " ke Obe.obl.

Zasigg [m]

1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 37,13 1,30 -- 48,27
kratowka) grub. 0,25 m i szer.11,00 m
[13,500kN/m3-0,25m-11,00m]

cata belka

2. obc. spocznikiem schodéw 3,15 1,30 -- 4,10 cafa belka
3. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 -- 2,07 cala belka
3 42,16 1,29 54,43
Schemat statyczny belki
Q ™
< <
= <
Lo )
Al PaN
A B
| 2,56 |
a1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — feq = 16,67 MPa, fu = 1,20 MPa, Eq, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,82

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =12 mm

Srednica pretéw dolnych da =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Srednica spinek  ¢s =12 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Aiim = les/350
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A - B:

Zdinanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 44,42 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,84%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 44,42 KNm < Mgq = 56,88 kNm  (78,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 62,73 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 80 mm na odcinku 56,0 cm przy

lewej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg =62,73 kKN < Vg3 = 64,79 kN  (96,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 34,40 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 34,40 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,177 mm < Wiy =0,3mm (59,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk i) = 5,77 mm < a;m = 2555/350 = 7,30 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 49,64 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,105 mm < w;n =0,3mm (35,1%)

Poz. 3.13 Nadproze zelbetowe 25x30cm

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju by, = 25,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char.

(79,0%)

Yt

Obc.obl. Zasieg [m]

1. obc. ze stropodachu 30,77
2. obc. wiencem - Beton zwykty na kruszywie 1,56
kamiennym, zbrojony, zageszczony grub. 0,25 m i
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]
3. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88
4.  Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z gliny, 3,38
kratowka) grub. 0,25 m i szer.1,00 m
[13,500kN/m3-0,25m-1,00m]

1,30
1,30

1,10
1,30

40'00 przesto A-B
2703 cata belka

2707 cata belka
4'39 cata belka

= 37,59
Schemat statyczny belki
[©2)

<
[e°)
<

1,29

48,49

48,49

VAN
A

| 2,77

D

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fug = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,82

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =12 mm

Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fix = 300 MPa
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Srednica strzemion ds =6 mm
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Srednica spinek  ¢s = 12 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokosé rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach Qjim = les/350
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
Aa 5¢12 | % B
al
.20 257 20
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 46,51 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,84%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 46,51 kKNm < Mgg = 56,88 KNm  (81,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)49,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = (-)49,32 KN < Vg1 = 57,63 kN (85,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 36,05 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 36,05 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,187 mm < wjy =0,3mm  (62,2%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Mski) = 7,12 mm < a;m = 2770/350 = 7,91 mm  (89,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 48,30 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Poz. 3.14 — Podciag zelbetowy 25x55cm

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$¢ przekroju by, = 25,0 cm

Wysokos$¢ przekroju h=55,0cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OpIS obciqienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. obc. ze $ciany wraz z wiencami 13,23 1,30 -- 17,20 cala belka
2. obc. ze stropu i dachu 47,69 1,30 - 62,00 cata belka
3. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,55m-25,0kN/m3] 3,44 1,10 - 3,78 cata belka

PR 64,36 1,29 82,98
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Schemat statyczny belki
[<o)

[ee]

[} ()]
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[ee] [oe]

A AN PaN
A B

L 414 Y 4,14 L
a 1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fq = 16,67 MPa, feq = 1,20 MPa, Ec = 31,0 GPa

Ciezar objgtosciowy p = 25,0 kKN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,71

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm

Srednica pretéw dolnych g =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-Il (18G2-b) — fy =355 MPa, fyq = 310 MPa, fyx = 480 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Srednica spinek  ¢s =12 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach ajim = les/350
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 100,00 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,47%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 100,00 KNm < Mgq = 122,51 kNm  (81,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)193,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 8 co 140 mm na odcinku 98,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 140,0 cm przy prawej podporze oraz co 380 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = (-)193,54 KN < Vggs = 205,95 kN (94,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 77,56 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 77,56 KNm
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Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy =0,243 mm < wjy =0,3mm (80,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 5,10 mm < ajm = 4140/350 = 11,83 mm  (43,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 150,11 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,247 mm < w;n=0,3mm (82,3%)

Podpora B:

Zdinanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)177,78 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,78%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)177,78 KNm < Mgg = 195,63 kNm  (90,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = (-)137,89 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)137,89 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy =0,223 mm < wjn =0,3mm  (74,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 100,00 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,47%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 100,00 KNm < Mgg = 122,51 kNm  (81,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 193,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 8 co 140 mm na odcinku 140,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 98,0 cm przy prawej podporze oraz co 380 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 193,54 kN < Vg3 = 205,95 kN  (94,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 77,56 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 77,56 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,243 mm < wj, =0,3mm (80,9%)

Maksymalne ugigcie od Mgy a(Mskr) = 5,10 mm < ajm = 4140/350 = 11,83 mm  (43,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsgr = 150,11 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,275 mm < w;m, =0,3mm  (91,6%)

Poz. 3.16 - Podciag zelbetowy 25x55cm

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysoko$¢ przekroju h =60,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. Yi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. ze $ciany wraz z wiencami 13,23 1,30 - 17,20 cata belka
2. obc. ze stropu i dachu 37,69 1,30 -- 49,00 cata belka
3. Ciezar whasny belki [0,25m-0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 -- 4,13 cala belka
> 54,67 1,29 70,32
Schemat statyczny belki
N N
XA «
o o
~ ~
AN AN
A B
L 5,17 |
id a

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fug = 1,20 MPa, Ec, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,70
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Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych dg =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-Il (18G2-b) — fyu =355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 480 MPa
Srednica strzemion 6s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Srednica spinek  ¢s = 12 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach ajim = les/350
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 234,95 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢p20 0 As = 15,71 cm? (p = 1,12%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 234,95 KNm < Mgq = 318,54 kKNm  (73,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 172,98 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 170 mm na odcinku 119,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 172,98 kN < Vg3 = 185,45 kN  (93,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 182,66 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 182,66 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,166 mm < wjy =0,3mm (55,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgyy:  a(Mski) = 10,73 mm < ajm = 5170/350 = 14,77 mm  (72,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 134,48 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,245 mm < w;m =0,3mm  (81,5%)
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Poz. 4 - tawy fundamentowe

Poz. 4.1 — tawa fundamentowa
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=120m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podtoza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodnion | po™ [t/m3] | yimin Yt max 0[] ¢ [kPa] Mo [kPa] M [kPa]
r a

1 | Piaski drobne 6,00 nie 1,75 0,90 1,10 27,90 0,00 77078 96348
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Te [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 KN/m?®

Wspétczynniki obciazenia:  Yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fe = 10,67 MPa, foq = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspodtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 30,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspodtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (1=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nx  N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa poditoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qu = 497,2 kN/mb

Nr = 330,9 kN/mb < m-Qu = 0,81-497,2 kN/mb = 402,7 kN/mb (82,2%)
Nos$nos¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 162,0 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-162,0 kN/mb = 116,7 kN/mb (0,0%)
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Stateczno$é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg > = 194,43 KNm/mb
Mo, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72:194,4 kNm/mb = 140,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,49 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,53 cm
$=0,53cm < Sgp =1,00cm (53,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (9+Q)max'A = 36,1 kN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Nrg = feia'bm-d = 298,1 kKN/mb

Nsq = 36,1 kN/mb < Ngg =298,1 kN/mb (12,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,79 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 29,5 cm o As = 3,83 cm¥mb

Poz. 4.2 — tawa fundamentowa
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=1,00m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podioza

N| nazwa gruntu h [m] nawodnion | po™ [t/m3 | yemin Yi.max 69 [ ¢ [kPa] | Mo [kPa] M [kPa]
r a

1 | Piaski drobne 6,00 nie 1,75 0,90 1,10 27,90 0,00 77078 96348
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 [ diugotrwale 250,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 KN/m?

Wspodtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fe = 10,67 MPa, foq = 0,87 MPa, E.m = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 KN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢, = 30,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
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Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (1=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qu = 397,7 kKN/mb

Nr = 275,0 kN/mb < m-Qu =0,81-397,7 kN/mb = 322,1 kN/mb (85,4%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 134,7 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qn =0,72:134,7 kN/mb = 97,0 kN/mb (0,0%)
Stateczno$é fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Myg > = 134,72 KNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:134,7 kNm/mb = 97,0 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtoérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,46 cm

s=0,46Ccm < Sgop=1,00cm (46,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsq = (g+0)max'A = 8,5 kKN/mb

Nos$nosé na przebicie Nrg = fia'bm-d = 298,1 kKN/mb

Nsq = 8,5 kN/mb < Nrq = 298,1 kN/mb (2,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,80 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 29,5 cm o As = 3,83 cm¥mb

Poz. 5 - Stopy fundamentowe

Poz. 5.1 - Stopa fundamentowa
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=1,30m L=130m H=0,40m
Bs=0,30m Ls=0,25m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

Zestawienie warstw podioza

N| nazwa gruntu h [m] nawodnion | po™ [t/m®] | yimin Yt,max o[ cu [kPa] Mo [kPa] M [kPa]
r a

1 | Piaski drobne 6,00 nie 1,75 0,90 1,10 27,90 0,00 77078 06348
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] TL[kN] M¢ [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

;

1| diugotrwate 950,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspétczynniki obciazenia:  Yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, foq = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspétczynniki obciazenia:  Yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢L=12mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 16,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspodtczynniki redukciji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (1=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos¢é w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qu = 1465,8 kN

N:=998,9kN < m-Qm = 0,81-1465,8 kN = 1187,3 kN (84,1%)
Nos$nos¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 493,9 kN

T,=0,0kN < m-Qm=0,72:493,9 kN = 355,6 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mg .3 = 642,11 kNm

Mo, = 0,00 kNm < m-M, = 0,72:642,1 kNm =462,3 kNm  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,62 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,65 cm

$=0,65cm < Sgp=1,00cm (64,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokagta A = 0,22 m?

Sita przebijajgca Nsq = (g+Q)max'A = 128,2 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngg = 215,6 kKN

Nsa = 128,2 KN < Ngq = 215,6 kN (59,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 8,93 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw $12 mm o A = 10,18 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 9,51 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢12 mm o A = 10,18 cm?
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poz. 5.2 - Stopa fundamentowa
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=180m L=180m H=0,70m w=0,40m
By =0,60 m Ly =0,60 m B:=0,60 m L;=0,60 m
Bs=0,25m Ls=0,30m eg=0,00 m e.=0,08m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodnion | po®™ [t/m3 [ yemin Yi.max 09 [ cu®” [kPa] Mo [kPa] M [kPal]
r a

1| Piaski drobne 6,00 nie 1,75 0,90 1,10 27,90 0,00 77078 96348
OBC|A2EN|A FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [KN] Ts [kN] Mg [KNm] Te [KN] Mc [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| diugotrwate 1700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 KN/m?®

Wspétczynniki obciazenia:  Yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, Ecy, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspétczynniki obciazenia:  Yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢L=12mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 22,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm

Nominalna grubos$c¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosc podtoza: = 1,50
Wspodtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qme = 2776,4 kN, Qm = 2765,1 kN
N =17958 kN < m-Qun =0,81-2765,1 kN = 2239,8 kN  (80,2%)
Nos$nos¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 887,2 kN
T,=0,0kN < m-Qr=0,72-887,2 kN = 638,8 kN (0,0%)

39



Stateczno$é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 2.3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mz 2.3 = 1596,93 KNm
M, = 0,00 kNm < m-M, = 0,72-1596,9 kNm = 1149,8 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,79 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,83 cm
$=0,83cm < Sgp =1,00cm (82,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,40 m?
Sita przebijajgca Nsq = (g+0)maxA = 244,5 kN
Nosnos¢ na przebicie Ngg = 317,0 kKN
Nsg = 244,5kN < Ngq=317,0 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 15,39 cm?
Przyjeto 14 pretéw ¢12 mm o A, = 15,83 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 15,39 cm?
Przyjeto 14 pretéw $12 mm o As = 15,83 cm?

(77,1%)

Poz. 6 - Stupy zelbetowe
Poz. 6.1.1 — Stup zelbetowy 25x30cm
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$¢ przekroju b=250cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos$¢ stupa gérnego 30,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 50,00 cm

- Wysokos$¢ rygla prawego 50,00 cm
Wysoko$¢ kondygnaciji hiong =3,00 M

Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,80 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa
Rodzaj stupa: monolityczny

leot = 3,55 m

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od géry: 4
W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx = 0,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd N, Misax Masa x Masa x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 1700,00 1700,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny stupa o wartosci N, = 7,32 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fue = 1,20 MPa, Ec = 31,0 GPa

Ciezar

Maksymalny rozmiar kruszywa
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objetosciowy

p = 25,0 kN/m®
dg =16 mm




Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $ =282

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =20 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéow ¢ =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$é rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 3¢20 0 Ay = 9,42 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3¢20 0 Ag; = 9,42 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢p20 o As = 9,42 cm?

tacznie przyjeto 8¢20 o As = 25,13 cm? (p = 3,35%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng =1707,32kN :  Mgx = 17,07 KNM < Mgqxodpmax = 64,91 KNm
-dlaMgx=17,07kNm:  Ng=1707,32 KN < Ngg,odp,max = 2129,43 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdwnego ¢6 co max. 200 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 100 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

Poz. 6.1.2 - Stup zelbetowy 25x30cm
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=250cm
Wysokos$¢ przekroju h=30,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos$¢ stupa goérnego 30,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 60,00 cm

- Wysokos$¢ rygla prawego 60,00 cm

Wysokos¢ kondygnaciji hiong =3,00 M
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,80 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos$c¢ stupa leo = 3,50 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 4

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx =1,00
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Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa, Misqx Masdx Masdx
wykresu [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 1700,00 1700,00 25,00 - -15,00

Dodatkowo uwzgledniono cigezar wtasny stupa o wartosci N, = 7,22 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fq = 16,67 MPa, feq = 1,20 MPa, Ec = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,82

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =20 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw ¢ =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica strzemion bs =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IlIIN (RB500W)
Srednica pretéw ¢ =20 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 3¢p20 0 Az = 9,42 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3¢20 o Ag; = 9,42 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h'":
Przyjeto przez uzytkownika po 320 o As = 9,42 cm?

tacznie przyjeto 8¢20 o As = 25,13 cm? (p = 3,35%)

Warunek no$nosci:

- dla Ng =1703,61kN :  Mgx = 41,96 KNM < Mgqxodp,max = 65,27 KNm
-dla Ng =1707,22kN : Mgy = (-)32,07 KNm > Mgaxodp,min = (-)64,92 KNm
- dla Mgx =41,96kNm :  Ng=1703,61 KN < Ngg,odpmax = 1920,64 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwaojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 200 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 100 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa
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Poz. 7 - Szyb windowy
Poz. 7.3- Plyta strtopowa szybu gr. 26,6cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kqg Obc.obl.
1.  Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 25 cm 0,25 1,30 - 0,33
[1,0kN/m3-0,25m]
2. Sufit podwieszany na ruszcie stalowym (2x1,25cm) 0,30 1,30 - 0,39
3. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,5 cm 0,06 1,30 - 0,08
[12,0kN/m3-0,005m]
4.  Technologiczne 0,05 1,30 - 0,07
5.  Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachéw 0,50 1,40 0,80 0,70
wentylowanych, w ktérych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukcji stropu z dostgpem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
6. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze 2,89 1,30 -- 3,76
razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) [1,25kN/m2]
7. Plyta zelbetowa grub.26,6 cm 6,65 1,10 -- 7,32
8. haki 24,00 1,30 - 31,20
9. Zadachu 1,98 1,33 - 2,63
oK 36,68 1,27 46,46

SCHEMAT STATYCZNY

1,70

= 46,46

leff,y=

v leff x=2,07 v

2 2
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty letx = 2,07 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lery = 1,70 m

Grubos¢ plyty 26,6 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 4,78 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 3,77 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 3,76 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 39,49 kN/m
Zastegpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 24,68 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msg, = 7,08 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,59 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyy,c = 5,57 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 39,49 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qqy = 28,91 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — fq = 20,00 MPa, fqq = 1,33 MPa, Ecn = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,27

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dgx =10 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y ¢gy =10 mm
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Crom,g =30 mm
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Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cnoma = 30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = ler/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,33 cm%mb. Przyjeto ¢10 co 20,0 cm o A = 3,93 cm¥mb  (p = 0,18%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 4,78 KNm/mb < Mggx = 35,77 kKNm/mb  (13,3%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M¢ > Msi)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx = 39,49 KN/mb < Vggix=175,72 kN/mb  (22,5%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,48 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 20,0 cm o0 As = 3,93 cm¥mb  (p = 0,17%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgy = 7,08 KNm/mb < Mgqy = 37,42 kNm/mb  (18,9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msyy)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 39,49 kKN/mb < Vgq1y = 182,11 kKN/mb  (21,7%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Mskyi) = 0,20 mm < ajm = 8,50 mm  (1,2%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 210 1=2160
2160
680 680
o o
@© @©
"( Nr2 2x3¢10 1=3743 )"
2160
Kierunek y:
Nr3 3¢10 1=1790
1790
595 595
o o
S &
( Nr4 2x3¢10 1=3243 )
1790
Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x3¢10 co 200 mm [=370-1170
370-1170
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
1x 250 6x 200 1x 250
o~ 1 1 1 1
S 3xNr4, , ;er;sr: , 3X Nr 4
E g ;
N
%< K z 3x Nr4 X Nr 4
T % G
ol
SEi 2 I
S| & - 2
4
x
ot SF I
e 2 " i
¥ % z
159 1920 159 & 159 1920 159

WYKAZ ZBROJENIA
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Liczba [szt.] Dtugosé
catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementow catkowita RB500W
preta [mm] [mm] 1 elemencie pretow $10
dla pojedynczej ptyty
1 10 2160 2 1 2 4,32
2 10 3743 6 1 6 22,46
3 10 1790 3 1 3 5,37
4 10 3243 6 1 6 19,46
5a 10 370 4 1 4 1,48
5b 10 770 4 1 4 3,08
5¢ 10 1170 4 1 4 4,68
Diugos¢ catkowita wg srednic [m] 60,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg srednic [kg] 37,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 37,6
Masa catkowita [kg] 38

UWAGA: Dtugosc preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
Poz. 7.1- Ptyta fundamentowa gr. 40cm

Ponizej wyniki przeprowadzoych obliczen dla plyty. Plyte zazbrojono konstrukcyjnie siatka pretow @12 ze stali A-llIN
gora i dotem co 15cm.

Momenty kNrm/m na dole plyty - kisrunek X PN-EN 1992_1_1:2008

5 X A

kNm/m
187
1504
1339

]
nn

B o
843
6776
512
3468
1815
0361

» i
Momenty KN/ i doke ptty - Kisunek ¥ PNEN 1992.1_1:2008

o4
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Odpér podraza Wirklera [kPa]

Przemieszczenia: Z - Skala: S0x

X

WA
X
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