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Przedsiębiorstwo Usług Komunalnych
          Komorniki sp. z o.o.


Opis przedmiotu zamówienia

1.
Zamawiający: 

Przedsiębiorstwo Usług Komunalnych Komorniki Sp. z o. o.,                                                                          

ul. Zakładowa 1, 62-052 Komorniki

2.
Nazwa zadania:

„Wymiana instalacji napowietrzania i mieszadeł pierwszego ciągu reaktora biologicznego na oczyszczalni ścieków w Łęczycy”.
3. Lokalizacja:

Oczyszczalnia Ścieków w Łęczycy, ul Poznańska 6, 62-051 Łęczyca 

4. Opis Przedmiotu Zamówienia :
Przedmiotem zamówienia jest realizacja zadania pn. „Wymiana instalacji napowietrzania i mieszadeł pierwszego ciągu reaktora biologicznego na oczyszczalni ścieków w Łęczycy” polegającego na doborze, demontażu i wymianie systemu napowietrzania oraz mieszadeł w istniejącym reaktorze biologicznym na oczyszczalni ścieków.
Zamówieniem objęte są: 
a) wykonanie dokumentacji niezbędnej do prawidłowego wykonania wymiany, która podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego,

b) wykonanie prac na podstawie zatwierdzonej dokumentacji i niniejszego OPZ.

d) doprowadzenie terenu oraz miejsc prowadzenia robót i infrastruktury do stanu pierwotnego,

e) szkolenie pracowników wskazanych przez Zamawiającego w zakresie obsługi urządzeń - szkolenie teoretyczne i praktyczne,

g) przeprowadzenie odbioru końcowego 
5. Dokumentacja techniczna stanu istniejącego
Zamawiający nie  posiada nowego projektu instalacji napowietrzania i mieszadeł istniejącego reaktora biologicznego oczyszczalni ścieków w Łęczycy. Należy dobrać i wrysować nowe urządzenia na podstawie załączonego do postępowania rysunku z posiadanej przez Zamawiającego dokumentacji pierwotnej obiektu. 
1. Uszczegółowienie parametrów wymienianych urządzeń i zakresu robót
Zastosowane urządzenia powinny spełniać wymagania w zakresie:

1.1. Mieszadła z napędem bezpośrednim 

Do komór predenitryfikacji istniejącego reaktora należy  zastosować mieszadła z napędem bezpośrednim. Śmigło – z piastą samoczyszczącą, zagięte do tyłu, odporne na zatkanie i oplatanie. Silnik zatapialny. Ciepło silnika oddawane poprzez grubościenny korpus ze stali nierdzewnej bezpośrednio do medium. Uzwojenie wyposażone w układ monitorowania temperatury. Łożyska kulkowe skośne i zwykłe o dużych wymiarach dla zapewnienia długiej żywotności ułożyskowania silnika.

Przewód zasilający ma być przystosowany do znacznych obciążeń mechanicznych. Przewód ma być doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposażony w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed złamaniem przewodu. Poszczególne żyły oraz płaszcz kabla powinny być dodatkowo zalane specjalną warstwą. Klasa izolacji-   min F (155°C) 

Zabezpieczenie przed zawilgoceniem – za pomocą elektrody prętowej umieszczonej w komorze wstępnej. Nie dopuszcza się aby elektroda była umieszczona tylko w komorze silnika.

Korpus – stal nierdzewna min 1.4408

Wał – stal nierdzewna min 1.4021

Wózek mieszadła ze stali ze stali min 1.4571

Uszczelnienie mechaniczne winno być wykonane z materiałów:

· uszczelnienie mechaniczne -  SiC/SiC  
· uszczelnienie statyczne -  Pierścień Simmera z vitonu (FPM)

Prowadnica mieszadła 

Materiał: stal nierdzewna min 1.4301

Przekrój wynikający z zaleceń producenta, lecz nie mniej, niż: 60x60x4 mm

Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z górnym wspornikiem. 

Prowadnica powinna zapewnić możliwość ustawienia mieszadła w poziomie w zakresie +/-  60 stopni.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocą min. 2 kotew chemicznych. 

Żurawiki do podnoszenia mieszadeł 

Materiał: stal nierdzewna min 1.4301

Udźwig minimum 100 kg, wysięg co najmniej do 1100 mm

W zakres dostawy wchodzi stopa do żurawika 

Wszystkie elementy wyposażenia tj mieszadła, prowadnice, żurawiki  powinny pochodzić od jednego producenta i stanowić system.

 Parametry techniczne
· 1 szt. na komorę 

· Śmigło 2-łopatowe o średnicy 
min
280 
mm
· Materiał łopat – stal nierdzewna min 1.4408

· Napięcie




400
V

· Częstotliwość




50
Hz

· Znamionowa moc silnika Pn

     max 1,5
kW

· Pobór mocy P1.1  w pkcie pracy
     max 1,5
kW 

· Prąd znamionowy 


     max 3,7 
A


· Siła ciągu



     min 370 
N
· Prędkość obr. śmigła


     max 1400
obr/min
· Współczynnik siły ciągu

     min 245
N/kW (mierzony wg ISO 21630)

· współczynnik mocy cos (

     min 0,77


· ciężar 


 

     max 45 kg


1.2. Mieszadła  średnioobrotowe
W komorach: defosfatacji, denitryfikacji i zmiennych (fakultatywnych) istniejącego reaktora osadu czynnego należy zastosować mieszadła zatapialne średnioobrotowe z 1-stopniową przekładnią planetarną. Nie dopuszcza się tradycyjnej przekładni zębatej. Śmigło o konstrukcji odpornej na oplatanie przez zastosowanie zgiętej do tyłu krawędzi natarcia.

Silnik zatapialny. Ciepło silnika oddawane jest poprzez korpus bezpośrednio do medium. Uzwojenie jest wyposażone w układ monitorowania temperatury. Łożyska kulkowe skośne i zwykłe o dużych wymiarach dla zapewnienia długiej żywotności ułożyskowania silnika. 

Uszczelnienie ma być zapewnione przez system 3-komorowy (komora wstępna, komora przekładni i komora uszczelnienia). Komora wstępna i komora uszczelnienia o dużej pojemności gromadzą wycieki z uszczelnienia mechanicznego. Zabezpieczenie przed zawilgoceniem – za pomocą elektrody prętowej umieszczonej w komorze wstępnej. W zestawie mieszadła – przekaźnik do podłączenia ww. czujnika i czujnika temperatury silnika. Nie dopuszcza się aby elektroda była umieszczona tylko w komorze silnika.

 Uszczelnienie pomiędzy medium a komorą wstępną oraz komorą przekładni a komorą uszczelnienia zapewnia odporne na korozję i zużycie uszczelnienie mechaniczne wykonane z pełnego węglika krzemu. Uszczelnienie między komorą wstępną a komorą przekładni oraz komorą uszczelnienia a silnikiem poprzez zastosowanie promieniowych pierścieni uszczelniających. 

W mieszadłach zastosowana 1‐stopniowa przekładnia planetarna z wymiennymi przełożeniami. Łożyska przekładni powinny być zwymiarowane w sposób zapewniający absorpcję sił powstających podczas mieszania, co zapobiega ich przeniesieniu na ułożyskowanie silnika.

Przewód zasilający ma być przystosowany do znacznych obciążeń mechanicznych. Przewód zasilający ma być doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposażony w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed złamaniem przewodu. Poszczególne żyły oraz płaszcz kabla powinny być dodatkowo zalane specjalną warstwą.

Silnik asynchroniczny – IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna ilość załączeń co najmniej 15 1/h. Maksymalne zanurzenie  - co najmniej 20 m.  

Śmigło – PUR + GFK- żywica poliestrowa z włóknem szklanym z wypełnieniem z poliuretanu; 

Korpus – żeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiałem ceramicznym nie zawierającym rozpuszczalników, o przyczepności w warunkach mokrych min 14 N/mm2
Wał w części mającej kontakt z medium – min stal 1.4462

Wał w części nie mającej kontaktu z medium – min stal 1.4021

Przekładnia – koła planetarne i satelitarne wykonane ze stali min 1.7131

Wózek mieszadła ze stali ze stali min 1.4571

Uszczelnienie mechaniczne winno być wykonane z materiałów:

· SiC/SiC - pomiędzy cieczą a komorą wstępną

· Pierścień Simmera z vitonu (FPM) – pomiędzy komorą wstępną a przekładnią planetarną 

· SiC/SiC  pomiędzy przekładnią planetarną a komorą uszczelniającą silnika

· Pierścień Simmera z vitonu (FPM) – pomiędzy komorą uszczelniającą a silnikiem

Prowadnica mieszadła 

Materiał: stal nierdzewna 1.4301

Przekrój wynikający z zaleceń producenta, lecz nie mniej, niż: 80x80x4 mm

Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z górnym wspornikiem. 

Prowadnica powinna zapewnić możliwość ustawienia mieszadła w poziomie w zakresie +/-  60 stopni.

Wózek do opuszczania mieszadła po prowadnicy musi być wykonany ze stali min 1.4571  i w części mającej kontakt z prowadnicą musi być pokryty powłoką teflonową zabezpieczającą przed blokowaniem i przenoszeniem drgań. 

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocą min. 2 kotew chemicznych. 

Żurawiki do podnoszenia mieszadeł 

Materiał: stal min 1.4301

Udźwig co najmniej 200 kg, wysięg co najmniej do 1100 mm

W zakres dostawy wchodzi stopa do żurawika wykonana ze stali 1.4301
Wszystkie elementy wyposażenia tj. mieszadła, prowadnice, żurawiki  powinny pochodzić od jednego producenta i stanowić system.

Parametry techniczne

6.2.1 Komory defosfatacji i denitryfikacji II. 

· 1 szt. na komorę 

· Śmigło 2-łopatowe o średnicy 
     min 900 
mm
· Napięcie




400
V

· Częstotliwość




50
Hz

· Znamionowa moc silnika Pn

     max 1,75
kW

· Pobór mocy P1.1  w punkcie pracy
     max 1,2
kW 

· Prąd znamionowy 


     max 4,5 
A


· Siła ciągu



     min 730 
N
· Prędkość obr. śmigła


     max 130
obr/min
· Współczynnik siły ciągu

     min 600
N/kW (mierzony wg ISO 21630)

· współczynnik mocy cos (

     min 0,82


· ciężar 


 

     max 150 kg

6.2.2 Komory zmienne (fakultatywne). 

· 1 szt. na komorę 

· Śmigło 2-łopatowe o średnicy 
     min 900 
mm
· Napięcie




400
V

· Częstotliwość




50
Hz

· Znamionowa moc silnika Pn

 max 1,75
kW

· Pobór mocy P1.1  w punkcie pracy 
     max 1,2
kW 

· Prąd znamionowy 


     max 4,5 
A


· Siła ciągu



     min 730 
N
· Prędkość obr. śmigła


     max 130
obr/min
· Współczynnik siły ciągu

      min 600
N/kW (mierzony wg ISO 21630)

· współczynnik mocy cos (

     min 0,82


· ciężar 


 

     max 150 kg


1.3. Mieszadła pompujące

 Śmigło 3-skrzydłowe z piastą samoczyszczącą, zagięte do tyłu, odporne na zatkanie i oplatanie,.

Silnik zatapialny, napęd bezpośredni . Ciepło silnika oddawane jest poprzez korpus bezpośrednio do medium. Uzwojenie wyposażone w układ monitorowania temperatury. Łożyska kulkowe skośne i zwykłe o dużych wymiarach dla zapewnienia długiej żywotności ułożyskowania silnika.

Zabezpieczenie przed zawilgoceniem – za pomocą elektrody prętowej umieszczonej w komorze uszczelniającej. W zakresie dostawy mieszadła – przekaźnik do podłączenia ww. czujnika. Nie dopuszcza się aby elektroda była umieszczona tylko w komorze silnika.

 Uszczelnienie pomiędzy medium a komorą uszczelnienia zapewnia odporne na korozję i zużycie uszczelnienie mechaniczne wykonane z pełnego węglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienie między komorą uszczelnienia a silnikiem poprzez zastosowanie promieniowych pierścieni uszczelniających. 

Przewód zasilający ma być przystosowany do znacznych obciążeń mechanicznych. Przewód zasilający ma być doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposażony w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed złamaniem przewodu. Poszczególne żyły oraz płaszcz kabla powinny być dodatkowo zalane specjalną warstwą.

Silnik asynchroniczny – IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna ilość załączeń co najmniej 15 1/h. Maksymalne zanurzenie  - co najmniej 20 m.

Kołnierz DN 250 ze stali min 1.4571 ( do przyspawania na rurociągu tłocznym) – w dostawie mieszadła 

Kabel ekranowany. Mieszadło przystosowane do współpracy z przetwornicą częstotliwości w zakresie 30 - 60 Hz.

Wykonanie materiałowe:

Śmigło min stal 1.4571

Obudowa mieszadła – min stal 1.4571, współpracująca z kołnierzem DN 250

Korpus mieszadła – żeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiałem ceramicznym nie zawierającym rozpuszczalników, o przyczepności w warunkach mokrych min 14 N/mm2
Wał – min stal 1.4021 

Uszczelnienie mechaniczne  - co najmniej :

· SiC/SiC  pomiędzy cieczą a komorą wstępną

· pierścieniowe z vitonu – pomiedzy komorą uszczelniającą a silnikiem

Parametry techniczne:
· wydajność pojedynczego mieszadła


min. 280 m3/h 

· wysokość podnoszenia H=0,55 m

· średnica nominalna śmigła



min 250

· Znamionowa moc silnika P2



 max. 1,75 kW

· prędkość obrotowa:
 

 

max 1400 obr/min.

· zasianie:





400 V

· cos phi






min 0,74

· prąd znamionowy 




max 4,5 A

· wolny przelot 





min 65 mm
1.4. System napowietrzania drobnopęcherzykowego istniejącego reaktora

System rozprowadzający powietrze wykonać jako wgłębny, drobnopęcherzykowy, z dyfuzorami membranowymi dyskowymi. W każdej komorze ruszt wyposażony  w przepustnicę regulacyjno-odcinającą i w odwodnienie. Przewody rusztów napowietrzających winny być wykonane z materiału odpornego na korozję bez dodatkowych zabiegów konserwacyjnych – PVC-U lub stal nierdzewna min 1.4301. Wyklucza się elementy ocynkowane. Ruszty mocowane do dna,  elementy mocujące z regulowaną wysokością (dla wypoziomowania instalacji). 

Dyfuzory winny być nasadzane na przewody przy pomocy elementów fabrycznie wykonanych przez producenta dyfuzorów lub jednostkę ściśle z nią współpracującą. Dyfuzory łatwe do demontażu ( odkręcenia) bez demontażu elementów rurociągu 

Należy zastosować dyfuzory dyskowe z membranami elastycznymi, samozamykającymi. Konstrukcja dyfuzora wykonana tak, że w przypadku mechanicznego uszkodzenia membrany, dyfuzor samoczynnie zamyka się, tak, że ruszt nadal pracuje prawidłowo.

Założyć strefowe rozmieszczenie dyfuzorów ( zmienne zagęszczenie dyfuzorów zależnie od miejsca w układzie technologicznym) - ze względu na tłokowy charakter komory

Parametry dyfuzorów:

· wbudowany zawór zwrotny

· korpus z polipropylenu 

· materiał membrany EPDM 

· przepustowość co najmniej  1,5÷10 Nm3/h

· dopuszczalne krótkotrwałe obciążenie co najmniej  14 Nm3/h

· średnica min. 320 mm

· powierzchnia aktywna membrany min. 0,065 m2
·  średnica pęcherzyków powietrza 1-3 mm

· strata ciśnienia dla przepływu 8  Nm3/h  - max 30 mbar

· Dla SSOTR co najmniej  17,7 g O2/Nm3/m 

· przepustowości systemu napowietrzania  - min 3000 Nm3/h na oba ciągi technologiczne, możliwe zarówno przy pracujących rusztach w komorach zmiennych , jak i przy wyłączonych

· system rusztów komór nitryfikacji zapewnia SSOTR  (standardową wydajność przesyłową tlenu ) SOTR = 243 O2/h

· liczba dyfuzorów w komorze zmiennej DN/N – min 70 szt

· liczba dyfuzorów w komorze zmiennej N – min 77 szt

· liczba dyfuzorów w komorze zmiennej DN/N – min 194 szt
2. Wymagania dodatkowe
1)
W trakcie trwania inwestycji zamawiający wymaga uczestnictwa  Wykonawcy raz w tygodniu na spotkaniach roboczych na terenie oczyszczalni, w celu dokonania niezbędnych uzgodnień i omówienia postępu prac.

2)
Wymagane jest uzgodnienie dokumentacji z Zamawiającym pod względem zastosowania rozwiązań projektowych, zastosowanych urządzeń i materiałów.

3)
Dopuszcza się zastosowanie tylko materiałów zatwierdzonych przez Zamawiającego na etapie projektowania, fabrycznie nowych, wyprodukowanych nie wcześniej niż w 2021 r.

5)
Dodatkowe obowiązki Wykonawcy:

•
Zakup materiałów, usług, koniecznych do wykonania zamówienia.

•
Przygotowanie maszyn i urządzeń koniecznych do wykonania prac.

•
Wykonanie kontroli i odbioru po zakończeniu prac.

6) 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robot, jak też przy wykonywaniu czynności  pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

7) Sprzęt, maszyny i narzędzia powinny być używane zgodnie z ich przeznaczeniem i zabezpieczone przed możliwością ich uruchomienia przez osoby niepowołane.

8)
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania bezpiecznego transportu na terenie oczyszczalni.

9) 
Organizacja wszelkich prac musi uwzględniać prawidłową eksploatację ciągów komunikacyjnych oraz musi zapewnić swobodny dostęp do budynków, obiektów technologicznych i urządzeń.

10) Zbędne materiały i odpady należy składować w wyznaczonym miejscu a następnie wywieźć  na koszt Wykonawcy.

11) Wykonawca zapewni nadzór techniczny, nadzór nad pracownikami w zakresie porządku i dyscypliny pracy, zapewni pracownikom warunki socjalne, zabezpieczy i oznakuje teren prowadzonych prac.

12) Kontrola wykonanych prac oraz doprowadzenie miejsca prowadzonych prac i terenu przyległego do stanu pierwotnego.

13) Prowadzone prace nie mogą swoją technologią i programem naruszać interesów Zamawiającego. Teren budowy, obiekty budowlane, urządzenia technologiczne i ich najbliższe otoczenie należy zabezpieczyć przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem.

14) W przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia majątku Zamawiającego lub osób trzecich Wykonawca zobowiązany jest do natychmiastowej naprawy szkody na własny koszt.

15) Zamawiający nie bierze odpowiedzialności za majątek Wykonawcy (materiały, sprzęt, narzędzia, zaplecze itp.) znajdujący się w miejscu prowadzenia robót.

3. Dokumentacja przetargowa: 
1)
Wykonawca dokona obowiązkowej wizji lokalnej w terenie (po uprzednim ustaleniu z Kierownikiem Działu Wodociągów i Kanalizacji tel: 600 640 707) w celu zapoznania się z warunkami związanymi z przedmiotem zamówienia oraz pozyskania dodatkowych informacji koniecznych i przydatnych do oceny prac, gdyż wyklucza się możliwość roszczeń Wykonawcy z tytułu błędnego skalkulowania ceny lub pominięcia elementów niezbędnych do wykonania umowy.

2)
W trakcie wizji lokalnej Zamawiający udostępni do wglądu posiadaną dokumentację oczyszczalni.
4.  Termin wykonania: 
90 dni od dnia podpisania umowy

5. Odbiór prac:
1)
Wykonawca niezwłocznie po wykonaniu przedmiotu zamówienia w sposób zgodny z umową zawiadamia pisemnie Zamawiającego o jego zakończeniu i gotowości do odbioru.
2) Zamawiający potwierdza prawidłowe wykonanie prac protokołem odbioru.

Przedsiębiorstwo Usług Komunalnych Komorniki sp. z o.o.

ul. Zakładowa 1, 62-052 Komorniki
tel./fax 61 8934415, tel. 61 8934416, e-mail: biuro@pukkomorniki.pl
REGON 634593160, NIP 7772781219, ,
Sąd Rejonowy Poznań – Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu VIII Wydział Gospodarczy Krajowego Rejestru Sądowego 
KRS 0000215678, kapitał zakładowy 33 522 000,00 zł


