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1. DANE OGOLNE

1.1 Zleceniodawcea: Urzad Migjski w Grudzigdzu
ul. Ratuszowa 1
86-300 Grudzigdz

1.2 Podstawa opracowania:

o Zlecenie Urzedu Miejskiego w Grudzigdzu

e Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiekiow
budowianych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane przez HGS Grudzigdz w styczniu
2017 1.

e & o ¢

1.3 Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja obejmie rozbudowe hangaru na lodzie i sprzgt zeglarski.
Bedzie to obiekt 1 - 2 kondygnacyjny, zlokalizowany na dziatce nr 3/1 w obrgbie nr 140, przy

ul. Spacerowej w Grudziagdzu,

Stosownie do Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiekiéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) projektowany obiekt
zaliczono do drugicj kategorii geotechnicznej. W wyniku wykonanych prac i badan
stwierdzono wystepowanie w podlozu projektowanej inwestycji zlozonych warunkow
gruntowych w potudniowej czedei dzialki nr 3/1.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC I BADAN
2,1 Prace geodezyjne

Wyrobiska badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do
istniejacych w terenie szczeglow sytuacyjnych wg dostarczonego przez inwestora planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1: 500.

Rzedne wysokoéciowe wyrobisk uzyskano drogg niwelacji technicznej dowigzanej do
pikiety wysoko$ciowej o rzedngj H = 23.60 m n.p.m,, zlokalizowanej w potudniowo-
wschodnim narozu istniejacego hangaru. Operat geodezyjny z wykonanych pomiarow
dolaczono do egzemplarza archiwalnego,



2.2 Prace polowe

W celu ustalenia warunkéw wodno-gruntowych na dzialce or 3/1 przy ul. Spacerowe;j

w Grudzigdzu wykonano:
= 4 otworow badawezych o $rednicy 99 mm do glgbokodei 8.0 m p.p.t.
* | sondowanie lekka sondg dynamiczng DPL

Wiercono mechanicznie wiertnicg hydrauliczng WH-5 z zastosowaniem $widrow
rurowych. Laczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynidst 32,0 mb. Ilo$¢
wykonanych wyrobisk badawczych przyjgto zgodnie ze zleceniem Inwestora.

W trakcie wiercenia prowadzono na biezgco badania makroskopowe gruntow zgodnie
z normg PN-B-04452, Po zakoiiczeniu wiercefi otwory zlikwidowano urobkiem, ubijajac
warstwami z zachowaniem naturalnego profilu litologicznego. Likwidacja poszczegélnych
otworéw nastapila bezposrednio po ich wykonaniu i zakonczeniu pomiardéw stabilizacji
zwierciadla wod gruntowych,

Lokalizaci¢ wykonanych otworéw badawczych oraz sondowan przedstawiono na zat,
graf. nr 1.

2.4 Prace kameralne

Objely one zapoznanie si¢ z istniejacg dokumentacjg i geologicznymi materiatami
archiwalnymi, analize wynikéw badai terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe
opracowanie niniejszej Dokumentacyi.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
3.1 Polozenie terenu

Dokumentowany teren zlokalizowany jest w poludniowej, peryferyjnej czgsci
Grudzigdza, na dzialce nr 3/1 przy ul, Spacerowej. Administracyjnie nalezy do miasta
Grudzigdza, woj. kujawsko-pomorskiego.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren stanowi fragment tarasu
nadzalewowego w obrebie rozszerzonego odcinka doliny Wisly, zwanego w literaturze
Kotling Grudziadzka (mezoregion 314.82 wg podzialu J. Kondrackiego). Rzezba tego terenu
zostala uksztaltowana u schylku plejstocenu i jedynie nieznacznie przeksztalcona w
holocenie.

Powierzchnia terenu w obrebie dziatki nr 3/1 nie wykazuje wigkszego zréznicowania
morfologicznego, poza niewielkim nachyleniem w kierunku poludniowym do jeziora
Wielkiego Rudnickiego, Rzedne wysokosciowe terenu obok wykonanych otworéw
badawczych wahajg si¢ w przedziale 23.56 — 24.01 m n.p.m,
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Teren badan polozony jest w bezposredniej zlewni jeziora Wielkiego Rudnickiego,
ktére poprzez Rudniczanke polgczone jest z 1zekg Wista,

3.2 Budowa geologiczna

W strefie rozpoznanej wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono wystgpowanie
utworéw czwartorzedowych: holocenskich i plejstoceniskich.

Najmtodsze osady holocenu (Qh) reprezentowane sg przez:

= zalegajace od powierzchni na calej parceli antropogeniczne grunty nasypowe, powstale
w wyniku dziatalnosei czlowieka. Gléwna masg nasypow tworza piaski piochmczne
oraz drobnoziarniste z domieszka humusu, o stosunkowo niewielkiej migzszosci
oscylujgeej w przedziale 0.4 — 0.7 m

» wystgpujace w potudniowej czgsci dokumentowanej parceli typowe osady jeziorno —
bagienne, wyksztalcone w postaci kredy jeziornej i gytii z niewielkim udziatem
namuléw organicznych i torfow. Utwory te zalegaja do glebokosei 3.1 ~ 5.7 m pod
niewielkim nadkladem pokrywowych piaskOw drobnoziarnistych.

Plejstocen (Qp) wyksztalcony jest w postaci aluwialnych drobnoklastyczaych osadow
piaszczystych,  granulometrycznie  odpowiadajgcych piaskom drobnoziarnistym i
wystepujacym  podrzednie piaskom pylastym Osady tej serii dominuja w budowie
geologicznej glebszych partii badanego podloza i do gigbokoéci wykonanych otwordw t J 8.0
m p.p.t. nie osiggnigto ich spagu.

Przestrzenny uklad zalegania opisanych utworéw zilustrowano na zalgezonych
przekrojach geotechnicznych (vide zal. graf. nr 2).

3.3 Warunki hydrogeologiczne

Na dokumentowanym terenie stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych we
wszystkich wykonanych otworach badawczych, Zwierciadlo wody ma charakter swobodny i
zalega stosunkowo piytko na glebokosci od 1.31 m p.p.t. (w otworze nr 4) do 2.27 m p.p.t. (W
otworze nr 1), co odpowiada przedziatowi rzgdnych 21.74 - 22,25 m n.p.m.

Szczegdlowe wyniki pomiaréw zalegania zwierciadia wod gruntowych pomierzone w
trakcie pomiarow stabilizacji zwierciadla wody wykonanych w dniu 14.01.20167r. zestawiono
ponizej:

Tabela 1
Nr otworu | Rzedna otworu | Gigboko$é do zw. wody | Rzedna zwierciadia wody
m p.p.t. m n.p.am.

I 24.01 2.27 21.74
2 23.95 2,15 21.80
3 23,80 1.60 22.20
4 23.56 1,31 22.25

Rzedna lustra wody w jeziorze Rudnickim Wielkim 22.67
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Stwierdzony piezometryczny poziom wody uznaé nalezy za zblizony do $redniego w
rocznym cyklu wahati zwierciadla wod gruntowych, poniewaz badania wykonano przy
wysokich stanach wod powierzchniowych w przyleglym jeziorze Rudnickim Wielkim.

3.4 Charakterystyka geotechniczna gruntéw

W wyniku wykonanych prac i badan ustalono, Zze podloze gruntowe, ponizej
przypowierzchniowej warstwy nasypéw, budujg grunty rodzime: mineralne i organiczne. W
oparciu o kryteria genezy, rodzaju i stanu gruntéw w badanym podltozu wydzielono warstwy
geotechniczne o zblizonych wladciwosciach. Ze szezegdlowej charakterystyki geotechnicznej
wylaczono zalegajace od powierzchni do zmiennej gl¢bokosci 0.4 - 0.7 m p.p.t. nasypy
niebudowlane, ktére jako grunty mlode, nieskonsolidowane i zawierajgce znaczne domieszki
humusu nie moga stanowi¢ bezposredniego podloza fundamentow.

Stopieni zageszczenia Ip dominujgeych w badanym podlozu piaskéw obliczono na
podstawie wynikéw sondowania sondg dynamiczng DPL. Wartosei innych, niezbgdnych
patametrow gruntéw wyprowadzono na podstawie zaleznosei podanych w PN-81/B-03020 .

Opis i podstawowce parametry wiodgce wydziclonych warstw geotechnicznych
zestawiono ponizej w tabeli 11,

Tabela 11
Warstwa Opis gruntéw Stratygrafia Parametr | Ocena
geotechn. Geneza wiodgey | geologiczno

In/ 1y, -inzynierska

Obejmuje  wystepujace w  poludniowej cz¢éed
dokumentowanej parceli osady jeziorno —bagienne,

wyksztatcone w postaci kredy jeziornej i gytii z Holocen Grunty
niewielkim udzialem namutéw organicznych i| - osady jeziorno- | I = 0.65 nienosne i
I torféw. Utwory te zalegajq do glebokodei 3.1 — 5.7 bagienne b. $ciéliwe

m p.p.t Sa to grunly mokre lub zawodnione o
konsystencii migkkoplastycznej.

Do warstwy tej wigczono dominujace w budowie
geologicznej badanego podloza aluwialne piaski
drobnoziarniste i wystgpujace podrzednie piaski
pylaste. Sa to grunty wilgotne, a wglebszych Plejstocen Grunty
11 partiach zawodnione, wyst¢pujgce w stanie $rednio | - osady aluwialne | Ip = 0.60 nosne
zageszezonym.  Wykonane sondowanie  sondg
dynamiczing DPL wykazalo, ze ich usredniony
stopien zageszezenia wynosi lp = 0.60. Grunty tej
warstwy nie zostaly przewiercone do glgbokosci
8.0 mp.p.t.

Szczegdlowy, przestrzenny uklad zalegania wydzielonych warstw zilustrowano na
przekrojach geotechnicznych stanowigeych zal. graf. nr 2, natomiast odpowiadajace
poszezegélnym warstwom charakterystyczne i obliczeniowe wartosci wyprowadzonych
parametréw geotechnicznych zestawiono w tabeli na zal. graf. nr 4.



4. WNIOSKI I ZALECENIA

1, W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce nr 3/1 przy ul. Spacerowej w
Grudzigdzu wykonano:
» 4 otwory badawcze o $rednicy 99 mm do gighokosci 8.0 m p.p.t.
* ] sondowanie lekka sonda dynamiczng DPL

2. W wyniku przeprowadzonych w styczniu 2017 r. prac i badan stwierdzono zréznicowane
warunki gruntowe dla realizacji projektowanej inwestycji. Wyjatkowo niekorzystne
warunki gruntowe panuja w poludniowej czedci parceli na obszarze wyst¢powania
nieno$nych i bardzo scisliwych gruntéw akumulacji jeziornej. Na pozostalej czgsci parceli
warunki sg korzystne, poniewaz w podlozu wystepujg rodzime piaski aluwialne w stanie
$rednio zaggszezonym, Sg to grunty noéne, nadajgee si¢ do bezposredniego posadowienia
fundamentéw projektowanego obicktu

3. W badanym podlozu stwierdzono wystepowanie wdd gruntowych we wszystkich
wykonanych otworach badawezych. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny i zalega
stosunkowo plytko na glebokosci od 1.31 m p.p.t. (w otworze nr 4) do 2.27 m p.p.t. (w
otworze nr 1), co odpowiada przedziatowi rzednych 21.74 - 22.25 m n.p.m.

4, Wszystkie grunty akumulacji jeziornej oraz piaski préchniczne i piaski pylaste majg
charakter wysadzinowy. Umowna glebokos$¢ przemarzania gruntéw dla dokumentowanego
terenu wynosi h, = 1.0 m..

5. Zalegajace w poludniowej czedci parceli nienosne i bardzo $cisliwe grunty akumulacji
jeziornej nie moga stanowi¢ podioza fundamentéw projektowanego obiektu. Na obszarze
wystepowania tych gruntéw zaleca si¢ zastosowac posadowienie posrednie na studniach
doprowadzonych do nosnej warstwy srednio zageszezonych piaskow drobnoziarnistych.

6. Jako rozwigzanie alternatywne nalezy rozwazy¢ zmiang lokalizacji projektowanego
obiektu i przesuniecie go ca 10 m w kierunku péinocnym. Lokalizacja projektowanego
hangaru poza obszarem wystepowania nienos$nych gruntéw akumulacji jeziornej jest
znaczhie tanszym rozwiazaniem, poniewaz pozwoli na bezposrednie posadowienie obiektu
na tawach fundamentowych.

Opracowal:

15 SR [ H GE@LOG
Cof crg oy
wipr Edward Karegewshi
Niupr. GG 050774
G70600



Zalgczniki tekstowe i graficzne



WYNIKI LICZBOWE

SONDOWAN LEKKA SONDA DYNAMICZNA DPL

Zal. tekst, nr 1

Sondanr - 1

Wotw, nr- 2

Data wyk. - 14.01.2017r.

Temat: projektowany hangar — Grudzigdz ul. Spacerowa dziatka nr 3/1 obrgb 140

Gigbokos¢ | Ilosé Glebokodé |[Tlos¢
w m p.p.t. juderzen w mp.p.t. |[uderzeir
na 1 cm na 10 cm

0.0 - 0.1 2.5-2.6 15
0.1-0.2 2,6-27 13
0.2-0.3 27-2.8 13
03-04 2.8-2.9 14
0.4-05 2.9-3.0 15
0.5-0.6 3.0-3.1 15
0.6-0.7 11 3.1-32 16
0.7-0.8 12 3.2-3.3 17
0.8-0.9 12 33-34 20
09-1.0 13 3.4-3.5 21
1.0-1.1 15 3.5-36 27
1.1-1.2 14 3.6-3.7 24
1.2~ 1.3 16 3.7-3.8 29
13-14 15 38-39 38
14-1.5 17 3.9-40 27
1.5-1.6 17 Nér 18.15
1.6-1.7 19 Ip 0.60
1.7-1.8 21
1.8-19 26
1.9-2.0 27
20-2.1 25
21-22 21
22-23 19
2.3-24 17
24-25 16

Nadzo6r geologiczny:

mgr

frureven L

E. Karczewski
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Zat. nr3

GRUNTY NASYPOWE

ZNAKI DODATKOWE OPISUJACE GRUNTY

NB
nN

nasyp budowiany
hasyjp nie budowlany

+ domieszki
1] przewarstwienia (wikiadki)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

! na pograniczu
( ) uzupenienia skladu np. nasypu

1 numer otworu

50,14 rzedna terenu

H grunt préchniczny (humus) 2%-<le,<5%
Nm  namul 5%<lom<30% OPROBOWANIE WIERCENIA
T torf 30%<lgen probka o naturaingj strukturze (NNS)

probka o naturalnej wilgotnosci (NW)

J

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIE OBJETE NORMA

Kr - kreda

Gy  gytia

Ch wegiel brunatny
Ck wegiel kamienny

GRUNTY MINERALNE RODZIME prébka wody gruntowej (WG)
(NIESKALISTE)

KW  wietrzelina OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

KWg wietrzelina gliniasta wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
KR rumosz kamieniste

KRg rumosz gliniasty 2,56 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie

KO  otoczaki 52,34 wiercenia i rzedna

Z 2wir

Zg  2wir gliniasty gruboziarniste nawiercony poziom wody gruntowej

Po  pospdlka grunt nawodniony

Pog pospoika gliniasta

Pr piasek gruby s sgczenie wody

Ps piasek &redni drobnoziarniste '

Pd plasek drobny niespoiste OZNACZENIE RODZAJU SONDOWARN

Pr piasek pylasty

Pg piasek gliniasty 771 sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udarow)

p pyl piaszezysty

/" pyi ‘l_livy_k:_e:sondowania sondg udarows lekkg

Gp glina piaszczysta drobno-

G glina ziarniste

Gn glina pylasta spoiste OZNACZENIE STANU GRUNTU

Gpz glina piaszczysta zwigzla

Gz glina zwigzla Ip=0,50 stopien zageszczenia

Gnz  glina pylasta zwiezla

ip il piaszczysty 1.=0,20 stopien plastycznoéci-

| il

In it pylasty INNE OZNACZENIA

GRUNTY SKALISTE @ numer warstwy geotechniczne;

ST skata twarda 3O rzut projektowanego obiektu, numer i ilos¢ kond.

SMm skata miekka e PFOjEKtOWENY pOZiOM posadowienia

. granice lilologiczno-stratygraficzne (warstwy)

na przekrojach

/‘{WFM-A Lm
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