SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.07.02.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Przebudowa/ rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo - Poznan
259



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.07.02.01

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa/rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo — Poznan
1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
13 Zakres robot objetych ST
W zakres robét oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znakdw pionowych:

Tarcze znakow pokryte folig odblaskowa Il generaciji i folig ostonowa
e  Tarcze ,srednie” (kategoria A)
e  Tarcze ,$rednie” (kategoria B,C)
e  Tarcze ,Srednie” (kategoria D,E,F)
e  Tarcze ,mini” (kategoria C)
e  Tabliczki,T”

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Wymagania ogdlne

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr | do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatoéw drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e  prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego "na mokro",
e 7 betonu zbrojonego,
. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania
postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca
do zaakceptowania przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdélne niebezpieczerstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15]. Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do zaakceptowania
projektow konstrukcji wsporczych znakéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu
do szczegdétowych warunkéw panujgcych w miejscu usytuowania znakéw. Wyrdznia sie trzy kategorie biernego
bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e  pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

e nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka: 10 mm,

e  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i

z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na | m dtugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych

wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektédw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu | - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat Producent lub dostawca znaku
obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]
. lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/Al1:200S(U) [13],
e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinna by¢ wykonana z :
e plyty o konstrukcji warstwowej, spetniajgcej wymagania normy PN-EN 12899-1 i posiadac¢ Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych wydany przez Notyfikowang Jednostke Badawcza

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 um (200 g Znlm2). Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy I.

Przyjeto zgodnie z tablicg |, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica | .Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymagania PN-EN 12899-1:2005
Wytrzymaﬂosc na obcigzenie sita KNm-2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4

<0,02 TDT1

. . L, <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne Stopien. m <057 DTS

<1,15 TDT6*

209 i
Odksztatcenie trwate mm/.m’ lub 0 A) odksztafcenia -

stopied. m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpleczon.a, krawed? E2

ttoczona, zaginana,
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prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3

powodu

klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 Ilub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie, poprzez ich podwdjne giecie o
szerokosci drugiej krawedzi nie mniejszej niz 10 mm na catym obwodzie witacznie z naroznikami bez nacie¢ i
przewezen lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku. Powyzsze wymaganie nie
dotyczy ptyt o konstrukcji warstwowej,

krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym  obwodzie
profilem stalowym

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy | byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powitokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ~“m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN76/C-81521 [I] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Tarcze znakéw i tablic o powierzchni>
| m2 powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

o narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nl | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

o taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowe] krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;j
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu |, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
| wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw
statych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatgcznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbétowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2. Wspétczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjagtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspoétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 21i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Wladciwosei Jednostki Wymagania:

1 Wspolezynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0.33°) dla folii:
- biatej =350 =180
- zoltej =35 =120
- czerwonej cdlm2Ix =10 =45
- zielonej =7 =21
- niebieskiej =2 > 14
- brazowej 0.6 =8
- pomaranczowe;j =20 =65
- szarej =30 =90

2 Wspolezynnik luminancji 13 1 typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatyeznosei x,
v *) dla folii:
- bialej p=0.35 B= 0.27
- zohej p=0.27 f=0.16
- CZETWOnej - p=0.05 p=0.03
- zielonej B=0.04 =003
- niebieskigj p= 0.01 p=0.01
- brazowej 0.09>p=0.03 0,09=p = 0,03
- pomaranczowe;j B=0.17 f=0.14
- szarej 0.18=p=0.12 0.18>p = 0.12

*) wspolrzedne chromatycznosei X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodlo swiatla D65, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
Bial X 0.355 0.305 0.285 0.335
1 Y 0.355 0.305 0.325 0373
., E: 0.522 0.470 0.427 0.465
Z6Hta typ 1 folii 1~ 0.477 0.440 0.483 0.534
. .| x 0.545 0.487 0.427 0.465
Zotlta typ 2 folii
P v 0.454 0.423 0.483 0.534
Crerwona x 0.735 0.674 0.569 0.655
’ y 0.265 0.236 0.341 0.345
. X 0.078 0.150 0.210 0.137
Niebiesk;
febleska v 0.171 0.220 0.160. 0.038
Zielona X 0.007 0.248 0.177 0.026
’ v 0.703 0.409 0.362 0.399
B _ x 0.455 0.523 0.479 0.558
razowa y 0.397 0.429 0.373 0.394
Pomaraiczowa X 0.610 0.535 0.506 0.570
e oy 0.390 0.375 0.404 0.429
Syara X 0.350 0.300 0.285 0.335
o X 0.360 0.310 0.325 0.375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw
znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p~
2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega
na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na  tylnej powierzchni  tarczy znaku o  grubosci 60 um  wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od  poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 05 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegblowych zatacznika nr | [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegblowych zatacznika nr | [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,
e  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réowne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w
okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajagcej 6 mm2 kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
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korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczyo 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujagco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - srodkéw transportowych do
przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e  sprzetu spawalniczego, itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z

PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakédw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
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transportu powinno by¢ symetryczne. Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i
zabezpieczenie znakow i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki
transportu uniemozliwig przesuwanie sie przewozonych znakdéw i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie. Znaki
drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak
jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].
Sposdb posadowienia fundamentédw w wykopach otwartych badz rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i
uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £+ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e  odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.7. Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowg,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.7.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — nalezy stosowaé tatwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu. tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.7.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.7.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.7.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czes¢ fundamentu
winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielgcego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej
niz 0,15 m.

5.7.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obroét.
Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac elementy ztgczne
o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac
petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub
elementdéw tarczy nie moze sie od niej odfgcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga

powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke
znamionowa z:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajgce identyfikacje wytwdrcy

lub dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

5.11. Stacja pogodowa

Stacja pogodowa powinna by¢ zainstalowana zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 5.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych

robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw

powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

. , . , . , Ocena wynikow
Rodzaj badan Liczba badan Opis badan i ¥
badan
Powierzchni zbadaé nieuzbrojonym okiem.
. 0d 5 do 10 badar z ¢ ; Jony ™ | Wyniki badar
Sprawdzenie Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé . )
. . wybranych losowo . N A powinny by¢
powierzchni , . dostepnych narzedzi (np. liniatéw 2z czujnikiem,
elementéw w kazdej . ) - zgodne z
. . suwmiarek, mikrometréw itp.) o
dostarczonej partii — - - — wymaganiami
. s . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami .
Sprawdzenie wyrobdw liczacej do ) . . . o . | Sprawdzenie
o . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow 1000 elementéw . - punku 2
przymiarami itp.)

w przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
e zgodnosc wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakdéw),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
e  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
e zgodnosé i grubos¢ blachy ze ST,
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7. Obmiar robét
Ogdlne warunki dotyczace obmiaru robdt podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:
e [szt] = sztuka dla ustawienia oznakowania pionowego.
e  ryczatt dla oznakowania na czas budowy.

8. Odbidr robot

Ogdlne warunki dotyczace odbioru robdt podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na
zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy
wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan
moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

Cena wykonanego [szt] oznakowania pionowego obejmuje:
. prace pomiarowe,
e  roboty przygotowawcze,
e wykonanie projektéw konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego,
e  zakup i dostarczenie materiatow,
e wykonanie fundamentdw,
e  ustawienie stupkdéw, konstrukcji wsporczych
e  zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
e uporzadkowanie terenu,
e wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
e wykonanie oznakowania na czas budowy,
e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnegozastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

9

. PN-EN 206-1 :2003 Beton Czes$¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane Al :2004/ A | :2005(U) ogniowo w sposdb ciggly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb  ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzen
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drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czesc |: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe Oprawy

oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. Zatgczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31 State odblaskowe znaki drogowe i urzagdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.02.02 StUPKI PROWADZACE ORAZ ZNAKI HEKTOMETROWE | KILOMETROWE
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1. WSTEP
11 Nazwa zadania
Przebudowa/rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo — Poznan
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru stupkdw prowadzacych ze
znakami hektometrowymi i kilometrowymi

13 Zakres robot objetych ST
W zakres robdt wchodzi wykonanie i ustawienie stupkdéw prowadzacych ze znakami hektometrowymi i kilkometrowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu,
majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co
do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.2. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi
i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac tabliczki umieszczonej na
stupku prowadzgcym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.3. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu
drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen
drogowych. Znak hektometrowy ma postac cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Stupki prowadzace

2.2.1. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzgce

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkédw prowadzacych sa:

- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej,

- elementy odblaskowe,

- farby.

2.2.2. Wymagania ogdlne dla stupkédw prowadzacych

Typ stupka prowadzacego (U-la, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentacji projektowej i powinien by¢ zgodny z
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich

umieszczania na drogach”. Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztatt trapezu. Wysokos¢ stupka prowadzacego
powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bariera ochronna.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o szerokosci 4 c¢cm i
wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajgcego pojazdu. Stupki prowadzace klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych

2.2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp.
Wymagania co do zachowania sie stupka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek) powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowe, przy czym stupek, w zaleznosci od materiatu u:ytego do jego produkcji, moze

by¢:

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie recznie wyprostowac, a
potem ztamie sie, Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien wedtug
wzoru podanego w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach
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ich umieszczania na drogach”. Powierzchnia stupkdéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i
wgtebien. Zaleca sie, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat w swojej
dolnej czesci otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od
20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu. Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiarow stupka
prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego +1mm, grubos¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci scianki £ 0,5 mm.
Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ Aprobate techniczna wydana przez uprawniona Jednostke. Stupki
prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i réownym podtozu w
przygotowanych boksach. Wysokos$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywaé stupki pod
zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.4. Elementy mocujgce stupek prowadzacy do bariery ochronne;j

Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowacé do bariery ochronnej elementami montazowymi okreslonymi w dokumentacji
producenta i zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw mocujgcych powinien
by¢ ustalony przez producenta w taki sposdb, aby zapewnic¢ trwatos¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, a od 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementdw mocujgcych
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Elementy
mocujace stupek powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od czynnikéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w punkcie 2.2.2. Elementy
odblaskowe mogg by¢ stosowane w postaci:

- elementdéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny by¢ sktadowane w pojemnikach
producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i
przemieszaniem.

2.2.6. Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na elementach metalowych
jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby, emalie i lakiery, np. olejne,

olejno-:zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej
przyczepnosci do malowanego podtoza i nieuszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub
rozpuszczalnik w niej zawarty). Farby nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.3. Znaki kilometrowe

2.3.1. Rodzaje materiatéw na znaki kilometrowe

Do wykonania znakéw kilometrowych U-7 stosuje sie nastepujgce materiaty:
- tabliczki znaku,

- elementy potgczeniowe tabliczki ze stupkiem,

- stupki,

- cyfry do naklejania na tabliczki,

- farby.

2.3.2. Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna miec ksztatt prostokata wedtug wzoru podanego w ,Szczegdtowych warunkach
technicznych dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”. Wymiary tabliczki
powinny by¢ ustalone na podstawie postanowien ,Szczegétowych Warunkéw technicznych dla urzadzen bezpieczerstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach”. Tabliczka znaku kilometrowego moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej, wg PN-H-92125. Trwato$¢ powtoki antykorozyjnej powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat
w warunkach Normalnych, a od 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku stosowania blachy
stalowej minimalna grubosé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Tarcza tabliczki musi by¢ réwna i gtadka, bez
odksztatcen, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ réwne i nieostre. Wszelkie
znieksztatcenia krawedzi tarczy tabliczki powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - musza by¢ usuniete.
Tabliczki znakéw kilometrowych powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.3.3. Elementy do potgczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem
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Zaleca sie aby element potfaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-92125 lub bednarki stalowej ocynkowanej
wg PN-H-92325, grubosci co najmniej 1 mm. Elementy potaczeniowe powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwier i wypuktych karbdw. Sruby, nakretki i podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054-03, PN-M-
82054-09 i PN-M-82006.

2.3.4. Stupki do znakow kilometrowych

Stupkami do znakéw kilometrowych moga by¢:

- stupki do samodzielnego umieszczania tabliczek, metalowe.

Stupki do samodzielnego umieszczania znakéw kilometrowych powinny by¢ stupkami metalowymi barwy szarej, srednicy
okoto 60 mm i wysokosci okoto 150 cm. Stupki nalezy wykonywaé z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadajacych
wymaganiom PN-H-74219, PNH- 74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 i cynku
wg PN-H-82200. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinno przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Gérny otwor rury powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przedostawania wilgoci do
wnetrza rury, np. przez jego zaspawanie. Farba do pomalowania stupka powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.7.
Rury nalezy sktadowac w wigzkach, luzem wzglednie w opakowaniu dostawcy w miejscach suchych, w

warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem, zabrudzeniem.

2.4. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczana na stupku prowadzgcym, odpowiadajgcym
wymaganiom punktu 2.2:

- bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego.

Cyfry znakow hektometrowych moga by¢ wykonane:

- z folii samoprzylepnej, posiadajgcej aprobate techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych, znakéw kilometrowych i znakéw hektometrowych
Wykonawca przystepujgcy do ustawiania stupkéw prowadzacych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, w zaleznosci od sposobu

mocowania stupkéw:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

- sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

- matych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport materiatéw z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych) moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu,
w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Tabliczki znakéw kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace
do barier ochronnych i elementy do potgczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. Rury stalowe na stupki mozna przewozi¢ w
wigzkach lub luzem, wzglednie w opakowaniach uzgodnionych pomiedzy dostawca a zamawiajacym. Drobne materiaty, jak
folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Ustawienie stupkéw
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5.2.1. Wykonanie wykopdw pod stupki

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej, Przy
uwzglednieniu postanowien ,Szczegétowych warunkdw technicznych dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu

drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”. Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ uzalezniona od
wysokosci stupka Doty mozna wykonywac recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- wiasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Szczegétowych warunkéw technicznych dla

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,

- zachowanie Sciste pionowej pozycji stupka,

- wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy ni: 0,95 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Ustawienie znakoéw kilometrowych

5.3.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakéw kilometrowych

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ustali¢ lokalizacje
znakow kilometrowych, z rozréznieniem znakdw, ktére beda:

- wykonywane na nowo ustawianych stupkach. z rur stalowych, do samodzielnego umieszczania tabliczek
znakow kilometrowych.

5.3.2. Umocowanie tabliczek znakow kilometrowych do stupkow

Stupki hektometrowe, na ktérych zostang umocowane tabliczki znakéw kilometrowych, powinny odpowiadac

wymaganiom punktu 2.3.4.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.2, a element potaczeniowy

tabliczki ze stupkiem - punktu 2.3.3.

Tabliczke nalezy przymocowac do stupka w sposéb przewidziany przez konstrukcje elementu potaczeniowego. Krawedz
dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowac sie w odlegtosci 1,0 m nad powierzchnia

pobocza, lewa krawedz boczna - w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometrazu powinna by¢
widoczna od strony nadjezdzajacych pojazddw, zgodnie z postanowieniami ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

5.4. Ustawienie znakow hektometrowych

Ustawienie znakdw hektometrowych obejmuje:

- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.2.1,

- dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektometrowych, odpowiadajgcych wymaganiom punktu 2.2,
- osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni poboczy, wedtug wymagan punktu 5.2,

- umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposdb ustalony przez ,Szczegdétowe warunki techniczne dla Urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

- aprobaty techniczne na materiaty,

- Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robat

Przebudowa/ rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo - Poznani
276



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.07.02.02

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania robdt powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw, odpowiadajgcych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw w kazdej
dostarczanej partii wyrobdw liczagcej do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacja projektowa i ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach” w zakresie lokalizacji wzdtuz: drogi i
w jej przekroju poprzecznym,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw zgodnie z punktami 21i 5,

- prawidtowo$¢ osadzenia stupkéw w dotach, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowo$é przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych do stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkéw prowadzgcych, znakéw kilometrowych i znakéw hektometrowych
jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego, stupka krawedziowego znaku kilometrowego lub znaku hektometrowego
obejmuje:

- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,

- roboty przygotowawcze,

- zakup gotowych kompletnych materiatéw,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wykonania,

- wykonanie dotdw,

- osadzenie stupkdw, z wypetnieniem otworu,

- montaz: tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakéw kilometrowych),

- umieszczenie znakéw hektometrowych (dot. znakéw hektometrowych),

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania
. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

. PN-H-92125 Stal. Blachy i taSmy ocynkowane

. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

NO U, WNBR
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8. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

10. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek

11. PN-EN 45014 Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
Znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). Zatacznik nr 4 ,Szczegétowe warunki techniczne dla Urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
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1. Wstep
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa/rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo — Poznan
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drogowych barier
ochronnych

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres robét wchodzi wykonanie drogowych barier ochronnych, whbijanych, o parametrze H1/B/W?2
1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej
tasmy stalowe;j.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
punkt 2.

Zgodnie Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonaé bariery ochronne stalowe, ocynkowane, odpowiadajgce wymaganiom
podanym w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDKIiA, Warszawa, 2010. Bariery maja by¢ zgodne z
normg PN-EN 1317-2. Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
e zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
e  wibratory do pograzania stupkéw w grunt,
e  wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki,
e  drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji barier nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy Sliskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w
opakowaniach tj,. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowg wykonaé nastepujgce roboty
przygotowawcze:

e wytyczyd trase bariery,

e  ustali¢ lokalizacje stupkow,

e okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

e okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery.

5.2. Osadzanie stupkow

Sposdb osadzania stupkdw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Stupki mogg by¢:
e whijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
e  wprowadzane w otwory wykonane wiertnicami,
e  osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:
e odchylenie od pionu £ 1%,
e odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm.

Sposdb osadzania nie moze prowadzi¢ do naruszenia powtoki cynkowej.
5.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
réownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otwordéw lub cie¢ naruszajgcych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery. Na barierze powinny
by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtosci
pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi oraz zakoriczenia barier (zagtebienia w grunt) ochronnych powinny by¢
zgodne z ustaleniami ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDKiA, 2010.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
e Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych na zgodnos$¢ z normg PN EN 1317-5+A2:2012
e  Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wydang przez dostawce/producenta
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
e zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy
nad terenem),

e grubosc ocynku,
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punkt 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
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e poprawnosc¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punkt 5.2.2.,
e  prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punkt 5.2.3.,
e poprawnosc¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punkt 5.2.3.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7. Jednostka obmiarowg jest 1 m
(metr) wykonanej bariery ochronnej.

8. Odbidr robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
e  zakup i dostarczenie materiatow,
e  whbicie stupkéw bariery,
e montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych,
e montaz elementéw odblaskowych
e uporzadkowanie terenu,
e wykonanie pomiaréw i sprawdzen
e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem barier ochronnych stalowych.

10. Przepisy zwigzane

1.  PNEN1317-1:2010 ,Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan”

2. PN EN 1317-2:2010 “Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrade”

3. PN EN 1317-5+A2:2012 ,Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemoéw powstrzymujacych pojazd”

4. PN EN ISO 1461:2009 ,Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -- Wymagania
i metody badan”

5. ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. (zat.
Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. Poz 120

6. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDKiA, 2010
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa/rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo — Poznan
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
ustawieniem barier U-12.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzenia z siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych
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1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozgdanych
intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych wielkosciach
oczek.
1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.4. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace line stalowa.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIiOR D-M-00.00.00
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na podstawie
tych ustalen lub
wskazan Inzyniera nalezy przyjac:
— rodzaj siatki,-. siatka metalowa pleciona $limakowa,
— wysokos¢ siatki -1,5m
wymiar boku oczka siatki,. 60 mm,
— rodzaj stupkdw, np. z rur stalowych, oraz ich srednice, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednica (np. 2,5 + 5 mm).
2.2.2. Metalowa siatka pleciona slimakowa
Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dtugosci
nie powinny przekracza¢ = 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice
spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka. Siatki w rolkach
nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco. Drut
w siatce powinien by¢ okragty, powlekany PCV. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos$é drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza
sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera). Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np.
siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolita z cietej blachy stalowej, siatke zgrzewang, siatke
skrecana z roznymi ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny byc¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach
lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze skfadajagcym zamowienie. Rury powinny byé cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych igrubosci scianek 3,2 mmi wiekszych) lub na przywieszkach
2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie
Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST D-07.06.01 [3].
Druty w splocie liny powinny do siebie S$cisle przylega¢, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowaé sie w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno byé¢ drutéw luznych. Korice drutéw powinny byé taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny byé kruche i nie

operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna Srednica splotki.

2.2.5. taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia
jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
Witasnosci mechaniczne tgcznikdw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST D-07.06.01 [3] lub inny
dokument zaakceptowany przez Inzyniera. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujagco i w warunkach
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zabezpieczajacych przez uszkodzeniem. Minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych 8 mm, b) ciezkich - 12mm.
2.2.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu
powinna spetnia¢ wymogi C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,,Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢"
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, mitotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu
ogrodzenia mozna stosowac: Srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéow betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymogi wykonania robdt podano w STWiOR DM 00.00.00.5.2. Zasady wykonywania robét Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. ustawienie stupkdw,

3. rozpiecie siatki metalowej,

4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:  — ustali¢
lokalizacje terenu robot, — usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd., — wytyczyc trase ogrodzenia
w terenie, — przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
5.4. Wykonanie dotéw pod stupki Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od
wymiardw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m. Zaleca sie wykona¢ doty pod stupki narozne i na zatamaniach w pierwszej
kolejnosci, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatki od 3 do 6 miw
takich odlegtosciach wykonaé doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty
jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. 5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki Stupki moga by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane
do miejsca budowy ogrodzenia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Fundament
betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np. napinania
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach. 5.6. Ustawienie stupkéw Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie,
powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury. Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach
ogrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi,
ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 300 do 450. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢
przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajagcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do
zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koricowe, naroine i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.
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5.7. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w Srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkdw.
Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez
uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie
mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke
tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki
narozne lub bramowe. Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca
pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkamiocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.
5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wiszereptlnienie badai | pomaanw Casrotliwioad badan Wartosci dopuszczalne

1 Zpodnodt wiykonania ogrodeenia 2 dokumentaciy projekiowsy w zakresie lokalizacii | wymiandw Oeena cigpla W dokumentaci projekiowe)
2 Lachowanie dopusrcealnyeh sedchylek elemenow corodeenia Jw, Wz phkiu 2

3 Prawidlowedd wykonania dobéw pod stupki T, Wi pkiu 5.4

4 Paprovwnosd wykananin fundamen-tdw betonowyeh pod shupki Ty, Wi pktu 5.5

5 Paprawnoss wstnwienin shupkaow Jw, W pletu 5.6

[ Prawadlowodt rozpigeia siatki Jw, W pkiu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty tymczasowe
— zakup oraz dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie ogrodzenia w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa/rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo — Poznan
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
ustawieniem barier U-12.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacja Projektowg, i obejmuja:

® ustawienie ogrodzenia ochronnego U-12a.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét oraz za zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy (tj. bariery U-12a), objetych niniejsza
ST, sa:
—  stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

—  prety stalowe,
—  prefabrykaty betonowe (bloczki betonowe 0,2x0,2x0,6),

Przebudowa/ rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo - Poznan
289



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.07.06.02
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Rys. 1. Wz6r bariery ochronnej z rur stalowych U-12a
2.3. Bariera segmentowa rurowa typu U-12a

o stupki z rury stalowej ocynkowanej 60,3mm grubosci Scianek 3,2mm,

 przesto segmentowe 260x115cm z rury stalowej ocynkowanej @48,3mm grubosci Scianek 3,2mm,

e tancuchy techniczne ogniwowe,

¢ fundament pod stupek 30x30x100cm z betonu C16/20.

Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykonac¢ z ocynkowanych rur okragty. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74220 i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Elementy potaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw. Elementy barier nalezy malowaé farbami
proszkowymi. Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. Beton do wykonania fundamentéw - C16/20 zgodnie z norma PN-EN 206-
1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien przedstawi¢ do
zaakceptowania Inzynierowi odpowiedni sprzet dobrany do sposobu montazu barier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych bezposrednio
na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier,

na podstawie dokumentacji projektowej.

5.3. Montaz barier
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Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta i poleceniami Inzyniera.

5.4. Montaz bariery segmentowej U- 12a

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkéw bariery nalezy wykonac otwory dla fundamentéow 30x30x100cm — stupki
co 2,0 m, wysokos¢ stupkdéw wynosi 1,10 m. W wykonanych otworach nalezy osadzi¢ stupki w fundamencie betonowym.
Stupki nalezy od géry zamknaé kapslami, ktore zabezpieczajg przed dostaniem sie do nich wody powodujgcej przyspieszenie
korozji. Stupki i przesta bariery nalezy potaczy¢ ze soba przez skrecenie elementéw Srubami. Wszystkie elementy bariery
powinny by¢ ocynkowane warstwg grubosci 120um zgodnie z PN-EN ISO 1461 i pomalowane technologig proszkows -
zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych. Kolor powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i zaakceptowany przez
Inzyniera. Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr (m) urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania barier ochronnych sztywnych obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier,

¢ zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikéw,
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e zainstalowanie urzadzen bezpieczenistwa w sposdb zapewniajacy stabilnosc,

e doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

® przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

® PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

* BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

® PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — branza drogowa
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
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* PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

* PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

* PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

* PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

* PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

e PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

* PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Przebudowa/ rozbudowa drogi powiatowej nr 2401P Dopiewo - Poznan
292



