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I. CZESC OGOLNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z o§wietleniem ulicznym.

1.2 Zakres stosowania STWiOR

Niniejsza  specyfikacja  techniczna ~ moze by¢ stosowana  jako dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych polegajacych na wykonaniu o$wietlenia ulicznego.

1.3 Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
realizacjg zadan i obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robot wehodzacych w skiad tych zadan.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszym zbiorze STWiOR, ktére zostaly wymienione ponizej, nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco w odniesieniu do nizej wymienionych grup robét:

1.4.1 Okreslenia ogé6lne

STWIOR - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — opracowanie zawierajace w szczegélnosci zbiory
wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robdt, w zakresie sposobu wykonania
rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
robot;

Dokumentacja projektowa — dokumentacja sktadajgca si¢ z projektu wykonawczego, przedmiaru rob6ot, STWiOR
oraz w zaleznosci od zlozono$ci projektu zagospodarowania terenu, programu robét konserwatorskich lub projektu
budowlanego, dla ktorych jest wymagane uzyskanie decyzji urzedowych;

Projektant — osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej, interpretacji ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej oraz do uzgadniania zmian w tej dokumentacji wnioskowanych przez Wykonawce.

Zamawiajacy — jednostka pelnigca obowiazki Inwestora.

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢: budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle
stanowiaca calos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury

Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego

Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzefi, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnosé¢ do stosowania w budownictwie

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym polaczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa

Ksigzka obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ - akceptowana przez Inspektora Nadzoru ksigzke
z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego




Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i
wyroby niezbgdne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczna zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

Odpowiednia zgodno$¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych

Polecenie Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
wykonywaniem rob6t budowlanych

Przedmiar robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t wedhg
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach
przedmiarowych

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
specyfikacjach technicznych

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszym zbiorze STWiOR s3 zgodne
z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz aprobatami technicznymi.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich:
» bezpieczenstwo,
» jako$¢ wykonania,
» zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
» zgodnos$¢ ze STWIOR,
» zgodno$¢ z poleceniami Inwestora.

1.5.1 Organizacja rob6t budowlanych

Organizacja robot budowlanych musi by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem lub projektami organizacji ruchu na
czas robot. Obowigzek wykonania i zatwierdzenia projektu lub projektéw organizacji ruchu na czas rob6t spoczywa
na Wykonawcy i nie podlega osobnej zaptacie. Przyjmuje si¢, ze koszt wykonania i zatwierdzenia projektu lub
projektéw organizacji ruchu na czas rob6t zawarto w cenie umowne;j.

1.5.2 Zajgcie i zwrot ternu budowy

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania zezwolenia od wlasciwego zarzadcy drogi lub terenu na zajgcie
terenu na czas prowadzonych robot. Wykonawca odpowiedzialny jest za zajecie terenu jego ochrong i
zabezpieczenie na czas prowadzonych robét zgodnie z warunkami okres§lonymi w uzyskanym zezwoleniu. Po
zakonczonych robotach Wykonawca ma obowigzek dokonania skutecznego przekazania terenu i jego zwrotu
wlasciwemu zarzadcy. Zajecie terenu na czas prowadzonych robét oraz jego zwrot musi zosta¢ potwierdzone
odpowiednim protokétem lub innym dokumentem - zgodnie z wymogami wlasciwego zarzadcy.  Zajecie,
utrzymanie i zwrot terenu nie podlega osobnej zaplacie. Przyjmuje si¢, ze koszt zajgcia, utrzymania terenu w trakcie
prowadzonych robét oraz jego zwrot wlasciwemu zarzadcy zawarto w cenie umowne;j.

1.5.3 Zaplecza dla potrzeb budowy
Na potrzeby roboét nie jest wymagana organizacja zaplecza budowy.
1.5.4 Dokumentacja projektowa

-~ Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia oraz w zaleznosci od lokalizacji komplet uzgodnied, —
opinii, decyzji i innych dokumentéw formalno-prawnych.

1.5.5 Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i STWiIOR

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw instalacji
muszg wykazywaé odpowiednia zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.




W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ instalacji, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy instalacji rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zadania az do
zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, wygrodzenia itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdéw i 0séb postronnych.

Wykonawca  zapewni stale  warunki widoczno$ci w  dzien oraz w  nocy tych  zapér
i znakow, dla ktdérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczgciem
w sposob uzgodniony z Inwestorem .

Miejsca przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposéb uzgodniony z Inwestorem i zgodnie z projektem lub projektami organizacji ruchu na czas robét.

Koszt zabezpieczenia i oznakowania terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W cene¢ umowna.

1.5.7 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a. utrzymywatl teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;

b. podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje, skltadowisk i ukopow;

b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

» zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi;
» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
» mozliwosciag powstania pozaru.

1.5.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone

do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od
wilasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.9 Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable, gazociagi, kanaly itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi
Inwestora i odpowiednie stuzby o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i wlasciwe stuzby oraz bedzie z nimi wspoélpracowal dostarczajac
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wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Inwestora.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowat roboty w
sposob powodujacy jak najmniejsze niedogodnoéci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inwestora bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wladcicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze Inwestor nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia,

o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10 Bezpieczeiistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.ia, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymogdéw sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia robét az do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa, tramwajowa lub inne obiekty budowlane i infrastrukturalne byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku koniecznosci
natychmiastowego dziatania Inwestora majacego na celu zabezpieczenie ze w wzgledu na bezpieczenstwo oraz
ochrong mienia, a bedzie to wynikiem zaniedban Wykonawcy, to Wykonawca poniesie koszt takiego dzialania.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowat
Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inwestora.

1.5.13 Réwnowaino$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inwestora. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedlozone Inwestora do zatwierdzenia.

1.5.14 Kody robét wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sa zakwalifikowane wedtug CPV jako:
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» 45316110-9 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego;

2. MATERIALY

Jako materialy sa rozumiane w niniejszej specyfikacji wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z zasadami okre§lonymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 22020 .
poz. 1333, 2127, 2320, z 2021r. poz. 11, 234, 282).

Wymagania szczeg6lowe dotyczace materialéw stosowanych w poszczegdlnych grupach robét sa okreslone w
odpowiednich STWiOR.

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badari
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodia w sposob ciagly speiniaja wymagania STWiOR w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom STWiOR zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu zaakceptowanym przez Inwestora. Jezeli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjgciem, koniecznos$cig usunigcia i niezaplaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja  jako$¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inwestora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiOR lub projekcie organizacji roboét,
zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢é uzgodniony oraz
zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inwestora.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestor kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badaf
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak rowniez naprawial lub wymieniat sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
“uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

9




4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ i terminowos$¢ wykonywanych robdt oraz wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiOR i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaty wymagania odpowiednich przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ 1 innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na wytaczny koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiOR, projektem
organizacji ruchu na czas robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inwestora.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pis$mie przez Inwestora.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inwestor, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inwestor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre§lony przewidywany odzysk
materiatow.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiOR staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét oraz jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badafi w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwodcia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiOR, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Wszystkie koszty zwiazane z prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosowa¢ mozZna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inwestora.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1, i
ktore spelniajg wymogi STWiOR.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiOR, kazda partia dostarczona do
roboét bedzie posiada¢ powyzsze dokumenty, okreslajace

w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone Inwestorowi przez
Wykonawce. Jakiekolwiek materialy, ktére nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy
6.4.1. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiOR.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w STWiIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony w czasie i na zasadach okreslonych w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materialéw

Dlugoséci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli STWiOR wiasciwe-dla-danychrob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci-beda wyliczone w m3 jako-dhugos¢c———
pomnozona przez $redni przekrd;.

Tloéci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inwestora.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badani atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inwestorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
> odbiorowi cze$ciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.
Gotowosé danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonaweca z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Jakos¢ i ilo§¢é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakoficzenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robot w poszczegblnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
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> dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

»  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i pomiaréw

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow,

» rysunki (dokumentacje) lub rysunki powykonawcze na wykonane roboty wraz z robotami
towarzyszacymi (np. na zabezpieczenia sieci infrastrukturalnych o ile wymagane) oraz protokoty
odbioru lub przekazania i odbiory tych robdt wlascicielom urzadzen,

» geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

» kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (o ile

. wymagane),
W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inwestora.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wszystkie niezb¢dne koszty  robot i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione
w oferowanej cenie za realizacja przedmiotowego zaméwienia.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty i prace towarzyszace, jak rowniez
inne czynnosci, badania i wymagania.

Podstawa platnosci jest umowa z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity wg Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320,
z2021r. poz. 11, 234,282;

» Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych. Tekst jednolity wg Dz. U. z 2020 r. poz. 470, 471,
1087, 2338, 22021 r. poz. 54;

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r., nr 47, poz. 401);

» Aprobaty techniczne wydane dla materiatdw zastosowanych przez Wykonawce;
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II.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SST-2.1. - Rozbiérka elementéow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt rozbiérkowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  podbudowy,
—  plyt drogowych,
—  chodnik6éw i peronéw z ptyt chodnikowych,
— zjazdéw i chodnikéw i peronéw z kostki brukowej betonowej,
— chodnikéw z nawierzchni asfaltowych,
— obrzezy chodnikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w czgéci nr 1 ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano czgéci nr 1 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czgéci nr I ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgéei nr I ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inwestora:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
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— miloty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czg¢éci nr I ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w czgéei nr I ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inwestor
moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub regcznie w  zaleznosci od mozliwosci
realizacyjnych w terenie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na
miejsce wskazane przez Inwestora lub zarzadcy terenu.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czgsci nr 1,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spetiaé odpowiednie wymagania okreslone przez zarzadcg terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w czescinr I ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:

—  dla nawierzchni, chodnik6w, zjazdéw, zatok postojowych, peronéw - m? (metr kwadratowy),
— dla obrzeza, wygrodzenia zieleni - m (metr ),

18




8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesei nr I ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czgéci nr I ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
dla rozbiérki obrzezy:

odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SST-2.2. - Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych
zageszczonych mechanicznie

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zaggszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechaniczne, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane -
Specyfikacja”, PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do nastgpujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

— podbudowa o grubosci 10, 15 i 20 pod konstrukcje, zatok postojowych zjazdéw i chodnikéw i peronow

przystankowych,
— warstwa mrozoochronna o grubosci 10cm pod konstrukcje chodnikéw i peronéw,

14.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukeja nawierzchni — konstrukcja, ktérej cele jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podloze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub ulepszonym podiozy. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowaé jak
podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca€ podstawowa funkcje
w rozlozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni
w rozlozeniu naprezen od k6t pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nosnos$ci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. W przypadku ztych
warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4.5. Warstwa odsgczajaca — warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podloza, ktére w takim przypadku musza by¢é wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.
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1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu — czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$é graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowa¢ ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5.  Symbole i skréty

Pozostale okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podanych i pélsztywnych”. Ponadto zastosowano nastgpujace
symbole i skroty:

CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, [%],

K0 — wspétczynnik filtracji, oznaczony wedlug ISO/TS 17892-11, [m/d], [em/s],

Djs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm],

dss — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg. PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podloza),
zatrzymujacego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta geowlokniny,

1.6.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w czgsei nr I ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych sa:

- kruszywo naturalne tamane,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiagzanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec kruszyw do L
Rozdzial mieszanek niezwiazanych Odniesienie do
w PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do podbudowy tablicy w PN-

13242 EN13242
pomocnicza | zasadnicza
0,063;0,5;1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.1-42. | Zestaw sit #mm 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15; [ Ge 80/20; Tabl. 2
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Gr 85; Gr 80;
GA 85 Ga75
432 Og6lne granice i tolerancje uziamienia kruszywa GTcNR GTc20/15 Tabl 3
e grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GT1c20/17,5 GTc20/17,5 ’
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT¥NR GTr10
433 drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN- ’ ’ Tabl. 4
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-4
. . . Fhvwr Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub
. . SInr Slss Tabl. 6
b) maksymalne wartosci wskaZnika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 ppwnerzchm p.rz.ekruszonej lub tamanych oraz Car Cours Tabl 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1
. fDeklaJowana
4.6 a) w kruszywie grubym* Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana
Wiasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.4
5. Odpompsc na ro.zdrobr}lieme wg PN-EN 1097-2, Ldso I Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-
53 EN 1097-1 MbE Deklarowana Tabl. 11
5.4 Gestosc wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢, wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Wen NR WA242"9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1+A1 ASnr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1+A1 Snr Tabl. 13
Stato$¢ objetoscei zuzla stalowniczego wg PN-EN
6321 | 17441 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6522 | \awatkowym wg PN-EN 17441 p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.323 | Lawatkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.5.3 . . e
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak zadnych cial obcych takich jak
6.54 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb konicowy -
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2002, SB
’ wg PN-EN 1097-2:2010 A
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- -skaly magmowe i przeobrazone: Fy
733 | EN1367-1 -skaty osadowe Fio Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: FIO(F25*%)
ZatC Sktad materialowy Deklarowany
*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.
**)Pod warunkiem, gdy zawartos¢ mieszance nie przekracza 50%m/m.
***+) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
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2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa i umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowaé wod¢ wg PN-
EN 1008:2004 lub wodg pitng bez badan.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstwy podbudowy

2.4.1. Postanowienia og6lne

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw mieszanki mus spetiaé
wymagania z tablicy 1.

Tablica2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek

Rozdzial kruszyw niezwiqzanych Odniesienie
w PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do pod budowy do tablicy w
13285 PN-EN13285
pomocniczej zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria UF UF2 UFy Tabl. 2
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl. 3

Krzywe uziarnienia wedhug rys. 1-

441 Wymagania wobec uziarnienia Tabl. 516

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — pordwnanie z deklarowang przez Wg. tablicy 3 Tabl. 7
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec cigglos$ci uziarnienia na sitach Wg. tablicy 4 Tabl. 8

k2 kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE", co 40

4.5 . 45 -
najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1:2011, kat. nie LA4o LAss -
wyzsza niz

Odporno$é na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm

odsiancj z micszanki) wg PN-EN 1097-1:2011, kat. Mpg | Dckiarowana | Deklarowana )

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”, co
najmniej cny/s

4.5 brak wymagan -

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm F7 Fa
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartosé CBR po zageszezeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >60 >80 -
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80 - 100

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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* Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zagg¢szezeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2:2010

2.4.2. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1 i 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci liczbowe
krzywej (linia przerywana) na tych rysunkach.
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Rysunek nr 2. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki kruszyw do podbudowy. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren skabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
mezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) mieszanki kruszyw do podbudowy, deklarowana przez producenta mieszanki powinna nie tylko
miescié si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys nr 1-2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spelniaé¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek kruszyw do podbudowy.

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [r6znice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max
0/31,5 4 15 [/ 20 - - 10 - ;5=1_ - - 10 25 - - - -
2.5. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Zrédia materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera, Zrédta materiatéw powinny by¢é wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materialéw. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédla beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie Zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrodta beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie speinia wymagan zostang odrzucone.

2.6.

3. SPRZET
3.1.
Ogdblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robot

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci nr I ,, Wymagania ogélne”.

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie¢ odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w czgsci nr I ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Podloze pod warstwe z mieszanki niezwigzanej

Przed wykonaniem warstwy z mieszanki niezwiazanej podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia
od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rz¢dnych powinny by¢ naprawione.

Podloze dla warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ wykonane zgodnie z zapisami
odpowiednich SST.

5.3. Wytyczenie warstwy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, oraz z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy powinny by¢ wczeSniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w rz¢dach réwnoleglych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10 m.

Mozna réwniez zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy.

54. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

Dopuszcza si¢ takze zastosowanie mieszanki z kruszywa i/lub kruszywa o ciaglym uziarnieniu dostarczonej przez
producenta przy spetnieniu wymagan dla tej specyfikacji - tablica 2.

5.5. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Warstwa z mieszanki kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo ukladanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa z mieszanki kruszywa powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy z mieszanki kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
poprzez walowanie.

Ostateczna grubo$¢ warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku
prébnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja mieszanki kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie walcami na warstwach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé sie
pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na warstwach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi w strong¢ goérnej krawedzi warstwy.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna byé zageszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy z mieszanek niezwiazanych nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2. Wskaznik zageszczenia warstwy powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy nr 6.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ dostosowana do sprzgtu zaggszczajacego. Zaleca
si¢, zeby wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa odpowiadata wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreélona iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana.
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W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w czgséei nr I ,,Wymagania ogélne”.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— przedstawi¢ badania kruszyw/mieszanek przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wlasciwosci okre$lone
w punkcie 2 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy S.

Tablica 5 Czesto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czgstos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badas Minimalna liczba bada na yrausymaing popjlerzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno

dziennej dzialce roboczej badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 1raz 1000 m?

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1raz 1000 m?

Zaggszcezenie 1 no$nos¢ warstwy
3 |- wskazZnik zaggszczenia wg BN-77/8931-12 lub 2 razy 500 m?
- no$no$¢ E2/E1 i wskaznik odksztatcenia Io

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanic petne na 6

4 | Badania wiasciwosci kruszywa zgodnic z tablic 1 miesi¢gcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (7rédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki do badan powinny byé¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug préby Proctora,

zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10%, -20%.

6.3.4. Zageszczenie i noSnos¢ warstwy

Zageszezenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika—zageszezenia.
Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziariste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

Warto$¢ moduléw odksztalcenia zgodnie z tablica 6.
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Obliczenie wynikéw wg wzoru:
34p
4As

E=

w ktérym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap —réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadafi odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica plyty (mm)
Koricowe obciagzenie wynosi 0,45 MPa, a obliczenia wykona¢ dla wartosci 0,25 MPa oraz 0,35 MPa.

Tablica 6 Cechy warstwy z kruszywa

Wymagane cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu Wskaznik Min. modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
zaggszczenia Is nie
mniejszy niz od pierwszego obciazenia E| od drugiego obcigzenia Ez
Pozostale przypadki 1,00 50 80

KR4, zatoki postojowe,

) . 1,03 100 180
jezdnie poprzeczne

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czgstotliwo$é i zakres pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czgsto$c oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcz;goél:::‘iaerl:si:vbadaﬁ i Minimalna cze¢sto$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe ¢o 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. RoOwnosé warstwy
Nieréwnos$ci poprzeczne i podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci
warstwy nie mogg przekracza¢ -10 mm dla podbudowy zasadniczej oraz -20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Proj., z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysoko$ciowe warstwy
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Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze sie réznié¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 % dla podbudowy zasadniczej
oraz +10% i -15% dla podbudowy pomocnicze;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okres$lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowang przez InZyniera.

6.5.1. NiewlasSciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny byé naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz o 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na pelna grubosc,
do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gi¢boko$¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ warstwy

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci warstwy wyniklo
z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w czesci nr I ,,Wymagania og6lne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w czgéci nr I "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Wszystkie elementy robét, ktére
wykazuja odstepstwa od postanowiefi SST, powinny byé doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
SST, a po przeprowadzeniu badaf i pomiar6w moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego

rozlozenie mieszanki,
zaggszcezenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Normy

L.

9.

PN-EN 13242+A1:2010

. PN-EN 13285:2010
. PN-EN 932-3:1999

. PN-EN 932-5:2001

. PN-EN 933-1:2000

. PN-EN 933-3+A1:2004

. PN-EN 933-4:2001

. PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-8+Ap1:2010

10. PN-EN 933-9+A1:2013

11. PN-EN 1008:2004

12. PN-EN 1097-1/A1:2004

13. PN-EN 1097-2:2000

14. PN-EN 1097-5:2001

15. PN-EN 1097-6/A1:2006

16. PN-EN 1367-1:2001

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane- Wymagania

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie skladu ziarnowego —
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SST-2.3. — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 z wypehieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalceni temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w czgécei nr I ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w czesci nr I ,,Wymagania Ogdlne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czgéci nr I ,,Wymagania
Ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (goémej) zwykle

barwionej grubo$ci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
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4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

tkie niezbedne koszty robdt i prac towarzyszacych winny by¢é uwzglednione siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. 'Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut

Badawczy Drog i Mostow). Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw, itp. okresla PN-EN 1338 [10].

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku

braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze

IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

— dhigo$¢ i szeroko§¢  + 3,0 mm,

— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

—  proébki nie powinny wykazywaé peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

—  lagczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$é, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
—~ rysy i spgkania niedopuszczalne
- kolor wedlug katalogu producenta jednolity dla danej partii
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
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przebarwienia na pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda

— naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dlugosé i szerokos¢) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$é (dlugosé i gleboko$é) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny speliajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetiajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal wilgotng mieszank¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4, Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczna,
b) krawezniki i obrzeza kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Krawegzniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelmiajacych wymagania wg2.3ai2.3 b,
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b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg odrgbnych SST.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesei I,,Wymagania Ogolne”;

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukltadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do

zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerows,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych OST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czeséci nr I,,Wymagania Ogélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w czesci nr I,,Wymagania Ogélne”.

5.2 Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowg lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na poditozu z gruntu piaszezystego o wskazniku piaskowym WP >
35wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1) wykonanie podbudowy,

2) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

3) przygotowanie i rozicielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

4) ulozenie kostek z ubiciem,

5) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

6) wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:

a) SST-2.2. - ,Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczonych
mechanicznie”

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez zarzadce drogi.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odregbnych SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialéow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda,
réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypk¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgomos$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciénigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich ukladania (przyktady
podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac
w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
rob6t zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ re¢cznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow kostek. Ukltadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzeri infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia si¢ kostka ciets, przycinana
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoticzy¢ prowizorycznie okoto
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek, Ewentualne nierwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi bokami tych
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kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca

plynno$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami

lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wktladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegélnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szezeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-

piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja

projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac

przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie

powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeione trwale zalewami i masami okreslonymi w

pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie

szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci

podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

Zaleca si¢ wykonywa¢é szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypehionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w cze$éi I ,,Wymagania Ogo6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobat¢ techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

N sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

6.4.

Lp. Wyszczegblnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta wg SST D.04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.6; odchylki od

lub metoda niwelacji)

punktach dziennej dziatki

roboczej: grubosci,
spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja

projektowanej grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnic na kazdej -
dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) punktach nej do 2 cm
charakterystycznych
¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz  we | 4 cm; -2 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podluznym (wg BN-|Jw. Nier6wnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czterometrowa)
e) rébwnos¢ w  przekroju  poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a po-
(sprawdzona lata profilowa z poziomnica i wierzchnig do 8§ mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem linjowym wzglgdnie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda |Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%
g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw., Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypelnienia spoin i| W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
szczelin (oglgdziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm) dziennej dziatki roboczej
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej

utozenia

lub decyzji Inzyniera

Badania wykonanych robdt

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego  nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosei wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,|Co 25 m i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.515.7.5
pomigdzy krawg¢znikami, obrzezami, $cickami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci nr I ,,Wymagania Ogolne”,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
s3 ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w czgscei nr I ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezmniki, obrzeza, $cieki,
= wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbioér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 w czgsci nr I ,,Wymagania Ogoélne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cze¢éci nr I ,,Wymagania Og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podltoza i wykonanie koryta,
41




- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaii wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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SST-2.4. — Oswietlenie uliczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
dla budowy os$wietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania remontu linii o§wietlenia
drogowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa ofwietleniowa - urzadzenie shizace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrédlo §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja

elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemis.

1.4.5. Przewdd kabelkowy — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego
pracujacy w shupie i w wysiggniku.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania shupa o$wietleniowego w
pozycji pracy.
1.4.7. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie sterowniczo — rozdzielcze stuzace do zasilania sieci o§wietleniowej

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.9. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w czgéci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w czgsei nr I ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czg¢séci nr 1 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04
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2.2.2. Folia

Folia shuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalenn dokumentacji
projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sa w PN-EN 14991. Po wykonaniu
wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe podsypki piaskowej o
grubosci 10 cm i wymiarach w poziomie wiekszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy fundamenty wykona¢ z
betonu zgodnie z PN-EN 206 i zabezpieczone antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych” Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego o konstrukeji sztywnej gladkiej lub gigtkiej
karbowane;j.

Rury uzywane do wykonania przepustéw kablowych powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110
mm.

Rury przeznaczone do montazu zewngtrznego na wiaduktach i mostach nalezy stosowac z polietylenu twardego
koloru czamego i odporne na dziatanie promieni UV. Przepusty wykonane w $cianach nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetiaé wymagania PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, dwu- trzy- lub pieciozytowych o zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej. Przekroj zyl powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe.

Zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju min. 4 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é $wietlna, trwatosé i stalo$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
do o$wietlenia zaleca si¢ stosowanie opraw wyposazonych w Zrodia $wiatta LED. Elementy oprawy, takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5. Przewdd kabelkowy

Przewod uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sktada sie z zyly, izolacji zyly i powloki ochronnej. Zyly
powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja przewodu oraz powloki ochronne powinny byé z
tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewod YDY 3 x 2,5 mm? na napiecie znamionowe 750. Migjsce
sktadowania przewod6w powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami
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stonecznymi. Nalezy uniknaé przechowywania przewodéw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej
niz -5°C.

2.3.6. Slupy o$wietleniowe

Shipy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Shupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla II i I1I
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czgsei stupy powinny posiadaé jedng wngke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A i pie¢ zaciskow do podigczenia pigciu zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziome;j,
z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego..

2.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiggniki wykonywa¢ z aluminium.
Ramie¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem od 0 do 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
dobrany zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilosé podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podigczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 35 mm?.

2.3.9. Rozlaczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatlowe

Roztgczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Rozlaczniki i skrzynki powinny posiada¢ odpowiednia iloé¢ zaciskéw przystosowanych do podiaczenia zyt kabla o
przekroju do 50 mm?,

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesei nr I ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania o$§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 11 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego lub mechanicznego zestawu $widrow do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w czgséci nr I ,,Wymagania ogo6lne”,

4.2. Transport materialéw i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
$rodkéw transportu:
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~ samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
elementow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w czgsécei nr I ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable oraz urzadzenie przeciskowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalemosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zlacza i skrzynki zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien byé skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig¢ terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym atwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Wykopy pod
urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywacé recznie dobierajac wielkos¢ wykopu do gabarytéw urzadzenia.

Zasypanie fundamentu, dotu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. daminy, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu skrzynki, ztacza lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy zurawia HDS, na 10 cm warstwie podsypki piaskowej do
wyréwnania podtoza.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia fundamentu, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom goérnej powierzchni. W trawnikach fundamenty wstawia¢ rowno z poziomem terenu, w chodnikach 10-15 cm
ponizej poziomu terenu.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnos$cig = 10 cm.

5.4. Montaz slup6w o$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzié¢ stan powierzchni stykowych elementéw faczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnic¢ lub w przypadku braku powtoki pokry¢ fundament.

Stup ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowac
odksztalcenia element6éw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujgcych stup powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.
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Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.
Shup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowacé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czgé¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym ci¢zarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnosciag = 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby cze$ci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewoddw zasilajacych do stupdw i wysiggnikdw.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz
2,5 mm?.

Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy montowaé
na uchwytach wykonanych z plaskownika stalowego przyspawanego do stupéw. We wngkach stupowych
montowa¢ trwale uklady zaptonowe opraw ledowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i TIT strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byé zgodne
z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposdrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia £ S cm. Jako ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o $rednicy nie
mniejszej niz 75 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Przepust pod drogami wykonywa¢é na glebokosci 1m.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Kable uktadane w na stupach napowietrznych powinny by¢ zabezpieczone rura odporna na dzialanie promieniowana
UVv.

Zaleca si¢ przy stupach o$wietleniowych i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.
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Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm i grubosci
$cianki 5,5 mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glegboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gémej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w trawnikach i terenach bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko$¢ umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowari z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
przepustami metoda przeciskow,

Przepusty pod jezdniami wykonywaé przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Pod urzadzenie przepustowe wykona¢
wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma N SEP-E-001 w ukladzie
sieci TNC-S. Uklad sieci TNC-S polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE powodujacym w warunkach zakldceniowych odlaczenie zasilania przez samoczynne odlaczenie
zasilania. Punkt rozdziatu przewodu PEN na osobne PE i N musi zosta¢ uziemiony. Jako uziomy zaleca si¢
stosowanie uzioméw szpilkowych wykonanych z pretéw FeZn @ 16-20 mm po 2 prety o dlugosei 10,5m na jeden
uziom oraz uzioméw poziomych z bednarki FeZn 25x4 mm. Uziomy szpilkowe nalezy laczy¢ za pomoca bednarki z
ptaskownika FeZn 25x4 mm. Potaczenie bednarki z uziomem szpilkowym wykonaé przez spawanie. Polaczenie z
szynami PE i N w skrzynkach podzialowych linkg LgY 25 mm? . W zaleznosci od lokalizacji zamiennie dopuszcza
si¢ stosowanie uzioméw poziomych z bednarki FeZn 25x4 mm uk}adanej w trasie kablowej. W razie koniecznosci
uziomy nalezy rozbudowywa¢ do wymaganej rezystancji. Kazde kolejne taczenie wykonywac poprzez spawanie.

5.10. Montaz odgromnikéw, rozlacznikéw i skrzynek podzialowych

Kabel na shupie badz konce linii napowietrznej powinien by¢ chronione od wyladowan atmosferycznych poprzez
ograniczniki przepigé. Ogranicznik przepi¢¢ powinien by¢ polaczony z ta§ma uziemiajacg prowadzong po stupie.
Rozlaczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe w liniach o$wietleniowych napowietrznych winny by¢
montowane trwale, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
I1 i III strefy wiatrowej. Zaleca sie uzywania konstrukcji mocujacych zapewniajacych trwaty montaz do stupa.
Wprowadzenie kabli do skrzynek wykonaé w rurach ostonowych. Spod roztacznikéw RBK wyprowadzi¢
projektowane przewody AsXSn (1/2) x25 mm? dla zasilania 1-fazowego linii o§wietleniowych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czeéci nr I ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw, wykop6w pod urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Shipy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokltadnosci ustawienia pionowego stupéw,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaZeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy TNC-S) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania oraz rezystancje uzioméw.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.6. Pomiar oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary luminancji nalezy wykonywa¢ za pomoca kalibrowanego miernika luminancji, ktérego wlasciwosci sa
dostosowane do celu pomiarowego. Nalezy wykonywaé pomiary suchego odcinka ulicy. Pomiary luminancji nalezy
przeprowadzaé¢ w polu w kierunku wzdtuznym rozwazanej powierzchni migdzy dwiema oprawami o$wietleniowymi
w tym samym rze¢dzie (po tej samej stronie ulicy), przy czym pierwsza oprawa powinna si¢ znajdowaé w odleglosci
60m od obserwatora. Polozenie miernika luminancji (obserwatora) powinno wynosi¢ 1,5m nad powierzchnig ulicy. W
kierunku poprzecznym miernik (obserwator) musi zajmowac pozycje:

- przy pomiarach $redniej luminancji i catkowitej réwnomiernos$ci w polowie szerokosci rozwazanego pasa ruchu

- przy pomiarach wzdtuznej réwnomiernosci na linii srodkowej kazdego pasa ruchu

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych powinno by¢ zgodne z rozmieszczeniem punktow siatki obliczeniowej
zalaczonej w obliczeniach $wietlnych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 13201-4

6.7. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez Inspektora
Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w czesci nr I,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej, pograzania uziemien jest - m (metr), a dla slupéw oswietleniowych, montazu
osprzetu kablowego, oznaczania stupow oswietleniowych, montazu wysiggnikéw i opraw jest — szt. (sztuka). Dla
wykop6w i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i fundamentowymi — m® (metr szeScienny), kanalizacji
kablowej w tym przepustow — m (metr), zabezpieczenia fundamentéw — m? (metr kwadratowy), montazu przewodow
zasilajacych oprawy — m (metr), badan i pomiaréw — odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych
materialéw — t (tona)

8. Odbiér roboét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w czeéci nr [ ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

montaz fundamentow,

ulozenie kabla
— montaz uziomow szpilkowych

9. PODSTAWA PLATNOWSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platno$é

Zamawiajacy bedzie rozliczal roboty w oparciu o zapisy umowy lub zlecenia.
Platnosci nastegpowac beda po bezusterkowym koncowym odbiorze zgodnie z zapisami umowy lub zlecenia.

10. PRZPISY ZWIAZANE

1.1. Normy
1. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentéw
6. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-HD 603 S1 Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
8. IEC 60502-1 Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1

kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) -Part 1: Cables for rated voltages of 1
kV (Um=1,2kV)and 3 kV (Um=3,6 kV
9. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czeé¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
10. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
/Az1:2000 przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

1.2. Inne opracowania

11. ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepigc” — opracowanie pod patronatem PTPiREE poznan 2005 rok
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