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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach zadania:

Modernizacja drogi powiatowej nr 2295D (Nowa) gr. powiatu
B-c- Wlodzice M. - Wiodzice W.- droga wojewddzka nr 297"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czg§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

13. Zakres robét objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi - patrz spis

tresci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.441.

1.4.2.
1.4.3.

1.44.
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow ukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.



d)
e)

f)

g)

Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podiloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spehniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy

nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.
Szerokos¢ uzytkowa obicktu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w s$wietle porgezy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowsa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$§¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolnag do samodzielnego penienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gtdéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz  pozycji, ktoére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz  projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji  projektowej,  ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okres§lonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odr¢bnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci
i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odr¢bnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoséci dla oséb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz  w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na $rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob

powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty
do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w
sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow ze Zzrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdow pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materiatow do robot.



Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja
zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonaweg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwomie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytwomi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé¢
wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien byé¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne
wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golnag opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$é szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac zatozong jakos$c robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, Ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych



procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwiazane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
InZzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miegdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robodt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu. Jakiekolwick materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow



Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;j. Jesli
SST wtaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢é pomnozona przez
sredni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposOb ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub roboét uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy



eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyje¢tych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ]J,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np.
na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeiajacych wyznaczy komisja.

NOoOORWN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:



(@) usuniecie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
I/ILUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg¢ do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus by zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnin¢ nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ daminy powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dolu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
.......... Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? wykonania robdt obejmuje:
— zdj¢cie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.



D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI I ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustow
pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolita catos$é, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obciazenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czg§ciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza OST sa:
— beton,
— materialy na lawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.



2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacii, nalezy
wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z
betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie

grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodpornos$é¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wigcej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zani f i h. B i d
awartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy na WrOrcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia

10 [ Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy WZorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaea zwigkszenia




| | wymiaroéw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegélnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od 57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$é¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10
%.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasiagkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej 5.0
niz:

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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1 T 2.3.4. Sktadowanie

25 .6 1 2 4 8 16 kruszywa
Bok oczka sita, mm Kruszywo
nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami

kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczeéniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

Przechodzi, %

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-19701 [21].



Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 [ Stato§¢ objeto$ci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 [ Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5.0 5.0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % > >
masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),

— magazyny zamknie¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianck czolowych nalezy stosowaé¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],



— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

—  &ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010
[30],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie do giebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Cze¢$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki speliajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwoscei Wymagania | Metoda badai wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102 [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac niszczeniu
w $rodowisku agresywnym, w ktorym zawarto§¢ SO2
w mg/m® wynosi:

0d0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz,

w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5

5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigceej niz 10 %
dhugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg
wg PN-B-32250 [24].



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— Dbetoniarek,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.



5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunac, zas powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rz¢dnej wykonanego podtoza od rz¢dnej okre$lonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roéznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rz¢dnych wierzchu tawy:
£ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spi¢trzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnieta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do§wiadczalne urabialno$ci
mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$é
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w
1 m® mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dem?.



Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wyltacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 %
jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz +
20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

— rdznice dhugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz =5 cm,

— otuliny zewngetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypehieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiagnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa wg PN-B-14501
[20].



5.9. Wykonanie Scianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) Scianke¢ kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja wykonywac
w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na gorgco
i ulozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2115.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe; i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- statosci objetosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczone;j partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen
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2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczegciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartos$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kazdej partii
na §ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej niz
PN-B-06250 [8] raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu
6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do sprawdzenie grubosci spoin, z
zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wigeej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie lawy w planie,
— rzgdne wysokosciowe,
— grubos¢ fawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).
6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu
z dokumentacja projektowq oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie law fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi U,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
D dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie $cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i poézniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukeji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka Scianki czotowe;j,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12.  PN-B-06712
13.  PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18.  PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21.  PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28.  PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33.  PN-M-82505
34.  PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementow budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
za pomocg miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM

. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana Ry© (np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,.Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy wymiar jest
wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpér mostdw narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,



nie mniejsza niz B30,
c) w konstrukcjach no$nych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢
wymagania okre§lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betondw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke

badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony ulamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla
grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz
10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
Wwzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

) dla betonoéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno si¢ stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, speliajacy nastgpujace
wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodpormos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

¢) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,
d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
rysunku 2.

f) Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia wymiardw

liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.



2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢
wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [6]) 1
zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty roboczej
betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpac¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkoéw uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkoéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkeji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkoéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwosci i
skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez InZyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20%
wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegélnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé:
— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
| Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5 35455
) Beton narazony na staty dostgp wody, przed 4-6 45465

zamarznigciem




5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé¢ niezb¢dng urabialno$¢ przy
zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozng, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m? dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng
1,3 ReC.

2.4.2. Wymagane wia$ciwosci betonu
Beton do konstrukeji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg
PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikow musi odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania si¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. 1lo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami
o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na calej dtugosci.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $cickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego
zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiomiku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uplywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). I1os¢ ,,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 my/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z ta$my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢
uzywacé rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigeej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.



5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawceg i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybbr sktadnikoéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosé i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowe;j,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacj¢ betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

—  prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementoéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaly,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na §ruby migdzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢
InZyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac
inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,



— odchytki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

17200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
172501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedhug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny speinia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw
osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w
mierze liniowe;j,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéow) o =20 cm,

e) rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m?
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszank¢ betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia
3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostalych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wyltacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie
Wykonawcg zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac wlasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowe;j przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgledniaé¢ nast¢pujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:
— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odleglosci migdzy pre¢tami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,
— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,



— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac
za pomocg fat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m,
przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gigbokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoro6w nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢
wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych,
uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM,

— obfite zwilZenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢
odby¢ podzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to
czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepla
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
$wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczy! z nastgpna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielggnowane;j
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan



Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementow konstrukeji jest mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rownos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywacé podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub weglgbienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypetione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nierdwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stalo$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:



— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obeych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250
[15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobne;j
ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i1 termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci
betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac
przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedzialow wartosci podanych w
rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci
do 50 m’, 12 probek w przypadku elementow konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3, 1 probke na 100 zarobow,
1 probke na 50 m?, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania
probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-
88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do
wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu



Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m?
betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasiakliwosci na probkach wycigtych
z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo roznych miejsc konstrukeji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach
wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250
[15D).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sg nastgpujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje pgknigé,
—  lagczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza
5% masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z
konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-
06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
—  sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
—  ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
—  lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),
—  inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhlugosc przesta: £2,0 cm,
—  rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
—  rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzgdne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,
—  plaszczyzny i krawgdzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:



—  pochylenie $cian i shupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
—  wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
—  rzedne wierzchu podpory: £+ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-89/8-10050 [22] w przypadku elementoéw stalowych,
—  PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, zlacza,
—  poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos$¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podioza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
—  poziom gomej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone roéwniez w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wigckszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0
m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetié¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne [1]

oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,



dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukeji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami,
uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, b¢dacych wlasnoscia Wykonawcy, materialdw rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6élne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
15. PN-88/B-06250 Beton zwykty
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP,
1998
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ODBUDOWA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odbudowa konstrukcji zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukcji zelbetowych polegajacych na odbudowie elementow konstrukceji
poprzez potaczenie nowego betonu (naprawczego) z betonem istniejgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.3. Warstwa sczepna - warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.

1.4.4. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej, sluzaca do
ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego ubytek.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materialtow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnos$ci materiatu z
Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materialéw stosowanych do naprawy

Materialy powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu istniejacego i materialu naprawczego oraz
wzajemnej kompatybilno$ci roznych materialtéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialdow naprawczych
nalezacych do jednego systemu, zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robdt, material do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, itp.

2.3. Beton

Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektows, ale nie nizszej niz B30. Sktadniki betonu, mieszanka
betonowa oraz stwardniaty beton powinny spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [3] pkt2.

2.4. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczesnie spetnia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy
sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos$¢ na odrywania Procedura IBDiM PB-
- wartosc¢ Srednia MPa >2.0 TM-X1 [11]
- warto$¢ pojedynczego odezytu MPa >1,5




2 Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
- wartos¢ $Srednia MPa >2.0 IBDIM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15 [12]

Dla zastosowanego materialu Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako zbrojenie tacznikowe (prety kotwigce) migdzy starym i
nowym betonem powinna spelnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Prety kotwiace nalezy wkleja¢ za pomoca zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub epoksydowe;j, dla ktorej
Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z Polskag Norma, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnosé do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej mozna zastosowac zywice, ktora ma nastepujace wlasciwosci:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$é¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 2,5 =+ 3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.6. Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materiatow

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowe;j
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— pily do betonu,

— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,

— sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktada¢ éredniej twardosci szczotka, pedzlem, lub natryskiem. Do
przygotowania $rodka nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu
Sprzet do wykonania i uktadania nowego betonu powinien spelnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [3] pkt 3.
3.2.4. Sprzgt do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadaé¢ do
dyspozycji:

- wilgotno$ciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podloza wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowaé sprzgt wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

Do wiercenia otworéw dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do
betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretow kotwigcych nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr/min). Do umieszczania zywicy w wywierconych otworach nalezy stosowac sprzet rekomendowany przez
producenta.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport skladnikow mieszanki betonowej i mieszanki betonowej

Transport sktadnikow mieszanki betonowej i mieszanki betonowej powinien spetnia¢ warunki podane w OST M-
13.01.00 [3] pkt 4.

4.3. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka do zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.
Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach,
w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wilgocig.

4.4. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pr¢téw oraz wykonania zbrojenia tacznikowego migdzy starym i nowym
betonem powinien odbywac si¢ wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.5. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkeji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkow ostroznosci, bhp i ochrony
srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigey.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych” [13].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktoérych zakres przedstawiony zostal w
zatgczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokolow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,
—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.



5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
8. roboty przygotowawcze,
9. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego betonu,
10. natozenie nowego betonu,
11. roboty wykoficzeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy roéwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbioérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogoélne

Przygotowanie podloza do ulozenia $wiezego betonu zwykle jest poprzedzone rozbiorka fragmentu istniejacej
konstrukcji, ktora jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.

Przed ulozeniem $wiezego betonu istniejagce podioze betonowe (po dokonaniu rozbiorki) wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci wykonanej odbudowy. Podloze
betonowe, na ktérym bedzie uktadany §wiezy beton powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢
rowniez odstonigte zbrojenie.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

— usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rowniez
chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materialow z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali
zbrojeniowe;j,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej wystajacych, skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 2.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza przed wykonaniem odbudowy

Przed przystapieniem do wykonania odbudowy nalezy usungé¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego betonu”,
oczy$ci¢ 1 zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchni¢ styku starego i nowego betonu z wszelkich
zanieczyszczen.

5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomic
InZyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spre¢zajaca. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub
rownolegle do osi naprawianego elementu. Krawegdzie obszaru naprawianego nalezy podkué¢ (nacia¢ liniowo) pod katem
prostym. Minimalna glgbokos¢ bruzd po skuciu betonu powinna wynosi¢ 1 cm.

5.8.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie wystajace z istniejagcej konstrukceji, jezeli jest przewidziane do wykorzystania, powinno by¢ uksztaltowane
odpowiednio do nowego ksztaltu odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z dokumentacja projektows. Nastepnie powinno zosta¢
oczyszczone 1 zabezpieczone antykorozyjnie.

Jezeli stwierdzono korozj¢ wystajacego zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie 1 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej
korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do %2 §rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg
skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siggaé¢ jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy
oczys$ci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto§ci wymaganego przez producenta materialow naprawczych
(zwykle do stopnia Sa %> wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [5].

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic zbrojenie pretami
uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupehienie nalezy oczysci¢ do
stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupelniajacymi nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 [10].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie srodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia
ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o



konsystencji §mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za
pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Ilo$¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle
nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odst¢p pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym
przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Prety kotwiace (shuzace do zespolenia starego betonu z nowym) nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za
pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy
miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Naste¢pnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w
temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji Zywicy powinna
wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za pomoca sprzetu zalecanego przez
producenta.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w
zalgczniku 3.

5.8.2.4. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunigeiu czgsci luznych, pylow, olejow, mleczka cementowego i innych
elementéw obnizajacych przyczepnos$é. Sposob oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanej do wbudowania warstwy
sczepnej, zgodnie z jej kartg techniczng. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podioze
powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podloza betonowego powinna > 25 MPa,
— wytrzymalos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podloza betonowego powinna

wynosic:
warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego elementu.

5.8.2.5. Nakladanie warstwy sczepnej

Przygotowanie warstwy sczepnej do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie techniczne;.
Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadlem
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Przed wykonaniem
warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w
podtoze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania z podtozem. Tlo$¢ i grubo$¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Zwykle
temperatura powietrza i podloza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nowy beton powinien
by¢ uktadany na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producenta podaje inaczej w karcie techniczne;j
materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zataczniku 4.
5.8.2.6. Nasaczanie podloza be tonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podioze betonowe powinno by¢ starannie nasaczone woda przez 3 dni
poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggal wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym
stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy mig¢dzy starym i §wiezym betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody
nalezy usungé, aby powierzchnia byla matowo-wilgotna.

5.10. Odbudowa konstrukcji zelbetowej
5.10.1. Warunki stosowania

Podczas wykonywania odbudowy ustroju nosnego obiekt powinien by¢ wytaczony z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe
nalezy wyeliminowa¢ ruch cigzki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkos$ci pojazdow. Podczas
uktadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania ruch na obiekcie nalezy zamkngé. Warunki atmosferyczne wymagane
przy uktadaniu §wiezego betonu powinny by¢ zgodne z podanymi w OST M-13.01.00 [3].

Z warunkow meteorologicznych w trakcie uktadania betonu Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu podano w
zatgczniku 5.

5.10.2. Uktadanie §wiezej mieszanki betonowej

Ukladanie $wiezej mieszanki betonowej oraz pielggnacja i warunki rozformowywania betonu powinny by¢ zgodne z
OST M-13.01.00 [3].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
Badania kontrolne nalezy wykonywa¢ w obecnosci Inzyniera, a wyniki zataczy¢ do dokumentacji powykonawczej
budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania robdt, w ktérym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatéw, ilosci zastosowanych materialdw oraz wyniki badan wykonanej odbudowy. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone
w zalacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakoSci materialéw
Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje
zgodnosci danej partii materialu z Polska Normg lub aprobatg techniczng, a takze kart¢ techniczng materialu. Na Zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

6.3.1. Sprawdzenie materiatu na warstwg sczepna, Srodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania kotew

Przed zastosowaniem materialéow do wykonania warstwy sczepnej, srodka antykorozyjnego oraz zywicy do wklejania
kotew Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3.2. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z OST M-13.01.00 [3].
6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokoét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 2.
6.5. Badanie nowego betonu

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [3] pkt 6.
6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac zgodnie z PN-S-10040:1999 [9].
6.7. Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia

Po zakonczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci przyjetych w dokumentacji projektowe;.

6.8. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaroéw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zataczniku 6.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objac¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatdw i wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) utozonego betonu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  zakres i ksztalt odkucia betonu,
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonigtego zbrojenia,
—  oczyszczenie powierzchni betonowej,
—  wklejenie pretow kotwiacych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— ulozenie warstwy sczepnej,
—  wykonanie deskowania.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostaw¢ i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— odkucie betonu,
— oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretow zbrojeniowych,
— wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwiacego),
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— ulozenie i pielegnacje Swiezego betonu zgodnie z OST M-13.01.00 [3],
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbg¢dnych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukcji ptatne jest wg odrebnej specyfikacji - OST M-12.01.00 [2].

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

1.
2.
3.
10.2. Normy
4.
5

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
1:2008 podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

Czg$¢ I: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czgsc 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych



9. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i badania

10. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-oft”

12. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, IBDiM,
Zmigréd, 1998

M - 14.02.01b

POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ NIEOCYNKOWANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej ustroju niosacego drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych elementéw obiektow
inzynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.

Ponizsza OST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwalosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w klasie C4 - C5
wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje si¢ do
nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majaca réozne funkcje, np. izolacyjna, wypetnienie
porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngetrzna powloka malarska.

1.4.7. Obrobka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia kinetyczng, w
powierzchnig, ktora ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — materiat staty przeznaczony do stosowania w obrébce strumieniowo-
Sciernej.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po jej
przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco lub obrobki na
goraco.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali Zzelaznych, gléwnie z uwodnionych tlenkoéw zelaza.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.



1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng, a takze kart technicznych poszczegolnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogolne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza OST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN ISO
12944-1:2001 [2], nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do
jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST. Wykonawca powinien zastosowac
system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkow atmosferycznych, okresowy wplyw soli
zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa,

okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okre$li¢ ja w pierwszym rzg¢dzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do
podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie
powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajac miejsca o ré6znym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i dostgpie do czyszczenia i
malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robot mozna stosowa¢ materiaty o
wlasciwosciach podanych ponize;.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowang powierzchni¢ nalezy zastosowac jeden z systemow podanych w tablicy
L.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

. Grubos¢
System Przygptowan Podktad gruntujacy Miedzy Warstwq catkowita
ie - nawierzchniow
. . powtok
powierzchni warstw a .
a malarskich (um)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2'% EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
W2b Sa2 EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
W3a*) Sa2' ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelniajaca EPMis AY
EP/PUR bazu-jaca na c,
Iub zywicach EP (R)
AY niskoczasteczkowy
ch
W3b*) Sa2 Y% ESIZn i powloka - PS 220 -240
ESIZn/PS uszczelniajaca




W4*¥) Sa2' EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB
W wersji wodnej
moga by¢
powloki
epoksydowe,
poliu-retanowe,
akrylowe
W5 Sa2 Y% PUR lubPUR | PUR PUR 280 - 400
PUR mod. HB
Wo*H*) Sa2' Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do Powloka wysokocynkowy zastosowan (powtoka prosz-
elementow konwersyjna zewngtrznych kowa
drobnowymia- epoksydowa
rowych wysokocynkowa
o gr. 60-70 pm i
powloka
poliestro-wa do
zastosowan
zewnetrznych o
gr. 60-70 um)
1 2 3 3 5 6
Powloka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
zanurzeniow
a
Powloka
konwersyjna
D W7a .| Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona
0 przestrzeni . . . . .
zamknietych pozostatymi powlokami do grubo$ci podanej dla tych systemow
W7b
Do przestrzeni Sa2' EPZn EP h,lb 280 - 400
zamknietych PUR/bitum
*) Trwato$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powtok
etylokrzemianowych nalezy zabezpieczac¢ ta samg technologia lub stosowac farby, ktore sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suche;j
powtoce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest
specjalng farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktadaé nie
p6zniej niz przed wystawieniem na dzialanie zanieczyszczen.
*¥) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbe. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.
*%*) Nadaja si¢ do aplikacji w wytworiach badz zaktadach posiadajacych specjalistyczne
urzadzenia aplikacyjne do nanoszenia powtok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:
EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powloce > 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne
Misc - wypetniacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB-farby o wysokiej zawartosci czesci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systemow malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowang
powierzchnig, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacj¢ w aprobacie technicznej lub
karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.



2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1. Materialy do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca
si¢ stosowanie srodkow myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z wodnych $rodkow myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne
fosforanowe srodki myjace z wysoka zawartoscia srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na whasciwosci szkodliwe dla
srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkow zawierajacych chlorofluorowegglowodory.

2.4.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatlow Sciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27],
—  zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30].

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w obiegu zamknigtym
nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki
strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny
sposob. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskaé tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu Sciernego. Wielko$¢ ziarna
materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogot zawiera si¢ miedzy 0,5
mmi 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-§ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche,
aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czgséci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukceji

Czyszczenie konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-§ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki Srubowe o wydajnos$ci minimum 5+7 m?/minute sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane
do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone,
odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac¢ sprezarki bezolejowe, filtry
sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka
igtowego. Przy projektowaniu ilo$ci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m?
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy dwumiesigcznym terminie wykonania robét,
potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-§cierng
nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbgdny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania
Scierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukeji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykta pompe wirnikows.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza
oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w
czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta widocznosc.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukeji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompg wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowac mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o ggstosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita
wibracyjne.

Farby nalezy naktadac¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym
przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest
maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do
wielko$ci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesigcznym terminie wykonania robot
potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciagowej
musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do
nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywac
pomiary, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje wielko$¢é wentylatorow.



3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowacé nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci
powtlok i warunkéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrobki strumieniowo-$ciernej na
sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia woda i wg standardow International ,,Slurryblasting
Standards” w przypadku obrobki hydro$ciernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004 [33],

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do pomiaru chropowatosci
powierzchni,

— tasmg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-
5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podloza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw materialow tatwo palnych zgodne z normg PN-C-
81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny
by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis $srodkow ostroznosci i wymagan BHP,

— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisow o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga
by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby. Zabrania si¢ transportu zabezpieczonych elementow konstrukcji
przed catkowitym utwardzeniem powlok. Grozi to uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢ brudu w
struktur¢ powloki, a dla niektorych typow powtok nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu roboét wypeini odpowiednie protokoty, ktorych wzory zostaty
przedstawione w zatacznikach do niniejszej OST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80% projektowanej
powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

— deklaracj¢ rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zaméwienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
o odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamoéwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni
staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.



Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprz¢towe do prowadzenia prac w ostonach, pozwalajacych utrzymywaé
korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie
pracy zapewni¢ jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi
danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— sktad kierownictwa rob6t z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprz¢t robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprz¢towe kontroli wewngtrzne;j,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dost¢pu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych we wszystkich
fazach technologicznych i odbioru koficowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
—  ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
—  sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sa zgodne z kartg wyrobu i technologiami,
—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]
zalacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materialow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym
waznym elemencie konstrukcji uwzglgdniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢
spawy, polaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukeji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia zabezpieczenia Proponowana liczba pz;(/)ilz(r);l:;:l?: ;g::iixﬁzi
: : ; .

[m?3] powierzchni referencyjnych referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000+ 5 000 5 25
5001 = 10 000 7 >0
10 001 + 25 000 7 7
25001 = 50 000 9 100
5 200

> 50000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo-§cierng nalezy bardzo starannie usunaé¢ z powierzchni wszelkie §lady zanieczyszczen z
oleju i thuszezoéw. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na otwory i kanaly. Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy z
czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkéw, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania
mozna stosowac $srodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odttuszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukac czysta, $wieza wodg i wysuszy¢.

5.4.2. Obrobka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metoda obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro. W trakcie
przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokol. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zataczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na goraco. Nastepnie przy pomocy obrobki strumieniowo-
sciernej nalezy usung¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkoéw), zadzioréw, nierownosci po
spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrobki
strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci wg PN-ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z karta
techniczng produktu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usuna¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe



bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrgbie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r
=2 mm.

Sk W

W procesie obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
obrobke strumieniowo-$cierna powierzchni mozna wykonywa¢ gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym
powietrzu wykonywacé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym
wietrze lub opadach atmosferycznych),
nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo,
nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni,
odleglos¢ migdzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,
nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:
nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rgkami oraz zostawia¢ na niej §ladow pytow po obrobcee strumieniowo-
Sciernej,
jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej wilgotnosci
powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni lub
zastosowanie farb tolerujgcych powstaty stopien rdzy nalotowe;j,
osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy, chroniace drogi
oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.

5.4.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu Sciernego i pytu

nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem gruntujacym) ochrony

czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powlok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowana wilgotnoscia

ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna

by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w
czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektorych rodzajow farb
wymagana jest minimalna wilgotnos¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i
powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i

deszczu. Po 15 wrzesénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i
wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materialtow malarskich w kartach

technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkow klimatycznych panujacych w

trakcie robot. Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie

deklaracji zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata technicznag IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przed uzyciem materialéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é

opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach. Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych
materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:
stan opakowania,
oceng kozuszenia,
oceng konsystencji (np. zzelowanie),
rozdziat faz,
obecnos¢ zanieczyszczen,
oceng osadu.
Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb podano w

zalaczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,

zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbg.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwe;j

dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
dozowanie sktadnikow,



— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadla mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdlno$ci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swojg zywotnosc¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogoélne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne usunigcie
zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy
zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchni¢ konstrukeji
umy¢ woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed nakltadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé
poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktadac¢ na powierzchni¢ przygotowang wg pktu 5.4 — suchg, pozbawiong produktéw
korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy
pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu
spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronow, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem
drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez
ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu,
kurzu i soli. Farbg nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w
trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe¢ nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i
zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa nalezy pokry¢ warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi¢dzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe
nalezy poddac¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wezesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupehi¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym.
Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga
naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do nakladania warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta
woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metod¢ przygotowania powierzchni i ustali¢
wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od thuszczu i
kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi
by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot wg zatacznika 2C. Po wykonaniu catego systemu
powlokowego Wykonawca wypelni protokot wg zatacznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.8.1. Czynnosci wstgpne



Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostegpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w procesie musza znac
maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spehiaja wymagania szczegélowo podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i
preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki ochrony i zapoznaé
pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby
i wod.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,
— skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek $cierniwa,
— przetestowac weze doprowadzajace powietrze i Scierniwo wraz ze ztgczkami ciSnieniem wyzszym niz robocze,
— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdziatajace uszkodzeniu ciata,
— sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,
— w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunikacji migdzy nimi,
— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helmoéw jest odpowiedniej czystoscei i czy jest podlaczona sygnalizacja wzrostu
temperatury i obecnosci tlenku wegla,
— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sa czyszczone w
warsztatach, w pomieszczeniach nie bgdacych typowymi komorami $rutowniczymi.
Dopuszczalne stezenie pytow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i nat¢zen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

— sprawdzi¢, jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg, czy odciagi
wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparow rozpuszczalnika w powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie
10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych (np. konstrukeji skrzynkowych).
Opary rozpuszczalnikow sg cigzsze od powietrza stad gromadzg si¢ w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢
uzupetniane $wiezym,

— przed przystapieniem do naktadania farb zlokalizowac i usung¢ mozliwe zrodta ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki,
urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie s3 nadmiernie
podgrzane (np. promieniami stonica). Farby nie powinno naktadac si¢ na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzegac¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu,
zalecane jest:

a)  sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
b)  ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powltok, w ktérym oceniane bgda:
— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-3:2005 [11], PN-EN

ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

— przyczepno$¢ powtok metoda nacig¢é wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i metoda odrywania
wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystgpuje skorodowanie
wiegksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pgcherzenie,
luszczenie i1 pekanie powlok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza
i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych
2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku
pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-
ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.



6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich i materialow do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowac¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng.
Materialy, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty
nie spetniajagce wymogow nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi
karty techniczne poszczego6lnych materiatéw. Przed rozpoczgeciem malowania nalezy dos§wiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika. Materialy do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda wykonywane roboty, na
zgodnos¢ z pktem 5.4.

Wizualng oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [31].
Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy co najmniej 100 W i
poréwnac z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik
dla danego elementu nalezy przyjac najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej
powierzchni stalowe;j.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie nizszy niz Sa 2 ',
chyba zZe producent systemu malarskiego dopuszcza inacze;j.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zatluszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjgcie z powierzchni zattuszczen metoda Bresle’a wg PN-EN ISO 8502-
6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z
kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zathuszezen, ktore swieca w Swietle
UV. Metoda polega na o§wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380 + 430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszos$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod wplywem oswietlenia $wiattem
UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych,
ktore nie $wiecg w $wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢
2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyklada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy swietle
dziennym.

Roéznica wygladu krazkow (obecno$¢ lub brak plamy thuszczowej) $wiadcezy o zatluszezeniu powierzchni. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatos$ci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].

Chropowatos$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2 wymagana
jest chropowatos$¢ Rys = 30+50 um, dla systemu W3 Rys = 50+70 pm).

Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czgséci. Nalezy zwroci¢
uwagg, czy nie nastapit niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywna obrobka strumieniowo-$cierng.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez catg dlugosé tasmy. Tasme po zdjgciu naktada
si¢ na kontrastowe podloze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia powinien by¢
nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5:2005
[21].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondéw z waty zamoczonych w
wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 pscm™!. Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody
destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu
zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do
pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbg punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni



Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 = 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktoéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22].

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [23] i PN-EN ISO
8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla ,,P3”, wg PN-ISO 8501-
3:2004 [33].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich
zmianach sprzetu i materiatow, nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$é na mokro
grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie
roznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farb¢ w innym kolorze niz
kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok
6.5.1. Zgodnos¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i specyfikacja projektows:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania
iglowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spgkan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepnos$¢ powlok,

— twardos¢ powloki.

6.5.2. Wyglad zewngtrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powtok)

6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Oceng¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
roznigce si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielng czes¢. Miejsca obserwacji powinny byé w rownomierny sposob
rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5




‘ 4 | na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:

—  liczbg wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbg miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglgdnych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze
soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wyst¢puje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia,
specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powloki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powloke do podtoza,
— duze spegcherzenia,
— zmarszczenia, sp¢kania wglebne,
— spekania deseniowe.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum
70% miejsc obserwacji oraz klasa Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powlok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa II Klasa IIT
1 | Zmiana koloru i Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowan, ktorych
osadzone w warstwie powierzchnia nie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Male, ptaskie niekonczace sig
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
4 | Uklucia igla, Pojedyncze uklucia igly Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-naczna
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,
skorka pomaran- spekania, skorka pomaranczo-wa i | niedopuszczalne spekania i
czowa, spegkania specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.3. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metodg 6). Do
pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikoéw pomiardéw wykazywato nie nizsza od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze
by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe¢ punktow pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25].

6.5.4.  Przyczepno$¢ powtok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowaé metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedng z metod
nacigciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997
[16].

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz | wg metody siatki naciec,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.



Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszczona powloke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy
okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.5. Twardo$¢ powtoki
Twardos¢ powloki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli

Wzoér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaly
przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloci robot przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawcg i potwierdza w formie pisemne;.

Odbior czgsciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych robot objgtych odbiorem
czeSciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wyltacznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem
odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, nalozenie warstw
gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i ich przekfadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajacych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,
— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami),
— naprawa uszkodzonej powtloki antykorozyjne;j,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,



— demontaz rusztowan ,

— zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow malarskich i sktadowania dostarczonych z wytworni
elementoéw konstrukcji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow ,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji

stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.
Czgsc¢ 1: Ogolne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.
Czgsc¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

S. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukc;ji
stalowych za pomocg systemow malarskich. Czegs¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukc;ji
stalowych za pomocg systemow malarskich. Czg$¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i

renowacji

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do
badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabepieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej
natozonych powtok

9. PN-ISO 8501-2:2002 Przygotowywanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu
tych powtok (kolorowe wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre§lanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie. Czgs¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

11.  PN-ENISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnoséci jednolitych
zmian w wygladzie. Czg¢$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

12. PN-ENISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie. Czgé¢ 4: Ocena stopnia spekania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie. Czgé¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

14.  PN-ENISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie
intensywnoscli, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnos$ci powloki do podtoza metoda
tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

18.  PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i Zeliwa do malowania

19.  PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 2808:2000

PN-ISO 15184:2001
PN-EN ISO 11124-2:2000

PN-EN ISO 11126-3:2000

PN-EN ISO 11126-4:2002

PN-EN ISO 11126-7:2001

PN-ISO 8501-1:2002

PN-EN ISO 8501-4:2008

PN-ISO 8501-3:2004

PN-EN ISO 8503-2:1999

powierzchni podtozy stalowych po obrébee strumieniowo-
Sciernej. Czes$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO
profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni.
Sposdb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
lakieréw i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgé¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania shuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
nakladaniem farby

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania shuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgs¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg olowkowa
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa
utwardzonego

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Czg¢s¢ 7: Elektrokorund
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powlok

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czg$¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni,
stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w
powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod
ci$nieniem

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czgé¢ 3: Stopnie przygotowania spoin,
ostrych krawedzi i innych obszarow z wadami powierzchni
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podtozy stalowych po obrébee strumieniowo-
sciernej. Czg$¢ 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrdobce strumieniowo-$cierne;.
Sposdb postepowania z uzyciem wzorca



35.  PN-ENISO 8504-2:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Metody przygotowania
powierzchni. Czg$¢ 2: Obrobka strumieniowo-§cierna

10.2. Inne dokumenty

36. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16
poz. 156)

37. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 22001 r., nr 62, poz. 628)

38. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow

mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

39. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z
pbzniejszymi zmianami)

40. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r.
nr 212, poz. 1769)

41. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)

D04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm (1,00 1,00 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza
weditug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.



6.KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna  czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10cm ~ i-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrme zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. |PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. | BN-64/3931-02 Dro_gl. se_lmochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych przez podioa
obcigzenie ptyta
4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z Zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcie

00 _piaskowa iwirowa 0

90 A j 10

80 /] / / 20

d /

E i ’ 30
L / / ,/ w =
N _’_M / .2‘
o5 0 F
Q
N / 2 // g
kY 40 — —) e 0
2 g
) /,/ v n 3
< % - // / 3 - Q

0 =" il 80

———
|
0 100
00750125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
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1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
PP naturalne tamane Zuzel ;
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc-

nicza nicza nicza [ nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od2 od2 od2 od2 od2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 do10 | do12 [ do10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiceej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931
I lub 11 wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik no$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstw¢ odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
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— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

& <5 ()
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=0 < @)
Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru 09 powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. JezZeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna
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liczba badan na | podbudowy

dziennej dziatce | przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E>
do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
E,

< 22

>

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 20

2 Rownosé podiuzna m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
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- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag *
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Is Maksymalne ugiccie sprezyste | cenja mierzony plyta o $rednicy
Whos Nie nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia Ei | obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
30 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z Zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudoéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiagnigciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
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1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lo. Wiadciwodci

p asciwosci 325
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem naleZy oceni¢ na podstawie wynikoéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem naleZy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

76



3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 f?;vam)éé czg$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej ) PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % | PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrgkcji Wytrzymalosé na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od2,5 do 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 5,0 ’
2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KRS5 i KR6 lub gorna cze$é warstwy od 1,0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podioza z gruntow do 1,6 do25
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzchni na podtozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych ) 0d0,5do 1,5 0.6
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej S°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby speli¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartos$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslona glebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze ro6zni€ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podhuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
wp.5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okres§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i-20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

79



Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnoscei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig,
w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glgbokos$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggszcezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczone;j
mieszance, nalezy niezwlocznie obciac¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 5.4.
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6. kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 6.5.

7. obmiar robét

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. odbior robot

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 8.

9. podstawa platnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.
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1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktoére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyro6wnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACI11W,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos$¢ sktadnikow
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po y PN-EN 1426 [21 53 50
starzeniu, nie mniej niz ° ) (21]
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 32 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ fi
awartose paratiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknieni
ZrOSt Temp. migknicia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Eemperatqra lgmllyvqsc1 oC PN-EN 12593 [29] 5 3
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. d modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich . :
temperatu- Peneiraq a PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
:Zn‘;vgﬁf;l;:ﬁh Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
rach eksploa- migknienia [22] -
tacyjnych
Sita PN-EN 13589
Eﬁf;?g?“g;oéé [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
a prec 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciggania w PN-EN 13587
onea) 5°C (duza [53] PN-EN J/em? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 J/em? NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 N
(Odpornose penetracja [21] o =240 3
na starzenie Warost tem-
wg PN-EN erafs ¢ PN-EN 1427 oc -3 3
12607-1 lub - gﬂe;kﬁirgnia [22] =
3[31]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wlasciwoéci | zaplomu 2592 [63] ¢ 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =12 6
Nawrot
Wymagania . PN-EN 13398 N
t % >50 5
dodatkowe spr:;zys W [51] ° -
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C

86



Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci | [59] Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilno$é¢ ' PN-EN 13399
magazynowani (52] .
a. Réznica PN-EN 1427 C <5
ternpe—‘rat.ur [22]
mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowani 52 a
a Rozmica PNAN 146 | O1mm NPD
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] oC TBR®
starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50
PN-EN 12607- PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31] o
Nawrot spre- PN-EN 13398 ’
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD?* 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (mozZe zachodzi¢
wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j i
wyroéwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
ACI6W | ACI6W | AC22W

Wiasciwosé ACIIW |
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KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
izilgierl:l?;i)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:
2,650
Pd

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”)
Bmin3,0 Bmin3,0

" Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwose | Z2B€7CZMA |y fotoda i warunki badania | ACIIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ .
wolnych C.1.2,ub1Jan1F, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
. 2x50 uderzen 4 Vinax6,0 Vmax6,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VF Bumines VEBminso
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBminso VEBminso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
przestrzeni w gxlsg ’Eggritﬁ’ PN-EN 12697-8 [33], VMAminis VMAminis
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przecl}owywame w40°C
dziatanie wody | 2x25 uderzen z) ednyrn_ cyklem ITSRs0 ITSRso
zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vind,0 Vnin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
Odporno$é na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR03 WTSAIR03
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRs,0 PRDAIRs,0
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs0 ITSRso

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezanma Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin4,0 Vnin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vimax7,0
Odporno$é na C.1.20, . PN_E.N 12697-22, metoda B WTSAaIr0,1 WTSaIRo.1
deformacje trwate walowanie, w powictrzu, PN-EN'13108-20, | ppry " pRDARs
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] : :
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs0 ITSRs

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mies

KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

zanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

i wyrownawc

zej, przy ruchu KR3 +

Warunki
Whasciwosé zageszezana Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vin3,0 Vnin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
Odporno$é na C.1.20, . PN_E.N 12697-22, metoda B WTSAR03 WTSAIR03
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRs,0 PRDAIRs,0
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 1TSRs0 ITSRs0
badanie w 15°C
x C.1.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé walowanie, s Smin9000 Smin9000
temp.10°C, czgsto$¢ 10Hz
Pos-P1oo
Odpornoséna | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmgczenie, kate-goria | watowanie, . €6-115 €6-115
L .. temp.10°C, czgsto$¢ 10Hz
nie nizsza niz Pos-P1oo

Tablica 11. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezalnd Metoda i warunki badania ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viina,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vinax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSairo.1 WTSAIR0.1
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Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar3o | PRDar30
PN-EN 12697-12 [35],
Oonmosc na C.l.l,ubl]amle, .przechowywame w 4Q C.z ITSRso ITSRs»
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
o C.1.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé walowanie, o 4 Smin11000 Smin11000
temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Pos-P1oo
Odpomoséna 1 C.120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmgczenie, kate-goria | watowanie, o P £6-115 £6-115
A . temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
nie nizsza niz Pos-Pi1oo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
* wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

91



Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza naleZy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypei¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
. , Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot e temp . L .] ;
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyroéwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

. . ) . Proj §lft0wana Wskaznik Zawartostc' wolnych.
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy . przestrzeni w warstwie

technc[)clcr)ng]icznej zagqif/::]zema [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 ® 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ®) 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 P) 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P) 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 F) 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefn w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwoscei materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢Sciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0
%(V/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
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dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania bi¢kitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cz¢s$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie

emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgsc¢ 1: Metoda destylacyjna

31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czegs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwoséci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
20oraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na

Zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACZSC’ 1A1(S:85’ 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, ACIIS 50/70 D

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 (T t 1
cruperaiura zapiontl, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po

v penetraca pe % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nie mni€j niz
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 48 4
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢é parafi
awartose paratiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. micknieni
ZIOSt Termp. Migkmenia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzenlu, nie wiecej niz
10 [T tura famliwosci
emperatura 1amiiwoscC1 °oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | wiageiwosc | preoes | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adama wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penectracia PN-EN
rach eksploa- o J 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
. w 25°C
tacyjnych [21]
Konsystencja
w wysokich Temperatur PN-EN
temperatu- a 1427 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- | migknienia [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita 1 3589
rozciggania [55]
(mata J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
dkogé PN-EN
Predkosc 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN
. . . 13587
Kohezja rozciggania [53]
w 5°C (duza J/em? NPD? 0 NPD? 0
dkosé PN-EN
Predkosc 13703
rozciagania) [57]
13588 J/em? NPD? 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana o > 0.5 3 > 0.5 3
konsystencji masy ’ — —
(Odpornosc Pozostata PN-EN
na starzenie penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7

101



wg PN-EN

[21]

12607-1 lub - | Wzrost PN-EN
3[31] temperatury 1427 oC <38 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatur ISO o
wlasciwosci a zaplonu 2592 c 2235 2235
[63]
Temperatur PN-EN
a tamliwosci 12593 °c <-12 s-15
[29]
Nawro6t
spre;zgfsty PN-EN >50 >70
w 25°C
. p 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ [59] °C TBR® TBR®
ci Punkt
5.19
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow 13399
a-nia. [52] o
Réznica PN-EN c =3 =3
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynow [52] ) )
a—I’l%a.' PN-EN 0,1 mm NPD NPD
Roéznica
. 1426
penetracji 21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mieg-knienia | 12607-1
po starzeniu [31] o b b
Wymagania wg PN-EN PN-EN c TBR TBR
dodatkowe 12607 1427
-1 1ub -3 [22]
[31]
Nawro6t
spreg-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 >60
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t PN-EN
sprg-zysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD#? NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

32 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (mozZe zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACS5S, ACSS, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 19.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-

KR2 [65]
e an Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
aneilnwi?rrltlj);c*)leplszcza, Bmin7,0 Bmins.6 Bmine4

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-

KR4 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmine,4 Bmins2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
Pd

Tablica8.  Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ .
wolnych gxl .2,ub1Jan1F:, PN-EN 12697-8 [33], Vmint,0 Vmin1,0 Vmint,0
. 50 uderzen 4 Vinax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p.
Wolne
przestrzenie C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBmin7s VEBmin7s VFBmin7s
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFBminso VE Bminso VF Bminso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni S oUbUAMS, | PN-EN 12697-8 [33], VMAminié VMAminié VMAminis
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, porzec}}owywame W
dziSIanie wody | 2x25 udeJrzeI'l 40°C 2] edn}/m.cyklem ITSR9o ITSR9o ITSRs0
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose zaggszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax4 Vimax4
Odpornos¢ na C. 1%'20’ . PN-E.N 12697-22, mlz,t?gg ];0 WTSaro30 | WTSaro30
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 1} oy "7 | PRDARS 0
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ) )
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 1TSRo0 [TSR
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nieroéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyltaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypei¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ niZsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar warstwy skazmi przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] Zageioz/oc]z cnia [%(v/v)]
ACSS, KRI-KR2 2,040 >97 1,0 +4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+50 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywatlo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢Sciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
— warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dhugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢
odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwieksza
odleglos¢ miedzy fata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownoéci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
A, S wylaczania --
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza >
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A, S wylaczania =6
> yia
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <38
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg¢ wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi
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nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g;ﬁi}?iggg?;;;éﬁ:ﬁggiﬁ?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
1 - >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza >

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena

zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegsé
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cz¢s$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czegs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
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50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

10.3.
67.

68.
69.

10.4.
69.

70.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
20raco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym

mechanicznie”).
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Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).
gle yc wy J 4] wy ) drog ymagajac Kory

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukgc;ji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgcg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodoéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakoéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych
oraz wodg studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig
wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.  Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg¢ (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

oW =

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych
oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.
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Profilowanie mozna wykonac r¢cznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scic;ty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko
w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
roéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku goérnej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug ~ PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagg¢szczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage
na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego
pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Czgstotliwosc¢
Lp. Wyszczegodlnienie robot Zqi; d;I\;vosc Wartos$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki Jw. We pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— ro6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy
co 100 m wzdhuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 415)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 1 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAYACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg si¢ z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gléwnych ruchu przyspieszonego), G (glownych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w
tym ruchu lokalnego i pieszych, cz¢$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno miec¢
szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza si¢ w trudnych
warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego
pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje (zak. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnic, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwalos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
— odrdznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng podbudowy, warstwe dolng
podbudowy i ulepszone podloze, przy wystgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podloza (zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢ wykorzystywac, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystgpujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzig
nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni
jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w celu umozliwienia
dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie warstw
w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwalg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajacej no$nos¢ podtoza i sposdéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przyktady: zal. 2, rys. 4).
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RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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ZAYLACZNIK 2

Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwiazanego
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e==a Powierzchniowe utrwalenie

L1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo tamane niezwiqzane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany speiwvem R.,.= 1,5 MN/m’
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