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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét w
zwigzku z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makéwiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwigzku
z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makoéwiec”.

1.3. Zakres robét objetych SST

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO )

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
W6 WT-1 I WT-2 Z 2010R,

D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkg -
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecer i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcs i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane projektu zeszyt z ponumerowanymi przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw sluzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzer od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadaé¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$é podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronnag, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub  calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturaina - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurocigg, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac¢ sie z peinej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosc¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce cze$c¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é konstrukcyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy S
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—~  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjag projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bledoéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedag uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcyg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w cene kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spofecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6éb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
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wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegéiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administraciji
paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerweg czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzern podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
hezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac
wszelkiej] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcy a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajgce tych warunkow zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczernstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia

do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.6.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagar
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub

zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
dokiadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym Iub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty
iflub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodia w
spos6b ciagly speiniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wigczajgc w to Zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych ze
Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem




Drogowe

#mg Ustugl

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badain wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji roboét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé¢ zgodny z ofertg Wykonawcy | powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykanywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rohét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisémie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoblng opisujgca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdéinych elementéw roboét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkédw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedurge pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych elementéw robét,

— sposodb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwos$cig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wpltyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.
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6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sgq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speiniajg tych wymagarn bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

-~ wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platno$ci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow

Diugosai i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bgdg wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona
przez $redni przekroj.
llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dolgczone w formie oddzielnego zaiacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4, Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Calkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupeiniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$é wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokd! odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacjg projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala sporzadzona w trakcie realizagji
umowy,
szczegGlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

Nooawn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowad:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkéw umowy | wymagar ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowarn i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz
170257C w miejscowosci Makowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwiazku
.Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makdwiec".

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokos$ciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec srednice
od 0,15do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ diugo$é okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne
punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacii projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeri w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez \Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giowne powinny byé zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub siupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci siupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslad z takg doktadnoscia, aby éredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéino$ci przyczétkdw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw jest cze$cig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru rohét

Odbidr robot zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robé6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Patno$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

-
o

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsiuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego zwiazanych z ,,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz
170257C w migjscowosci Makowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w migjscowosci Makowiec”,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
ulozenia konstrukceji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyslgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopugci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwoesci gruntu podloza,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczqce transportu materialdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgeiem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezednigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegiych do osi drogi lub w inny sposib zaakceptowany przez InZyniera,
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
adspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢eznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spuichni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniegjszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ecm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podlioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo
wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
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6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badaii i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badar i pomiarow
1 Szerokosé koryta 10 razy na | km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
3 Regine wysokedeiows ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszezenie, wilgotno$¢ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 ecm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnodci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows latg,
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej
niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w

tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2

Wilgotno$é w czasic zaggszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.00 PoDBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGéLNE
1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiagzku z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz
170257C w miejscowosci Makowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zwigzku z
~Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makdwiec”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznic podano w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku I.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
[-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszezegolnienie naturalne jamane Zuzel Badania
wlagciwosei Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych | od 2 | od 2lod 2|od 2|[od 2]od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 do 10 [do 12 do 10 [dol2 -15[3]
2 Zawartos§¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigeej niz 35 |45 35 40 ; : -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie| | 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zagessosonin matody | 04 30 [0d 30 [od 30{od 30| ) BN-64/8931
1lub II wg PN-B-0448 1’ 9%, do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]
6 Scieralno$¢ w  bgbnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzc_mlanowy i zela- ) 37 [10]
zawy .Iq.c.zme, % (m/m), nie | - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39[11]

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 | 1 2 4 PN-B-06714
nie wigeej niz -28 [9]

11 Wskaznik nos$nosci wpe: mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu ls = 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszezeniu s> 1,03 | 120 | - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwg odsgczajgca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
—  zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstweg odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sig:
— piasck wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112[15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—~ wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) ukladarek do rozkiadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywag sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

1

D
et BN <5 (1)
d85
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajgea lub odpowiednio dobrang geowlokning.
Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig¢ z warunku:

d
B i3 @)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica pordw geowlékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla
rowna grubosei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoezgeic budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy I, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$é sprzgtu zagegszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszezenia,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszezania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogéolne zasady kontroli jakosci robot pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajgca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
dla kazdej partii k i ;
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmijan]i)e k:ilsz;:;ﬂwa i

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozongj
warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1), z tolerancjgq +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziariste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m%, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu £, do pierwotnego
modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

]
E,

< 2.2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnoscei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na I km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m latg

2 Réwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
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4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosénosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokogci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub 0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci pedluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + | cm, -2 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O3 podbudowy w planie nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosei projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
—  modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik
wskazniku w, | zageszezenia
nie mnigjszym | nie

mniejszy niz

Minimalny modul odksztal-cenia
mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
MPa

Is Maksymalne ugigeie sprezyste pod
kolem, mm

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E, obciazenia B,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 em i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej

lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna gruboé¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materialu i powtérne zaggszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubogci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem
o odpowiednich wlaseiwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoéci podbudowy wyniklo z
niewlagciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2, PN-B-06714-12

3. PN-B-06714-15

4. PN-B-06714-16

5. PN-B-06714-17

6. PN-B-06714-18

7. PN-B-06714-19

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22; PN-58-96023
23, PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
23. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
3L
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Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormnosci
bezposrednia
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

metodg

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanic zawartodci siarki metoda

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z ,.Budowa drogi gminnej nr 170256C
oraz 170257C w miejscowosci Makowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
,,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makéwiec”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszezonej mieszanki, ktéra stanowi warstwg
nos$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczak6éw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloia

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanic mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 5.3.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okreéli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbhudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.04.00
,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznych podbudowy
Czgstotliwosc oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Qgolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m* podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozloZenie mieszanki,
— zaggszezenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szcegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z

wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazlku z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C
w miejscowosci Makowiec”,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w zwiazku z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makéwiec”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

; liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 > 12

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilocia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spelniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona,

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornosé
blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sq zgodne z receply
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowadé asfalt drogowy spelniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznogci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgpezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, 11; gat.1, 2
b) ze skal osadowych Jw.
c) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1,2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl, 1, 11
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kL. I, 1II; gat. 1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961([9] podstawowy,
zastgpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioly lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzgcej, wyrownawczej
Lp. | Rodzaj materialu
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. I, 11; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jw.
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, I1; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL L 1I
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, IT; gat.1, 2
5 Piasck wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastegpezy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] s

Dla kategorii ruchu KR I lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z

wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznodci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
—  wylworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
—  skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
—  walcow stalowych gladkich ,
—  walcow ogumionych,
—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowezych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczjce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

—  bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowyeh, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2,2, Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Projcktowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegélnych sktadnikow i prabki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieécié sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczoncgo przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica3. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0 dol6|od0do8
od 0 lubod 0do|lubod 0 do
do20 12,8 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 88100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9.6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 148+78 56+87 78+100
4.0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 35+64 11+71
zawartoscé
ziarn >2,0 (41+71) (36+65) 29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13425 13+25
0,15 6+20 12+22 12422
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,546,

1} mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe
dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
Y
90 2 )/ 10
>
80 ,," L 20
s P b,
/
oo 30 .o
@ - = / s
g 80 L 40 g
i - S e i = w
(=%
‘5 50 // ', 50 g
8 % A o
5 40 el 60 o
[=]
& - _ g
o 30 0 5
~ i e (U IR B M | e
.
20 80
—
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. I. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla
KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KRG
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od

KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badain prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego
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Wymagania  wobec
Lp. | Wiasciwosci MMA ) !
warstwy $cieralnej z
BA w
zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 Modul sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sig
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 5
60° C, kN 255
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
Wypelnieni Inej przestrzeni dbkach jw., %
ypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszezone 2 x 75 uderzei ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM w  zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 70+100
8,0 52+81 60+86 62+84
63 47+76 53+80 55+76
4,0 40+67 42+69 45+65
2,0 30+55 30+54 35+55
zawarto§c¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65)
0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13430 14+28 18+38
0,30 10+25 11+24 15435
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % ([4,3+58 43+58 4,5+6,0
m/m
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I 1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 8
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgeej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 16 mm do warstwy wigZacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgeej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzqgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawezej i wzmacniajgcej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzgcej,

R WYrownawczej i wzmacniajgcej w
Lp. | Whasciwosci zaleznodei od_kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 od KR 3 do KR 6
1 Modul sztywnosci pelzania , MPa nie wymaga sig >16,0 (>22)"
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >80 (26,00” >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5 do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
P P P W 70 0d 65,0 do 80,0 <750
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0 =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od4,5do9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
skiadu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stagjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszeza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestodci w zaleznosei od temperatury. Dia kategorii ruchu od KRS
do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigeej niz + 2
% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w
recepceie,

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
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-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢;

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha
i czysta.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigZgcg | wzmacniajgcy
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie
warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzeri powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Podloze dolwykona:’lia warstwy emulsji lub uplynniacza =z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltows
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i = “ 0d 0,5 do 07
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem od 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
awierzchnia asfaltowa p j pov 0d 02 do 0.5

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego, w ilo§ci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upltynniacza z asfaltu uplynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza  lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
g Asfaltowa warstwa wigZgca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej;
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 hprzy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podlozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.
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Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujgc ekstrakcie.
Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3 doKR 6
| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5, 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0, 2,0 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyly sprzgt jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, konieczngj do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej ilosei przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzehni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszezanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejé¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
-dlaasfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem sicbie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obeigtej krawgdzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna taéma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakogci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1, Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Cazestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania micszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwoéci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | I probka przy produkeiji do 500 Mg
pobrangj w wytwomi 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
S Temperatura  skladnikow mieszanki mineralno- .
asfaltowe; dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | | o
pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-$-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki
temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru +2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

i SST.

mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odezytaniu

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zaladunku,

rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszezonych metoda Marshalla, Wyniki powinny byé

zgodne z recepty laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiagciwoséci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci | km

2 Roéwnosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokodciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Zlgeza podluzne i poprzeczne cata diugo$¢ zlgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja +5 cm. Szerokoge
warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierdwnosei podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wiazaca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboiciag projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o gruboéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza w konstrukeji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzglgdem sicbie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksturg, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m”* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
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10.

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

! Ustuegl
Drogowe

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

skropienie migdzywarstwowe,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

obcigeie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.

2.
3

4 PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974
. PN-8-04001:1967

00~ v Lh

9.

10.
1.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

i transport

PN-5-96504:1961

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-5-96025:2000
BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2, Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu

sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigZeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych

zalozenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™ (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

Ovilh g L2 B0

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Ninigjsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszeza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaitowych w ,Katalogu typowyeh konstrukji
nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktéry byl podstawa opracowania SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia micszanki i obeigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KRS5-6
Beton asfaltowy do podbudowy | Tablica A 50/70 35/50 35/50

35/50

DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy [ rop)ics ¢ 50/70 DES0 A,B.C DE30 A,B,C
wigcaecl DP30 DP30

DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, | Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
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[ mieszanka MNU) | DE150 A,B,C’ [DESOAB,C'  [DES0ABC |

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zast¢pujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  Informacje, instrukeje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica2.  Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004
z dostosowaniem do warunkéw polskich

| Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 20/30 [35/50 [50/70 [70/100 [ 100/150 ] 160/220 [250/330
NLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

I Penetracja w 25°C [ 0,Imm I:E!%E'N 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100-150 [ 160-220 |250-330
3 | wiebmts: o Mo |55.63 | 5058 |d6-54 |4351 3947|3543 |30-38
Temperatura PN-EN
3 zaplonu, nie mniej °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawarlos$c
4 | skiadnikéw %mm |[PN-EN o9 o9 |99 |99 99 99 99
rozpuszezal- nych, 12592
ni¢ mniej niz
Zmiana masy po
5 starzeniu  (ubytek | Y%em/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigce) Nz
Pozostala
6 | penetracia po | % PN-EN 155 |53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, niec mniej 1426
niz
Temperatura
7 | migknienia  po|°C PN-EN 157 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie mnigj 1427
niz
NLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé o .
8 | parafiny, % PN-EN 195 |22 |22 |22 %) 50 939
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp.
9 | migknienia  po|°C PN-EN | g 8 9 9 10 11 1
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |tamliwosei,  nie|°C PN-EN 1ok |5 -8 -10 ) -15 -16
wigcej niz 12593 resla
sig

Ninicjsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje¢ Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r,




K Ustagi

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA W6 WT-1 I
WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego w zwigzku z ,,Przebudowq drogi powiatowej nr 1816W ul. Krolewskiej - ul.
Zwycigstwa, gm, Nieporgt”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
Przebudows drogi powiatowej nr 1816W ul. Krolewskiej - ul. Zwyciestwa, gm. Nieporet™.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyréwnawcezq z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu pedano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACIIW », AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-6 ACI6W, AC22W

' Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2)  Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyrownawcezej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19,
20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgeych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na
podioze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym tworzy strukture wzajemnie
klinujgca sig.

1.4.7. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gormy (D) wymiar sita,

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sig z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
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D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlagciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang, No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogo6lne” [1] pkt
2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI1 -KR2 AC11W,ACI6W 50/70 .

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy | PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaplonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po
starzeniu, ni¢ mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wigeej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, |
nie wiecej niz © PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

W . Metod Gatunki asfaltow modyfikowanych
yrpsanie Wiasciwosé 21004 Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60

49



b
g

WY

A Ustugl
{ Drogowe

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Peritrcha
temperatu- “ 25°rCCJ PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysckich Temperatura
temperatu- -mperal PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach cksploa-
tacyjnych
Sila rozeciagania 2
(mala  predkosé gﬁ_gg :g;gg {g;} Jem? >2w5°C 3
rozciggania)
Sila rozciggania
; w  5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 "
Biohezjn predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] | /6™ WED L
gania)
Wahadlo  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/em® NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 6
Stalosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala
(Odpornos¢ penetracja PN-EN 1426 211 ] % =40 4
na starzenie —
wg PN-EN "
0 s te:_nﬁcyau!ry PN-EN 1427 [22] | °C <8 3
331 migknienia
Inne' o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
i PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
famliwosci
Nawrot sprezysty e 4
W 25°C PN-EN 13398 [51] | % > 50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C i g
Zakres PN-EN 14023 [59] | b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBE !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnosé
) magazynowania, | PN-EN 13399 [52] "
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | %! ™m WED 9
dodatkowe pcnc[racj i
Spadek  tempe-
ratury migknienia | PN-EN  12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN  12607-1
- 3] 131] %
Nawrot spre- 5
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0

EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wladciwosé uzytkowa nie okre$lana)

" TBR — To Be Reported (do zadcklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wy
temperatur¢ z dokladnodcig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
—tablica 8,9, 10, 11.

Skladowanic kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polgezen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metody na goraco™. Dopuszceza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
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Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podezas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej
(ACIIW, ACI6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa lamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdwnawezej, dla ruchu
KRI+-KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KRI1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 53 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zaws &6 A
m‘::,:]:f_?::i) lcplszcza’ Blllilﬂ.ﬁ ijn{.# Bmiul,-t Bmi""vl
7 Minimalna zawarlos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug rownania: & = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZAERSzCZANG Metoda i warunki badania ACI1W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ W w
wolnych o '5'3’“3'33“'9* PN-EN 12697-8 [33], Vi Vs
przeslrzeni #*00 uderzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przesirzpnie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB i 65 VFB,,,,‘,,GG
wypelnione 2x50 uderzen p.s VEB i s0 VEBuinso
lepiszczem
Zawartosé
woltyeh C.1.2,ubijanie
przestrzeni W | 5750 uderzen PNS'EN 12697-8 [33], VMAuin 14 VMAyin 14
mieszance p-
mineralnej

PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, P;;ﬁd:“;y‘:; r::]e z:’mlrta?iz:l:]i:
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym ¢y * | 1SR TSRy
badanie w 25°C

Tablica7. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki

Wiasciwosé zageszezania W | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
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Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin a0 Viin 40
przestrzeni 2x75 uderzeit PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinas 70 Vinax 70
i ; C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
2&‘; f::,o §¢ na deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, ﬂgg""* o3 gg‘““ e
Pys-P oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdek!
PN-EN 12697-12 35],
Odporno$¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, Hidss IT5Rs0
badanie w 25°C "

» Grubo$é phyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8, Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS +KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé fﬁfgﬁza‘“a W& | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Fin s0 Vi 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen EBNERRaE e e 4 Vinax 70 Vs 7.0
. .| G120, PN-EN 12697-22, metoda B W o
tor:ig?;:?gc . deformacie walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, g I{SMR 15 ;Vggmu 013
ng'Pm{) D.1 .6,60"C, 10 000 Cyk]l [38] ATRdesly AR okl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢  na  dzialanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania, 1158 1T5Rs
badanie w 25°C ®

2 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornogci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie z3danej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszezem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloZa

Podloze (podbudowa lub stara warstwa cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawezg z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownoéé¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnodci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub rownowazng
metodg)
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Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i
T wylaczania 9
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania,
G . . - .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istnicjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrOwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale
w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzehnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyk6w wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarkg zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochod. Probki do
badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszezania,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z lnzymcrem Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosnc
co najmniej 500 m*, a dlugos$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonama warstwy.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, j. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowacé emulsjg modyfikowana polimerem,
= ilog¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilod¢ lepiszeza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. $eieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowy asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V=16 m/s).

54



4 Ustugl
. Drogowe

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcezej z betonu
asfaltowego

i g Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdét — = n
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos$c L . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy \Xskazmk Zagesoozenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [*] [%o(v/v)]
ACIIW, KR1=KR2 4,0+10,0 >08 35+70
AC16W, KRI=KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7.0
AC16W, KR3+KR6 5.0+10,0 >98 4,5+80
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosei
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgezne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
-~ badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

1 Uziarnienie

2 Zawartos¢ lepiszcza

3 Temperatura mi¢knienia lepiszeza odzyskanego
4 Gesto$é i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilosé materialu

25 Zawartosé¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenic zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaii kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony InZyniera lub
Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i redniej wartodci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstaweg caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wicksza niz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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“w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z opoZnieniem, warto$é z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartosé¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazZnikiem zaggszczenia oraz zawartodcig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$§¢ podluzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm,

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszezalng tolerancja + | em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczne;j i odcinka prébnego,
-~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozZenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
L D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgé¢é 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —Cz¢s¢ 6:
Oznaczanie gestodcei ziaren i nasigkliwosei

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosei podezas magazynowania metodg pozostalosci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosei kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanic
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgéc¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
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32.

33.

34.

35,
36.
37.
38.
39.

40.

41.
4.
43,
44,
45,

46.

47,
49,
50.

51.

52.
53.
54,
55.

56.

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowyeh utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr

wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okredlanie wrazliwoéci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢sé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgé¢ 1; Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji
bitumicznych przez zanurzenic w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeséé 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

677. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i
Mostdw, Warszawa 1997

60



X Ustuel
Drogowe

D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJINIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w zwigzku z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C
oraz 170257C w miejscowosci Makdwiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku
z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makéwiec”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym roziozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,

- warstwy drobniejszego kruszywa. \\\\-‘“\\q--t\‘\ *. A
1.4.2. Pozostale okreslenia .- .
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, el

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

\

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoéine” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajace
wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen
zawartych w niniejszych SST.

Do podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach: od 5 mm do 8 mm; od 8 mm
do 11 mm.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sig kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Sredni, lekkoSredni,
lekki

Wyszczegélnienie wiasciwosci cigzki

klasa kruszywa
I Il

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po peinej liczbie obrotow, 25 35
ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$é w bebnie kulowym po 1/5 peinej liczby obrotéw,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po peinej liczbie 25 35
obrotéw nie wigkszy niz, %(m/m):

Nasigkliwosé nie wieksza niz, %(m/m): 15 2,0

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy

nie wigkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dla 2wiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego
(gryséw).
( ) - wartosci podane w nawiasach dotyczg wylgcznie kruszywa granitowego.
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Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznos$ci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
ki i lekkosredni
Wyszczegélnienie wiasciwosci cigzki $redni i lekki :
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na . . :
mokro, nie wiecej niz, %(m/m): 0,5 0,5 0,5
= t s S iz, 9 :
Zawartosé frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m) 85.0 85.0 85.0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawartosé podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
7 i e :
awarto$¢é zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz, %(m/m) 0.1 04 0.2
¢ zi ief h, nie wiecej niz, %(m/m): ¥ . i
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, %( ) 15,0 200 25,0
. . . ; barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawartosé zanieczyszczer organicznych Wwzorcowa
Zawarto$é przekruszonych ziarn zwirowych, nie wigcej niz, “ w
%(m/m): - 10,0 15,0
i - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

L - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.
2.2.2. Skiadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skiadowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalenia. Podioze skiadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i
gatunek bedg skiadowane oddzielnie, w sposob umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zaréwno w czasie skladowania, jak roéwniez
tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-72, 22, speiniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z
opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94" - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Rodzaj emulsji
Badane wiasciwosci oaza) emuisit
K1-72

Zawartos¢ lepiszcza, % od 69 do 71
Lepkosé wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: -
Lepko$¢ BTA @ 4 mm (s), nie mnigj niz: 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10
Jednorodno$¢, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0
Przyczepnosc do kruszywa, %, nie mniegj niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sig stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na drogach
o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza sig stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢
wykonywane réwniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest
stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sig réwniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroasfaltow.
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Inne Ieplszcza mz drogowe emu!s;e asfaltowe szybkorozpadowe (modyf‘ kowane i memodyf:kowane) moga byé
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaler zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do skiadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujgce zasady:
— czas skltadowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiasciwosci R2ybidrazpadons
K1-72MP
Zawartos¢ lepiszcza, % od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: B
Lepko$é BTA @ 4 mm (s), nie mnigj niz: 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20
Trwalosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5
Sedymentacja, %, nie mnigj niz: 50
Przyczepno$é do kruszywa, %, nie mnigj niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90

*  przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i nawierzchni powyzej
40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze byé podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepmacego sprzetu:
szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roziozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,
- walcow drogowych - do przywatowania rozlozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sig stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementow
czyszczacych, sluzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka sluzgca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny byé wyposazone w urzadzenie
pochlaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roziozenie na jezdni przewidzianej ilosci
lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roziozenia przewidzianej
ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy
regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predko$ci poruszania sie skrapiarki (szczegoélnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkiadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego potozenia
nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza
sig stosowania skrapiarek, ktdrych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastawami regulowanych parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkosé jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny
by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozkiadanego
lepiszcza od ilosci zalozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.
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3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw rozsypywarek kruszywa:
- doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samoch6d z kruszywem,
— samojezdng,
- doczepna do skrapiarki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje sig uzycie rozsypywarek
samojezdnych.
Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wigcej niz o 1 I/,
3.3.4. Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze statym
ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcéw statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie
beda one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny byé podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 3 m*, a kazda przegroda powinna mieé wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeplyw emulsji migdzy komorami.
Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rohét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie istniejgcej
nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wpltywa na poprawe jej no$nosci i
rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiada¢ wiasciwy
profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnig charakteryzujaca sie duzg jednorodnosciag pod wzglgdem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego utrwalenia,
nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna
postuzy¢ sig klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawcg innych metod oceny stanu nawierzchni
zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

5 )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni R
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>17
1| bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12<HS <17
2| bitumiczne porowate

Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o 08<HS <12
3 | strukturze zamknietej bez wysiekow lepiszcza

Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do 04<HS <08
4 wystepowania wysiekdw lepiszcza lub zaprawy

Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z HS <0,4
5 licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dia uéciélenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie
ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa" [4].
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Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwdéjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy
skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu o +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego sie
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wiasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen
JAllogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drég publicznych.

Mozna réwniez korzystaé z zalgcznika do niniejszej SST ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wéwczas, gdy przyczepnosé aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie
kruszywa bezposrednio przed jego roziozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$¢ aktywng mozna
zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:
- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt speinia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie utrzymywacé podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania robét.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna byé dokiadnie oczyszczona za pomocg sprzetu
mechanicznego speiniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy
stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposéb
szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowiert zawartych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.4, a
dotyczgcych zasad zachowania bezpieczerstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym
natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatoréw Swiatet lub
za pomocg pracownikow sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa
pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od chwili
wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:
- emulsja K1-72 - od 60 do 65°C,

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na pofowie jezdni, to zlgcze $rodkowe przy drugiej warstwie powinno byé
przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wlasciwg jednorodno$é i ilosé lepiszcza uzyskuje sig
dopiero po uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyplywato na
arkusze papieru roziozone na nawierzchni.

5.10. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo rozlozonej warstwie
lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spefniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢ pomigdzy skrapiarkg
rozkladajgca lepiszcze, a poruszajgcy sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji
asfaltowej czas jaki uplywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roziozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka
sekund).
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5.11. Watowanie

Bezposérednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie pozniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania. Do walowania
powierzchniowych utrwalenn najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sa zalecane, gdyz mogg
powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjgé co najmniej 5-krotne przej$cie walca ogumionego w tym samym
miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na kolo
okreslonym w pkt 3 niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waiuje sig tylko wstgpnie (jedno
przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Diugos¢
okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to by€ kilka godzin - jezeli pogoda jest
sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chiodnej.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sig w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczeéniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunigte z
nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci§nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa okres$lone w pkt 2 niniejszej SST. W zakresie
badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.
6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji
Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (rodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy bada¢:

barwe,
— jednorodnosc¢,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

- L. L Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badar

1 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w sposéb ciagly
Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek probny) i w

4 przypadku watpliwosci
Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek probny) i w

5 przypadku watpliwosci
S dzenie temperatu otoczenia - )
i r?aru.au\rerigghi P b codziennie przed rozpoczeciem robot
Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
Pomiary szerokosci powierzchniowego

8 utnrvalt?r:ia e 2 w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane
powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedlug metod opisanych w opracowaniu
GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

66



Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakoriczeniu robét, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szeroko$ci
powierzchniowego utrwalenia z doktadno$cig do + 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna sig rézni¢ od projektowanej wigcej niz o + 5
cm.
6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni dokonano
pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykonaé w tych samych miejscach i wediug
tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny byé gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robét.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sig charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng gruba makrostrukture.
Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— transport i skfadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robét,
~ przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu iloéci materiatéw,
- podwdjne roziozenie lepiszcza,
— podwdjne roziozenie kruszywa,
- walowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Whytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984,

7. Zalacznik do SST -, Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwaler ,Allogen”.

67



D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w zwigzku z ,Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makowiec”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
Budowa drogi gminnej nr 170256C oraz 170257C w miejscowosci Makdwiec™.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego
pobocza za pomocy kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego , kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze
by¢é wykonane jednoczesnie z nawierzehnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okrc$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czed¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzehni,

1.4.2, Utwardzone pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnos¢ wystarczajgca do przejgeia obciazenia
statycznego od kol samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czeéé pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt
2,

2.2, Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$é materialow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo lamane i woda.
2.2.3. Piasck

W przypadku wystepowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu
piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo lamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych oraz wodg
studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roélinnoscia wodng, odpadami
przemyslowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi, Podloze w migjscu skladowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoci od potrzeb, powinien wykaza¢ sic mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnogci optymalnej, chyba e producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzqdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do
ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza,
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystaé z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informaciji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

bl b

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera;
ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usungt przeszkody, np. elementy drég, ew. slupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istnicjgce,
- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sig korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen SST
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istnigjacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$é¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnoscei jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszezen. Po oczyszezeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilodci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ rgcznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosei koryta. Sci@ty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika
zageszezenia nie mniejszego od 1,00,

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciélé okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonamych
gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosei, tylko w wyjatkowych przypadkach
Inzynier moze dopuscié¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajgey rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.6, Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczala 20 cm po
zageszezeniu, Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku gérnej
krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajgee w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badZ usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca sig
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegolng uwagg na wlasciwe jego
wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szezelny.

5.7. Roboty wykoriiczeniowe

Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupelnienia zniszezonej w czasie robot rolinnodci, np. zatrawienia,
—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
—  sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L. Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z Weg pktu 5 i dokumentaciji

1 3 . I raz . .
dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze I raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podloza Biezgco Weg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoiczeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia nastgpujgce wymagania:
—  szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
—  roznice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rézni¢ od grubosei projektowanej o + 10%.

Zaleca sig badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostale cechy co 100 m wzdluz
osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

|
\ 8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
\
‘ zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podlegajg:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbior tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

‘ 9. PODSTAWA PLATNOSCI
| 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—~  przygotowanie podloza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
—  ewentualne Scigcie istnigjacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
~  wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére s3 niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
T PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (W okresie

przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejéciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r,

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szeroko$¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowe;j) skladaja sig¢ z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego
pobocza.
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Na drogach klasy GP (gléwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu
lokalnego i pieszych, czgéé pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$é nie mniejszg niz
2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drog, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o
szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podluzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy
ktérym sie ono znajduje (zal. 2, rys. 1 i2).

1.2, Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

—  zapewni¢, lacznie z nawierzchnig jezdni, szczelno§é korpusu drogowego,
—  zachowa¢ trwalo$¢, uwzgledniajac specyfike jego cksploatacji,
—  odréznia sig kolorem, w miarg mozliwoéci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwg gérng podbudowy, warstwg dolng podbudowy i
ulepszone podloze, przy wystgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢ wykorzystywaé, w jak najszerszym
zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uklad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawgdzia nawierzchni jezdni
byl réwny, szczelny i trwaly. W zwiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego
pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw w obrebie styku,
a takze zapewniaé trwalg ochrong krawegdzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej nosnosé
podloza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyklady: zal. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyklad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubo$é jezdni
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Rys. 2. Przyklad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Warstwy jezdne

Warstwa gérna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podtoze
IR /N7 Naturalne podioie

Rys. 4.  Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa lamanego niezwigzanego
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===a Powierzchniowe utrwalenie
(1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo lamane niezwigzane (stabilizowane mechanicznie)

Grunt stabilizowany spoiwem R.,= 1,5 MN/m’
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