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Wstep

Niniejszy dokument opisuje wymagania i oczekiwania zamawiajacego stawiane
przedmiotowej inwestycji. Specyfikacja stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej
kalkulacji na kompleksowa realizacje zadania obejmujacego dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych oraz wykonanie dokumentacji projektowej
wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, wszelkie prace budowlano-
montazowe, przeprowadzenia szkolenia uzytkownikéw obiektow w zakresie obstugi instalacji

fotowoltaicznych.

Realizacja przedmiotowego projektu wptynie na poprawe warunkéw Zycia
mieszkaricdw gmin oraz bezposrednio na poprawe stanu $rodowiska naturalnego:

e Zmniejszenie emisji CO; i innych gazéw cieplarnianych do powietrza,
e |Instalacja paneli fotowoltaicznych umozliwi ograniczenie korzystania z energii
elektrycznej wytwarzanej przez Zaktad Energetyczny na terenie Gmin do minimum,

o Zwiekszy wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii poprzez montaz paneli
fotowoltaicznych,

e Woptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcdw projektu.

l. Czes$c opisowa

1. Opis przedmiotu zamoéwienia

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robot
budowlanych

Przedmiotem projektu objetego niniejszg specyfikacja jest realizacja zadania
dotyczacego zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy 8,25 kWp, zlokalizowanej na
dachu $wietlicy wiejskiej. Planowane przedsiewzigcie stuzy¢ bedzie produkcji energii
elektrycznej, ktéra zostanie wykorzystana wytacznie na potrzeby wiasne gminy i ich

mieszkancow.

Niniejszy dokument opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajacego stawiane

przedmiotowej inwestycji.
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Specyfikacja stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowa
realizacje zadania obejmujacego zakup instalacji oraz wszelkie prace budowlano -
montazowe.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie beda stanowity zagrozenia dla
ochrony $rodowiska i nie beda przedsiewzigciem majacym szkodliwy wptyw na $rodowisko
naturalne. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos$¢ dostaw i ustug
koniecznych do przeprowadzenia przedsigwzigcia az do momentu przekazania
Zamawiajacemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Wykonawca, w swoim
zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, jak
rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Nazwa i kody CPV

45.30.00.00-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45.31.00.00-3 — Roboty instalacji elektrycznych

45.26.12.15-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
71.00.00.00-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71.32.00.00-7 - Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

1.2. Wielko$¢ i usytuowanie instalacji PV.

Instalacje fotowoltaiczne podzielone zostaty na 4 pakiety.

1.3. Rozwiazania projektowe.

Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano na bazie falownika oraz optymalizatorow

mocy.

Dzieki zastosowaniu optymalizatorbw mocy kaidy modut w instalacji
fotowoltaicznej moze pracowaé niezaleznie od innych modutéw oraz produkowac energie
elektryczng z maksymalng sprawnoscig w danych warunkach.

Poprzez potaczenie optymalizatoréw mocy z modutami fotowoltaicznymi mogg one
generowad wiecej energii w poréwnaniu do tradycyjnych instalacji PV. Dzigki
rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest szczegdfowy monitoring instalacji
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fotowoltaicznej. Aplikacja pozwala na sledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie
kazdego pojedynczego modutu z osobna oraz szybkie wykrycie awarii instalacji
fotowoltaicznej.

Planowane instalacje PV musza by¢ wykonane na bazie parametréw technicznych
urzadzen fabrycznie nowych z odpowiednimi gwarancjami producenta oraz posiadajace
odpowiednie certyfikaty uprawniajace do stosowania na terenie Polski. Dopuszcza sig, pod
warunkiem uzgodnienia z projektantem, zastosowania materiatéw zamiennych
o réownowaznych lub lepszych parametrach technicznych. Dopuszcza sie¢ montaz paneli PV
o wiekszej mocy niz 375 Wp, jednak z zastrzezeniem, ze moc instalacji nie moze byc
mniejsza od zaprojektowanej a zarazem nie moze przekroczy¢ 10 kWp.

Materialy odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy sktadowac zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
1.4. Moduty fotowoltaiczne.

Koncepcyjny projekt instalacji fotowoltaicznych zostat wykonany na bazie modutow
monokrystalicznych o mocy 375 Wp, o parametrach technicznych (warunki STC) :

Parametr Jednostka Wartos¢
Moc nominalna modutu Pmax 375 Wp
Napigcie nominalne modutu PV Vmpp 3431V
Napigcie przy otwartym Voc 41,44V
obwodzie
Prad nominalny modutu Impp 10,93 A
Prad zwarciowy modutu Toc 11,70A
Maksymalne napigcie pracy VDC 1500V
Waga kg 20 kg
Efektywnosé % 19,30%
Maksymalne obcigzenie 5400 Pa
statyczne przod (np. $nieg,
wiatr)
Maksymalne obcigzenie 2400 Pa
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statyczne tyt (np. wiatr)

Gniazdko przytaczeniowe P65

Wsp. temp. dla Isc 0,05 %/°C

Wsp. temp. dla Voc -0,30 %/°C

Wsp. temp. dla Pmax -0,26 %/°C

Obudowa Ostona czotowa — temprowe szklto ubogie w zelazo/3,2mm.

Osadzenie ogniwa (material)- etylentylenvinylacetat EVA

Rama — eloksalowany stop aluminiu, czarna,

Odpornos¢ na gradobicie Wielkos¢ kuli o $rednicy min. 25 mm wystrzelonej z predkoscia
min. 23 m/s, potwierdzony przez niezalezny od producenta
laboratorium badawcze(zgodne z wytycznymi EC61215)

Gwarancja na wady ukryte miesigce 120 miesiecy
produktu
Gwarancja na wydajnos¢ do 25 lat — min 80,7% mocy nominalnej

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

- antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji swiatta,
- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,

- jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu" lub PN-
EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji
i zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wifasciwg jednostke
certyfikujacg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza

niz 5 lat.

Uwaga.

Dopuszcza sie zastosowanie modutéw monokrystalicznych wiekszej mocy pod warunkiem,
ze moc catkowita instalacji bedzie rowna lub wieksza od planowanej, ale nie przekroczy 10
kWp i zostanie to zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowaé rozmieszczenie modutow w taki sposéb aby
zoptymalizowa¢ do maksimum roczne uzyski pradu. Rozmieszczenie modutéw PV musi by¢
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zaplanowane i uzgodnione z uczestnikami projektu w taki sposéb, aby nie zaburzac fadu
przestrzennego i estetyki budynkow.

Wykonawca wraz z ofertg zatgcza karty katalogowe oraz certyfikaty potwierdzajgce
spetnienie wyzej wymienionych wymagan minimalnych modutéw PV.

1.5. Konstrukcja pod moduty fotowoltaiczne.

* Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach stalowo
aluminiowych, cynkowanych ogniowo (nie galwanicznie).

e Konstrukcja powinna skfada¢ sie z szyn nosnych oraz klem i uchwytéw mocujgcych
system do dachu sko$nego. W przypadku dachéw ptaskich nalezy zastosowac system
bezinwazyjny (balastowy). Kat nachylenia i potozenie wzgledem kierunku $wiata na
dachu pfaskim powinien dedykowaé optymalne usytuowanie instalacji ze wzgledu na
jego produkcje.

e Podziat i rozmieszczenie ogniw nalezy dokonaé zgodnie z wiedzg i sztukg budowlang
oraz z uwzglednieniem elementéw zacieniajacych.

W czasie eksploatacji instalacji nalezy zapewnic, aby system paneli fotowoltaicznych
byt stosowany wytacznie ze swoim pierwotnym przeznaczeniem. Zaréwno instalacja, jak
i montaz powinny by¢ przeprowadzone przez profesjonalnych instalatorow. Podczas
montazu szczegdlnie zwrécié uwage na przestrzeganie obowigzujgcych norm krajowych
i europejskich (PN i EN) dotyczacych instalacji elektrycznych, przepiséw budowlanych oraz

przepiséw BHP.

Zwréci¢ uwage, aby potaczenia srubowe wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu.

1.6. Normy dla konstrukcji montazowych.

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:
o PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdine
i reguty dla budynkéw.

o PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie Sniegiem.
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e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogodine.

Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogodlne i reguty

dotyczace budynkéw.

W celu minimalizowania negatywnych sit nalezy zastosowac sie do nastepujacych uwag:

* moduty PV nie powinny wystawac¢ poza poziomg i pionowa linie budynku. Dystans

pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wigksza niz

odlegtosé modutu PV od powierzchni dachu,

e moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

e wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie,

okoto 10 mm, aby minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

1.7. Falowniki.

Wymagania minimalne dla falownika tréjfazowego o mocy 8kW.

WYISCIE

Moc znamionowa pradu zmiennego
Moc maksymalna AC

Napiecie wyjsciowe AC-faza dofazy/faza do przewodu
zerowego (napiecie znamionowe)

AC- zakres napiecia wyjsciowego - faza do

przewodu zerowego

Czestotliwos¢ AC

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,

konfigurowany wspoétczynnik mocy, konfigurowane — w

zaleznosci od kraju wartosci progowe

WEJSCIE

Moc maksymalna DC(modut STC)

SE4K

4000

4000

5400

SE5K SE6K SE7K

5000 6000 7000

5000 6000 7000

380/220 ; 400/230

184 - 264,5

50/60 £ 5

Tak

6750 8100 9450

SE8K SE9K
8000 9000
8000 9000

10800 12150

VA

VA

Vac

Vac

Hz
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Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wyjsciowe 900 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejéciowy 7 g5 | 0 | 12 ; 135 |15 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutosé  700kQ

Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 %
Zuzycie energii nocg <25 W

POZOSTALE FUNKCIE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet, Wi-Fi(opcja), whudowany GSM (opcja)
Inteligentne zarzadzenie energig Ograniczanie mocy, Inteligentna energia
ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109
Przytaczenie do sieci VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83 / G59

EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15 klasa B

SPECYFIKACJIA MECHANICZNA

Zakres temberatury eksploatacji -20- +60 56
Rodzaj chtodzenia Wentylator wewnetrzny

Emisja hatasu <40 dBA
Stopien  ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach

1.8. Optymalizatory mocy.

Zastosowanie optymalizatorow mocy to mozliwy wzrost produkcji energii nawet o
okoto 20%( w zaleznosci od lokalizacji instalacji fotowoltaicznej). Zastosowanie
optymalizatorow mocy zapobiega problemowi niedopasowania moduféw a takze
cze$ciowego ich zacienienia. Projektuje sie zastosowanie jednego optymalizatora mocy na
na jeden modut PV. Kazdy optymalizator po zaniku zasilania od strony inwertera przechodzi

w tryb czuwania i generuje napiecie nie wyzsze niz 1V DC, w wyniku czego w obwodzie
moze pojawic sie tylko napiecie bezpieczne.

1.9. Infrastruktura przytaczeniowa.

Po stronie DC (pradu statego) panele przytgczone beda kablami solarnymi o przekroju
6 mm2 i odpornymi na promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegdlnych elementéw
sktadowych systemu w cato$é wykorzystane bedg ztacza MC4 — posiadajace odpowiednie
certyfikacje. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewnic
niezawodnos¢ faczeniowq.

Po stronie AC (pradu zmiennego) instalacja uktadana bedzie w korytkach
instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposdb, ktdry nie obcigza ztacz
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konektorowych. Uktadajac kable nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosci by nie uszkodzic
izolacji o ostre krawedzie konstrukcji i korytek instalacyjnych. Kable nalezy uktada¢ blisko
siebie by zminimalizowaé mozliwos¢ indukowania sie w nich przepigc.

Infrastruktura przytgczeniowa powinna spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy
wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na obcigzalno$¢ pradowa. W zakresie
rodzajéw kabli i ich stosowania nalezy przestrzegac zalecen postanowien krajowych.

Wymogi dotyczgce okablowania:
e przewody gietkie miedziane
e projektowana zywotnosc ponad 25 lat
e zastosowanie rowniez w ziemi

e dobdr przewodéw w taki sposéb, aby strata przy mocy maksymalnej na drodze
panel->inwerter—-przytacze nN wynosita < 1%
e Zakres pracy od -40°C do +90°C, max. temp. na przewodniku +120°C

e Testowany VDE i certyfikowany TUV

e Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi

e Nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwajnie izolowanych (Il
klasa ochronnosci)
e Odporny na UV, Ozon i Amoniak

e Przekrdj i typ kabli zgodny z rysunkami PK-EE-SO1 (schematy elektryczne)

1.10. Zabezpieczenia.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajace ochrone przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe)
oraz ochrone przeciwprzepieciowa chronigca przed przepieciami na skutek wytadowania
atmosferycznego oraz przepieciami taczeniowymi. Ochrone t3 stanowi¢ bedg ochronniki
przepie¢ klasy Il lub w przypadku braku instalacji odgromowej ochronniki przepiec¢ klasy I.
Rodzaj ochronnikéw przepieé bedzie ustalany indywidualnie do budynkdw bioracych udziat
w projekcie.

Dodatkowo zastosowany zostanie wytgcznik rdéznicowopradowy wykrywajacy
znacznie mniejsze uptywy pradu, ktére mogtyby spowodowaé nie zadziatanie zabezpieczen
nadpradowych. Wytacznik rdznicowopragdowy zostanie zamontowany wowczas, gdy
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instalacja elektryczna do ktérej podtaczona zostanie przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna,
nie bedzie posiadata takiego zabezpieczenia

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV, w szczegélnosci konstrukcja wsporcza
oraz moduty muszg zostac objete systemem uziemionych potgczert wyréwnawczych.

Ochrona przeciwprzepieciowa zgodnie z warunkami  technicznymi
i obowigzujgcymi normami.

Ochrona od porazern pragdem elektrycznym zgodnie z warunkami technicznymi
i obowigzujgcymi normami.

1.11. Zabezpieczenia PPOZ.

Od strony instalacji fotowoltaicznej role gtéwnego wytacznika spetnia wytgcznik DC
w inwerterze oraz system sterowania inwerterem, ktéry po zaniku napiecia od strony AC
(zmiennopradowej) wytacza generacje napiecia na inwerterach oraz zapewnia pojawienie
sie napiecia bezpiecznego.

Dzieki zastosowanym optymalizatorom mocy wytaczenie na poziomie modutu odbywa sie
automatycznie w sytuacji:

e Budynek jest odtaczony od sieci elektryczne;j.
e Falownik jest wytaczony.

e Czujniki termiczne optymalizatora mocy kazdego z modutdw wykryja rosnaca
temperature (wartos¢ programowa 85 stopni Celsjusza).

Zgodnie z przepisami PPOZ zawartymi w artykule 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o ochronie przeciwporazeniowej projektowana instalacia powinna uzyska¢ opinie
rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

1.12. Monitoring pracy instalacji PV.

Zaprojektowano system monitoringu on line. Dzieki rozbudowanemu oprogramowaniu
mozliwy jest monitoring instalacji fotowoltaicznej poprzez tacze internetowe. Aplikacja
pozwala na sledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie modutéw. Monitorowanie

pracy i uzyskow modutéw powinna odbywac sie na poziomie kazdego modutu z osobna.

Dostep do Internetu zapewnia inwestor. W przypadku braku takiego dostepu
mozliwe bedzie zarzadzanie inwerterem tylko lokalnie. Potaczenia od inwertera do punktu
dostepu (np. router, switch) wykona¢ za pomocg lokalnej sieci LAN (Ethernet).
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2.1. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca zobowigzany jest w ramach realizacji projektu do:

1. Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji,

2. Wykonanie szczegbétowych zdje¢ miejsca umiejscowienia paneli fotowoltaicznych
(pokrycia dachowego lub fasady) przez i po montazu.

3. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu paneli fotowoltaicznych dla
budynkdéw mieszkalnych. Panele fotowoltaiczne beda posiada¢ jeden z certyfikatéw
zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

4. Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca:

a) przeprowadzi wizje nieruchomosci, a takze wywiad 1z wtascicielem
nieruchomosci,

b) oceni uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji paneli
fotowoltaicznych,

c) pozyska szczegdétowe informacje od wiasciciela nieruchomosci niezbedne do
prawidtowego wykonania instalacji,

d) ustali lokalizacje instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z miejscem wtaczenia do
wewnetrznych instalacji elektrycznej budynku,

e) zweryfikuje pota¢ dachu/fasady na budynku pod katem mozliwosci montazu
paneli fotowoltaicznych, tj. wolnej powierzchni niezbednej do zamontowania
paneli fotowoltaicznych i orientacji dachu/fasady wzgledem stron Swiata celem
doboru optymalnej powierzchni zapewniajacej najlepszy efekt pozyskiwanej
energii ze stonca,

f) uzyska akceptacje wiasciciela nieruchomosci w zakresie lokalizacji montazu
przedmiotowych instalacji,

5. Wykonanie schematu elektrycznego (tzw. jednokreskowego) Instalacji,

6. Opracowania szczegétowego harmonogramu rzeczowo — finansowego realizacji
przedsiewziecia.

7. Wykonanie robdt budowlano-instalacyjnych polegajacych na montazu kompletnych
systemow instalacji fotowoltaicznych w tym:
a) montaz konstrukcji pod moduty PV,

b) montaz modutéw PV na konstrukcji,
c) utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do inwertera,

d) montaz inwerterow,

12
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€) montaz uktadu automatyki zabezpieczeniowej i systemowej,
f) modernizacja rozdzielni domowej, jesli wymaga,

g) wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

h) uruchomienie uktadu i regulacje po przytaczeniu,

i) wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
j) zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

k) wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub
inne przeszkody,

) uszczelnienie przepustow,

Przeprowadzenie procesu podtaczenia mikroinstalacji prosumenckiej do sieci
elektroenergetycznej (wypetnianiu i ztozeniu wnioskéw do wtasciwego OSD celem
zgtoszenia mikroinstalacji prosumenckiej do podtaczenia (W mysl ustawy (Art. 2 pkt.
27a), prosumentem okreslamy odbiorce koricowego dokonujgcego zakupu energii
elektrycznej na podstawie umowy kompleksowej, wytwarzajqgcego energie
elektryczng wytgcznie z odnawialnych zrédet energii w mikroinstalacji w celu jej
zuzycia na potrzeby wtasne, niezwiqzane z wykonywanq dziatalnoscig gospodarczq
regulowanq ustawq z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej),
ztozenie wszystkich niezbednych oswiadczen przed i po uruchomieniu instalacji.

Przeszkolenie uzytkownikéw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych
instalacji, wizualizacji instalacji za posrednictwem zintegrowanego serwera www
z interfejsem graficznym poprzez ztgcze WLAN wraz z opracowaniem instrukcji
obstugi i ich przekazaniem uzytkownikom. Odbycie szkolenia musi zostac
potwierdzone przez uzytkownika instalacji.

10.Zaktualizowanie i skonfigurowanie falownikow nalezy przeprowadzi¢ przed

11

podtagczeniem instalacji przez Operatora, uruchomienie instalacji, przeszkolenie
uzytkownikéw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych instalacji,
wizualizacji instalacji za posrednictwem serwera www z interfejsem graficznym
poprzez ztacze WLAN wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem

uzytkownikom.

.Po zabudowie urzadzen pomiarowo — rozliczeniowych przez zaktad energetyczny,

uzytkownik uruchomi instalacje fotowoltaiczng (po wczedniejszym instruktazu).

12.Stosowanie sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych w dokumentacji.

13.Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem,

jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez zaplanowane do montazu urzadzenia.

14.Dokonanie ewentualnych modyfikacji, konfiguracje projektowanego okablowania tak,

aby doprowadzi¢é do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez zaplanowane do montazu urzadzenia,

13
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15. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodnione zostang
z przedstawicielem inwestora.

16. Wszelkie problemy powinny byé sygnalizowane przedstawicielowi inwestora, a po ich
rozwigzaniu udokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu
dokumentacji powykonawczej.

Kazdy odbiorca posiada elektryczne warunki przytaczenia do sieci o okreslonej mocy.
Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkdéw (nie przekracza ich),
to aby przytaczy¢ system do sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego
0SD. Urzadzenia pomiaroworozliczeniowe na wtasny koszt zamontuje wtasciwy Zaktad
Energetyczny bedacy dostawca energii elektrycznej.

Wiasciciel/uzytkownik budynku zobowigzany jest w ramach realizacji projektu do:
Wykonania prac porzadkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu
paneli fotowoltaicznych (np. uporzadkowanie dachu).

2.2. Architektura.

Zakres robét zwigzanych z realizacjg przedmiotu zaméwienia powinien przebiegac
tak, aby ograniczy¢ wptyw montazu instalacji fotowoltaicznych na architekture budynkéw.

2.3. Konstrukcja.

Podczas realizacji projektu nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie wtasciwosci
konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy, sciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robdt zwigzanych z montazem
instalacji paneli fotowoltaicznych:

1. Przy wykonywaniu ww. instalacji nalezy zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje
w konstrukcje budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkdéw wytrzymatosci
i trwatosci instalacji, obcigzenia dachu, wydajnosci instalacji.

2. Ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna
zapewni¢ trwatosé, wytrzymatosé i prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestycji.

3. Zaktadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposéb, ktéry
zapewni odpowiednig estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni krajobrazu.
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Il. Zakres prac instalacyjnych:

1. Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzgdzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnodci, oraz wszystkie normy
synchronizowane obowigzujgce w UE.

2. Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

3. Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowg. Materiaty
i sprzet moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

4. Wymagania dotyczace wykonania robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakos¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, harmonogramem robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach,
spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wfasny koszt.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszg byc:
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e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegdlnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych Dz. U 2016, poz. 1570) i spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm
wtasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane
prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

e zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszej specyfikacji,

* nowe, nieuzywane, wtasciwie oznakowane i opakowane (nie starsze niz 6 miesiecy od
daty montazu),
e zgodne z zaleceniami producenta.

5. Wykonczenie.

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania instalacji fotowoltaicznej w taki
sposob, aby jak najmniej ingerowaé w elementy konstrukcyjne i wykorczenia budynkow
(okfadziny wewnetrzne, elewacja, powtoki malarskie). W przypadku koniecznosci naruszenia
tych elementéw w celu wykonania robdt montazowych wykonawca zobowigzany jest do ich
naprawy w ramach umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia) w zakresie uzupetnienia
ubytkéw $cian, stropéw, uszczelnienia pokrycia dachowego po przejsciach przewodow.

6. Zagospodarowanie terenu.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do uprzatnigcia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot.
Zakres czynnosci obejmujgcych uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usunigcie
niewykorzystanych materiatéw oraz resztek materiatdw wykorzystanych, usunigcie sprzetu,
maszyn i urzadzern wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza
socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia
robdt oraz uprzatniecie otoczenia. Odbiér potwierdzony przez whasciciela nieruchomosci.

7. Odbiory.

1. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robot.

2. Zgtoszenie do Odbioru Koricowego robdt po ich zakoriczeniu nastepuje na pismie
(mozliwos¢ faksem) Zamawiajgcemu.
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3. Zamawiajacy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na wykonane
roboty w terminie 14 dni od daty zgtoszenia.

4. Odbior Koncowy

Przedmiotu Zamdwienia nastapi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy Odbiorze
Koicowym Przedmiotu Zamowienia Zamawiajacy dokonuje rozliczenia iloSciowego
i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robdt. Warunkiem dokonania Odbioru
Koricowego jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich wymaganych prawem protokotow
odbioréw technicznych oraz kompletna dokumentacja powykonawcza, obejmujgca
w szczegdlnosci atesty na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiaréw,
certyfikaty, schematy elektryczne.

lll. Czes$¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wyhnikajgcymi z odrebnych przepiséw.

Wykonanie przedmiotowych robdt budowlanych nie wymaga wczesniejszego
zgtoszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia
wymagaja roboty budowlane polegajace na instalowaniu urzadzen o wysokosci powyzej 3 m
na obiektach budowlanych.

Wykonanie przedmiotowych instalacji o facznej mocy elektrycznej zainstalowanej nie
wiekszej niz 10 kWp zgodnie z nowelizacjg z dnia 1.03.2018 r. ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych zrédtach energii, nie wymaga uzyskania koncesji na zasadach i warunkach
okreslonych w ustawie - Prawo energetyczne.

2. O$wiadczenie Zamawiajgcego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze na podstawie umoéw zawartych z wtascicielami/
uzytkownikami nieruchomosci budynkéw uzytecznosci publicznej, w ktorych zostana
wykonane instalacje paneli fotowoltaicznych bedzie dysponowat tymi nieruchomosciami na

cele budowlane.
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3. Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego.

Cato$¢ rob6t powinna by¢é wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie
Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie
(EN).

Przepisy prawne:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202 ze zm..);
2) Ustawa z dnia 26 listopada 2015 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2018 poz. 1986

zezm.);

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 z
pdin. zm.);

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799 ze
zm.);

5) Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych  wykonania i odbioru robét budowlanych oraz  programu
funkcjonalnouzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129);

6) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzqdzeri do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583).

4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robét budowlanych.

4.1. Wynik badai gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycja dla potrzeb
posadowienia obiektow.

Planowane instalacje nie wymagajg zaopatrzenia w wode, nie generujg rowniez
éciekdw. Wykonanie instalacji nie wptywa na zmiane obecnych uwarunkowan w zakresie
wod opadowych i rozpadowych. Zaréwno na etapie realizacji, jak i eksploatacji nie
przewiduje sie prac zwigzanych z ingerencjg w koryto cieku, czy tez innych prac, ktére moga
wptywacé na elementy jakosci/ilos¢ wod. Planowane przedsiewziecie nie wigze sie z poborem
wod podziemnych i/lub obnizaniem zwierciadta wod podziemnych. Instalacje wykonane w
ramach planowanego przedsiewzigecia nie majg bezposredniego wptywu na stan jednolitych
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czesci wod podziemnych i powierzchniowych. Z tego powodu nie s planowane dodatkowe
rozwigzania chronigce s$rodowisko wodne. Planowane przedsiewziecie nie bedzie miel
negatywnego wptywu na osiagniecie dobrego stanu wdd, pogorszenie stanu wdd, emisje
$ciekdw, wdd opadowo - roztopowych, pobdr wody, ingerencje w wody powierzchniowe,
obnizenie zwierciadta wod podziemnych itp.

Planowana inwestycja z uwagi na swoj charakter i lokalizacje nie wptynie na ukfad
hydrologiczny terenu objetego niniejszym wnioskiem, a takze na zmiang stanu wdd
powierzchniowych ani podziemnych otaczajacego terenu.

Planowana inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej
oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie wptywac
na $rodowisko naturalne. Planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowac nieosiggnigcia
celéw srodowiskowych.

4.2, Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow.

Budynki mieszkalne objete przedmiotowg inwestycja nie s wpisane do rejestru
zabytkéw i nie podlegajg ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

4.3. Inwentaryzacja zieleni.

Nie dotyczy

4.4. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza
oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony
srodowiska.

Planowana inwestycja polega¢ bedzie na instalacji paneli fotowoltaicznych, ktére nie
beda miaty wptywu na $rodowisko oraz obszar Natura 2000. Inwestycja znajdowac sie bedzie
w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny. Montaz
instalacji fotowoltaicznych nie wymaga ingerencji w naturalne otoczenie znajdujace si¢ na
obszarze inwestycji (nie zostang wyciete drzewa ani krzewy). Planowane inwestycje nie
stworzg zagrozenia dla obszaru inwestycji gdyz nie wytwarzajg hatasu, redukujg emisje CO,
oraz pytéw do atmosfery dzieki czemu majg pozytywny wptyw na $rodowisko. Realizacja
planowanego przedsiewziecia z racji jej charakteru nie niesie za soba zagrozen dla stanu
srodowiska.

Przedmiot projektu nie zostat uwzgledniony w Rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
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(Dz.U. 2016 poz. 71). Inwestycja dotyczy przedsiewziecia z Il grupy niewymienionego w
rozporzadzeniu 00S — dla ktérego nie przeprowadzono oceny oddziatywania na obszary
Natura 2000. Realizowane przedsiewziecie nie bedzie znaczaco ani potencjalnie znaczaco
oddziatywaé na srodowisko. Inwestycja nie bedzie bezposrednio umiejscowiona na obszarze
Natura 2000 i nie bedzie wptywac

bezposrednio na siedliska znajdujgce sie na obszarze Natura 2000.

4.5. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigizliwosci.

W trakcie realizacji projektu krétkotrwale moze by¢ emitowany hatas zwigzany
z wykorzystaniem s$rodkéw transportu, a takze wykorzystaniem niektdrych urzadzen
mechanicznych (np. wiertarka); jego maksymalny poziom moze osiaggng¢ 95-110 dB; w
trakcie eksploatacji nie przewiduje sie emisji hatasu do srodowiska.

4.6. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przytaczeniem obiektow mieszkalnych do istniejgcych sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych, energetycznych
i teletechnicznych oraz drég samochodowych, kolejowych lub wodnych.

Odbiorca posiada elektryczne warunki przytagczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli
moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkdéw (nie przekracza ich), to
aby przytaczy¢ system do sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD.
Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe na wiasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny
bedacy dostawcq energii elektrycznej na terenie gminy.

4.7. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowsj i jej
przeprowadzeniem.

a) montaz oraz wykonane instalacje fotowoltaicznych cechowaé si¢ beda wysokim
poziomem technicznym,

b) w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz instalacji fotowoltaicznej
z przyczyn technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych elementéw ich
instalacji w budynku, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wskazania budynku
zamiennego do wykonania instalacji, ktéry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla
odpowiedniego zestawu,
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C) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania
instalacji, ktéry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, rowniez
w przypadku gdy witasciciel/wtasciciele budynku zrezygnujg z uczestnictwa
w projekcie (na podstawie posiadanej listy rezerwowej),

d) miejsca potaczen blachy jako pokrycia dachowego z elementami konstrukcyjnymi
paneli fotowoltaicznych winny zosta¢ zabezpieczone pod katem przeciwdziatania
korozji i skutecznie uszczelnione przed wptywem wody opadowej,

e) Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamodwienia spetniajac
w szczegdlnosci wymagania:

e ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202 ze zm.); oraz przepisow
wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

e innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej.

IV. Uwagi koricowe.

e (Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami,

e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej
z Inwestorem,

e Nalezy stosowac przepisy BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych,

e Prace wykonawcze realizowane beda zgodnie z Prawem Budowlanym,
z obowigzujacymi zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

* Prace wykonywane beda pod nadzorem oséb uprawnionych,

e Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszane bedg Inwestorowi w formie pisemnej,

e W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane beda na biezgco. Wyniki
pomiarow zostang wpisane do protokotu pomiarowego,

e Wykonawca w trakcie robét powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktérego powinny zostac dotgczone protokoty pomiaréw,

e Miejsca montazu uzgadniane bedg w porozumieniu z uzytkownikiem/ wtascicielem
budynku uzytecznosci, a w przypadku braku mozliwosci montazu Inwestor wskaze
inng lokalizacje montazu, zakfadajgc iz inna lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej
mocy zainstalowanej co lokalizacja, co do ktérej stwierdzono niemoznos¢ montazu,

e Stosowane bedg elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty
osprzet elektroinstalacyjny) posiadajace wymagane certyfikaty zgodnosci,
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Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny posiadac znak
CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci
u producenta i instrukcje techniczne przekazane beda Inwestorowi.

Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic
materiaty dodatkowe nie ujete w ktdrejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale
wynikajgce z technologii i logiki budowania instalacji cieplnych,

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do
Inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie. Podane w koncepcji wartosci uzyskanych
mocy oraz zyskdw energetycznych sg wartosciami szacunkowymi, mozliwymi do
otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard test conditions”). Wartosci te, uzyskuje
sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach rzeczywistych mogg sie
one nieznacznie réznié. Wynika to z faktu, iz w warunkach klimatycznych Polski
wystepuje duze zréznicowanie natezenia promieniowania stonecznego w zaleznosci
od pory roku.
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