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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
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ZAWARTOSC PROJEKTU

Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowe;j

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO:

Tom | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Czest | DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

Czesé I PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Czesé I BRANZA DROGOWA

Czesé IV BRANZA MOSTOWA

Czesc V BRANZA KONSTRUKCYJNA

Czesc VI BRANZA SANITARNA

Czesé VI BRANZA ELEKTRYCZNA

Czes VI BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

Czesé IX INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ

Czest X ETAPOWANIE

Czesé XI INSTRUKCJA EKSPLOATACJI BUDYNKOW
Czesé XI.| INSTRUKCJA EKSPLOATACJI BUDYNKOW — ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA

BUDYNKOW: A1. A2, WOZKOWNI WRAZ Z tACZNIKIEM C8

Czese XLII INSTRUKCJA EKSPLOATACJI BUDYNKU — BUDYNEK RADIOTERAPII
Czes¢ XLl INSTRUKCJA EKSPLOATACJI BUDNKU — PARKING WIELOPOZIOMOWY

Czese XI.IV INSTRUKCJA EKSPLOATACJI BUDNKOW — ZIELONA PLATFORMA

Tom Il - PROJEKT WYKONAWCZY - ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2,
WOZKOWNI WRAZ Z LACZNIKIEM C8

Czesc | ARCHITEKTURA
Czesc Il BRANZA KONSTRUKCYJNA
Czesc I BRANZA SANITARNA
Czesc Il INSTALACJA WOD-KAN, KAN. DESZCZ., C.0., GAZU - ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2, WOZKOWNI WRAZ Z t ACZNIKIEM C8
Czesc LI INSTALACJA TRYSKACZOWA | HYDRANTOWA - ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA BUDYNKU A1
Czesc 11N WENTYLACJA, KLIMATYZACJA, INSTALACJA CHLODNICZA | CIEPLA

TECHNOLOGICZNEGO - ROZBUDWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1,
WOZKOWNI WRAZ Z t ACZNIKIEM C8

I.VIL3
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Czesc LIV WENTYLACJA - ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU A2

Czest IV GAZY MEDYCZNE

Czesc V BRANZA ELEKTRYCZNA

Czesé VI BRANZA NISKOPRADOWA

Czes¢ VI BRAMZA BMS

Czesc VI TECHNOLOGIA MEDYCZNA Z LOGISTYKA
Czesé IX BRANZA SUG

Czest X INSTRUKCJA PPOZ

Tom Il - PROJEKT WYKONAWCZY - BUDYNEK RADIOTERAPII

Czesé | ARCHITEKTURA
Czesc I BRANZA KONSTRUKCYJNA
Czes¢ Il BRANZA SANITARNA
Czesc Il INSTALACJE WOD-KAN. — BUDYNEK RADIOTERAPII
Czesc IILII INSTALACJE WENTYLACYJNA, OGRZEWCZA | SCHLADZANIA POWIETRZA
— BUDYNEK RADIOTERAPII
Czesc LI WEZEL CIEPLNY - BUDYNEK RADIOTERAPII
Czesé IV GAZY MEDYCZNE
CzescV BRANZA ELEKTRYCZNA
Czesc VI BRANZA NISKOPRADOWA
Czesé VI BRANZA BMS
Czesc VIl OCHRONA RADIOLOGICZNA
Czes¢ IX TECHNOLOGIA MEDYCZNA Z LOGISTYKA
Cze$6 X INSTRUKCJA PPOZ
Tom IV - PROJEKT WYKONAWCZY - PARKING WIELOPOZIOMOWY

(wraz z ladowiskiem)

Czesc | ARCHITEKTURA

Czesc Il BRANZA KONSTRUKCYJNA
Czese I BRANZA SANITARNA

Czes¢ IV BRANZA ELEKTRYCZNA
Czesc V BRANZA NISKOPRADOWA
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Czesc VI BRANZA LOTNISKOWA
Czesc VI BRAMZA BMS
Czesc VIl INSTRUKCJA PPOZ

Tom V - PROJEKT WYKONAWCZY - ZIELONA PLATFORMA

Cze$é | ARCHITEKTURA

Czesc i BRANZA KONSTRUKCYJNA
Czeé¢ Il BRANZA SANITARNA

Cze$6 IV BRANZA ELEKTRYCZNA
CzeétV BRANZA NISKOPRADOWA
Czes6 VI BRAMZA BMS

Czesé VI ZIELEN

Czeé¢ VIl INSTRUKCJA PPOZ

Tom VI - PROJEKT WYKONAWCZY - STWIOR, PRZEDMIARY | KOSZTORYSY

Czesé | STWIOR
Czest |l PRZEDMIARY | KOSZTORYSY
Czesé Il PZT
Czest ILI ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2, WOZKOWNI
WRAZ Z tACZNIKIEM C8
Czesé LI BUDYNEK RADIOTERAPI|

Czesc ILIV PARKING WIELOPOZIOMOWY
Czes¢ IV ZIELONA PLATFORMA
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Spis zawartosci tomu lll cze$¢ VII - Branza BMS

1 ZAWARTOSC PROUEKTU ..ccovrrrrrrrrsssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3
1.1 Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji ProjeKtoWE].........cccvvvvvvivcrerereiiceccce e 3
1.2 Spis zawarto$ci tomu IIl cze$¢ VIl = Branza BMS ... 6
1.3 SPIS CZESCH FYSUNKOWE] .......evivvrreiiicsesete ettt sttt bbb bbb s st b b 7
2 PODZIAL NA ETAPY DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO.........cocreuremrensemsensessensessessessessessessessenss 8
3 DOKUMENTY POWIAZANE ..........cocmiurmmnisessissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssans 10
3.1 POUSIAWA OPFACOWENIA. ......c.eeeereeeririreeeeieieie ettt s et se bbb s enseserenes 10
B DANE OGOLNE ....cooossssseeeesssssssseeeessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssees 12
41 Przedmiot inwestycji i Zakres OPraCOWANIA. ..........c.vervrrriuerriieririeieieeiee s 12
A 07 o o =Yoo [T 0 TP TP 12
5 SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM (BMS) .......cureuemremremensessessessessessessessessessessessessessessessessensens 13
5.1 Centrale WENIYIACYINE.......ociececeeee e 13
0.2 NAWIIZACZE PAMOWE .......veieeeeieeeieirri sttt b b s e e sttt s e e s e senee 14
5.3 Automatyka WEZEa CIEPIA .....c.cvivieeiici e 15
5.4  Automatyka rozdziatu wody lodowej (Wezet ChOdU) ..o 16
5.5 Integracja automatyki HVAC pomieszczen aseptyCznych ........cccceevviveecieicc e 18
5.6  Automatyka klimatyzacji pomieszczen 0goINYCN ..........cccriiiiiiic s 19
5.7  Sterowanie rozdzielaczy ogrzewania pOHOGOWEGO ......ccvvvvercvcvereieirisieeeree s 21
5.8 Integracja SYSIEMU VRF ... 21
5.9  Sterowanie i monitoring rozdzielnic elektryCZNYCh..........cccovvviicereissccece s 22
5.10  MONiItOring ZUZYCIa MEAIOW........c.vuiviiieirieieii sttt 22
5.11  Monitoring centralki systemu detekCji gazOW...........cccevviiieccccs s 23
5.12  Monitoring instalacji gazow MEdYCZNYCH ...........ccuiiuriiieriieee s 23
6 Ogoblna charakterystyka SYSteMU.........ccccccceeirmnnrcsc s s 25
7 ROZDZIELNICE ZASILAJACO STERUJACE...........oerenresressessessesssssessessessessessessessessessessessenses 27
8 POLACZENIE Z SYSTEMEM P.POZ......coessrrrrremnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 30
9 FUNKCJONALNOSC STACUI BMS ...oovrerrrsseueesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 30
10 WYTYCZNE BRANZOWE........oocoosseerreesessessesssssssssessesssssssssesssssssssessssssessesssssssssesssssssssessssssssses 32
11 UWAGH KONCOWE .....ooooveeeeeeeeeessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 34
12 KLAUZULA DOPUSZCZALNOSCI STOSOWANIA ZAMIENNIKOW..........cosmmmrrreerrmmssnnsnsesssssssnnnns 35
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Spis czesci rysunkowej

Nr rysunku Tytut Skala
Branza BMS

>40-1P-BR.02-DR.B.00001 ggggmus&s BUDYNEK BUDYNEK RADIOTERAPII RZUT 1400

540-1P-BR.OL-DR.B.00002 gégrgmusms BUDYNEK BUDYNEK RADIOTERAPII RZUT 1400

240-1P-BR-0-DR-B-00003 SYSTEM BMS BUDYNEK BUDYNEK RADIOTERAPII RZUT 1400
POZIOMU 0

240-1P-BR-1-DR-B-00004 SYSTEM BMS BUDYNEK BUDYNEK RADIOTERAPII RZUT 1400
POZIOMU 1

240-IP-BR-XX-DR-B-00001 SCHEMAT AUTOMATYZACJI 02/1/TBMS

240-IP-BR-XX-DR-B-00002 SCHEMAT AUTOMATYZACJI 02/2/TBMS

240-1P-BR-XX-DR-B-00003 SCHEMAT AUTOMATYZACJI 01/1/TBMS

240-1P-BR-XX-DR-B-00004 SCHEMAT AUTOMATYZACJI 01/2ITBMS

240-IP-BR-XX-DR-B-00005 SCHEMAT AUTOMATYZACJI 00/1/TBMS

240-1P-BR-XX-DR-B-00006 SCHEMAT AUTOMATYZACJI 00/2/TBMS

240-IP-BR-XX-DR-B-00007 SCHEMAT AUTOMATYZACJI 1/1/TBMS

240-IP-BR-XX-DR-B-00008 SCHEMAT AUTOMATYZACJI SA.WL

240-1P-BR-XX-DR-B-00009 SCHEMAT STRUKTURALNY BMS
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PODZIAL NA ETAPY DLA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Centrum Kliniczno-Dydaktyczne (CKD) Uniwersytetu Medycznego w todzi otrzymato ostateczng
decyzjq Prezydenta Miasta Lodzi, Nr 343-80, z dnia 12.10.1980 r., zatwierdzajacq projekt budowlany
i udzielajgcg pozwolenia na jego budowe, zgodnie z planem realizacyjnym, zatwierdzonym decyzjg
nr 600/344/72, z dnia 19.12.1972 r., na terenie nieruchomosci potozonej przy ul. Pomorskiej 251
w todzi (d. ul. Nowotki), dziatka nr 401 (obecnie dziatka nr 411, powstata po potaczeniu dzietek nr 18
i 401), w obrebie W014.

W latach 2000 + 2019 dla CKD powstato kilkanascie zamiennych projektéw budowlanych i uzyskano
szereg decyzji zatwierdzajacych zamienne czesci projektu pierwotnego (ostatnia decyzja zmieniajaca
pierwotng: Decyzja nr DAR-UA-11.957.2019, z dnia 06.05.2019 r.).

W ramach tychze zamiennych projektdéw budowlanych podzielono catg realizacje Inwestycji na Etapy
od | do VIII. Etap VII'i Etap VIII (okre$lone w decyzji DAR-UA-11.957.2019, z dnia 06.05.2019 r.) zostaty
wyodrebnione z Etapu VI (okreslonego w decyzji nr DAR-UA-11.1775.2012, z dnia 18.12.2012r.).

Dla zachowania ciggtosci nomenklatury etapowania catej Inwestycji CKD, w niniejszym opracowaniu
nazewnictwo/numeracje etapéw rozpoczyna sie od Etapu IX.

Podziat projektu wykonawczego, w zakresie branzy BMS, obejmujacego rozbudowe iprzebudowe
budynkow: A1, A2, Wdzkowni wraz z tacznikiem C8, budowe: budynku Radioterapii, Parkingu
Wielopoziomowego, Zielonej Platformy, ladowiska dla $migtowcéw oraz zagospodarowaniem terenu
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna;

o Etap IX — obejmujacy rozbudowe i przebudowe budynkow: A1, A2, Woézkowni wraz
zfacznikiem C8;

o Etap X - obejmujacy budowe budynku Radioterapii;
»  Etap Xl - obejmujacy budowe Parkingu Wielopoziomowego (wraz z ladowiskiem);
» Etap XII - obejmujacy budowe Zielonej Platformy;

»  Etap XIIl - obejmujacy zagospodarowanie terenu wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.

ETAP X - BUDYNEK RADIOTERAPII
obejmuje:
» BUDYNEK RADIOTERAPII - POZIOMY 02+1

(02 - kondygnacja podziemna, kondygnacje nadziemne 01, 0, 1)

Kazdy Etap zostat odpowiednio podzielony na Podetapy realizacji zwane dalej Fazami.
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Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2019r.

Ponizej przedstawiony zostat opis poszczegélnych jednostek za pomoca osi konstrukcyjnych oraz
przypisane mu odpowiednie Podetapy/Fazy.

— Podetap X-0 (Faza 0): poziom 02 (piwnica) w osiach 1'+2/A+C, 1'+1/C+, 4+5/J+K, poziom 01
(parter) w osiach 1+2/A+C, 4+5/J+K, poziom 0 (1 pietro) w osiach 1+2/A+C, 4+5/J+K oraz
poziom 1 (poziom techniczny) w osiach 1+5/B+K — pomieszczenia techniczne i komunikacja.

— Podetap X-1 (Faza 1): poziom 02 (piwnica) — komunikacja (tacznik podziemny) pomigdzy
budynkiem Radioterapii i budynkiem A1.

— Podetap X-2 (Faza 2): poziom 02 (piwnica) w osiach 1'+1/F+K, 1+5/G+J, 1+4/J+K - Zakfad
Radioterapii.

— Podetap X-3 (Faza 3): poziom 02 (piwnica) w osiach 2+5/A+C, 1+5/C+G — Zaktad Brachyterapii.

— Podetap X-4 (Faza 4): poziom 01 (parter) w osiach 4+5/G+J — Strefa WejSciowa budynku
Radioterapii.

— Podetap X-5 (Faza 5): poziom 0 (1 pietro) w osiach 2+5/A+C, 1+5/C+J, 1+4/J+K - Zakfad
Diagnostyki Obrazowej wraz z komunikacjg (tacznikiem nadziemnym) pomiedzy budynkiem
Radioterapii a budynkiem A1.

— Podetap X-6 (Faza 6): poziom 01 (parter) w osiach 2+5/A+C, 1+5/C+G, 1+4/G+K - Zakfad
Medycyny Nuklearne;.

Etapowanie nie obejmuje w zaden sposéb czesci juz zrealizowanych i oddanych do uzytkowania
zamierzenia budowlanego CKD.
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
ONKOLOGICNYM - ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2, WOZKOWNI WRAZ Z tACZNIKIEM C8, BUDOWA: BUDYBNKU RADIOTERAPII,
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NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA,

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2019r.

DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

e Umowa na wykonanie prac projektowych,

e Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkéw higieniczno-
sanitarnych,

e Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Tekst
Jednolity 9.10.2018 - Dz. U. 2018r. poz. 1935),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z
pozniejszymi zmianami) Tekst Jednolity z 2018 r. poz. 1202, 1276, 1496, 1669).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, poz. 690), Tekst Jednolity z 2015r. — Dz.U. 2015 poz. 1422 z p6zniejszymi
zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129,
poz. 844, z pdzniejszymi zmianami), Tekst Jednolity z 2003r. — Dz.U. 2003 nr 169 poz.
1650 z pdzniejszymi nowelizacjami.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009
r. Nr 124, poz. 1030),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.z 2015 . poz. 2117),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z pozniejszymi
zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1966 z
pozniejszymi zmianami),
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e Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422 z pozniejszymi nowelizacjami), z wyjatkiem par. 2 oraz odnosnika nr 2.
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DANE OGOLNE

Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowlany rozbudowy budynku radioterapii
Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi.

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie projektu wykonawczego dla wieloletnigj
inwestycji pn. ,DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO
UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
ONKOLOGICZNYM”  prowadzonej przez Uniwersytet Medyczny w todzi oraz z
przygotowanie niezbednych materiatow potrzebnych do uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe.
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SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM (BMS)

Do Systemu Zarzadzania Budynkiem wtgczone zostang nastepujgce instalacje i
urzadzenia:

1. Automatyka fabryczna central wentylacyjnych (integracja po protokole
BACnet/IP)

2. Automatyka fabryczna nawilzaczy parowych (integracja po protokole
BACnet/MSTP)

3. Automatyka fabryczna wezta ciepta (integracja po protokole Modbus IP)

4. Automatyka fabryczna wezta chtodu (woda lodowa) (integracja po protokole
Modbus IP)

5. Automatyka blokéw pomieszczen w ktérych utrzymywana jest rdznica cisnien
pomiedzy sasiednimi pomieszczeniami (np. sale operacyjne, izolatki..)
(integracja po protokole BACnet/IP)

6. Automatyka systemowa (zgodna z przyjetym BMS) belek chtodniczych i
klimakonwektorow w pozostatych pomieszczeniach

7. Liczniki energii elektrycznej, czujniki kontroli faz — monitoring po protokole
modbus RTU

8. Liczniki wody, ciepta, chtodu — monitoring po protokole m-bus przewodowy

9. Rozdzielnice elektryczne — monitoring i sterowanie poprzez styki
bezpotencjatowe i fizyczne wejscia-wyjscia sterownikéw BMS

10. Wybrane urzadzenia technologiczne — monitoring poprzez  styki
bezpotencjatowe i fizyczne wejscia/wyjscia sterownikéw BMS

11. Indywidualny serwer BMS dla budynku radioterapii integrujgcy w/w instalacje
w obrebie budynku

12. Indywidualna stacja robocza dla budynku radioterapii

13. Centralny serwer BMS w budynku Al — integrujgcy wszystkie serwery BMS
budynkowe

Centrale wentylacyjne

Wszystkie centrale wentylacyjne zostang dostarczone z kompletng
automatyka wyposazong w interfejs komunikacyjny BACnet/IP.

Dostawca automatyki central przekaze wykonawcy BMS listy zmiennych
zawierajgce doktadny opis parametrow oraz nastaw dla danej instalacji.
Wraz z listg zmiennych dostawca przekaze komplet powykonawczej
dokumentac;ji rysunkowej umozliwiajgcej wykonanie wizualizacji instalacji.
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Dostawca  przekaze instrukcje  zmiany  wszystkich  parametrow
komunikacyjnych BACnet.

Okablowanie TCP/IP do central wentylacyjnych na potrzeby BMS zostanie
wykonane przez wykonawce branzy teletechnicznej.

Nalezy zintegrowa¢ automatyke central wentylacyjnych do lokalnych
serwerow automatyki. W BMS nalezy przedstawi¢ takg ilos¢ zmiennych
udostepnionych przez dostawce, aby daé uzytkownikowi peten obraz pracy
instalacji wraz z mozliwoscig zmiany ich parametrow. Wszystkie stany
awaryjne powinny by¢ widoczne w oknie alarméw z podziatem na priorytety
oraz kategorie alarméw. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przechodzenia na
strone graficzng centrali po kliknieciu na jej alarm w oknie alarmoéw.
Wszystkie stany alarmowe zostang zobrazowane na wizualizacji.

Nalezy zdefiniowaé filtry alarméw umozliwiajgce w prosty sposéb
wyfiltrowanie alarméw z danej centrali.

Nalezy zdefiniowad rejestracje wielkosci analogowych, wielostanowych oraz
binarnych. Celem rejestracji jest jednoznaczne wskazanie stanu pracy oraz
nastaw centrali w przeszfosci. Nalezy zapewni¢ dfugoterminowg mozliwosé
przechowywania danych z wykorzystaniem serwera SQL.

Zmiany nastaw bedg rejestrowane w dzienniku zdarzen.

Nalezy wyprowadzi¢ na strony graficzne przycisk kasowania awarii danej
centrali. Dostawca zapewni, aby przycisk kasowania awarii umozliwiat reset
wszystkich alarméw (po usunieciu przyczyny). Nie dopuszcza sie sytuacji, w
ktorej uzytkownik z poziomu BMS nie moze potwierdzi¢ ani zresetowacd
alarméw centrali. Wszystkie centrale nalezy ponadto przedstawi¢ na
grafikach pokazujgcych ich lokalizacje w obiekcie.

W systemie nalezy zdefiniowac linki do DTR i instrukcji obstugi w postaci
plikdéw pdf zlokalizowanych na komputerach BMS. Pozwoli to uzytkownikowi
na szybki dostep do dokumentacji urzadzen.

Regulatory VAV odpowiadajgce za wentylacje poszczegdlnych pomieszczen
wysterowane bedg z poziomu lokalnych szaf systemu BMS. Kazdy regulator
sterowany indywidualnie poprzez zestaw sygnatu wyjsciowego 0.10V DC i
sygnatu zwrotnego 0..10V DC. Grafiki stacji BMS muszg umozliwi¢ odczyt
faktycznych przeptywéw powietrza przez VAV (m3/h). Branza mechaniczna
dostarczy wszelkie wymagane dane wymagane do wykonania prawidfowej
wizualizacji.

Nawilzacze parowe

Wszystkie nawilzacze parowe zostang dostarczone wraz z kompletna
automatyka producenta wyposazong w protokét BACnet/MSTP.
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Dostawca automatyki nawilzaczy przekaze wykonawcy BMS listy zmiennych
zawierajgce dokfadny opis parametréw oraz nastaw dla danego urzadzenia.
Wraz z lista zmiennych dostawca przekaze komplet powykonawczej
dokumentacji rysunkowej umozliwiajacej prawidtowe wykonanie wizualizacji
instalacji.

Dostawca  przekaze instrukcje  zmiany  wszystkich  parametrow
komunikacyjnych BACnet.

Okablowanie magistrali BACnet/MSTP nalezy wykona¢ przewodem typu BUS
LD 2x2x0.22. Magistrale na konicach nalezy terminowaé. Okablowanie
prowadzi¢ w korytach teletechnicznych przeznaczonych dla BMS, odejscia do
urzadzen w rurkach instalacyjnych.

Nalezy zintegrowaé¢ automatyke nawilzaczy do lokalnych serwerdow
automatyki. W BMS nalezy przedstawi¢ taka ilos¢ zmiennych
udostepnionych przez dostawce, aby daé uzytkownikowi peten obraz pracy
urzadzenia wraz z mozliwosciag zmian parametrow pracy. Wszystkie stany
awaryjne powinny by¢ widoczne w oknie alarmoéw z podziatem na priorytety
oraz kategorie alarméw. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ przechodzenia na
strone graficzng centrali wspdtpracujacej z danym nawilzaczem po kliknieciu
na jego alarm w oknie alarméw. Wszystkie stany alarmowe zostang
zobrazowane na wizualizacji.

Nalezy zdefiniowaé filtry alarméw umozliwiajgce w prosty sposéb
wyfiltrowanie alarméw z danego nawilzacza.

Nalezy zdefiniowac rejestracje wielkosci analogowych, wielostanowych oraz
binarnych. Celem rejestracji jest jednoznaczne wskazanie stanu pracy oraz
nastaw urzgdzenia w przesztosci.

Zmiany nastaw bedg rejestrowane w dzienniku zdarzen.

Nalezy wyprowadzi¢ na strony graficzne przycisk kasowania awarii danego
nawilzacza. Dostawca zapewni, aby przycisk kasowania awarii umozliwiat
reset wszystkich alarméw (po usunieciu przyczyny). Nie dopuszcza sie
sytuacji, w ktérej uzytkownik z poziomu BMS nie moze potwierdzié¢ lub
zresetowad alarmow nawilzacza.

Wszystkie nawilzacze nalezy ponadto przedstawi¢ na grafikach pokazujgcych
ich lokalizacje w obiekcie.

W systemie nalezy zdefiniowac linki do DTR i instrukcji obstugi w postaci
plikéw pdf zlokalizowanych na komputerach BMS. Pozwoli to uzytkownikowi
na szybki dostep do dokumentacji urzadzen.

Automatyka wezia ciepta

Wezet ciepta zostanie dostarczony wraz z kompletng automatyka
producenta wyposazong w protokét Modbus IP
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Dostawca automatyki wezta przekaze wykonawcy BMS listy zmiennych
zawierajgce doktadny opis parametrow oraz nastaw dla danej instalacji.
Wraz z lista zmiennych dostawca przekaze komplet dokumentacji
rysunkowej umozliwiajgcej wykonanie wizualizacji instalacji.

Okablowanie TCP/IP do automatyki wezta na potrzeby BMS zostanie
wykonane przez wykonawce branzy teletechnicznej.

Pompy wezta ciepta zasilane bedg z rozdzielni elektrycznej RWC. Zatgczenie
zasilania pomp oraz sygnalizacja awarii ich zasilania odbywac sie bedzie z
BMS, poprzez styki bezpotencjatowe i fizyczne wyjscia/wejscia serwera
automatyki w szafie —-02/1/TBMS. Sterowanie pompami odbywac sie bedzie
przez automatyke wezta ciepfta.

Nalezy zintegrowac¢ automatyke weztdw do lokalnego serwera automatyki w
szafie —02/1/TBMS. W BMS nalezy przedstawi¢ takg ilos¢ zmiennych
udostepnionych przez dostawce, aby da¢ uzytkownikowi peten obraz pracy
instalacji wraz z mozliwoscig wptywania na parametry pracy. Wszystkie stany
awaryjne powinny by¢ widoczne w oknie alarméw z podziatem na priorytety
oraz kategorie alarméw. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ przechodzenia na
strone graficzng wezta po kliknieciu na jego alarm w oknie alarméw.
Wszystkie stany alarmowe zostang zobrazowane na wizualizacji.

Nalezy zdefiniowaé filtry alarméw umozliwiajgce w prosty sposéb
wyfiltrowanie alarméw z wezta.

Nalezy wyprowadzi¢ na strony graficzne przycisk kasowania awarii instalacji.
Dostawca zapewni, aby przycisk kasowania awarii umozliwiat reset
wszystkich alarméw (po usunieciu przyczyny). Nie dopuszcza sie sytuacji, w
ktorej uzytkownik z poziomu BMS nie moze potwierdzi¢ lub zresetowad
alarméw z automatyki wezta.

Wezet ciepta nalezy ponadto przedstawi¢ na grafikach pokazujacych
lokalizacje w obiekcie.

Automatyka rozdziatu wody lodowej (wezet chiodu)

Automatyka wezta wody lodowej w zakresie wykonawcy branzy BMS. Uktad
technologiczny sktada sie z trzech agregatow wody lodowej z modufami
hydraulicznymi. Uktad chtodniczy 1 pracuje niezaleznie na potrzeby
produkcji wody lodowej dla chtodnic central wentylacyjnych. Agregat z
odzyskiem ciepta na potrzeby osuszania. Pompa obiegowa agregatu
sterowana bezposrednio z automatyki fabrycznej agregatu. Po dokonaniu
integracji central wentylacyjnych wykonawca na podstawie sygnatow
zgdania chtodzenia od poszczegdlnych central wyprowadzi sygnat zgdania
pracy uktadu produkcji wody lodowej. Pompa po stronie wodnej agregatu
sterowana z BMS przekazuje ciepto do obiegu odzysku ciepta, zapewniajac
chtodzenie agregatu.
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Drugi ukfad chfodniczy sktada sie z dwdch agregatow z wymiennikami
glikol/woda. Uktady chtodnicze pracujg na zasobnik wody lodowe;j.

Za zasobnikiem znajduje sie rozdzielacz z czterema obiegami wody lodowej:
* obieg zasilania klimakonwektoréw,
* obieg zasilania belek grzewczo-chtodzgcych,
* obieg zasilania urzagdzen medycznych — poziom P02 i P01,

* obieg zasilania urzgdzen medycznych — poziom PQOO.

Poszczegdlne obiegi winny zapewni¢ odpowiednie parametry wody lodowej
zgodnie z wymogami branzy sanitarnej. W celu unikniecia wykraplania wody
w belkach chtodniczych nalezy w obiegu belek chtodniczych umozliwic
korekte temperatury zasilania obiegu.

Wszystkie urzadzenia zasilane wg. projektu branzy elektrycznej. Agregaty
chtodnicze wyposazone w styki bezpotencjatowe umozliwiajgce zezwolenie
na prace, sygnalizacje pracy, awarii, oraz karty komunikacyjne modbus RTU
w celu umozliwienia zadawania oraz podglagdu parametrow, w tym stanow
awaryjnych. Nalezy wykona¢ petng wizualizacje wraz z rejestracja
parametréw. Dla standw awaryjnych nalezy zdefiniowac¢ alarmy. Nalezy
rowniez zdefiniowaé alarmy w przypadku nie utrzymania wiasciwych
parametréw poszczegdlnych obiegdw.

W systemie nalezy zdefiniowac linki do DTR i instrukcji obstugi w postaci
plikéw pdf zlokalizowanych na komputerach BMS. Pozwoli to uzytkownikowi
na szybki dostep do dokumentacji urzadzen.

Dostawca automatyki przekaze wykonawcy BMS listy zmiennych zawierajgce
doktadny opis parametrow oraz nastaw dla danej instalacji. Wraz z lista
zmiennych dostawca przekaze komplet dokumentacji rysunkowej
umozliwiajgcej wykonanie wizualizacji instalacji.

Dostawca  przekaze instrukcje  zmiany  wszystkich  parametrow
komunikacyjnych modbus RTU

Okablowanie TCP/IP do szafy SA.WL na potrzeby BMS zostanie wykonane
przez wykonawce branzy teletechnicznej.

Nalezy zintegrowac¢ automatyke weztdw do lokalnego serwera automatyki w
szafie SAWL. W BMS nalezy przedstawi¢ takg ilos¢ zmiennych
udostepnionych przez dostawce, aby daé¢ uzytkownikowi peten obraz pracy
instalacji wraz z mozliwoscig wptywania na parametry pracy. Wszystkie stany
awaryjne powinny by¢ widoczne w oknie alarmoéw z podziatem na priorytety
oraz kategorie alarméw. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ przechodzenia na
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strone graficzng wezta po kliknieciu na jego alarm w oknie alarméw.
Wszystkie stany alarmowe zostang zobrazowane na wizualizacji.

Nalezy zdefiniowaé filtry alarméw umozliwiajgce w prosty sposéb
wyfiltrowanie alarméw z wezta.

Nalezy zdefiniowa¢ rejestracje wielkosci analogowych, wielostanowych oraz
binarnych. Celem rejestracji jest jednoznaczne wskazanie stanu pracy oraz
nastaw weztéw w przesztosci.

Zmiany nastaw bedg rejestrowane w dzienniku zdarzen.

Nalezy wyprowadzi¢ na strony graficzne przycisk kasowania awarii instalacji.
Dostawca zapewni, aby przycisk kasowania awarii umozliwiat reset
wszystkich alarméw (po usunieciu przyczyny). Nie dopuszcza sie sytuacji, w
ktorej uzytkownik z poziomu BMS nie moze potwierdzi¢ lub zresetowad
alarmoéw z automatyki wezfa.

Wezet ciepta nalezy ponadto przedstawi¢ na grafikach pokazujacych
lokalizacje w obiekcie.

W systemie nalezy zdefiniowac linki do DTR i instrukcji obstugi w postaci
plikéw pdf zlokalizowanych na komputerach BMS. Pozwoli to uzytkownikowi
na szybki dostep do dokumentacji urzadzen.

Integracja automatyki HVAC pomieszczen aseptycznych

Automatyka pomieszczen aseptycznych (sale operacyjne, izolatki...) zostang
wyposazone w instalacje wentylacji i klimatyzacji z kompletna automatyka
dostawcy wyposazong w interfejs BACnet/IP

Dostawca automatyki blokdw pomieszczen przekaze wykonawcy BMS listy
zmiennych zawierajgce doktadny opis parametréw oraz nastaw dla danej
instalacji. Wraz z listg zmiennych dostawca przekaze komplet dokumentacji
rysunkowej umozliwiajgcej wykonanie wizualizacji instalacji.

Dostawca  przekaze instrukcje  zmiany  wszystkich  parametrow
komunikacyjnych BACnet/IP.

Okablowanie TCP/IP do automatyki weztéw na potrzeby BMS zostanie
wykonane przez wykonawce branzy teletechnicznej.

Nalezy zintegrowac automatyke blokéw pomieszczen do lokalnych serweréw
automatyki. W BMS nalezy przedstawi¢ takg ilos¢ zmiennych
udostepnionych przez dostawce, aby daé¢ uzytkownikowi peten obraz pracy
instalacji wraz z mozliwoscig wptywania na parametry pracy. Wszystkie stany
awaryjne powinny by¢ widoczne w oknie alarméw z podziatem na priorytety
oraz kategorie alarméw. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przechodzenia na
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strone graficzng danej instalacji po kliknieciu na jego alarm w oknie
alarmoéw. Wszystkie stany alarmowe zostang zobrazowane na wizualizacji.

Nalezy zdefiniowaé filtry alarméw umozliwiajgce w prosty sposéb
wyfiltrowanie alarméw z danej instalacji.

Nalezy zdefiniowac rejestracje wielkosci analogowych, wielostanowych oraz
binarnych. Celem rejestracji jest jednoznaczne wskazanie stanu pracy oraz
nastaw instalacji w przesztosci.

Zmiany nastaw bedg rejestrowane w dzienniku zdarzen.

Nalezy wyprowadzi¢ na strony graficzne przycisk kasowania awarii instalacji.
Dostawca zapewni, aby przycisk kasowania awarii umozliwiat reset
wszystkich alarméw (po usunieciu przyczyny). Nie dopuszcza sie sytuacji, w
ktérej uzytkownik z poziomu BMS nie moze potwierdzi¢ alarmow instalacji.

Wszystkie bloki pomieszczen nalezy ponadto przedstawi¢ na grafikach
pokazujacych ich lokalizacje w obiekcie.

W budynku wystepujg dwa ukfady kaskady cisnien:

* Gabinet Brachyterapii HDR z Symulatorem PO02.BRA.12 + przedsionek
P02.BRA.12a

* Gabinet Zabiegowy Brachyterapii P02.BRA.17 + dwa pomieszczenia
przygotowania pacjenta PO2.BRA.49, PO2.BRA.50

Automatyka klimatyzacji pomieszczen ogélnych

Projektuje sie instalacje lokalnych regulatoréw belek chtodniczych oraz
klimakonwektoréw  wspodfpracujgcych z  modutami  wykonawczymi
zainstalowanymi bezposrednio przy urzadzeniach.

Okablowanie magistrali BACnet/MSTP nalezy wykona¢ przewodem typu BUS
LD 2x2x0.22. Magistrale na koncach nalezy terminowaé. Okablowanie
prowadzi¢ w korytach teletechnicznych, odejscia do urzadzen w rurkach
instalacyjnych. Regulatory wtaczy¢ do lokalnych serweréw automatyki.

Pomieszczeniowy zadajnik (oznaczenie w czesci rysunkowej — RC) jest
konfigurowalnym regulatorem. Modyfikacja konfiguracji moze sie odbywacd
za posrednictwem stacji roboczej (przez inzyniera z uprawnieniami do
konfiguracji).

Parametry zadajnika:

Pomiar temperatury poprzez wbudowany czujnik temperatury o
charakterystyce 10kOhm T2 NTC, zakres -40°C...50°C

Pomiar wilgotnosci wzglednej (20..80% RH)

Zasilanie zadajnika napieciem 7V DC z najblizszego modutu wykonawczego
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Protokét komunikacyjny: BACnet/MSTP

- zasilanie 7 VDC z DC z najblizszego modutu wykonawczego
- panel dotykowy 3,5"

- port RS-485 (BACnet MS/TP)

- mozliwo$¢ wyboru parametrow, obecnosci, wyboru jednostek temp. i
biegdw wentylatora

- wbudowany czujnik temp. i wilgotnosci

- wejscia 2Bl (bezpotencjatowe)

- wejscia 1Ul (bezpotencjatowe, termistorowe NTC 10kQ)
- wspotpracuje z max 10 modutami typu SC3

- kolor obudowy srebrny

- szyld srebrny

Parametry modutu wykonawczego:

- zasilanie 230 VAC

- wyjscie 7 VDC do zasilania regulatora
- wyjscia 5DO (przekaznikowe typu A)

- do 10 modutéw wykonawczych podfaczonych do zadajnika

Nastawy temperatury dla poszczegdlnych pomieszczen dokonywane
centralnie z systemu BMS. Uzytkownik zadajnika ma dostep do zmiany
korekty od temperatury zadanej w zakresie +/-3°C. Zadajnik sygnalizuje
prace aktualny tryb pracy, stan pracy wentylatora oraz zaworéw
grzania/chtodzenia. Opisy na zadajniku wyswietlajg sie w jezyku polskim. W
gornym wierszu zadajnika wskazanie numeru pomieszczenia jakie dany
zadajnik obstuguje. Operator stacji BMS ma mozliwos¢ zablokowania
dokonywania nastaw na zadajniku.

W systemie nalezy wykonac system grafik i alarmow obrazujacych stan pracy
instalacji klimatyzacji/ogrzewania w pomieszczeniach. Nie dopuszczalne jest
jednoczesne grzanie i chtodzenie pomieszczenia.

Nalezy wykona¢ strony graficzne z wskazaniem lokalizacji pomieszczen.

Nalezy zdefiniowac alarmy z urzgdzenia. Nalezy dodatkowo zdefiniowad
alarm nieosiggniecia temperatury zadanej w pomieszczeniu. Celem alarmu

[.vi.20



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
ONKOLOGICNYM - ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2, WOZKOWNI WRAZ Z tACZNIKIEM C8, BUDOWA: BUDYBNKU RADIOTERAPII,
PARKINGU WIELOPOZIOMOWEGO, ZIELONEJ PLATFORMY, LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA,

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2019r.

jest poinformowanie stuzb technicznych o problemie — gdy urzadzenie nie
moze osiggnac zadanej temperatury w pomieszczeniu przez dtuzszy czas.

Nalezy wykona¢ rejestracje wielkosci analogowych, wielostanowych oraz
binarnych w celu umozliwienia dokonywanie analizy stanu pracy i nastaw
urzadzenia w przesztosci.

Bezwzglednie nalezy rejestrowac temperature oraz wilgotnos¢ pomieszczen.
Sterowanie rozdzielaczy ogrzewania podtogowego

Rozdzielacze ogrzewania podtogowego wyposazone w pompy obiegowe, zawory
3D z sitownikiem 24VAC, sterowane 0-10V DC — dostawa w zakresie branzy
sanitarnej.

Kazdy rozdzielacz wyposazony w zawory poszczegdlnych obiegow wraz z
sitownikami w zakresie dostawcy rozdzielaczy (sitowniki elektrotermiczne 230 V
AC).

Zasilanie pomp obiegowych, sitownikdw zawordw z lokalnych szaf systemu BMS.
Na zasilaniu oraz powrocie nalezy zainstalowacé czujniki temperatury (montaz
hydrauliczny w zakresie branzy sanitarnej). Uktad pompowo mieszajgcy zapewnia
doprowadzenie do rozdzielacza odpowiedniego parametru na podstawie krzywej
grzewczej (indywidualnie dla kazdego rozdzielacza). Sitowniki zaworéw
poszczegdlnych petli wysterowane w sezonie zimowym (na podstawie
temperatury zewnetrznej). W pomieszczeniach wyposazonych w
klimakonwektory/belki chtodnicze wysterowanie danej petli ogrzewania
podtogowego nalezy powigza¢é z regulatorem danego pomieszczenia.
Uruchomienie ogrzewania na podstawie sygnatu zadania z regulatora. Nalezy
zapewni¢ blokade uruchomienia jednoczesnego grzania i chtodzenia danego
pomieszczenia.

Integracja systemu VRF

W obiekcie wystepujg dwa uktady chtodnicze VRF. Kazdy wyposazony w
bramke komunikacyjng BACnet/IP. Dostawca uktadu przekaze liste
zmiennych poszczegolnych bramek wraz z opisem i wskazaniem lokalizacji
jednostek wewnetrznych jak i zewnetrznych. Zarzgdzanie wszystkimi
jednostkami  wewnetrznymi dostepne z systemu BMS (zadawanie
temperatury, trybu pracy, trybu regulacji, kierownic powietrza, monitoring
aktualnych nastaw, wartosci mierzonych, kodéw btedéw, awarii). Bramki
wiaczy¢ do sieci IP najblizszego serwera automatyki. Lokalizacje uzgodni¢ na
etapie projektu warsztatowego, po dokonaniu wyboru producenta.
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Sterowanie i monitoring rozdzielnic elektrycznych

Wszystkie sygnaty monitorowane i sterowane z rozdzielnic elektrycznych
wyprowadzone na ich listwy zaciskowe. Rozdzielnice wyposazone w liczniki
energii elektrycznej oraz czujniki kontroli faz z interfejsem modbus RTU.
Nalezy je wtaczy¢ do lokalnych magistral modbus RTU do serwerdow
automatyki.

Sterowanie stycznikami w rozdzielnicach poprzez styki bezpotencjatowe. Nie
dopuszcza sie wprowadzania do rozdzielnic elektrycznych napiecia z
zewnatrz.

Sygnaty monitorowane i sterowane z rozdzielnic elektrycznych zgodnie z
rysunkami poszczegdlnych rozdzielnic — wg. projektu branzy elektrycznej.

Rozdzielnice gtdwne wyposazone w sterowniki SZR i analizatory sieci
wyposazone w interfejs komunikacyjny modbus RTU nalezy wtgczy¢ do
lokalnych serweréw automatyki.

Monitoring zuzycia mediow

W celu umozliwienia efektywnego zarzadzania zuzyciem energii, wszystkie
podliczniki zuzycia mediéw zostang wtgczone do systemu BMS.

Liczniki energii elektrycznej wyposazone w interfejs modbus RTU. Z licznikow
nalezy odczytywacé m.in. Energie czynng oraz bierng, aktualne moce czynne
bierne i pozorne dla kazdej fazy i sumaryczne, pragdy w kazdej fazie i
przewodzie neutralnym, napiecia fazowe i przewodowe. W/w parametry
powinny by¢ rejestrowane. Nalezy dla kazdego licznika zdefiniowaé alarm
przekroczenia mocy pobieranej powyzej wartosci zadanej przez uzytkownika
BMS. Ma to na celu umozliwienie kontroli przez stuzby techniczne
ponadprzecietnego zuzycia energii.

Liczniki wody zostang dostarczone z interfejsem przewodowym m-bus,
przez ich dostawce. Nie dopuszcza sie stosowania konwerteréw typu
nadajnik impulséw/m-bus jako niezalezny konwerter. Za praw

Dostawca wodomierzy skonfiguruje ich adresy zgodnie z wytycznymi BMS.
Dostawca dokona kalibracji M-bus , tak aby na magistrali M-bus byta
odczytywana taka sama wartos$¢ jak na wyswietlaczu wodomierza.

Interfejsy wodomierzy nalezy wigczy¢ do budynkowych magistrali M-bus.

7 kazdego wodomierza nalezy odczytywac: numer ID, aktualne zuzycie.
Wartosci nalezy rejestrowac i przechowywac dtugoterminowo w bazie SQL.
W przypadku rejestracji zuzycia miesiecznego wiekszego niz przecietne
nalezy wygenerowa¢ alarm zbyt duzego zuzycia wody. Nastawa progu
alarmowego dostepna dla obstugi systemu BMS. Obstuga po kilku
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miesigcach uzytkowania systemu bedzie mogta, na podstawie analizy zuzycia
wody z kilku miesiecy, zdefiniowaé prég alarmowy.

Liczniki ciepta i chtodu wyposazone w interfejs przewodowy M-bus przez
dostawce. Dostawca cieptomierzy skonfiguruje ich adresy zgodnie z
wytycznymi BMS. Dostawca dokona kalibracji cieptomierzy, tak aby na
magistrali m-bus byta odczytywana taka sama wartos¢ jak na wyswietlaczu
cieptomierza ew. chtodomierza Z kazdego licznika nalezy odczytywad zuzycie
energii cieplnej, aktualng moc, temperatury zasilania, powrotu oraz
przeptyw, numer fabryczny cieptomierza. Wartosci nalezy rejestrowac i
przechowywac dtugoterminowo w bazie SQL

Monitoring centralki systemu detekcji gazow

W pomieszczeniu PO02.PT.2-2 zainstalowany zostanie system detekcji
wycieku wodoru. Z centralki systemu nalezy monitorowac¢ wszystkie progi
alarmowe oraz stan awarii centralki. Sygnaty z centralki nalezy wigczy¢ do
najblizszej szafy systemu BMS. Aktywacja sygnatu detekcji powinna
uaktywni¢ zwiekszenie wydajnosci  wentylacji (poprzez zatgczenie
odpowiedniego wentylatora z poziomu rozdzielnicy elektrycznej).

W systemie BMS nalezy wykona¢ wizualizacje poszczegdlnych standéw
alarmowych centralki wraz z wskazaniem jej lokalizacji i stanem zataczenia
wentylatora. Dla wszystkich standw awaryjnych (poszczegdlne progi, jak i
awaria centrali) nalezy zdefiniowa¢ alarmy. Stany progdw oraz zataczenia
wentylatora powinny by¢ rejestrowanie w celu umozliwienia weryfikacji
prawidtowego dziatania systemu.

Monitoring instalacji gazéw medycznych

W pomieszczeniu P02.PT.2-2 zainstalowany zostanie system detekcji
wycieku wodoru. Z centralki systemu nalezy monitorowa¢ wszystkie progi
alarmowe oraz stan awarii centralki. Sygnaty z centralki nalezy wtgczy¢ do
najblizszej szafy systemu BMS. Aktywacja sygnatu detekcji powinna
uaktywni¢ zwiekszenie wydajnosci wentylacji (poprzez zatgczenie
odpowiedniego wentylatora z poziomu rozdzielnicy elektrycznej).

W systemie BMS nalezy wykona¢ wizualizacje poszczegdlnych stanéw
alarmowych centralki wraz z wskazaniem jej lokalizacji i stanem zatgczenia
wentylatora. Dla wszystkich stanéw awaryjnych (poszczegélne progi, jak i
awaria centrali) nalezy zdefiniowac alarmy. Stany progdéw oraz zatgczenia
wentylatora powinny byé rejestrowanie w celu umozliwienia weryfikacji
prawidtowego dziatania systemu.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Zaprojektowany systemu automatyki ma za zadanie usprawnienie
zarzadzania instalacjami technicznymi, poprzez dostarczenie informacji o
stanie pracy poszczegdlnych instalacji, procesow oraz tatwg i szybka
identyfikacje miejsc wystapienia zagrozen lub awarii, a takze optymalizacje
ekonomiczng eksploatacji budynkéw poprzez sterowanie instalacjami w
sposéb automatyczny oraz wykorzystanie mozliwosci analizy danych
archiwizowanych przez system w celu Swiadomego zarzadzania parametrami
pracy instalacji.

Zaktada sie realizacje systemu w oparciu o produkty firmy Schneider-Electric
lub réwnowazne. System bedzie wielozadaniowym, wielostanowiskowym,
rozproszonym Srodowiskiem dostarczajgcym wielu nowoczesnych funkcji do
optymalizacji proceséw zarzgdzania instalacjami technicznymi budynku.
System BMS bedzie posiadat architekture rozproszong, dzieki czemu
odpornos¢ na awarie jest nieporownywalnie wieksza od systemdw opartych
na serwerze centralnym. Swoim zakresem bedzie on obejmowat caty obiekt
oraz bedzie stanowi¢ petny, zintegrowany system sterownikow
systemowych i obiektowych, czujnikdw oraz urzadzen wykonawczych,
pozwalajgcych na obstuge wszystkich instalacji technicznych budynku. W
celu obnizenia kosztow eksploatacji oraz zapewnia funkcjonalnosci i
uproszczenia obstugi systemu wymagana jest petna integracja rozwigzania z
systemem obejmujgcym pozostatg czes¢ kompleksu budynkdw szpitala. W
tym celu nalezy réwniez zapewnié rozbudowe wizualizacji systemu BMS.

W budynku nalezy zainstalowaé serwer BMS wraz z oprogramowaniem
Enterprise Server oraz zintegrowa¢ go do centralnego serwera BMS
zlokalizowanego w budynku Al. W ramach realizacji Zadania nalezy
przewidzie¢ wszelkie niezbedne licencje i rozszerzenia wymagane do
uruchomienia systemu BMS w budynku oraz jego integracji z centralnym
serwerem w budynku A1l.

Technologia systemu bedzie opiera¢ sie na otwartym protokole
komunikacyjnym BACnet i bedzie zgodna z normg PN-EN ISO 16484-5:2011
lub nowsza.

Zaktada sie strukture systemu podzielong na nastepujace poziomy:

Poziom aparatury obiektowej — do ktérego nalezg czujniki, przetworniki do
odczytu mierzonych wartosci, lub stanéw pracy, elementy wykonawcze oraz
autonomiczne urzadzenia z wiasnym sterowaniem podlegajgce integracji z
BMS.

I.VII1.25



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
ONKOLOGICNYM - ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2, WOZKOWNI WRAZ Z tACZNIKIEM C8, BUDOWA: BUDYBNKU RADIOTERAPII,
PARKINGU WIELOPOZIOMOWEGO, ZIELONEJ PLATFORMY, LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA,

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2019r.

Poziom sterownikow obiektowych — na ktory sktadajg sie sterowniki
odpowiedzialne za odczyt

i przetwarzanie sygnatéw informacyjnych pochodzacych z aparatury
obiektowej oraz wykonujgce funkcje regulacji i sterowania obstugiwanych
urzadzen.

Poziom sterownikéw systemowych — na tym poziomie odbywa sie
sterowanie zbieraniem

i przeptywem informacji pomiedzy autonomicznymi  systemami
zainstalowanymi w budynku,

Poziom okablowania — niezbedne okablowanie magistralowe do pofaczenia
w sie¢ sterownikow

systemu oraz pofgczenia sterownikdow z czujnikami i elementami
wykonawczymi. Zaktada sie ze do potgczenia sterownikdw systemowych i
serwera postuzy lokalna sieé w standardzie Ethernet

z protokotem BACnet IP, natomiast to potacznia sterownikéw obiektowych
magistrale komunikacyjne w standardzie RS485 z protokotem BACnet
MS/TP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innych
protokotow specjalizowanych np. M-Bus, Modbus RTU, MP-BUS, SNTP,
Lonworks z interfejsem FTT-10A dla potrzeb monitorowania wybranych
urzadzen instalacji dostarczonych z wtasng automatyka lub urzadzen
zasilania energetycznego w rozdzielniach gtéwnych (agregaty prgdotwaércze,
analizatory sieci, liczniki gtowne). Dla licznikéw medidw w tym lokalnych
licznikdow energii elektrycznej przewiduje sie zastosowanie protokotu M-BUS.
Dopuszcza sie podtgczenie do systemu wydzielonych magistral Modbus, M-
BUS, MP-BUS niezaleznie lub przez stosowne bramki lub konwertery
protokotow. Niezaleznie od przyjetego protokotu dane bedy réwniez
dostepne z poziomu protokotu Bacnet poprzez dedykowang bramke lub
sterownik systemowy systemu BMS.

W  przypadku bezposredniego nadzoru systemu automatyki nad
urzadzeniem, oprogramowanie kontroluje prace urzadzenia poprzez sygnat
potwierdzenia pracy. W przypadku stwierdzenia braku lub nieprawidfowej
pracy urzadzenia generowany bedzie sygnat ostrzegawczy lub alarmowy. W
tym celu nalezy wyposazy¢ urzagdzenia w dodatkowe elementy monitorujgce
stan pracy np. styki pomocnicze sitownikdéw. Wszedzie gdzie to jest mozliwe,
analizowany bedzie efekt dziatania danego urzadzenia, ktéry potwierdza
jego prawidtowag prace, a nie jedynie jego zatgczenie.

W przypadku komunikacji z innymi systemami, sygnaty przetwarzane przez
system BMS dostarczane bedg w formie analogowej, binarnej, lub cyfrowej
(protokdét  komunikacyjny). W  zaleznosci od  sposobu integracji
autonomicznych systemow, sygnaty o stanach pracy lub alarmowych sg
odczytywane za pomocyg dedykowanych modutdw komunikacyjnych,
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odpowiednio zaprogramowanej bramki komunikacyjnej Ilub poprzez
potgczenia bezposrednie. W przypadku wystepowania sygnatéw w formie
styku bez potencjatowego (binarnej) s3 one bezposrednio podtgczone do
sterownika sytemu i odpowiednio interpretowane.

System automatyki powinien mie¢ mozliwo$¢ bezproblemowej rozbudowy o
dodatkowe elementy oraz bezproblemowej integracji z innymi systemami z
wykorzystaniem otwartych protokotow.

Kazda rozdzielnica automatyki wyposazona bedzie w serwer automatyki AS-
P wraz z zasilaczem i modutami wejs¢/wyjs¢. Swobodnie programowalne
serwery automatyki posiadajgce wtasne podtrzymanie zasilania, zegar czasu
rzeczywistego, procesor 160MHz, pamie¢ typu SDRAM 128MB oraz 4GB
pamieci typu Flash, z czego 2GB dedykowane dla aplikacji oraz danych
historycznych i 2GB na kopie zapasowe. Zapewnia to, ze wszystkie dane s3
zabezpieczone przed uszkodzeniem, utratg lub niezamierzonymi zmianami.
Uzytkownicy moga takze recznie wykonywac kopie zapasowe i przywracac
serwer automatyki z uzyciem lokalnego zapisu na komputerze PC lub w sieci.
Serwer automatyki AS-P zapewni rowniez integracje instalacji budynku z
serwerem BMS — Enterprise Server integrujgcy wszystkie serwery
automatyki z pozostatych cze$¢ kompleksu budynkow szpitala.

Serwer automatyki umozliwia obstuge poprzez logowanie sie bezposrednio
do serwera automatyki, lub z poziomu stacji systemu BMS. Dostep mozliwy
rowniez z poziomu przeglgdarki internetowej.

Serwer automatyki poprzez moduty wejs¢ wyjs¢ bedzie sprzezony z
aparaturg obiektowg (Np. czujniki pomiarowe, urzgdzenia kontrolowane,
urzadzenia grzewcze, wentylatory, itd.) stuzgce do sterowania i kontroli
urzagdzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych, urzadzen grzewczych, oraz
sterowania i monitorowania innych urzadzen technicznych w budynku.

ROZDZIELNICE ZASILAJACO STERUJACE

Projektuje sie zastosowanie rozdzielnic automatyki do zasilania urzadzen
oraz do ich sterowania. Rozdzielnice automatyki nalezy umiesci¢ w poblizu
urzadzen sterowanych oraz monitorowanych, z zachowaniem okreslonej
przepisami przestrzeni serwisowe] przy otwartych drzwiach. Rozdzielnice
muszg by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do prawidtowego
zasilania i zabezpieczenia odbiornikdéw, realizacji funkcji sterowania i
monitorowania oraz sygnalizacji ich stanu awarii. Rozdzielnice powinny by¢
wyposazone w oswietlenie i gniazdo serwisowe zabezpieczone wytgcznikiem
roznicowoprgdowym 30mA z wyzwalaczem zwarciowym B16A. Oprawa
oswietleniowa wewnatrz szafy witgczana wyltgcznikiem kraricowym na
drzwiach. Gniazdo serwisowe wewnatrz szafy ~230VAC/16A montowane na
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szynie TS-35. Szafy sterownicze powinny posiada¢ odpowiedni stopien IP
szczelno$¢ co najmniej IP44 dla wykonania wewnetrznego i IP65 dla
wykonania zewnetrznego (dopuszcza sie IP54 w sytuacji ochrony szafy przez
odpowiednie zadaszenie), malowane proszkowo, wyposazone w ptyte
montazowa, zamek patentowy lub klucz. W celu osiggniecia odpowiedniego
stopnia szczelnosci rozdzielnice zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w dodatkowe
systemowe drzwi wewnetrzne do zabudowy lampek sygnalizacyjnych,
przetgcznikow, dopasowane do szerokosci szafy. Rozdzielnice powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie i objete systemem pofaczern wyréwnawczych.
Beda one posadowione na cokole o wysokosci 100 mm lub wiekszym (w
zaleznosci od rodzaju wprowadzanych kabli). Dla rozdzielnic central
wentylacyjnych doprowadzenie kabli nalezy wykona¢ od dotu. Rozdzielnice
bedg posiada¢ wentylacje uwzgledniajgcg moc zainstalowanych elementow.
Rozdzielnice stojace na zewnatrz budynku beda wyposazone w elektryczne
uktady grzewcze zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury
wewnatrz. W szafach przewidzie¢ 10% rezerwy miejsca montazowego dla
ewentualnych rozszerzen — dotyczy czesci sitowej oraz sterowniczej. Nalezy
zastosowa¢ wielostopniowy system zabezpieczen przecigzeniowych,
zwarciowych, przeciwporazeniowych, przepieciowych (klasa C). Rozdzielnice
sterujgce duzymi uktadami jak, centrale wentylacyjne powinny by¢
wyposazone w tatwo dostepny wytgcznik gtowny. Wszystkie urzgadzenia
powinny by¢ montowane na ptycie montazowej, na szynie TS-35, przewody
powinny by¢ uktadane w korytkach perforowanych z PCV z pokrywga. Nie
dopuszcza sie montazu aparatdow na wewnetrznej stronie drzwi szafy.
Dopuszcza sie montaz aparatow nie przystosowanych do montazu na szynie
TS-35 na bocznych s$cianach rozdzielnicy np. regulatorow obrotow,
przetwornic czestotliwosci. Montaz sterownikdw oraz modutéw 1/O nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z procedurg i wymogami podanymi przez producenta
w dokumentacji techniczno-rozruchowej. Wszystkie elementy rozdzielnicy,
aparaty elektryczne, sterowniki, moduty, listwy zasiskowe, potacznia
kablowe powinny by¢ trwale oznaczone. Wszystkie kable i przewody
podtgczone do rozdzielnicy nalezy uktada¢ w sposdéb zapewniajacy ich
uporzadkowane utozenie na drabinkach i w korytkach. Poczatki i korice kabli
i przewoddw nalezy oznaczy¢ w sposob jednoznaczny poprzez zastosowanie
opasek kablowych komunikujgcy obstudze adresy poczatkowe i koncowe
kabli (np. nazwa rozdzielnicy lokalnej — oznaczenie przewodu zgodnie z listg
kablowg). Roztaczniki i roztgczniki bezpiecznikowe powinny mie¢ zdolnos¢
otwierania i zatgczania obwoddéw pod obcigzeniem. Prad znamionowy
powinien by¢ dobierany w kategorii tgczeniowej AC23. Wewnetrzne
potaczenia sterownicze i sitowe nalezy wykona¢ przewodem o odpowiednim
przekroju i oznaczy¢ oznacznikami (w przypadku zastosowania linki, zyty
wyposazy¢ w koncowki zaciskowe) z obu stron. Wigzki przewodow
sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewoddw innego rodzaju lub
by¢ prowadzone w osobnych przedziatach korytek. Przewody w korytkach
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kablowych nie powinny zajmowaé wiecej niz 75% ich objetosci. Listwy
zaciskowe wewnatrz oraz podtgczone do nich okablowanie wyposazyé w
oznaczniki i oznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zaciski obwoddéw
sterowniczych powinny by¢ oddzielone od zaciskdw zasilania. W kazdej
rozdzielnicy wymagana jest plastikowa ,kieszen” na dokumentacje.
Wszystkie rozdzielnice oraz elementy umieszczone na elewacji szafy
powinny posiadaé tabliczki opisowe grawerowane z tworzywa sztucznego
(np. czarne napisy na biatym tle), trwale przymocowane. Na elewacji
umiesci¢ kontrolki obecnosci napiecia, a zwtaszcza obecnos$ci napiecia
obcego niewytgczalnego z danej szafy. Wszystkie elementy muszg posiadac
znak bezpieczenstwa i odpowiednie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz spetnia¢ odpowiednie normy prawne. Na elewacji
rozdzilnicy nalezy umiescic:

e wyltgcznik gtéwney napiecia podstawowego w kolorze zétto-czerwonym
zlokalizowany, tak aby zapewniat mozliwos¢ szybkiego wytgczenia

e przetgczniki wyboru trybu pracy: automatyczna / stop dla catego zespotu

e lampki sygnalizacji obecnosci wszystkich napie¢ sterowniczych i
zasilajacych — kolor zielony

e |lampki informujace o pracy kluczowych urzadzen instalacji (kolor zielony)

¢ lampka awarii zbiorczej (jedna dla wszystkich alarmow z danej instalacji) —
kolor czerwony

e przycisk kasowania awarii zbiorczej

Drzwi szaf muszg by¢ zamykane przy pomocy zamka z wktadka patentowa
i kluczem, ktéry powinien pasowac¢ rowniez do zamkdéw innych szaf
dostarczanych w ramach jednego projektu.

Czesci wewnatrz szafy, ktore pozostaja pod napieciem réwniez po
odtaczeniu zasilania, jak tez czesci pozostajgce pod napieciem po otwarciu
drzwi przy pomocy specjalnych narzedzi, winny by¢ catkowicie ostoniete i
oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi.

Przyrzady musza by¢ pewnie zamocowane, a przewody wewnetrzne winny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy tatwy dostep.

Minimalny przekréj przewodow wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.5 mm2.

W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac
wiecej niz 75% ich objetosci. Przewody uktadane poza wigzkami i korytkami
winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposob estetyczny.

Nalezy stosowac zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow
podtgczonych  przewodéw. Zyly wielodrutowe nalezy zakorczyé
odpowiednimi koncéwkami zaciskowymi lub lutowanymi.
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Zaciski muszg by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. Zaciski nalezy
umieszczac u dotu szafy.

Kable i przewody nalezy wprowadzaé przez dtawiki o odpowiednich
Srednicach umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowe;.

Listwy zaciskowe nalezy montowac z zachowaniem odpowiednich odstepow
dla doprowadzenia przewodow. Pomiedzy réznymi grupami zaciskow nalezy
montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i fatwiejszej identyfikacji
réoznych obwodow i uktadow.

Zaciski obwodow sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskéw zasilania.
Zaciski obwoddéw napiecia bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od
zaciskow napiecia niskiego.

Przedstawiciel wytworcy szaf powinien by¢ obecny po ich montazu na
budowie.

POLACZENIE Z SYSTEMEM P.POZ

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze (wentylacji bytowej) wyposazone sg w
wejscia sterownicze powodujgce wytgczenie wentylatoréw oraz wytgczenie
klimakonwektordw. Na wejscia te zostanie podany sygnat beznapieciowy
normalnie zwarty z systemu ppoz. zezwalajacy na prace. Sygnat ten bedzie
miat odwzorowanie w systemie BMS. Rozwarcie sygnatu na w/w wejsciu
spowoduje natychmiastowe wytgczenie wentylatorow oraz wytgczenie
klimakonwektorow zintegrowanych do danego serwera automatyki.

FUNKCJONALNOSC STACJI BMS

W celu obnizenia kosztéw eksploatacji oraz zapewnia funkcjonalnosci i
uproszczenia obstugi systemu wymagana jest petna integracja rozwigzania z
systemem obejmujgcym istniejgcg czes¢ kompleksu budynkéw szpitala
(Smart Struxure). Projektuje sie wtgczenie serwera BMS budynku
Radioterapii do centralnego serwera BMS zlokalizowanego w budynku A1.

Projektuje sie instalacje lokalnego serwera BMS — Enterpise oraz stacje
roboczg Workstation. Parametry serwera, stacji roboczej zgodne z
wymaganiami technicznymi dostawcy systemu BMS. Wielkos¢ monitora
minimum 27”. Sprzet komputerowy winien by¢ wydajny i aktualny w czasie
instalacji systemu. W ramach zadania nalezy dostarczy¢ niezbedne licencje
do wykonania systemu BMS w budynku Radioterapii oraz jego integracji z
centralnym serwerem.

Nalezy zapewni¢ odwzorowanie poszczegdlnych pomieszczenn budynkow,
weztéw regulacyjnych i elementdw obiektowych. Kazda instalacja i obszar
powinien by¢ dowolnie definiowany jako logiczna catos¢ sktadajgcy sie z
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punktow, raportéw, okien oraz innych elementéw systemowych
przedstawiajacych fizyczng powierzchnie budynku.

Dostep do aktualnych parametréow wszystkich przypisanych danemu
operatorowi urzadzen i systemoéw, aktualnych parametrow wszystkich
punktow technicznych. Koszt licencji na oprogramowanie BMS musi
zawiera¢ niezbedne skfadniki dla poprawnej pracy operatoréw m.in.
mozliwos¢ zdalnego dostepu przez strone WWW, edytory tekstu, arkusze
kalkulacyjne, bazy danych do tworzenia raportéw oraz eksportu danych z
bazy danych do innych systemow.

Dedykowana sie¢ LAN na potrzeby BMS w zakresie branzy teletechnicznej

Panele graficzne

W ramach rozbudowy systemu nalezy zapewnié¢ graficzng prezentacje
wszystkich instalacji budynku poprzez hierarchiczng strukture paneli
graficznych. Panele graficzne bedg zawiera¢ elementy graficzne prezentujgce
aktualny stan poszczegdlnych instalacji technicznych oraz pozwalajgc na
intuicyjng ich obstuge. Panele graficzne bedg odzwierciedla¢ schematy
technologiczne poszczegdlnych instalacji, systemow lub urzadzen. Bedg one
przygotowane na bazie dokumentacji wykonawczej architektury i
poszczegdlnych instalacji z uwzglednieniem wszystkich rewizji w trakcie
realizacji wprowadzonych nadzorami autorskimi projektantéw, tak aby
odwzorowywaty rzeczywisty stan instalacji. Tam, gdzie to jest wtasciwe
nalezy wykorzystywa¢ animacje lub kolory ikon typowe dla statusu
pojawiajgcych sie zdarzen np. czerwony — awaria, pomaranczowy -—
ostrzezenie, zielony — poprawna praca. Wszystkie wyswietlane punkty beda
prezentowane z odpowiednig jednostkg miary uktadu SI (np. eC, %, m, s, itp.)
i opisem. Punkty binarne i wielostanowe powinny by¢ ustandaryzowane
zgodnie z odpowiednim stanem wynikajagcym ze specyfikacjg technicznej
producenta urzadzenia od ktorego  pochodza  sygnaty  np.
Wytaczony/Wtaczony lub Auto/Biegl/Bieg2/Wytaczony.

Strony zawierajgce informacje o stanie/statusie urzadzenia w postaci ikon
graficznych powinny zawierac legende z opisem znaczenia poszczegdlnych
ikon. Nie dopuszczalne jest stosowanie ikon réznigcych sie jedynie kolorem
np. wyszarzenie ikony. Dla pokazania statusu poszczegdlnych punktéw i
stanéw alarmowych wszystkie punkty muszg by¢ odswiezane dynamicznie.
Punkty automatyki, ktorych parametry znajdujg sie poza przyjetym zakresem
wartosci technologicznych powinny zosta¢ wyréznione jako pracujgce w
stanie alarmu.

System nadzorczy powinien wyswietla¢ na grafikach wszystkie bez wyjgtku
punkty podtgczone bezposrednio do serweréw automatyki. W przypadku
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urzadzen integrowanych z wykorzystaniem protokotéw komunikacyjnych,
punkty istotne z uwagi na zapewnienie sterowania, nadzoru
i bezpieczenstwa uzgodnione z Inwestorem i projektantem badZ dostawcg
tych instalacji lub urzadzen.

Panele graficzne przedstawiajgce uktad i forme menu zostang dostarczone w
celu zatwierdzenia przez Inwestora. Dla rozlegtych instalacji przygotowane
zostang zbiorcze panele graficzne przedstawiajgce najwazniejsze parametry
pozwalajgce okresli¢ czy instalacja pracuje poprawnie oraz panele
szczegdtowe z mozliwoscig logicznej nawigacji pomiedzy nimi. Wyjscie do
strony gtdwnej/indeksu bedzie mozliwe z kazdego ekranu. Panele graficzne
bedg dziata¢ prawidlowo juz na etapie procedur uruchomieniowych
systemu.

Na ekranach nie bedg pojawia¢ sie zadne reklamy dostawcéw. Jedynym
wyjatkiem bedzie strona poczatkowa, na ktdrej widoczna bedzie nazwa
dostawcy(ow) systemu, dane kontaktowe i numery telefondow serwisowych.

WYTYCZNE BRANZOWE

Branza sanitarna

1. Dostawa, montaz kompletnej automatyki wszystkich central
wentylacyjnych wyposazonej w interfejs komunikacyjny BACnet/IP

2. Dostawa, montaz, uruchomienie kompletnych uktadéw automatyki
dla sal operacyjnych, izolatek, blokéw pomieszczed, w ktorych
wymagane jest utrzymywanie rdznicy cisnien pomiedzy nimi
(regulatory VAV, belki chtodnicze, klimakonwektory, urzgdzenia
wspotpracujgce).  Automatyka  wyposazona w  interfejs
komunikacyjny BACnet/IP z systemem BMS.

3. Dostawa klimakonwektoréow wyposazonych w wentylatory 3
biegowe (230VAC), zawory nagrzewnic, chtodnic wyposazone w
elektrotermiczne sitowniki 230V AC, automatyka urzgdzen w
zakresie branzy BMS (nie dotyczy pomieszczen wskazanych w pkt.
2)

4. Dostawa belek chtodniczych wyposazonych w detektory
kondensacji ze stykiem bezpotencjatowym, zaworem z sitownikiem
elektrotermicznym 230V AC. Automatyka w zakresie branzy BMS
(nie dotyczy pomieszczen wskazanych w pkt. 2)

5. Agregaty wody lodowej dostarczone z kompletng automatyka
wyposazong w interfejs komunikacyjny modbus RTU. Automatyka
wody lodowej w zakresie branzy BMS. Wszystkie zawory
regulacyjne dostarczone z sitownikami 0-10V DC, zasilanie 24V AC,
klapy dostarczone z napedami zat/wyt 230 VAC z dodatkowym
kompletem wytacznikow krancowych na potrzeby BMS (styki
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bezpotencjatowe). Wykonawca branzy sanitarnej wykona montaz
hydrauliczny wszystkich elementéw BMS na instalacji (czujniki
cisnienia, ostony czujnikdw temperatur, czujniki réznicy cisnien,
czujniki przeptywu).

6. Pompy w maszynowni wody lodowej. Wszystkie pompy
wymagajace utrzymywanie zadanej dyspozycji wyposazone w
fabryczny czujnik réznicy cisnien. Warto$¢ zadana dla pomp bedzie
przesytana z BMS poprzez sygnat 0-10VDC. Wszystkie pompy
wyposazone w styki bezpotencjatowe sygnalizujgce prace oraz
awarie kazdej pompy. Zatgczanie pomp poprzez styk
bezpotencjatowy. Na potrzeby monitorowania wszystkie pompy
wyposazone w interfejs komunikacyjny modbus RTU.
Parametryzacja i uruchomienie pomp w zakresie branzy sanitarnej
(serwis fabryczny pomp).

7. Nawilzacze parowe wyposazone w kompletng automatyke
wspotpracujgcg  z  centralami  wentylacyjnymi. Automatyka
nawilzaczy wyposazona w interfejs komunikacyjny BACnet/MSTP
do komunikacji z systemem BMS.

8. Wszystkie liczniki zuzycia mediéw (ciepto, chtéd, woda)
dostarczone i zmontowane z naktadkami komunikacyjnymi m-bus
(2 — przewodowy). Na etapie realizacji wykonawca BMS poda
wytyczne do konfiguracji adresow przystawek komunikacyjnych.
Dostawca licznikdw skonfiguruje je zgodnie z wytycznymi BMS. Nie
dopuszcza  sie  stosowania  zewnetrznych konwerterow
impulsowych na protokdt m-bus.

9. Kurtyny powietrzne wyposazone fabrycznie w automatyke
producenta z interfejsem komunikacyjnym modbus RTU. Dostawca
kurtyn umozliwi dokonanie ustawien parametréw komunikacji
interfejsu komunikacyjnego modbus RTU zgodnie z wymaganiami
BMS (w tym predkos¢ komunikacji, parzystos¢, bity danych, bity
stopu, adres).

10. Regulatory VAV wyposazone sitowniki zasilane napieciem 24V AC
sterowanie 0-10 VDC, sygnat zwrotny 0(2)-10 V DC. Dostawca
regulatorow VAV dokona ich parametryzacji i poda jag wykonawcy
BMS (wartosci Vmin, Vmax, Vhom).

Branza elektryczna
1. Wykonanie zasilania wszystkich szaf systemu BMS

2. Wykonanie zasiania wszystkich modutdw wykonawczych belek
chtodniczych i klimakonwektorow
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3. Dostawa i montaz wszystkich podlicznikdw, analizatoréw sieci,
sterownikéw SZR, czujnikow kontroli faz z interfejsem
komunikacyjnym modbus RTU

4. Wszystkie sygnaty wymieniane pomiedzy BMS a rozdzielnicami
elektrycznymi poprzez listwe zaciskowa

5. Zasilanie cewek stycznikdéw (sterowanych przez BMS) napieciem w
rozdzielnicy. Branza BMS doprowadzi do rozdzielnic styki
bezpotencjatowe

Branza teletechniczna
1. Wykonanie koryt na potrzeby BMS
2. Wykonanie sieci LAN dla BMS
3. Doprowadzenie sygnatdw SSP do szaf systemu BMS
4

Zapewnienie miejsca w szafach RACK do montazu serwera BMS

Inwestor
1. Zapewnienie dostepu do istniejacej czesci systemu BMS w celu
umozliwienia jej aktualizacji (firmware) i wtgczenie do centralnego
serwera BMS.

1. Projekt rozpatrywaé tacznie z projektami innych branz, prowadzac koordynacje
miedzybranzowg podczas trwania catego procesu inwestycyjnego.

2. lloéci i dobor aparatury, osprzetu potwierdzi¢ przed przystapieniem do odpowiednich prac.

3. W przypadku stwierdzenia podczas realizacji rob6ot budowlanych kolizji lub niezgodnosci z
projektem - nalezy niezwtocznie powiadomic¢ projektanta w celu potwierdzenia przyjetego
rozwigzania.

4. Wszystkie materiaty budowlane i wykonczeniowe przewidziane do wbudowania i
stosowania dla niniejszej inwestycji powinny posiada¢ stosowne $wiadectwa wydane
przez Instytut Techniki Budowlanej wzglednie Panstwowy Zaktad Higieny, dopuszczone do
stosowania w obiektach stuzby zdrowia. Szczegdty techniczne zwigzane z montazem i
instalacjg zostang przekazane wykonawcy, po wybraniu przez Inwestora konkretnego typu
aparatury.

5. Zagadnienia nie objete niniejszym opracowaniem wyjasnione zostang w ramach nadzoru
autorskiego. Niniejsze opracowanie projektowe chronione jest Prawem Autorskim wi/g
Ustawy z dnia 04.02.1994 r. Dz. Ust. Nr 24/1994. Z pdzniejszymi zmianami. Kopiowanie,
rozpowszechnianie, wprowadzanie zmian oraz adaptacja mozliwa jest tylko za zgodg
autora.

[.VIl.34



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
ONKOLOGICNYM - ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKOW: A1, A2, WOZKOWNI WRAZ Z tACZNIKIEM C8, BUDOWA: BUDYBNKU RADIOTERAPII,
PARKINGU WIELOPOZIOMOWEGO, ZIELONEJ PLATFORMY, LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA,

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2019r.

KLAUZULA DOPUSZCZALNOSCI STOSOWANIA
ZAMIENNIKOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow, materiatow i urzadzen przywotane w niniejszym projekcie nalezy
traktowa¢ jako przyktadowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu wykonania i okre$leniu
niezbednych wiasciwosci i wymogdw zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zastapienie proponowanych rozwigzan (w oparciu 0 wyroby innych producentéw), pod
warunkiem spetnienia  okre$lonych wymagan pod wzgledem parametréw technicznych,
funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegotowo w dokumentacji projektowe;.

Opracowat:

mgr inz. Marcin Wactawski
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