Szczegdtowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH DLA WYKONANIA PODBUDOWY Z MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

Projekt budowy drogi gminnej klasy technicznej Z, dtugosci ok.
1885m, na odcinku od ul. Sutowskiej do ul. Dojazdowej oraz
przebudowy ok. 262 metrowego odcinka ul. Debowej, w
miejscowosci Milicz.

ETAP Il — Odcinek od skrzyzowania z ul. Debowa do ul. Sutowskiej
(ok. 1260m)
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Szczegotowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D.04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO -
EMULSYJNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze
wzmochieniem konstrukcji nawierzchni na zadaniu ,,Budowa drogi gminnej klasy technicznej Z,
odcinek od skrzyzowania z ul. Debowa do ul. Sutowskiej w miejscowosci Milicz (ok. 1260m)” i
obejmujg wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej gr 15 cm po
zageszczeniu wykonanej metodg recyklingu gtebokiego ,na zimno” na miejscu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Podbudowa z MCE — warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki na

miejscu lub w wytwaorni stacjonarnej, wedtug technologii na zimno.

Destrukt - wyrdb mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku frezowania
warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w
kruszarce bryt przechodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

Recykling gteboki - proces technologiczny polegajgcy na uzyciu destruktu po ewentualnym doziarnieniu
go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej lub cementu badz emulsji asfaltowej, wymieszaniu
go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.
Mieszanka MCE — mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna o ciggtym uziarnieniu sktadajgca sie z
destruktu, kruszywa doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu oraz wody wytworzona w miejscu
wbudowania w procesie nazywanym recyklingiem gtebokim na zimno lub w wytwdrni stacjonarnej
przystosowanej do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych. - warstwa nosna
nawierzchni drogowej wykonana na zimno i wytworzona na zimno w wytworni stacjonarnej lub na
miejscu, ktéra ma cechy warstwy podatne;j.

Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
rébwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym
uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" i WT-M-C-E/99.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Wyroby budowlane

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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Szczegotowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.2. Destrukt

Wyréb o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.2, powinien byé rozkruszony do 31,5 mm.

W destrukcie o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw nadziarna nie
powinna by¢ wieksza od 63,0 mm. Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo

Kruszywo doziarniajgce do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spetniaé
wymagania normy

PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Dopuszczone jest stosowanie kruszywa drobnego,
kruszywa grubego oraz kruszywa o ciggtym uziarnieniu. Wymagania dla kruszyw podano w tabeli 1-4.

Tabela 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego jak do podbudowy z mieszanki MCE

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii G20/17,5
Zawartos¢ pytdow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie|Flso lub Slso
wyZzsza niz:

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN- [Csorzo
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdziat 5[LA40

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PNOEN 1097-6 zatgcznik B; kategoria: WA24 2

Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz: F2

.Zgorzel stfoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-2 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mcprc0,1

wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg |wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1 p19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- [wymagana odpornosc¢
EN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip 19.3  [Ves
kategoria nie wyzsza niz;

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do podbudowy z mieszanki MCE

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z |Ecs Deklarowana
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8:
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-4

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 2

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
kategoria nie wyzsza niz:

p. 14.2;

mcpc0,1

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego |
do podbudowy z mieszanki MCE

ub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3-4

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8:
kategoria nie nizsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gtc20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z |Ecs30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 2

nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria

mpc0,1

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu

do podbudowy z mieszanki MCE

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Ga85/20
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:

Slzo(Fl30)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:

Cs50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

LA40

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

WA24 2

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, r0zdz.8,
kategoria nie nizsza niz:

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o F2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,LZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SB a
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z [Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-
3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2:
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornos¢
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos$é
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN \{s,5

1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5
lub 42,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 ,Cement. Cze$éw1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku”. Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest
dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zostato potwierdzone na etapie wykonywania recepty
laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie wykonania odcinka prébnego.

2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulsje kationowg wolno rozpadowg C 60 B10 ZM/R wg PN-EN 13808 weditug PN-
EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

Do skropienia MCE nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg C60 BP3 ZM

Badania emulsji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2.6. Woda

Nalezy stosowac wode spetniajgcg wymagania zawarte w PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do

betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z

proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- Samobieznej maszyny frezujgcej i mieszajacej, posiadajgcej systemy automatycznego sterowania i
dozowania emulsji
- Rozsypywacza cementu z automatycznym sterowaniem dozowania cementu
- Ukfadarki do kruszywa lub réwniarki drogowej
- Walcéw ogumionych do robét ziemnych,
- Walcéw stalowych wibracyjnych ciezkich,
- Réwniarki drogowe;j,
- Zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2 Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z Transport cementu powinien odbywac sie w
spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport
cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.
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Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w sposdb chronigcy przed zanieczyszczeniem oraz
przed utratg wtasciwosci uzytkowych. Zaleca sig, aby transport emulsji odbywat sie w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu lepiszcza.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Warstwe MCE z zastosowaniem emulsji mozna wykonywa¢ w okresie, w ktérym temperatura otoczenia
w ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robot podczas opadéw
atmosferycznych.

5.3. Podtoze

Podtoze powinno by¢ oczyszczone zgodnie z ST D-04.03.01.

Dopuszczalne odchylenia rzednych podtoza: - 2 cm, + 0 cm.
Wartos¢ odchyleh réwnosci podtuznej i poprzecznej nie powinny by¢ wieksze od 18 mm.
5.4. Projektowanie mieszanki MCE

Krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne okreslone w tablicy 7.

Tablica 7.
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito,%
63 100
31,5 100
16 70-100
8 40-85
4 25-70
2 15-50
0,42 8-30
0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 1,0 do 3,0%. Ostateczna ilos¢ emulsiji
zostanie dobrana na podstawie badan mieszanki MCE Zawarto$¢ asfaltu, tgcznie z asfaltem
wytrgconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii ruchu powinna by¢ nie wigksza niz: - w mieszance
od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m.

Orientacyjna zawarto§¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %. W przypadku destruktu
smotowego zawartos¢ cementu moze wynosi¢ do 7%. Ostateczna ilo§¢ cementu zostanie dobrana w
oparciu o badania laboratoryjne mieszanki MCE

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora (metoda 1), zgodnie z PN-EN 13286-2

Sktad mieszanki m-c-e powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 8, Ip. od 1 do 3.

Sktad mieszanki powinien by¢ tak dobrany, aby udziat destruktu z rozbiérki z warstw mineralno-
bitumicznych

i kruszywa uzyskanego z rozbiorki byt mozliwie najwiekszy.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, Ip.
od 4 do 6.
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Lp. [Wtasciwosci Kategoria Ruchu KR 3

1 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C, prébek
zageszczonych i pielegnowanych wg metod | lub |od 8,0 do 20,0
Il po 28 dniach*), kN

2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,
prébek zageszczonych i pielegnowanych wg od 1,0 do 3,5
metod | lub Il *po 28 dniach) , mm

3 \Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszczonych i pielegnowanych wg:*)
metody |, % v/v od 9,0 do 16,0
metody I, % v/v od 5,0 do 12,0
4 Grubos¢ warstwy cm \Wg projektu;
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % > 98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, IBDiM, Zeszyt nr 61

Recepta wymaga akceptacji Inzyniera.

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed sporzadzeniem recepty

Badania powinny by¢ wykonane na prébkach wyfrezowanych z istniejgcej nawierzchni w ilosci zaleznej
od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej prébki nalezy okreslic:

- grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

- materiat tworzgcy poszczegolne warstwy,

- zawartosc starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzgdzenia z nich prébki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymato$ciowych
zaprojektowanej mieszanki MCE. Zaleca sie pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci
destruktu w wyniku wykonania frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajgce (o ile wynika to z ustalen w
recepcie) i cement. Cement mozna podawac réowniez w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na
beben maszyny frezujgco-mieszajgcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana
jest za pomoca automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajgce;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystgpi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2. Wskaznik
zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12, powinien by¢ nie nizszy niz 98%.

Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejsé sprzetu zageszczajgcego
powinna by¢ ustalone na odcinku probnym.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwéch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ jg
wodg do czasu ufozenia nastepnej warstwy bitumicznej. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony
tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscig ograniczong do 30 km/h, z zakazem wykonywania
gwattownych manewrow.

str. 7



Szczegotowe specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Nastepng warstwe na wykonanej podbudowie z MCE mozna uktada¢ w tym samym dniu. W innym
przypadku nalezy uktada¢ nastepng warstwe po uptywie minimum 3 dni od wykonania podbudowy z
MCE jezeli sg spetnione warunki z pkt. 6.3.7.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed okresem
zimowym.

Przed utozeniem podbudowy zasadniczej podbudowe z MCE nalezy skropi¢ emulsjg C60 BP3 ZM w

ilosci 0,8 kg na 1 m2

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikaty i deklaracje wyrobéw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawié te dokumenty Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE.

Tablica 9. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki
MCE, metoda recyklingu gtebokiego

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw

1 Uziarnienie mieszanki nie rzadziej niz raz dziennie

2 Wilgotnos¢ mieszanki j.W.

3 llos¢ cementu w mieszance j.W.

4 llo§¢ emulsji w mieszance j.W.

5 Zawarto$c¢ asfaltu w destrukcie j.W.

6 Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance j.W.

7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzeh j.W.

8 Zageszczenie podbudowy j.W.

9 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10 Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11 Wiasciwosci wody dla watpliwego Zrédta
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wediug PN-EN 933-1 bezzwlocznie po wymieszaniu jej
sktadnikéw i pobraniu prébki Uziarnienie to ze wzgledu na srednice najgrubszych ziaren powinno byc¢
zawarte od 16,0 do 31,5 mm i miesci¢ sie wewnatrz pola ograniczonego krzywymi granicznymi A-B
wg rys 1; dopuszcza sie mieszanke o uziarnieniu 0/63 mm mieszczagcym sie w polu ograniczonymi
krzywymi granicznymi A-C w przypadku recyklowania istniejgcej nawierzchni z warstwa ttuczniows.

100 0
90 4 10
- 4
X 80 4 / 20
270 A / B C 30 .a\:'
§ 60 V4 40 I§
2 50 A 50 &
:a 150 2
S 0 > 60 £
g 30 e 4 70 3
10 |- L i S 90
Tt 100

0,075 0,15 0,30 042 085 2 4 63 812816202831,5 G3 80
Bok oczka sita kwadratowego [mm}

Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o
kategorii ruchu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku
recyklowania istniejgcej nawierzchni z warstwg ttuczniowg

Zawartosc¢ ziaren wiekszych od najwiekszego nominalnego sita ograniczajgcego krzywa B lub C nie
moze by¢ wigksza niz 10% m/m przy czym Srednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wieksza od
sgsiedniego sita.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ metodg zwykig lub zmodyfikowang Proctora wedtug normy PN-
EN 13286-2. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymaine;.

6.3.4. Zawartosc¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla sie wedtug PN-EN 12697-1 po uprzednim wysuszeniu probki
do statej masy w temperaturze 40 — 50 °C, .
6.3.5. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla sie wedtug normy PN-EN 12697-1 po uprzednim wysuszeniu
prébki do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu w temperaturze 60 — 80 °C, jezeli probka byta
zageszczona.

Zawartos$c lepiszcza bitumicznego, tacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji <6% (Zeszyt nr 61)

6.3.6. Wrlasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla wedtug WT-M-C-E/99.

Stabilnos¢ : 8,0 — 20,0 kN.

Odksztatcenie : 1,0 — 3,5 mm.

Wolna przestrzen: 9,0 - 16,0 %. (Zeszyt nr 61).
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6.3.7. Zageszczenie, nosnos¢ podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okres$li¢ wedtug BN-77/8931-12, w dniu, kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
zageszczenie nalezy okre$lic piyta VSS @ 300mm wediug PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne” .Badanie przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po uptywie 24 godzin i
nie pdzniej niz po 72h.

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo, jezeli bedzie spetnia¢ warunek, bez wzgledu na kategorie
ruchu:

Nosnos¢ warstwy MCE powinna spetnia¢ wymagania: jak ponizej
- Wtérny modut odksztatcenia E2 E2 > 180 MN/m2 lub
- Dynamiczny modut odksztatcenia Evd Evd = 90 MN/m2

6.3.8. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty od producenta.

6.3.9. Wlasciwosci emulsiji

Dla kazdej dostawy nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty od producenta.
6.3.10. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 ,Woda zarobowa
do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z mieszanki MCE
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna planografem lub co 10 m fatg

3 Rownos¢ poprzeczna 20 razy na km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysokosciowe osi i co 20 m a na krzywych co 10 m

krawedzi

6 Uksztattowanie osi w planie ! co 100 m

7 Grubosc¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
mogg przekracza¢ 18 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Nie dotyczy

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg + 10 %.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 9.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki-mineralno-
cementowej MCE o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

8. Odbioér roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt
8.Wykonane odcinki podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej sg zatwierdzane
przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw
geodezyjnych i ewentualnie innych szczegdtowych poleceh Inzyniera.

9. Podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 ,Cement. Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku”.

2. PN-EN 933-11 ,Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 11: Klasyfikacja
skfadnikow kruszywa grubego z recyklingu”.

3. PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu”.

4. PN-EN 12591 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych”.

5. PN-EN 12697-1 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego”.

6. PN-EN 12697-5 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci”.

7. PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j”.

8. PN-EN 12697-8 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”.
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9. PN-EN 12697-30 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie”.
10. PN-EN 12697-36 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan

mieszanek mineralnoasfaltowych

na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych”.

11. PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

12. PN-EN 13282-2 ,Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora”.
13. PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych”.

14. PN-EN 12848 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji

asfaltowych podczas mieszania z cementem”.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Arkusz 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowedo - Metoda przesiewania

16. PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej. WT-MCE/99, IBDiM-1999, zeszyt 61, wydanie Il uzupetnione.

20.Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U nr 43 z
1999 r. poz.430.
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