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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinie geotechniczng terenu przeznaczonego pod przebudowe przepustu na dz. ew. nr
7156/23, 7209/2, 7155/1 w miejscowosci Nowa Biata wykonano na wniosek projektanta z 2021 r.

Opinie niniejszg wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu
przeznaczonego pod budowe w/w inwestycji pod wzgledem statecznosci podfoza i okreslenia
mozliwosci wystepowania w terenie zjawisk osuwiskowych i erozyjnych.

Celem niniejszej dokumentacji jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych i
mechanicznych cech gruntdw, a w szczegdlnosci warunkéw posadowienia obiektu i jego
oddziatywanie na teren.

Opinie sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Opinie wykonano na podstawie:
Wizji lokalnych w terenie
2 otworow badawczych o tagcznej gtebokosci 6,0 m
Profilowania istniejgcych w sasiedztwie skarp i wykopdow
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu
Mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 500
Mapy topograficznej w skali 1 : 10 000
Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000
Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi— SOPO w skali 1 : 10 000
Analizy geotechnicznej
10.Materiatow archiwalnych i literatury fachowe;j.

000N W R wWwN R

Prace terenowe wykonano w 2021 r. Zakres opracowania, jego forme oraz lokalizacje i
gtebokos$¢ otwordw uzgodniono z projektantem obiektu.

Szczegdtowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po przeprowadzeniu
gtebokich — kilkunastometrowych wiercen. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres i forme okreslong
w uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, bad? opracowania zostang przeprowadzone w ramach
kolejnych zleceri. Opisane w niniejszym opracowaniu parametry i warunki gruntowe dotycza
konkretnie zakresu objetego badaniami.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania wykonywane byly punktowo,
w zwigzku z czym, nie wyklucza sie istnienia w terenie gruntéw o odmiennych warunkach
geotechnicznych niz podane w opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkéw geotechnicznych
mozliwe bedzie po wykonaniu wykopow liniowych i ich sprofilowaniu.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do
wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawidtowosci wykonywanych prac
geologicznych, zapewniajacych bezpieczeristwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie
ochrony $rodowiska naturalnego.

E.G.I
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2. Ogodlna charakterystyka terenu badan

2.1 Potozenie i morfologia

Projektowane przedsiewziecie znajduje sie na dziatkach nr: 7156/23, 7209/2, 7155/1 w
obrebie ewidencyjnym Nowa Biata, gmina Nowy Targ, w powiecie nowotarskim.

Teren inwestycji znajduje sie w obrebie mezoregionu Kotlina Orawsko-Nowotarska, w
makroregionie Obnizenie Orawsko-Podhalariskie, w Centralnych Karpatach Zachodnich®.

Teren badan znajduje sie w obrebie zwartej zabudowy mieszkaniowej w bezposrednim
sgsiedztwie koryta potoku Debnianka. Koryto potoku zostato uregulowane i obudowane murem z
betonu i kamienia (otoczaki granitowe).

Projektowana lokalizacja inwestycji: N 49°26'15,5”, E 20°08'17,7"".

Inwestycja planowana jest na stosunkowo ptaskim terenie na wysokosci od okoto 609,0 do
okoto 610,5 m n.p.m.

2.2 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biorg:

utwory czwartorzedowe® — wyksztatcone w postaci aluwialnych plejstoceriskich osadéw
rzecznych tarasow akumulacyjno-erozyjnych srednich.

W miejscu przeprowadzonych badan utwory czwartorzedowe wyksztatcone sg w postaci
aluwialnych zwiréw gliniastych z otoczakami, zwirdw zaglinionych z otoczakami przewarstwianych
cienkimi warstwami piaskéw grubych i namutéw.

Utwory czwartorzedowe przykryte sg warstwg gleby oraz nasypu niekontrolowanego.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sg $cisle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na terenie
objetym badaniami wystepujg dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych, gteboki paleogeriski i
ptytki czwartorzedowy. Wody horyzontu gtebokiego zawarte sg w szczelinach spekan piaskowcow i
tupkdw podioza skalnego. llo$¢ jej uzalezniona jest od ilodci i wielkosci szczelin piaskowca
kontaktujacych sie ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie bezwodne. Gteboki
horyzont wéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi niejednokrotnie w
miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu wyptywa z
podfoza skalnego w miejscach wychodni warstw piaskowca tworzac Zrédta i podmoktosci lub tez
zasilajac nadlegla warstwe pokrywy czwartorzedowe;j.

Na obszarach tarasow woda gruntowa posiada zwierciadlo swobodne zawarte w
nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakéw, zwiréw i pospdtek, miejscami zaglinionych.
Utwory te, ze wzgledu na swa gruboziarnisto$¢, porowatosc i niewielkie zaglinienie sg gruntem
bardzo dobrze i dos¢ dobrze przepuszczalnym. Wspotczynnik przepuszczalnosci opisywanych gruntow
waha sie w granicach kilkudziesieciu m/dobe, co powoduje szybkie podnoszenie sie zwierciadta wad
w czasie powodziowych stanow rzeki, jak rowniez szybkie jego opadanie po ich ustgpieniu.

W trakcie badan i obserwacji terenowych nie stwierdzono wystepowania poziomu wod
gruntowych. Stwierdzono natomiast sgczenia w otworach: P1 na giebokosci 1,3 m ppt, P2 na
gtebokosci 1,5 m ppt.

1 Weg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa

2 Wg odczytu z GPS w terenie

3 Wg Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, Arkusz Nr 1049 — Nowy Targ
Oprac.: L. Watycha, Wydawnictwa Geologiczne 1975 r.

E.G.I
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W zwigzku z lokalizacjg terenu badarn oraz wystepowaniem w podiozu przepuszczalnych
utwordw piaszczysto-zwirowych nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wahan zwierciadta wéd gruntowych
oraz jego podnoszenia w okresach gwattownych wezbran potoku lub powodzi.

3. Ogélna charakterystyka inwestycji

Zamierzenie obejmuje przebudowe przepustu na dz. ew. 7156/23, 7209/2, 7155/1 w
miejscowosci Nowa Biata. Projektowany przepust posadowiony zostanie na fundamencie ptytowym.
Konstrukcja przepustu ramowego zelbetowa prefabrykowana.

4. Ocena przydatnosci podioza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji
oraz okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

Ocena przydatnoséci podioza gruntowego oraz okreslenie kategorii geotechnicznej zostaty
opisane szczegotowo w pkt 3 dokumentacji badan podioza gruntowego.

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Dokumentacjg badari podtoza gruntowego sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, a wykonane badania geotechniczne
przeprowadzono positkujgc sie wytycznymi zawartymi w normach branzowych:

® PN-EN1997-1Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN - EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

e PN-ENISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czeéé 1: Oznaczanie i opis

®  PN-ENISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 2: Zasady klasyfikowania

°  PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz
pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

¢ PN-ENIS0 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania Polowe. Czesc 2: Sondowania dynamiczne.

*  Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntéw.

e PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

®  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

®  PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezpoérednie budowli.

e  PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

®  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

¢ PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

— geotechnicznych badan polowych,

— analizy terenu i gruntéw,

— niniejszej dokumentacji badar poditoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej i projektu
geotechnicznego, ktore stanowia odrebne rozdzialy opracowania.
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1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej, wywiadu
terenowego i analizy materiatow archiwalnych. Nastepnie, za pomocg sondy szczelinowej RKS,
wykonano 2 otwory badawcze o tgcznej gtebokosci 6,0 m.

Podczas wykonywania otworow dokonywano na biezgco analizy makroskopowej pobranych
préb gruntow, okreslajac ich rodzaj i konsystencje. Ponadto przeprowadzano pomiary wytrzymatosci
gruntow drobnoziarnistych (spoistych) na scinanie tfu przy uzyciu scinarki obrotowej TV.

Na podstawie uzyskanych z pomiaréw $rednich wartosci tfu okreslono poprzez korelacje
orientacyjny stopien plastycznosci I, gruntdéw drobnoziarnistych.

Nastepnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono giebokosci granic i
migzszoéci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegélnych serii
litologicznych.

Dla gruntow niespoistych okreslono poprzez korelacje orientacyjny stopien zageszczenia lp.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1 : 500 (Zatacznik nr 2).

1.2 Badania laboratoryjne

Zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od projektanta obiektu w ramach przedmiotowych badan
nie przeprowadzano badan laboratoryjnych gruntow.

1.3 Prace kameralne
Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, badarh makroskopowych oraz obserwacji
terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:
—  karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
— tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw gruntéw,
— czesé tekstowa dokumentacji.

2. Warunki geotechniczne

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntéw w podiozu wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 - zaliczono do niej grunty antropogeniczne, nasypowe,
wyksztatcone w postaci nasypéw niekontrolowanych (gi. Pog, Zg, KO, KR). Ze wazgledu na
niejednorodny sktad oraz zawarto$¢ substancji organicznej nie okreslano parametrow
geotechnicznych warstwy. Utwory warstwy O nie nadaja sie do posadowienia bezposredniego
inwestycji.

Warstwa geotechniczna | — zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone
w postaci plastycznych zwiréw gliniastych o srednim stopniu plastycznosci I.= 0,25 z otoczakami.

Warstwa geotechniczna Il — zaliczono do niej grunty aluwialne, niespoiste, wyksztatcone
w postaci srednio zageszczonych iwiréw zaglinionych o S$rednim stopniu zageszczenia
Ip= 0,35 z otoczakami przewarstwianych cienkimi warstwami piasku grubego i namutow.

Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w zatgczniku
nr 4, a wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie w kartach profili
geotechnicznych stanowiacych zataczniki nr 3 do niniejszego opracowania.

E.G.I
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3. Whnioski i zalecenia

10.

11.

12.

Podioze przedmiotowego terenu budujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci
aluwialnych plejstoceriskich osadéw rzecznych taraséw akumulacyjno-erozyjnych $rednich. W
miejscu przeprowadzonych badain utwory czwartorzedowe wyksztatcone s3 w postaci
aluwialnych  zwiréw gliniastych z otoczakami, zwiréw zaglinionych z otoczakami
przewarstwianych cienkimi warstwami piaskéw grubych i namutéw. Utwory czwartorzedowe
przykryte s warstwg gleby oraz nasypu niekontrolowanego

W trakcie badari i obserwacji terenowych nie stwierdzono wystepowania poziomu wdd
gruntowych. Stwierdzono natomiast saczenia w otworach: P1 na gtebokosci 1,3 m ppt, P2 na
glebokosci 1,5 m ppt.

W zwigzku z lokalizacja terenu badan oraz wystepowaniem w podtozu przepuszczalnych
utwordw piaszczysto-zwirowych nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wahan zwierciadla wadd
gruntowych oraz jego podnoszenia w okresach gwattownych wezbran potoku lub powodzi.

Z uwagi na lokalizacje terenu inwestycji w bezposrednim sgsiedztwie koryta potoku, w trakcie
prowadzenia wykopéw naleiy sig liczy¢ z przesigkaniem woéd do wykopdw co moze powodowacé
obsypywanie sie $cian wykopdw i utrudnia¢ prace budowlane i montazowe.

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ réwniez erozja brzegu i zalanie terenu inwestycji przez wody
powodziowe sgsiadujgcego cieku. W zwigzku z czym nalezy podjac dziatania majace na celu
zmniejszenie czy wyeliminowanie tego zagrozenia.

Zaleca sig rozwigzanie gospodarki wodnej w rejonie inwestycji m.in. poprzez utrzymywanie w
prawidtowe]j kondycji istniejacych $ciekéw czy odwodniert - ewentualnie wykonanie nowych
rozwigzan.

Realizacja inwestycji powinna by¢ wykonywana w okresie suchym.

W zwigzku z charakterem inwestycji (gdzie bedg wystepowaé m.in. obcigzenia: state, zmienne,
wyjatkowe czy dynamiczne/ruchome), jak réwniez warunkami podioza nalezy odpowiednio
dobrac rodzaj i sposéb fundamentowania obiektu, tak aby wyeliminowaé nieréwnomierne
osiadanie zwigzane z konsolidacjg gruntéw w podfozu.

Na etapie wykonywania warstw podbudowy zaleca sie wykonywanie pomiaréw majgcych na
celu stwierdzenie prawidtowego jej zageszczenia. Pomiary te winny by¢ wykonywane na kazdej
warstwie do wskainika zageszczenia wymaganego dla danej kategorii drogi /placéw.
Maksymalna grubosc zageszczanej jednorazowo warstwy nie powinna przekracza¢ 20-30 cm.

W zwigzku z planowanym posadowieniem przepustu w obrebie terasy, w bezposrednim
sgsiedztwie nurtu - w celu ograniczenia mozliwoéci ich podmywania, zaleca sie wykonanie
zabezpieczen przyczotkéw w formie np. koszy siatkowo-kamiennych, gurtéw betonowych czy
muréw oporowych.

W zwigzku z charakterem inwestycji oraz wystepujacymi w rejonie gruntami zaleca sie dozor
geologiczny na etapie wykonywania rob6t ziemnych oraz odbiér zageszczenia podbudowy, ktéry
powinien zosta¢ potwierdzony stosownym wpisem do dziennika budowy przez uprawnionego
geologa posiadajacego kwalifikacje w kategorii VI lub VII. W przypadku stwierdzenia gruntow
stabonosnych w poziomie posadowienia badi bezposrednio pod nim nalezy zweryfikowac
sposob posadowienia inwestycji.

Gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robét wynosi hz=1,2 m wg
normy PN-81/B-03020.

E.G.I
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13. W miejscu planowanej inwestycji grunty mozna poréwna¢ do gruntéw kategorii 3 i 4 (grunty
tatwo urabialne i srednio urabialne)®.

14. Grunty zalegajace w podiozu planowanej inwestycii, za wyjatkiem warstwy 0, przy zachowaniu
warunkéw realizacji opisanych w niniejszej dokumentacji, nalezy uzna¢ jako nosne, ktére nadaja

sie do bezposredniego posadowienia inwestycii.
15. Analiza warunkéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod

budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych warunkéw gruntowo - wodnych w
miejscu_planowanej lokalizacji obiektu) oraz jej rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia
obiektu do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

16. W przypadku pojawienia sie w wykopach wod gruntowych lub gruntéw o stabych badi
zmiennych parametrach geotechnicznych (szczegdlnie w poziomie posadowienia, lub
bezposrednio ponizej) nalezy dokona¢ dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie
koniecznoéci dokonaé ponownej oceny kategorii geotechnicznej.

Il. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz w oparciu o normy branzowe:

- PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogélne.

- PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne.

1. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajgce w podiozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcjg
projektowanego zamierzenia, nie przewiduje sig istotnych zmian wiasciwosci gruntéw w czasie (przy
zachowaniu wytycznych opisanych w dokumentacji badan podioza gruntowego - szczegdlnie co do
posadowienia obiektu).

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy wyprowadzic w oparciu
o wartosci charakterystyczne ustalone w zaftaczniku nr 5 do Dokumentacji badan podtoia
gruntowego, korelujgc je z czesciowymi wspotczynnikami bezpieczeristwa ym okreslonymi
w Zataczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — ,Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1:
Zasady ogolne”.

4 wg PN-B-06050: 1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

E.G.I
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3. Okreslenie czgéciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa do obliczen geotechnicznych

Czgsciowe  wspétczynniki bezpieczeristwa w zaleznoéci od wybranego podejicia
obliczeniowego nalezy stosowac zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujgc ich
wartosci okreslone w Zataczniku A do w/w normy.

4. Okreslenie oddziatywari od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy przestrzegac wytycznych zawartych
w dokumentacji badar podioza gruntowego (szczegdlnie dotyczacych posadowienia inwestycji).

W przypadku wystapienia na poziomie posadowienia bads bezposrednio ponizej gruntow
stabych, nalezy je usunac i wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg zagegszczang warstwami o grubosci
10 - 20 cm do wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej kategorii drogi.

Przy zachowaniu warunkdw realizacji opisanych w dokumentacji badan podioza gruntowego i
niniejszym projekcie nalezy uzna¢, ze panujgce w podtozu gruntowym warunki nie beda wywieraty
niekorzystnego wptywu na projektowany obiekt.

Zagrozeniem inwestycji moze byc: obsypywanie sie écian wykopow w trakcie realizacji robét
ziemnych. W zwigzku z czym nalezy zastosowac metody zapobiegajace tym zjawiskom.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy pracy podioza przy sprawdzaniu jego oporu granicznego pod
fundamentem wg PN-EN 1997-1, ze wzgledu na wystepowanie w podfozu gruntéw spoistych, nalezy
rozpatrywac w warunkach ,z odptywem””, jak réwniez ,bez odptywu”.

6. Obliczenie no$nosci i osiadan podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci

No$nos¢ i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektuy i nalezy je rozpatrywa¢
przy uzyciu metod obliczeniowych podanych odpowiednio w Zataczniku D | F do normy
PN-EN 1997-1.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbgdnymi danymi do zaprojektowania fundamentéw/ warstw podbudowy przedmiotowej
inwestycji sa:
- okreslone przez konstruktora wartoéci catkowitych obcigzen i oddziatywan (trwatych oraz
przejsciowych) wywieranych na podioze za posrednictwem fundamentu Czy warstw podbudowy,
- wyrazone liczbowo wiasciwosci geotechniczne podioza gruntowego oraz panujace w jego obrebie
warunki wodne, okreélone w dokumentacji badari podtoza gruntowego stanowiacej zatacznik do
niniejszego projektu geotechnicznego.

8. Okreslenie badan niezbednych do Zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — »Geotechnika. Roboty
Ziemne. Wymagania Ogodlne”. W szczegdlnoéci zaleca sie dostosowacé metode wykonywania

E.G.I
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wykopow do ich rozmiarow i glebokosci oraz uksztattowania terenu i rodzaju gruntéw budujacych
podioze. Sprzet mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien umozliwia¢ prawidtowe urabianie
gruntéw zalegajacych w miejscu wykonywania wykopow, z uwzglednieniem ich kategorii urabialnosci
okreélonej wg normy PN-B-06050:1999.

Po wykonaniu wykopow fundamentowych przed przystapieniem do dalszych robdt ziemnych,
nalezy przeprowadzi¢ badania gruntow w wykopach w celu zweryfikowania geotechnicznego
rozpoznania podtoza gruntowego. Badania powinny obejmowac makroskopowe okreslenie rodzaju i
stanu gruntéw oraz ich wiasciwosci wytrzymatosciowych, a w razie watpliwosci nalezy je uzupetnic o
badania laboratoryjne pobranych z wykop6w préb gruntow.

W przypadku posadawiania fundamentéw projektowanego obiektu na podbudowie
z gruntdéw niespoistych (sypkich), nalezy okresowo kontrolowaé prawidtowo$¢ wykonania jej
poszczegolnych warstw poprzez badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robét ziemnych w zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzac zgodnie z
pkt. 5 normy PN-B-06050:1999.

9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom

Oddziatywanie wod na obiekt nalezy rozpatrywa¢ w dwoch etapach:
- etap realizacji:

W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania poziomu wdd
gruntowych, stwierdzono natomiast saczenia. W trakcie prowadzenia wykopéw nalezy sig liczy€ z
mozliwoscia przesigkania wéd do wykopdéw co moze powodowaé obrywanie sig $cian wykopow i
utrudnia¢ prace montazowe.

W zwiazku z powyzszym oraz faktem, ze roboty budowlane wykonywane beda w obrebie
terasy oraz terasy nalezy je zaplanowa¢ w taki sposob by odprowadza¢ grawitacyjnie ewentualne
wody pojawiajace si¢ w wykopie.

- etap uZytkowania:

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ dopuszczenie do nadmiernej infiltracji wod opadowych jak
réwniez dopuszczenie do niewfasciwego uzytkowania przepustu (zbyt duze tonaze pojazdow).
Zagrozeniem dla przepustu moze by¢ réwniez napor wod powodziowych na konstrukcje przepustu
oraz erozja denna i boczna. W zwigzku z powyzszym nalezy tak zaprojektowa¢ obiekt oraz jego
zabezpieczenia aby wyeliminowac to zagrozenie.

Zagrozeniem inwestycji moze byé rowniez zalanie terenu inwestycji i stagnacja wod
opadowych. W zwigzku z czym nalezy podjg¢ dziatania majace na celu zmniejszenie czy
wyeliminowanie tego zagrozenia.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektéw i terenéw z nim sasiadujacych

Monitoring tego typu inwestycji polega na cyklicznych przegladach obie 6w budowlanych
oraz ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czestotliwo$¢ przegladéw okreslajg|stosowne przepisy

ustawy Prawo budowlane, zas czas trwania ewentualnych pomiaréw geodezyjnycf, powinien zostac

okreélony przez projektanta, badz osoby sprawujgce nadzor nad obiektem.

E.G.I
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Zatacznik nr 6

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbole i nazwy gruntéw wg normy
PN-EN ISO 1488-1 i PN-EN ISO 1488-2

GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Mg - nasypy kontrolowane lub niekontrolowane

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

X - symbole gruntéw stanowigcych przewarstwienia

oznaczone s matymi literami z podkresleniem po giéwnej
frakeji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pytem__

() - w nawiasie oznaczenia uzupetniajace dot. sktadu nasypu,

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Or - zawartos¢ czesci organicznych <2mm % suchej masy
Niskoorganiczny -2 -6% /grunty prochniczne/
Organiczny - 6 - 20% /namuty, gytie/
Wysokoorganiczne - >20% /torfy/

rodzaju gruntéw organicznych i petrografii skat
np. SM,,,, - skata miekka piaskowiec lub tupek
I - dwie frakcje w réwnych proporcjach (na pograniczu)

SYMBOLE GENEZY GRUNTU
M - grunty morskie R - grunty rzeczne (aluwialne)

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/ L - grunty jeziorne
Wi O - grunty organiczne:
) k7l O,- organiczne rzeczne (namut)
Lbo - duze glazy /> 630mmy/ 8 % O,- organiczne bagienne (torf) _
Bo - glazy ) /> 200-630mm/ B 0O,- organiczne jeziorne (namut, gytia) _
Co - kamienie /> 63-200mm/ &8 0,- organiczne zastoiskowe (namut, gytia)
c E - grunty eoliczne:
________________________________________ - E,- grunty w wydmach
Gr_- swir /> 2,0-63mm/ GE: lessvni’ tilt\évorv lessopodobne
o - grunty lodowcowe:
::4‘(;5'; _';:v“'.'r gr;“ dbrzi /: ng:ggmm'; GL,.- morenowe (gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe)
e i’ i I 350 3m f GL,- fluwioglacjalne (piaski i zwiry wodnolodowcowe)
] Ll LU Q GL,- zastoiskowe (ity warwowe jeziorno-lodowcowe)
saGr - zwir piaszczysty % D - deluwia
saclGr - zwir gliniasty & C - koluwia (osady zboczowe
N
Sa - piasek /> 0,063-2,0mm/ -§ OPROBOWANIE WIERCENIA
CSa - piasek gruby /> 0,63-2,0mm/ o] Klasy jakosci préb gruntu (wg PN-EN 1997-2) i kategorie metod
'F“lsia - p!aset Sregnl / >00b2£:g32mm/ ich pobierania (wg EN ISO 22475-1):
piasek drobny /> 0, ,2mm/ B 1 - 2 klasa - proby o nienaruszonej strukturze - kat. A
. - O 3 - 4 klasa - préby o naturalnej wilgotnéci i uziarnieniu - kat. A i B
g{g: ; 3?:;}: Fz)sr;;vtl;em ® 5 klasa - préby o naturlanym uziarnieniu - kat. A, B i C
clSa - piasek gliniasty OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
si-pyt />0,002-0,063mm/ /¥ swobodny poziom wody gruntowej
Csi - pyt gruby /> 0,02 - 0,063mm/ 2‘0 ustalony poziom wody gruntowej i jego glebokoéé [m. p.p.t.]
MSi - pyt sredni /> 0,0063 - 0,02mm/ '
FSi - pyl sredni /> 0,002 - 0,0063mm/ @ i
& o - 2 T nawiercony poziom wody gruntowej i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]
saSi - pyl piaszczy £ '
saclSi - glina pylasta, glina piaszczysta N 1; poziom saczen waéd infiltracyjnych i jego glebokosé [m. p.p.t.]
sasiCl - glina, glina zwiezta, glina pylasta zwiezta, 2 . i
glina piaszczysta zwiezla f_;, OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU
; a mw mato wilgotny
Cl- it /< 0,002mm/ w wilgotny
siCl - it pylasty m mokry
saCl - it piaszczysty nw nawodniony
},{,"_'Z'\,;{egr'z[;,},;!! ‘ """""""""""""""" OZNACZENIE STANU I KONSYSTENCJI GRUNTU

W, - literg x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktorej powstata zwietrzelina
np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina tupka
W,, - rumosze
W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktdrej powstat rumosz
np. Wy, - rumosz piaskowca, W, - rumosz tupkowy

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN ISO

OZNACZONE WG NORMY PN-86/B-02480

GRUNTY SKALISTE
ST- skata twarda
SM - skata miekka

OBJASNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW

Frakcje gtéwng oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne
i kolejne oznacza sie matymi literami w kolejnosci ich waznosci
przed frakcjg gtowna np. grFSa - piasek $redni ze zwirem

(lub domieszka zwiru), simsaGr - zwir z piaskiem $rednim

i domieszka pytu.

run ruboziarniste: grunty drobnoziarniste:
bzg bardzo zageszczony ZW zwarta

Zg zageszczony tpl twardoplastyczna
szg Srednio zageszczony pl plastyczna

In luzny
bin bardzo luzny

mpl miekkoplastyczna
bmpl bardzo miekkoplastyczna

I, stopien plastycznosci
OZNACZANIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

PP penetrometr tloczkowy
TV scinarka obrotowa
SLVT sonda udarowo-obrotowa
DPL sonda dynamiczna lekka (SD-10)

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej

———— granice warstw geotechnicznych

Qh czwartorzed/holocen
Qp czwartorzed/plejstocen
Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen

I, stopien zageszczenia







