OBLICZENIA STATYCZNE

I. OBCIAZENIA ZMIENNE

Parcie wiatru na zbiornik

Lokalizacja: Tarnowo
Opis Jedn. |Q Vi Y2 Qo1 Qo2
1.1. Element o przekroju walca kN/m [0,79 1,50 1,50 1,18 1,18

1.1. Element o przekroju walca

Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A =64 m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - IV
Wysokosci: minimalna zmin = 10 m, maksymalna zmax = 500 m, wymiar chropowatosci zo=1m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = zn = 10,00m = 0,01 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zmin = 10m = 10,00 m
Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb,o = 1,00 x 1,0 x 22m/s =22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 0,60 x (ze / 10) A 0,24 = 0,60 x (10,00 / 10) ~ 0,24 = 0,60
Wsp. ekspozycji:  Ce(ze) = 1,50 x (ze / 10) A 0,29 = 1,50 x (10,00 / 10) A 0,29 = 1,50
Srednia predko$é¢ wiatru:
Vm(Ze) = cr(ze) X Co(ze) X Vb =0,60 x 1,00 x 22m/s = 13,2 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxvp"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) » 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Oo(ze) = ce(ze) x gb = 1,50 x 0,30kN/m2 = 0,45 kN/m2

Rodzaj elementu: element o przekroju walca
Wymiar przekroju: b = 4,60 m, wymiar podtuzny | =0,10 m

wiatr
b=4,60

zg>=1,5b

7

Chropowatos¢ powierzchni (malowanie natryskowe): k = 0,00002 m
Swobodny optyw konca elementu: (wariant normowy nr 2)
b1<=6,90 b1<=6,90

je———| je———|
'y =14
b=4,60 b=4,60
|=4,80 1=4,80

s A s s
b0>=11,50
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Smuktos¢ efektywna: A = 1,04

Wspétczynnik swobodnego optywu: ;. = 0,60
Liczba Reynoldsa:

Lepkos¢ kinematyczna: v = 0,000015 m2/s

Wartosc¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = sqrt (2 x gp(ze) / p) = sqrt (2 x 0,45kN/m2 / 1,25kg/m3) = 26,94 m/s
Re =b x v(ze) / v =4,60m x 26,94m/s / 0,000015m2/s = 8,26x10°

Wspétczynnik oporu aerodynamicznego:
cio=0,63 (bez wptywu swobodnego korica)
= ce=crox yr=0,63x0,60=0,38
Szerokos$¢ odniesienia: bref = b =4,60m = 4,60 m

Wspotczynnik konstrukcyjny cscq:
= cscd = 1,00

Obcigzenie charakterystyczne qw = CsCd X Cf X (p(ze) X bref = 1,00 x 0,38 x 0,45kN/m2 x 4,60m = 0,79 kN/m

Obcigzenie obliczeniowe gw,o = 1,50 x 0,79 kN/m = 1,18 kN/m

Projekt:

Projektant:

Pozycja:

Lokalizacja: Tarnowo

Opis ‘ Jedn. ‘ Qx ‘ Vi1 ‘ Y2 ‘ Qo1 ‘ Qo2
1.1. Element o przekroju walca (rozktad cisnienia)

1.1.1. Kat 0° kN/m2 | 0,45 1,50 1,50 0,68 0,68
1.1.2. Kat 10° kN/m2 | 0,37 1,50 1,50 0,56 0,56
1.1.3. Kat 20° kN/m2 | 0,22 1,50 1,50 0,33 0,33
1.1.4. Kat 30° kN/m2 | 0,02 1,50 1,50 0,03 0,03
1.1.5. Kat 40° kN/m2|-0,20 |1,50 1,50 -0,29 -0,29
1.1.6. Kat 50° kN/m2|-0,40 |1,50 1,50 -0,60 -0,60
1.1.7. Kat 60° kN/m2 | -0,57 1,50 1,50 -0,86 -0,86
1.1.8. Kat 70° kN/m2 | -0,68 1,50 1,50 -1,02 -1,02
1.1.9. Kat 80° kN/m2 | -0,69 1,50 1,50 -1,03 -1,03
1.1.10. Kat 90° kN/m2 | -0,57 1,50 1,50 -0,85 -0,85
1.1.11. Kat 100° kN/m2 | -0,37 1,50 1,50 -0,55 -0,55
1.1.12. Kat 110° kN/m2 | -0,23 1,50 1,50 -0,34 -0,34

1.1. Element o przekroju walca (rozktad ci$nienia)
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos$¢ n.p.m. A=63 m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - IV

Wysokosci: minimalna zmin = 10 m, maksymalna zmax = 500 m, wymiar chropowatosci zo=1m

Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = 5,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zmin = 10m = 10,00 m
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Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb,o = 1,00 x 1,0 x 22m/s =22 m/s

Wsp. chropowatosci:
Wsp. ekspozycji:
Srednia predkos¢ wiatru:

ci(ze) = 0,60 x (ze / 10) A 0,24 = 0,60 x (10,00 / 10) A 0,24 = 0,60
Ce(ze) = 1,50 x (ze / 10) A 0,29 = 1,50 x (10,00 / 10) A 0,29 = 1,50

Vm(Ze) = ¢r(ze) * Co(ze) X Vb = 0,60 x 1,00 x 22m/s = 13,2 m/s

Bazowe cisnienie predkosci:

gb=0,5xpxvp”2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2

Szczytowe cisnienie predkosci:

= Oo(ze) = Ce(ze) x gb = 1,50 x 0,30kN/m2 = 0,45 kN/m2

Rodzaj elementu: element o przekroju walca (rozktad cisnienia)

Srednica: b = 4,60 m

-1,55

»l
>

wiatr
b=4,60
Y
Swobodny optyw korca elementu: (wariant normowy nr 2)
b1<=6,90 b1<=6,90
je———» je———»
T 11 ry
b=4,60 b=4,60
1=4,80 1=4,80
| |
b0>=11,50

Smuktos¢ efektywna: A = 2,09

Wspotczynnik swobodnego optywu: y». = 0,63

Liczba Reynoldsa:
Lepkos¢ kinematyczna: v = 0,000015 m2/s

Wartos¢ szczytowa predkosci wiatru: v(ze) = sqrt (2 x gp(ze) / p) = sqrt (2 x 0,45kN/m2 / 1,25kg/m3) = 26,94 m/s

|l »l
>

Re =b x v(ze) / v =4,60m x 26,94m/s / 0,000015m2/s = 8,26x10°

Katy wzgledem kierunku wiatru:

- okreslajacy punkt najmniejszego cisnienia:  Omin =76

- okreslajacy punkt oderwania przeptywu: aa =107
Wartosci wspoétczynnikdw cisnienia:

- w punkcie najmniejszego cisnienia: Cpo,min = -1,55
- w punkcie oderwania przeptywu: cpo,h =-0,79

1.1.1. Kat 0°

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = 1,00 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspétczynnik wptywu swobodnego korica: yao = 1,00

Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = cpo X Yo = 1,00 x 1,00 = 1,00
Obcigzenie charakterystyczne  Wek = gp(ze) X Cpe = 0,45kN/m2 x 1,00 = 0,45 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x 0,45 kN/m2 = 0,68 kN/m2
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1.1.2. Kat 10°
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = 0,82 (bez wptywu swobodnego korca)
Wspétczynnik wptywu swobodnego korica: yaq = 1,00
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo = 0,82 x 1,00 = 0,82
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x 0,82 = 0,37 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x 0,37 kN/m2 = 0,56 kN/m2

1.1.3. Kat 20°
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = 0,49 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspétczynnik wptywu swobodnego korca: yao = 1,00
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo = 0,49 x 1,00 = 0,49
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x 0,49 = 0,22 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x 0,22 kN/m2 = 0,33 kN/m2

1.1.4. Kat 30°
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = 0,05 (bez wptywu swobodnego korca)
Wspotczynnik wptywu swobodnego korica: yiq = 1,00
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yaa = 0,05 x 1,00 = 0,05
Obciagzenie charakterystyczne = Wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x 0,05 = 0,02 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x 0,02 kN/m2 = 0,03 kN/m2

1.1.5. Kat 40°
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = -0,43 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspotczynnik wptywu swobodnego korica: yiq = 1,00
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpo X Yo = -0,43 x 1,00 =-0,43
Obcigzenie charakterystyczne  wek = qp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x -0,43 = -0,20 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x -0,20 kN/m2 = -0,29 kN/m2

1.1.6. Kat 50°
Wspétczynnik ciSnienia zewnetrznego: cpo = -0,89 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspétczynnik wptywu swobodnego korca: yax = 1,00
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo =-0,89 x 1,00 = -0,89
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x -0,89 = -0,40 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x -0,40 kN/m2 = -0,60 kN/m2

1.1.7. Kat 60°
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = -1,26 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspotczynnik wptywu swobodnego korica: yiq = 1,00
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo =-1,26 x 1,00 =-1,26
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x -1,26 = -0,57 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x -0,57 kN/m2 = -0,86 kN/m2

1.1.8. Kat 70°
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = -1,50 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspotczynnik wptywu swobodnego korica: wiq = 1,00
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo = -1,50 x 1,00 =-1,50
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x -1,50 = -0,68 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x -0,68 kN/m2 = -1,02 kN/m2

1.1.9. Kat 80°
Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego: cpo = -1,53 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspdtczynnik wptywu swobodnego konica: wao = i + (1 - ya) x cos (pi / 2 x (80 - cmin) / (0ta - Gmin)) = 0,63 + (1 - 0,63)

x cos (pi /2 x(80-76) /(107 - 76)) = 0,99

Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo =-1,53 x 0,99 = -1,52
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x -1,52 = -0,69 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x -0,69 kN/m2 = -1,03 kN/m2

1.1.10. Kat 90°
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = -1,37 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspdtczynnik wptywu swobodnego konica: yio = Wi + (1 - ya) x cos (pi / 2 x (90 - dmin) / (0ta - 0tmin)) = 0,63 + (1 - 0,63)

x cos (pi /2 x (90 - 76) / (107 - 76)) = 0,91

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo =-1,37 x 0,91 =-1,25
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x -1,25 =-0,57 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x -0,57 kN/m2 = -0,85 kN/m2

1.1.11. Kat 100°



19.5

Wspétczynnik ciSnienia zewnetrznego: cpo = -1,07 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspdtczynnik wptywu swobodnego korica: yao = Wi + (1 - i) x cos (pi / 2 x (100 - Otmin) / (0ta - tmin)) = 0,63 + (1 -

0,63) x cos (pi /2 x (100 - 76) / (107 - 76)) = 0,76
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo =-1,07 x 0,76 = -0,80
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x -0,80 = -0,37 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x -0,37 kN/m2 = -0,55 kN/m2

1.1.12. Kat 110°

Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpo = -0,79 (bez wptywu swobodnego korica)
Wspodtczynnik wptywu swobodnego korca: yiq = ya = 0,63 = 0,63
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpo X Yo =-0,79 x 0,63 =-0,50
Obcigzenie charakterystyczne  wek = gp(ze) % cpe = 0,45kN/m2 x -0,50 = -0,23 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,0 = 1,50 x -0,23 kN/m2 = -0,34 kN/m2



Odpaor podloza uwarstwionego [kPa] (Z=372kN)

kPa

0 (70)
1 (60)
2 (50)
3 (40)
4 (30)
5(20)
(2021-04-16) Zadanie: zbiornik

Sredni odpdr=30,38 kPa
-

ODPOR GRUNTU

Wariant: 1 (x1,35 - Cigzar wlasny (F))

L
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Firma: Zbigniew CZERWINSKI (ABC Plyta)




Osiadania [mm] na glebokosci: 0,0 m

Wariant: 1 (x1,35 - Cigzar wlasny (F))

mm

0{-01)
1(-02)
2{-03)
3(-04)
4{-05)
5(-086)
6(-07)
(2021-04-16) Zadanie: zbiornik

OSIADANIE PLYTY

L
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Firma: Zbigniew CZERWINSKI (ABC Plyta)




Momenty mX [kNm/m]

0,6631kNm/m

kNm/m
0{24)
1(21)
2{18)
3(15)
4{12)
o9

6 (6)
7(3)
(2021-04-16) Zadanie: zbiornik

1 2
26,27kNm/m | |
7 - H |

MOMENTY X/¥  Firma: Zbigniew CZERWINSKI (ABC Plyta)

I
.
I
I

Wariant: 3/1 (x1 - Dodatkowy)

Y
kx
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