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Zatacznik nr 1 do swz

Program funkcjonalno—uzytkowy dla projektu:

" Wykorzystanie energii odnawialnej w gminach
Brudzew i Kaweczyn poprzez budowe instalacji
fotowoltaicznych oraz kolektoréw stonecznych”.

Nazwa zamoéwienia: dostawa urzgdzen i montaz instalacji fotowoltaicznych na terenie
nieruchomosci potozonych na obszarze Gmin Brudzew i Kaweczyn.

Adres inwestycji: instalacje fotowoltaiczne zainstalowane zostang na potrzeby indywidualnych
gospodarstw domowych.

Nazwa i kody CPV

71000000-8 ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach

71320000-7 ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

45310000-3 roboty instalacji elektrycznych
45261215-4 pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Zamawiajacy: Opracowat:

Gmina Brudzew AMM INVESTMENTS Sp. z 0.0.
ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew

ul. Domaniewska 17/19 lok. 133

. 02-663 Warszawa
Gmina Kaweczyn

Kawarzun AR

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzagdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju
i Technologii w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2021 r. poz. 2454)
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Wstep

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla dostawy i montazu urzadzen i
instalacji fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych na terenie Gmin Brudzew i Kaweczyn
zgodnie z zatgcznikiem nr 1. Zamawiajgcy zastrzega, iz w przypadku braku mozliwosci montazu
instalacji w lokalizacji wskazanej powyzej, Zamawiajgcy wskaze inng lokalizacje montazu na terenie
Gmin Brudzew i Kaweczyn, zaktadajgc iz inna lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy
zainstalowanej co lokalizacja co do ktérej stwierdzono niemoznos¢ montazu.

Przedmiotem projektu jest zakup i montaz instalacji paneli fotowoltaicznych. Instalacje fotowoltaiczne
w liczbie 206 zostang zamontowane na terenie nieruchomosci zlokalizowanych na obszarze Gmin
Brudzew i Kaweczyn. Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na
terenie objetym projektem technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej. Program
stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i rob6t budowlanych, daje wytyczne do
sporzadzenia uproszczonej dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzgdzenia ofert
przez Wykonawcow.
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. Czesé opisowa
1. Opis przedmiotu zamoéwienia
1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robé6t budowlanych

1.1.1. System fotowoltaiczny

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii krzemowej monokrystalicznej. Zaktada sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do
sieci. Panele fotowoltaiczne wykorzystywane bedg do produkcji energii elektrycznej, ktéra pozwoli
na wykorzystanie pozyskanej energii w urzadzeniach stosowanych do utrzymania komfortu
klimatycznego i komfortu uzytkowania budynku: ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji a takze do
obstugi urzgdzen gospodarstwa domowego np.: AGD, RTV i itp.

Kazdy budynek posiada elektryczne warunki przytgczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli moc
zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkow (nie przekracza ich), to aby przytagczyc¢
system do sieci, nalezy zlozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia
pomiarowo-rozliczeniowe na wiasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny.

W instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ moduly monokrystaliczne, montowane na
konstrukcji nosnej, atestowane (posiadajg wymagang certyfikacje) zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Powierzchnia modutéw bedzie dostosowana do dostepnej do montazu powierzchni
(dachowej, elewacji, gruntu), a zainstalowane moduty PV (by nie stwarzaly zagrozenia w przypadku
silnych porywow wiatru) powinny by¢ zamontowane tak, by od linii bocznej dachu i kalenicy zachowac
minimalng odlegtos¢. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwié¢
optymalng prace ukfadu modutéw i uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii dla danego typu
instalaciji.
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Moc . Energia wyprodukowana
Liczba D .
generatora falownikow przez system PV (sie¢ AC) Typ ogniwa
PV [kW] [kW]
2 1 2051 monokrystaliczny
2,5 1 2551 monokrystaliczny
3 1 3069 monokrystaliczny
3,5 1 3607 monokrystaliczny
4 1 4145 monokrystaliczny
4,5 1 4636 monokrystaliczny
5 1 5171 monokrystaliczny
5,5 1 5779 monokrystaliczny
6 1 6330 monokrystaliczny
7 1 7421 monokrystaliczny
8 1 8472 monokrystaliczny

1.1.2. Zakres zamoéwienia:

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej w ilosci 206 szt. obejmujgce:
1) Opracowanie dokumentacji technicznej
2) Dostawe, montaz i uruchomienie instalacji fotowoltaiczne;.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839). Z
przepisdw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219) oraz
obowigzujgcych wytycznych Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej wynika, Zze planowana
inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na $rodowisko. Rozwigzania
technologiczne stosowane w PFU nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w $wietle
obowigzujgcego prawa.

Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych z montazem paneli
fotowoltaicznych (na dachach i elewacjach budynkéw oraz na gruncie). Zasieg oddziatywania
projektu na srodowisko nie wykroczy poza granice budynkéw. W fazie montazu instalacji objetych
projektem jego oddziatywanie moze polega¢ na czasowym obnizeniu komfortu wskutek
wystepowania zwigkszonego poziomu hatasu izapylenia wywofanego pracg urzgdzenh
mechanicznych (np. wiertarek) i prac budowlanych (np. przekuwanie otworéw w scianach, stropach).
To niekorzystne oddziatywanie bedzie krotkotrwate i ustapi z chwilg zakonczenia montazu inwestycji.
Nie przewiduje sie zastosowania specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko. Etap
eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne oddziatywanie na srodowisko poprzez zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery w wyniku zastgpienia energii ze zrédet konwencjonalnych
energig ze zrodet odnawialnych.
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Mapa nasfonecznienia w Polsce

Zrédio: http://www.domtest.pl/

Energia stoneczna jest najbardziej dostepnym rodzajem energii odnawialnych, jednoczesnie o
prawie nieograniczonych zasobach. W zastosowaniu technologii przetwarzajgcej energie stoneczng
na energie cieplng i elektryczng jedynym ograniczeniem mogg by¢ uwarunkowania ekonomiczne.

W Polsce mamy do czynienia z niejednakowym rozktadem promieniowania stonecznego w ciggu
roku. 80 % catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na okres 6 miesiecy wiosenno-letnich.
Przy poréwnywaniu warunkow promieniowania stonecznego w réoznych regionach kraju postugujemy
SIQ nastepujgcymi wielkosciami:

Nastonecznienie - jest to ilos¢ energii stonecznej padajgcej na jednostke powierzchni ptaskiej

w okreslonym czasie, wyrazona w MJ/m2;

— Ustonecznienie - srednioroczne sumy promieniowania stonecznego, okreslajgce liczbe godzin
promieniowania stonecznego w ciggu roku (przy natezeniu promieniowania stonecznego > 200
Wim2);

— Natezenie promieniowania stonecznego - moc energii stonecznej przypadajgca na jednostke
powierzchni, wyrazana w W/m2;

Polska potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego miedzy 49° a 54,5° szerokos$ci geograficznej
potnocnej. W zimie potudniowe krance Polski majg dzien dtuzszy o prawie jedng godzine od krancéw
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potnocnych, natomiast w lecie jest odwrotnie. Nastonecznienie zalezy od dlugosci dnia,
zachmurzenia i przezroczystosci atmosfery. Najdtuzszy nieprzerwany okres doptywu energii
promieniowania stonecznego w ciggu dnia waha sie od 7,2 h w zimie (ok. 30 % doby) do 15,5 hw
lecie (65 % doby).

1.3. Ogdélne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.3.1. Elementy skiadowe paneli fotowoltaicznych:

Modut fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny to urzgdzenie zmieniajgce bezposrednio energie promieniowania stonecznego
na energie elektryczng w postaci pradu statego DC. Panele monokrystaliczne skfadajg sie z modutéw
fotowoltaicznych zbudowanych z pojedynczych ogniw krysztatu monokrystalicznego, krzem
w postaci wafli o grubosci ok 0,2 mm. Wykorzystanie monokrysztatow krzemu umozliwia uzyskanie
duzej sprawnosci konwersji energii stonecznej w energie elektryczna.

Moduty z ogniw monokrystalicznych zazwyczaj majg barwe ciemnoniebieskg do czarnej.
Monokrysztat krzemu jest w przekroju kotem, dlatego ogniwa te, po ich obrdbce, czesto maja
zaokragglone rogi. Ten typ modutdw charakteryzuje sie najwiekszg sprawnoscig oraz najnizszym
wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury wsrdd powierzchni dostepnych modutow.
Z krzemu monokrystalicznego oprécz tradycyjnych ogniw produkowane sg takze ogniwa typu HIT,
oraz ogniwa z obiema elektrodami umieszczonymi z tylu (back contact), sg to rozwigzania o duzej
sprawnosci.

Wymagane podstawowe minimalne parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych:

PARAMETR WARTOSC JEDNOSTKA

Dane ogolne

Typ ogniwa monokrystaliczne

Masa maks. 25 kg
Wymiary (D x S x W) maks. 2010 x 1150 x 40 mm
Szyba przednia hartowane szkto, 3.2 mm; powtoka antyrefleksyjna
Ramka stop anodyzowanego aluminium

Stopien ochrony puszki P67

przytaczeniowej

Ztacze MC4

Przewéd 4,0 mm?, dtugos$¢ min. 1000 mm

PID odporne na degradacje

Gwarancja mechaniczna min. 10 lat

Gwarancja liniowa min. 80% mocy poczatkowej po 25 latach uzytkowania
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Parametry elektryczne (w warunkach STC)

Moc znamionowa 375 w
Sprawnos¢ modutu min. 20 %
Wspétczynnik FF 78 %

Wspétczynniki temperaturowe

Wspétczynnik temperaturowy

oy -0,35 %/st. C
Wspoétczynnik temperaturowy Voc -0,27 %/st. C
Wspoétczynnik temperaturowy Isc 0,05 %/st. C

Wartosci graniczne

Maksymalne napiecie systemu 1000 \Y
Zakres temperatury od -40 do +85 °C
mechaniczne (¢nisgwiat 2400 Pa
Przetestowane obcigzenie 5400 Pa

sniegiem

Wymagane certyfikaty / normy

1) Certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow zgodnosci
oferowanych modutéw fotowoltaicznych z normami IEC 61215, IEC
62804, IEC 62716, IEC 61701, IEC 61730 lub normami réwnowaznymi i
wydany przez jednostke oceniajgcg zgodnosé, o ktérej mowa w art. 105
ust. 2 ustawy Pzp;

2) deklaracje zgodnosci CE producenta dla zaoferowanego modutu
fotowoltaicznego

Wymagania dodatkowe

. Warunkiem koniecznym, jest dostarczenie Zamawiajgcemu listy wykonanych

testow elektroluminescencyjnych  (tzw. flash testéw) dla kazdego
dostarczonego modutu fotowoltaicznego do przedmiotowych instalacji do
odbioréw czesciowych wg harmonogramu rzeczowo-finansowego.

Rodzaj wszystkich modutéw fotowoltaicznych montowanych w obrebie
nieruchomosci musi by¢ taki sam.

. Model modutu fotowoltaicznego musi by¢ jednakowy dla wszystkich instalacji

wykonanych w ramach przedsiewziecia realizowanego przez Gminy Brudzew
i Kaweczyn.

. Moc pojedynczego panelu/modutu nalezy dobraé w taki sposéb, aby w kazdym

z przewidzianych wariantdbw moc rzeczywista (zainstalowana) byta jak
najbardziej zblizona do zaplanowanej (dopuszczalny margines roznicy:
+/- 5 N%).

. Jednoczesnie nalezy zadbac o to, aby taczna moc wszystkich wybudowanych

instalacji fotowoltaicznych byta nie mniejsza niz 0,84 MW oraz nie wieksza niz
1,00 MW."
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Falownik — inwerter

Falownik (inwerter) fotowoltaiczny jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzgcym do
przeksztatcania prgdu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prgd zmienny o parametrach
sieci energetycznej przewidzianych dla danego operatora. Falownik nalezy zamontowa¢ adekwatnie
1 lub 3 fazowy odpowiednio do rodzaju przytacza, kazdego z budynkéw. Falownik powinien posiadac
mozliwo$¢ podtgczenia akumulatora kumulacyjnego.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odigcza system fotowoltaiczny
uniemozliwiajgc, ze wzgleddw bezpieczenstwa, dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci.

Inwerter wyposazony bedzie w zabezpieczenie zapobiegajgce pragdom wstecznym, a takze w system
kontroli izolacji w czesci DC - pozwalajgcy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli,
jak réwniez w samych panelach, dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Zaplanowany inwerter umozliwi petny nadzér pracy instalacji fotowoltaicznej. Zastosowane
rozwigzanie uktadéw sterowania, blokad i sygnalizacji pozwoli na biezgcg obserwacje wszystkich
elementdéw systemu, zdalng diagnostyke, przechowywanie danych i ich wizualizacje.

W celu prawidtowego funkcjonowania systemu monitorujgcego Inwestor zapewni dostep do sieci
Internet.

Wymagane podstawowe minimalne parametry techniczne falownikéw fotowoltaicznych:

Wymagane podstawowe minimalne parametry techniczne falownikéw fotowoltaicznych:

INWERTER JEDNOFAZOWY INWERTER TROJFAZOWY

PARAMETR (instalacje fotowoltaiczne o mocy |(instalacje fotowoltaiczne o mocy

mniejszej niz 3 kWp) wiekszej lub rownej 3 kWp)

nie mniejsza niz 85% tgcznej mocy zainstalowanych paneli

Moc znamionowa AC .
fotowoltaicznych

Maksymalna moc wejsciowa |nie mniejsza niz 130% facznej mocy zainstalowanych paneli

DC fotowoltaicznych

Rodzaj falownika fedzr;;)::;?g/\r/:/r;atorowy trojfazowy, beztransformatorowy
Sprawnos$¢ europejska 96% 97%

Minimalne napiecie startowe | 100V lub mniej 160V lub mniej

Maksymalne napiecie 1000V

wejsciowe
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Liczba trackeréow MPP

min. 2

Znamionowe napiecie
wyjsciowe AC

3-NPE 400V /230V or3~NPE380V/220V (+20 % / -30 %)

Czestotliwosc¢ zasilania AC

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Zabezpieczenia

- ochrona przed przecigzeniem,

- ochrona przed odwrécong polaryzacja,
- monitorowanie awarii faficucha,

- ochrona przepieciowa AC/DC,

- monitorowanie izolacji DC.

UWAGA: Dopuszczalne jest zastosowanie ww. zabezpieczen w
formie niezaleznych urzadzen/komponentow jako rozwigzanie
rownowazne w stosunku do wbudowanych w inwerter.

Porty komunikacyjne

WLAN / Ethernet LAN / RS485 / USB

Jezyk komunikaciji

polski

Prezentacja parametrow
pracy

wyswietlacz (w tym — wskazniki LED); aplikacja

Reczne wprowadzanie
nastaw

tak

Liczniki energii

dzienny, okresowy, staty

Zapis archiwalnych
parametrow

tak

Odczyt biezacych
parametrow pracy

tak, strona DCi AC

> ¥ %
> *

* oy *

Temperatura pracy

od -25 st. Cdo + 55 st. C (lub szerszy)

Straty mocy w trybie nocnym

<1WwW

Zaktécenia harmoniczne

<3%

Gwarancja

minimum 10 lat

Montaz

wewnetrzny i zewnetrzny
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PN-EN 62109, IEC 61727, PN-EN 62116, zgodnos¢ z
Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/631 (RfG) EN 50549-1:2019,
Deklaracja zgodnosci CE

Wymagane certyfikaty /
normy

System mocowan

System montazowy musi by¢ atestowany i posiada¢ certyfikacje producenta, powinien w sposéb
bezpieczny umozliwi¢ zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku oraz gruncie w
stabilny sposdb. Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, mocowanych do
projektowanych uchwytéw. Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych zostanie ustalone indywidualnie
dla kazdego gospodarstwa domowego biorgcego udziat w projekcie.

Montaz nalezy wykonac zgodnie z normami oraz zaleceniami producenta (systemu montazowego,
paneli fotowoltaicznych) — w tym nalezy zachowaé minimalny, okreslony przez producenta odstep od
krawedzi dachu (w przypadku instalacji fotowoltaicznej montowanej na dachu), a takze minimalny
odstep od powierzchni dachu — 12 cm.

Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy bezpieczehstwo
obstugi systemu bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice
z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego oraz roztgcznikami bezpiecznikowymi.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
bezpieczenstwa. Przekrdj zastosowanego przewodu powinien by¢ nie mniejszy niz 6,0 mm?.

W skiad sekcji wejdg kable energetyczne ukladane na powietrzu w korytach elektroinstalacyjnych
oraz rozdzielnice w Il klasie ochronnosci IP65 z zabezpieczeniami nadmiarowo-prgdowymi,
ogranicznikami przepie¢ pradu przemiennego (AC).

Moduly fotowoltaiczne nalezy tgczyé szeregowo w tancuchy”, w celu zwiekszenie bezpieczenstwa,
zewnetrzne konektory szybkoztgczy MC4 poszczegdlnych tancuchdéw” powinny byé wykonane za
pomocg tego samego typu i producenta zastosowanego szybkoztgcza. Nadmiary przewodéw pod
konstrukcjg PV nalezy bezwzglednie podwiesi¢ do konstrukcji i zabezpieczy¢ je, by nie stwarzaty
zagrozenia oraz, by nie dotykaty bezposrednio dachu. Wykonane podwieszenie przewoddéw musi
by¢ wykonane w sposéb estetyczny za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz w
sposOb umozliwiajgcy szkodliwe dziatanie czynnikédw atmosferycznych czy wilgo¢. Szybkoztgcza
MC4 poszczegodlnych modutdéw nalezy mocowaé do konstrukcji w taki sposéb by w maksymalny
sposob zabezpieczy¢ je przed dziataniem wilgoci oraz promieniowania UV. W miejscach, gdzie
przewody sg narazone na promieniowanie stoneczne nalezy zastosowaé stosowne ostony.
Poszczegdlne tancuchy modutdw nalezy tgczy¢ z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami
solarnymi o odpowiednio dobranym przekroju (min. 6 mm?). W rozdzielniach nalezy zainstalowac
podstawy bezpiecznikowe z odpowiednio dobranymi wktadkami, ograniczniki przepie¢ (AC i DC),
wytgczniki réznicowo-prgdowe (AC), wytgczniki nadpragdowe (AC).

Nalezy zastosowac inwerter z roztgcznikiem izolacyjnym. Przewody z poszczegdlnych tancuchow
modutéw do miejsca przytgczenia nalezy powadzi¢ w korytach kablowych lub rurkach instalacyjnych
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chronigcych okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym.

Dla instalacji fotowoltaicznej o mocy wiekszej niz 6,5 kWp nalezy zaplanowac¢ wytgczenie z gtéwnego
przycisku pozarowego. W tym celu nalezy zabudowaé¢ po stronie DC instalacji PV wyzwalacze
wzrostowe z roztgcznikami izolacyjnymi DC, celem awaryjnego odtgczenia instalacji ogniw PV od
sieci wewnetrznej budynku. Do wyzwalacza podtgczy¢ istniejacy na obiekcie przycisk ppoz typu "zbij
szybke" oznaczony jako ppoz GWP (GLOWNY PRZYCISK POZAROWY), odpowiednio
oznakowany. Potgczenie przycisku wykona¢ przewodem typu NKGs.

Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem nalezy wykonacC przewodem
solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o odpowiednio dobranym i obliczonym
przekroju (obliczenia nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowej i powykonawczej).
Okablowanie DC nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych, biegngca
pod kazdym z modutéw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno byé na pasma zgodnie
Z zaleceniami producenta inwerteréw. Wpiecia beda poprzez ztgczki MC4.

Wymaga sie aby instalacja DC wyposazona byla w odpowiednio zaprojektowany ogranicznik
przepie¢ na napiecie 1000V DC.

Kable zasilajgce LSHF 4 mm2 od strony uktadu DC wprowadzone do budynku, w ktérych napiecie
moze dochodzi¢ do 1000V, nalezy uktada¢ bezposrednio pod tynkiem o grubosci minimum Smm lub
prowadzi¢ natynkowo w instalacyjnych rurkach karbowanych RKGS lub instalacyjnych listwach
Sciennych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczehstwa o0sOb przebywajgcych w budynku, nie
dopuszcza sie prowadzenia wewnatrz budynku okablowania po stronie DC w sposéb nawierzchowny
bez zastosowania rurek ochronnych. Catosc¢ instalacji wykonac z nalezytg starannoscia i zgodnie ze
sztuka. Prace wykonac zgodnie z rysunkami instalacyjnymi elektryki.

Okablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe:
e kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY i YAKY z izolacjg

o kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacjg
e przewody jednozytowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacjg
o osprzet elektryczny p/t i n/t —taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) zasilajgce inwerter zaktada sie, ze zostanie wykonane kablami
N2XH-J. Kable nN powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub réwnowazne. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych w izolacji bezhalogenowej lub
réwnowaznej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wytgczenia zasilania. Nalezy dobrac
okablowanie, tak aby straty na kablach nie przekraczaty 1%. Rozprowadzane przewody nalezy
zabezpieczaé przy pomocy rur ochronnych elektroinstalacyjnych.

Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzystac istniejgcy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy (typu
B) lub wykonaé¢ dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q
(pomiar ten powinien by¢ potwierdzony za posrednictwem urzgdzania pomiarowego). Ochrone
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych wytadowaniami
atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi zaplanowano jako dwustopniowg w oparciu o
ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie uziemione potgczenia wyréwnawcze. Konstrukcje wsporczg
modutéw fotowoltaicznych nalezy ze sobg potaczyé. Potaczenie wyréwnawcze nalezy wykonac
przewodem LgY16 i potgczy¢ z uziomem.
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Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace
stanowiC niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegolnosci nalezy uziemic:
e ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

e konstrukcje rozdzielnic i szaf;
e obudowe inwertera;
¢ ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcza.

W budynku bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajgca. Nalezy potgczy¢ kabel ochronny PE
do inwertera i ramy modutéw do Gtéwnej Szyny Uziemiajgcej. W ten sposob zapewnione zostanie
wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pragdem.

Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcja korytek kablowych oraz inwerter nalezy potgczy¢ do gtdwnej listwy wyrownawczej
budynku. Potgczenie nalezy wykonac linkg LgY 16 mm>.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna musi zosta¢ zaprojektowana zgodni z przepisami budowlanymi w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych" lub réwnowazna. W ramach systemu ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy zastosowa¢ samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TNS.
Zapewni to zgodne z norma wylgczenie zasilania.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowaé skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg. Planuje sie instalacje
odpowiednio dobranych ogranicznikbw po stronie statoprgdowej oraz zmiennoprgdowe;j
w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu wejscia kabli z inwerterow PV do budynku zamontowac
ograniczniki. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ochronnikami dedykowanymi dla instalacji
PV na napiecie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC. W skrzynkach DC nalezy zastosowac
ograniczniki przepie¢ ograniczajgce tuk elektryczny w przypadku zadziatania.

W tablicy gtéwnej zastosowac ogranicznik iskiernikowy typu TNS.
System monitorowania instalacji

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter wyposazony
zostanie w modut komunikacyjny RS485 lub rownowazny. Dopuszcza sie réwniez rozwigzanie,
w ktérym inwerter ma wbudowany lub zintegrowany system monitoringu, przesyt danych itp.
Magistrale komunikacyjng nalezy wykonac¢ kablem ekranowanym FTP.

Diagnostyka uszkodzen systemoéw fotowoltaicznych

Topologia systemu powinna w tatwy sposob pozwala¢ na zlokalizowanie tancucha, w ktorym znajduje
sie uszkodzony modut. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny pozwala¢ na poréwnanie
chwilowych wartoéci i parametrow falownika z wartosciami teoretycznymi. W przypadku, gdy modut
jest uszkodzony nastepuje spadek mocy falownika, ktory jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich
pomiaréw okreslone zostanie dokfadnie jego potozenie.

1.4. Wskazniki produktu i rezultatu konieczne do osiagniecia w ramach
realizacji projektu
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1) Wskazniki produktu:

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE (fotowoltaika) — 206
szt.
2) Wskazniki rezultatu,

a) Produkcija energii elektrycznej z nowo wybudowanych /nowych mocy wytwérczych instalaciji
wykorzystujgcych OZE — 880,82 MWhe/rok.

Wskazniki kubaturowe budynku:

Planowane instalacje fotowoltaiczne bedg  wykorzystywaé istniejgcg  powierzchnie
dachowa/elewacji/gruntu przynaleznego do odpowiednich budynkow objetych projektem.

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Wykonawca w ramach realizacji instalacji fotowoltaicznej zobowigzany jest do:
a. przeprowadzenia audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji w trakcie
ktérego Wykonawca:

— ustali lokalizacje instalacji fotowoltaicznej wraz z miejscem wigczenia do
wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku,

— uzyska akceptacje wiasciciela nieruchomosci w zakresie lokalizacji montazu
przedmiotowej instalaciji,

— pozyska szczegoétowe informacje od wiasciciela nieruchomosci niezbedne do
prawidtowego zaprojektowania dokumentacji

b. wykonania (w 3 egz.) dokumentac;ji technicznej dla kazdej lokalizacji i uzyskanie

wymaganych prawem uzgodnien, zgdd i pozwolen oraz opinii (w tym opinie i

uzgodnienia w zakresie ochrony przeciwpozarowej) niezbednych do prawidiowego

sporzadzenia dokumentacji technicznej. Przed sporzgdzeniem dokumentacji

Wykonawca:

— pozyska na witasny koszt mapy zasadnicze z zasobu geodezyjnego,

— oceni uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji fotowoltaiczne;j,

— odpowiednio zaprojektuje i dokona stosownych obliczen przekroju uktadanych

przewodow; zaprojektowane przewody elektryczne muszg by¢ odporne na
dziatanie UV w miejscach nastonecznionych,

— przedtozy zamawiajgcemu do akceptacji zaproponowane rozwigzania techniczne
wraz z minimalnymi parametrami eksploatacyjnymi,

C. przekazania Zamawiajgcemu po 2 egz. uzgodnionej i zaakceptowanej dokumentacji
technicznej,
d. dostawy i montazu paneli fotowoltaicznych wraz z osprzetem z uwzglednieniem:

— katu pochylenia paneli fotowoltaicznych — nalezy zastosowa¢ optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji panela w ciggu catego roku,

— katu azymutu paneli fotowoltaicznych — nalezy zastosowac optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym
wymagang sprawnosc i efektywng prace instalacji fotowoltaicznych w skali catego
roku,

— zacienienia instalacji PV — w celu unikniecia niepotrzebnych skutkow zacienienia
nalezy przeanalizowac lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie montazu tak
aby urzadzenia byty usytuowane odpowiednio daleko od przeszkdd i elementow,
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ktére potencjalnie, nawet w przyszto$ci mogg stanowi¢ element zacieniajgcy (art.
rosngce drzewa),
uzupetnienia ubytkéw scian, stropéw i podtdg, naprawa tynkow, elewaciji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodéw,
dokonania ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli
bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych
przez zaplanowane do montazu urzadzenia,
dokonania ewentualnych modyfikacji, konfiguracje projektowanego okablowania tak,
aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych
przez zaplanowane do montazu urzadzenia,
wykonania (w 2 egz.) dokumentacji powykonawczej,
przeszkolenia uzytkownikéw,
sporzgdzenia instrukcji obstugi,
przekazania Uzytkownikowi 1 egz. dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi oraz
kompletu kart gwarancyjnych,
Sporzgdzenia, uzyskania podpiséw uzytkownika oraz ztozenia kompletnych
dokumentéw zgtoszeniowych mikroinstalacji fotowoltaicznej (Zgtoszenie/Dokument
instalacji przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej ENERGA-
OPERATOR S.A., gdy moc zainstalowana mikroinstalacji nie jest wieksza art. istniejgca
moc przytgczeniowa okreslona dla tego punktu przytgczenia energii),

. Monitorowania statusu ztozonego zgtoszenia co najmniej do momentu przytgczenia

mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej (w razie potrzeby — opracowanie poprawek
dla ztozonych dokumentoéw zgtoszeniowych),

Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru i monitorowania umozliwiajgcego zdalny odczyt
danych obejmujgcych m.in.: ilo§¢ wyprodukowanej energii.

1) Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi Zamawiajgcego, a po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji
powykonawczej,

2) Przedstawione w programie funkcjonalno — uzytkowym opracowania sg materiatem
wyjsciowym dla wykonawcy do sporzgadzenia wtasnych opracowan projektowych
niezbednych do prawidtowego wykonania zadan wchodzgcych w sktad przedmiotu
zamowienia.

3) Wiasciciel budynku mieszkalnego zobowigzany jest w ramach realizacji projektu do:

a)

b)

Wykonania prac przygotowawczych koniecznych w zwigzku z montazem instalacji
paneli fotowoltaicznych,

Wykonania prac porzagdkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu
paneli fotowoltaicznych (at.. uporzadkowanie dachu lub terenu gruntu),

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu paneli fotowoltaicznych
(zapewnienie prawidtowego pokrycia tj. dachéwka, blacha dachowa, papa).

2.1. Przygotowanie dokumentacji projektowej, terenu budowy

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
a w szczegolnosci:
1) Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2021 r poz. 2351),
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2) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401),

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),

4) Przepisami techniczno - budowlanymi,
5) Obowigzujgcymi normami,
6) Zasadami wiedzy technicznej i sztukg budowlana.

Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg sporzgdzong w taki sposéb,
aby wykonawca mégt dokonaé prawidtowego montazu paneli fotowoltaicznych (posiadajgcg co
najmniej zdjecia obiektéw, schemat blokowy instalacji, pokazujgcy wzajemne potgczenia
elementéw).

2.2. Architektura

Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamowienia powinien przebiegacC tak, aby
ograniczy¢ wptyw montazu instalacji paneli fotowoltaicznych na architekture budynkow.

2.3. Konstrukcja

1) Przy projektowaniu oraz podczas realizacji projektu nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wiasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy, sciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robot zwigzanych z montazem
instalacji:

2) Przy projektowaniu i wykonywaniu ww. instalacji nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje
w konstrukcje budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymatosci i trwatosci
instalacji, obcigzenia dachu, wydajnosci instalaciji.

3) Ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna zapewni¢
trwatosé, wytrzymatos$c¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestyciji.

4) Zaktadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposéb, ktéry zapewni
odpowiednig estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni krajobrazu.

5) Dopuszcza sie montaz:

Paneli fotowoltaicznych w 3 wariantach:

a) na dachu budynku,
b) na elewacji budynku,

C) nagruncie.

2.4. Instalacja

Zakres prac instalacyjnych:

Wymagania dotyczace sprzetu/urzadzen:
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Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian
w Srodowisku.

Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce
odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, oraz wszystkie normy synchronizowane obowigzujgce
w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba iwydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprzet bedacy witasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie igotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Materialy isprzet mogg byé
przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed spadaniem,
przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, programem
funkcjonalno — uzytkowym, harmonogramem robot. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach,
spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wtasny koszt.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszg by¢:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegolnosci
z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r poz. 2351) Prawem
budowlanym i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz.
1213) i spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm wtasciwych dla przeznaczenia i
zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub
certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

— zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami Programu funkcjonalno - uzytkowego,

— nowe, nieuzywane, wlasciwie oznakowane i opakowane (muszg mie¢ date produkcji z roku ich
zabudowy lub roku poprzedzajgcego zabudowe),

— zgodne z zaleceniami producenta.

2.5. Wykonczenie

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania paneli fotowoltaicznych w taki sposdb, aby jak
najmniej ingerowa¢ w elementy konstrukcyjne i wykonczenia budynkéw (oktadziny wewnetrzne,
elewacja, powtoki malarskie). W przypadku koniecznosci naruszenia tych elementéw w celu
wykonania rob6t montazowych wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy (bez
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dodatkowego wynagrodzenia) w zakresie uzupetnienia ubytkow Scian, stropow, uszczelnienia
pokrycia dachowego po przejsciach przewodow.

2.6. Zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu robét instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego
terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robét. Zakres czynnosci
obejmujgcych uprzatniecie terenu robot obejmuijart.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatow oraz
resztek materiatbw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych
podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikow, usuniecie innych
odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.

Il Czes¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Wykonanie robét budowlanych nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia. Zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt.
3 ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajgce na instalowaniu
urzadzen o wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych.

Wykonanie instalacji o tgcznej mocy elektrycznej zainstalowanej nie wigkszej niz 40 kW zgodnie
z art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii, nie wymaga uzyskania
koncesji na zasadach i warunkach okreslony—h w ustawie - Prawo energetyczne.

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego, stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Gmina posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami, na ktérych zamontowane zostang
instalacje fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne, na mocy ztozonych oswiadczen/podpisanych
umoéw o przystgpieniu do projektu przez wtascicieli budynkéw mieszkalnych. Gmina ma prawo do
dysponowania czescig dachu, fasady lub gruntu, na ktérej zostanie zamontowana instalacja oraz do
czesci pomieszczenia, gdzie bedzie zainstalowany pozostaty osprzet.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa powszechnie
obowigzujgcego oraz normami wskazanymi w tresci PFU.

Przepisy prawne:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. Dz.U. 2021 r poz. 2351);

2) Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1129);
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3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219);
5) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2021 poz. 1420);

6) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczernstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583);

4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robé6t budowlanych

4.1 Kopia mapy zasadniczej

Kopie map zasadniczych budynkéw objetych projektem zostang pozyskane przez Wykonawce.

4.2 Wynik badan gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycja dla
potrzeb posadowienia obiektow

Planowane instalacje nie wymagajg zaopatrzenia w wode, nie generujg rowniez sciekdw. Wykonanie
instalacji nie wptywa na zmiane obecnych uwarunkowan w zakresie wod opadowych i rozpadowych.
Zarowno na etapie realizacji, jak i eksploatacji nie przewiduje sie prac zwigzanych z ingerencjg
w Kkoryto cieku, czy tez innych prac, ktére mogg wpltywaé na elementy jakosci/ilos¢ wéd. Planowane
przedsiewziecie nie wigze sie z poborem wod podziemnych i/lub obnizaniem zwierciadta wod
podziemnych. Instalacje wykonane wramach planowanego przedsiewziecia nie majg
bezposredniego wpltywu na stan jednolitych czesci wod podziemnych i powierzchniowych. Z tego
powodu nie sg planowane dodatkowe rozwigzania chronigce srodowisko wodne. Planowane
przedsiewziecie nie bedzie mie¢ negatywnego wptywu na osiggniecie dobrego stanu waod,
pogorszenie stanu wéd, emisje sciekow, wod opadowo - roztopowych, pobdér wody, ingerencje
w wody powierzchniowe, obnizenie zwierciadta wdd podziemnych itp.

Planowana inwestycja z uwagi na swoj charakter i lokalizacje nie wptynie na uktad hydrologiczny
terenu objetego niniejszym wnioskiem, a takze na zmiane stanu wodd powierzchniowych ani
podziemnych otaczajagcego terenu.

Planowana inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie bedzie
miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie wpltywaé¢ na srodowisko naturalne.
Planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowac nieosiggniecia celéw srodowiskowych.

4.3 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw
Obiekty mieszkalne objete projektem nie znajdujg sie na obszarze objetym ochrong przez
konserwatora zabytkow.
4.4 Inwentaryzacja zieleni
Nie dotyczy.
4.5 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza

oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony
srodowiska
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Planowana inwestycja polega¢ bedzie na instalacji paneli fotowoltaicznych, ktére nie bedg miaty
wptywu na srodowisko oraz obszar Natura 2000. Inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej
zabudowy a jej oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny. Montaz instalacji fotowoltaicznych nie
wymaga ingerencji w naturalne otoczenie znajdujgce sie na obszarze inwestycji (nie zostang wyciete
drzewa ani krzewy). Planowane inwestycje nie stworzg zagrozenia dla obszaru inwestycji gdyz nie
wytwarzajg hatasu, redukujg emisje CO, oraz pytéw do atmosfery dzieki czemu majg pozytywny
wptyw na srodowisko. Realizacja planowanego przedsiewziecia z racji jej charakteru nie niesie za
sobg zagrozen dla stanu $rodowiska.

Przedmiot projektu nie zostat uwzgledniony w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz.
1839). Inwestycja dotyczy przedsiewzigcia z Il grupy niewymienionego w rozporzgdzeniu O0S — dla
ktérego nie przeprowadzono oceny oddziatywania na obszary Natura 2000. Realizowane
przedsiewziecie nie bedzie znaczaco ani potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko.
Inwestycja nie bedzie bezposrednio umiejscowiona na obszarze Natura 2000 i nie bedzie wptywac
bezposrednio na siedliska znajdujgce sie na obszarze Natura 2000.

4.6 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciagzliwosci

W trakcie realizacji projektu krétkotrwale moze byé emitowany hatas zwigzany z wykorzystaniem
srodkéw transportu, a takze wykorzystaniem niektérych urzadzen mechanicznych (np. wiertarka);
jego maksymalny poziom moze osiggng¢ 95-110 dB; w trakcie eksploatacji nie przewiduje sie emisji
hatasu do srodowiska.

4.7 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne
I realizacyjne zwigzane z przylgczeniem obiektow mieszkalnych do
istniejacych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
energetycznych i teletechnicznych oraz drég samochodowych, kolejowych
lub wodnych

Odbiorca posiada elektryczne warunki przytgczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli moc
zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkow (nie przekracza ich), to aby przytaczy¢
system do sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia
pomiarowo-rozliczeniowe na wtasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny bedacy dostawcg energii
elektrycznej na terenie gminy.

4.8 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa
I jej przeprowadzeniem

a) montaz oraz wykonane instalacje fotowoltaicznych cechowac sie bedg wysokim poziomem
technicznym,

b) w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz instalacji fotowoltaicznej z przyczyn
technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych elementow ich instalacji w budynku,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalaciji,
ktory wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu,

Cc) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji,
ktéry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, réwniez w przypadku gdy
wiasciciel/wtasciciele budynku zrezygnujg z uczestnictwa w projekcie (na podstawie posiadanej
listy rezerwowej),
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d) miejsca potgczenh blachy jako pokrycia dachowego z elementami konstrukcyjnymi paneli
fotowoltaicznych winny zosta¢ zabezpieczone pod katem przeciwdziatania korozji i skutecznie
uszczelnione przed wptywem wody opadowej,

5. Uwagi koncowe
— Calos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

— Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej
z Inwestorem,

— Nalezy stosowacé przepisy BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem osob
uprawnionych

— Prace wykonawcze realizowane bedg zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

— Prace wykonywane bedg pod nadzorem osob uprawnionych,
— Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszane bedg Inwestorowi w formie pisemnej,

— W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane bedg na biezgco. Wyniki pomiaréw
zostang wpisane do protokotu pomiarowego,

— Wykonawca w trakcie robét powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowacé projekt powykonawczy, do ktérego
powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiaréw,

— Miejsca montazu uzgadniane bedg w porozumieniu z wiascicielem budynku, a w przypadku
braku mozliwosci montazu Inwestor wskaze inng lokalizacje montazu, zaktadajgc, iz inna
lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy zainstalowanej co lokalizacja, co do ktorej
stwierdzono niemoznos¢ montazu,

— Stosowane bedg elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci,

— Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta
i instrukcje techniczne przekazane bedg Inwestorowi.

— Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nieujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajgce
z technologii i logiki budowania instalacji cieplnych,

— W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych
w opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpic do
Inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskow energetycznych sg wartosciami
szacunkowymi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard test conditions”).
Wartosci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach rzeczywistych mogag
sie one nieznacznie rozni¢. Wynika to z faktu, iz w warunkach klimatycznych Polski wystepuje duze
zréznicowanie natezenia promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory roku.
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Zatacznik nr 1 — Wykaz budynkéw objetych przedmiotem zamdwienia w zakresie montazu paneli
fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne Gmina Brudzew

Szacowana
produkcja energii
elektrycznej z

Whnioskowana

Adres montazu Moc instalacji

Obreb

Nr ew. dziatki Miejsce montazu

instalacji ewidencyjny (kW) projektowane;
instalacji (kWh)

Bratuszyn 23H 179/1 Bratuszyn 3,5 grunt 3607

Bratuszyn 39A 185/4 Bratuszyn 4 grunt 4145

Bratuszyn 23D 348/1 Bratuszyn 3 grunt 3069

Bratuszyn 21 249/8 Bratuszyn 8 gdoa}scphoggggzlkguo 8472

ul. Mickiewicza 486/2, 488 Brudzew 3 dach budynku 3069

11, Brudzew gospodarczego

ul. Mickiewicza dach budynku

10, Brudzew 233 Brudzew 3 gospodarczego 3069

ul. Stoneczna 15, 1582/3 Brudzew 35 dach budynku 3607

Brudzew gospodarczego

ul. Wyszynskiego dach budynku

2, Brudzew 1555 Brudzew 25 mieszkalnego 2551

ul. Piaski 41, dach budynku

Brudzew 1270,1271 Brudzew 3,5 gospodarczego 3607

ul. Stoneczna 19, dach budynku

Brudzew 1582/1 Brudzew 35 mieszkalnego (taras) 3607

ul. K.S.

Wyszynskiego 18, 1564 Brudzew 4 doaschogg;iér;kuo 4145

Brudzew 9osp 9

ul. Powst. WIkp. dach budynku

17A, Brudzew 35713 Brudzew 4 mieszkalnego 4145

ul. Powst. Wikp. 1455 Brudzew 3 dach budynku 3069

8, Brudzew mieszkalnego

ul. Wyszynskiego

22, Brudzew 1576 Brudzew 4 grunt 4145

Kolnica 49 2113 Kolnica 3 ﬂqﬁ:’;zﬁ’(‘ﬁzgg 3069

ul. Piaski 40, 1274, 1275, dach budynku

Brudzew 1276 Brudzew 5 gospodarczego 517t

ul. Wojciecha 16, dach budynku

Brudzew SEB) e Py E gospodarczego Seelr

ul. Kolska 20A, 109/4 Brudzew 2,5 grunt 2551

Brudzew

. Vel @z 2, 355/10 Brudzew 4 grunt 4145

Brudzew
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ul. Ogrodowa 13, 422/2 Brudzew 5 dach budynku 5171

Brudzew mieszkalnego

ul. Ogrodowa
14A, Brudzew

dach budynku

424/4 Brudzew 5.5 mieszkalnego

5779

ul. Piaski 22B, 1100 Brudzew 4 dach budynku

Brudzew gospodarczego 4145

dach budynku

Chrzablice 21 184/3 Chrzablice 3 ospodarczeqo

3069

dach budynku

Chrzablice 36 202 Chrzablice 3
gospodarczego

3069

dach budynku

Cichéw 50 875 Cichow 4 gospodarczego

4145

Izabelin 21A 142/2 Izabelin 4 grunt 4145

Janiszew 32B 207 Janiszew 3 grunt 3069

Janiszew 73A 21/6 Janiszew 4 grunt 4145

Janéw 33A 368 Janéw 6 grunt 6330

dach budynku

Kolnica 37 21/21 Kolnica 4 .
mieszkalnego

4145
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Kolnica 33 20/6 Kolnica 3 dach budynku 3069

gospodarczego

dach budynku

Kolnica 288 107/3 Kolnica S gospodarczego

5171

dach budynku

Kozmin 40 543/4 Kozmin 3 mieszkalnego

3069

dach budynku

Kozmin 73 17211 Kozmin 3 gospodarczego

3069

dach budynku

Krwony 19A 485 Krwony 4 -
mieszkalnego

4145

Kuznica Kuznica
Janiszewska -28A 215/4 Janiszewska 3 grunt 3069

dach budynku

Tarnowa 11 159/2 Tarnowa 4,5 mieszkalnego

4636

dach budynku

Galew 34 314 Wincentow 3 gospodarczego

3069

dach budynku

Galew 41B 263/7 Wincentow 3 gospodarczego

3069

Galew 35 311 Wincentéw 45 grunt 4636

ul. Plac Wolnosci
15, Brudzew

dach budynku

316, 314/1 Brudzew 3 ;
mieszkalnego

3069
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dach budynku

Kolnica 23 76/1 Kolnica 4 gospodarczego

4145

dach budynku

Kolnica 8 53/4, 53/12 Kolnica 4 mieszkalnego

4145

ul. Turkowska

27a, Brudzew 42713 Brudzew 3 grunt 3069

Janiszew 39B 352/5 Janiszew 5 grunt 5171

ul. Stoneczna 6,
Brudzew mieszkalnego

dach budynku

1538 Brudzew 4 4145

Tarnowa 16,

Brudzew 288 Tarnowa 5 grunt 5171

Kolnica 11K, 65/27 Kolnica 3 grunt 3069

Dabrowa 41 207/2 Dgbrowa 5 grunt 5171

dach budynku

Kolnica 41 21/27 Kolnica 4 mieszkalnego

4145

dach budynku

Chrzablice 13A 440/3 Chrzgblice 3 ospodarczego

3069

Janiszew 31A 263/10 Janiszew 3 grunt 3069

ul. Kard. St.

Wyszynskiego 10, 1560 Brudzew 3 dQCh budynku 3069
mieszkalnego

Brudzew

Bierzmo 3A 32/1 Bierzmo 3 grunt 3069
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Galew 21B 4383 Wincentow 4 CEEn BUEI 4145
mieszkalnego
Kozub6w 14 283, 284 Kozubow 4 dach budynku 4145
gospodarczego
ul. Kopernika 19, 1531 Brudzew 5 da}ch budynku 5171
Brudzew mieszkalnego
ul. Turkowska 38, 355/4 Brudzew 35 dach budynku 3607
Brudzew gospodarczego
. . dach budynku
Izabelin 29B 182/3 I1zabelin 3 mieszkalnego 3069
Janiszew 67 24/4 Janiszew 2 grunt 2051
- A dach budynku
Kozmin 18 636 Kozmin 3 gospodarczego 3069
Dabrowa 14A 76 Dabrowa 5 grunt 5171
ul. Piaski 29, 1080/1 Brudzew 5 dqch budynku 5171
Brudzew mieszkalnego
Podtuzyce 8 52 Kozubdéw 4 grunt 4145
Kolnica 15A 180/1 Kolnica 5 dach budynku 5171
gospodarczego
ul. Piaski 32, 1069 Brudzew 4 dqch budynku 4145
Brudzew mieszkalnego
Janéw 5A 176/1 Janéw 5 CErenlBR 5171
gospodarczego
Galew 21A 438/8 Wincentow 3 dach budynku 3069
mieszkalnego
Krwony 10 381/3 Krwony 3 e 3069
gospodarczego
Janiszew 69 11 Janiszew 3 grunt 3069
ul. Kard. St.
Wyszynskiego, 1563 Brudzew 2 grunt 2051
Brudzew
Tarnowa 5 1741 175/1 Tarnowa 4,5 grunt 4636
Dabrowa 40 203/2 Dabrowa 4 grunt 4145
Cichow 1 229 Cichow 3 grunt 3069
Janéw 4A 461 Janow 6 EEEN BT 6330
mieszkalnego
Krwony 31 914/1 Krwony 4 dach budynku 4145
mieszkalnego
ul. Piaski 1, 62- 515/3 Brudzew 3 dach budynku 3069
720 Brudzew gospodarczego
Janiszew 29A 202/1 Janiszew 3 grunt 3069
Janiszew 78A 87/2 Janiszew 4 grunt 4145
Tarnowa 10 161/2 Tarnowa 2 grunt 2051
Panele fotowoltaiczne Gmina Kaweczyn
Szacunkowa
Adres montazu Nr ew. dziatki Whnioskowana Moc Miejsce montazu Produkcja energii
instalacji ' instalacji (kW) instalacji elektrycznej z

instalacji (kWh)

25



Fundusze
Europejskie

Program Regionaln:

) saworonp woseworan  INI3 Europejska
4/ WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Rzeczpospolita
Polska

dach budynku

Bedziechéw 33 24/2. 5
gospodarczego

5171

dach budynku
gospodarczego

Bedziechéw 49 210 6 6330

dach budynku

Ciemien 21 172 5 -
mieszkalnego

5171

dach budynku

gospodarczego 4636

Ciemien 34 225/1 4,5

dach budynku
gospodarczego

Dziewiatka 38 253 3 grunt 3069

Dzierzbotki 41 374 5 5171

dach budynku

Dziewiatka 6 2127 4 mieszkalnego

4145

dach budynku

Gluchéw 103a 545 4 mieszkalnego

4145

dach budynku

Gtuchow 15 171 5 gospodarczego

5171

dach budynku

Gtuchow 45 3 4 gospodarczego

4145

dach budynku

Gtuchow 52a 205 > gospodarczego

5171

dach budynku
mieszkalnego

2

Gluchéw 61 a 253/5 6 6330

(o))



sworzsp wosewonzwa INIA EUropejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze X
jski Rzeczpospolita

Europejskie ;

Program Regionalny Polska

Gluchéw 77 399 6

dach budynku

gospodarczego 6330

Kaweczyn 122 256 4 grunt 4145

dach budynku

gospodarczego 5171

Kaweczyn 18 457 5

dach budynku

. 2051
mieszkalnego

Kaweczyn 78 212 2

dach budynku

- 4145
mieszkalnego

Kaweczyn 91 151 4

Kowale Panskie -

Kolonia 29a 2311 4,5 grunt 4636

Kowale Panskie - dach budynku

Kolonia 41 192/1 55 gospodarczego-garaz 5779

Kowale Panskie -
Kolonia 47¢

dach budynku

. 4636
gospodarczego-garaz

174/4 4,5

Kowale Panskie - dach budynku

153 3,5 3607

Kolonia 76 gospodarczego-garaz

Kowale Panskie —

Kolonia 20 105 2 grunt 2051

Kowale Panskie —
Kolonia 37

dach budynku
mieszkalnego

196/2 5 5171

dach budynku
gospodarczego

kowale Panskie-

Kolonia 96 17313 3

3069

dach budynku

Kowale Panskie 12a 115 4 .
mieszkalnego

4145

2

~



sworzsp wosewonzwa INIA EUropejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze X
jski Rzeczpospolita

Europejskie ;

Program Regionalny Polska

Kowale Panskie 16 123 4

dach budynku

mieszkalnego 4145

dach budynku

Kowale Panskle 3 132 35 gospodarczegol//elewacja

3607

dach budynku

Kowale Panskie 9a 140/1 3 mieszkalnego

3069

dach budynku

Lesnictwo 59 425 2 mieszkalnego

2051

dach budynku

Marcjanow 10 322 4
gospodarczego

4145

dach budynku

gospodarczego st

Marcjanow 34 289/2 5

dach budynku

Marianéw 23a 164/1 2 mieszkalnego

2051

dach budynku

Marianéw 37 214/3 6 -
mieszkalnego

6330

dach budynku

Marianéw Kolonia 1 126/5 5 mieszkalnego

5171

Marianéw- Kolonia 87 5 dach budynku

: gospodarczego 5171

dach budynku

Milejow 64 149/3 4 mieszkalnego

4145

Miodzianéw 23 31/4 5 grunt 5171

dach budynku

Mtodzianow 27 76 4 mieszkalnego

4145

2
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sworzsp wosewonzwa INIA EUropejska
WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze X
jski Rzeczpospolita

Europejskie ;

Program Regionalny Polska

dach budynku

Okreglica 14 48 4 gospodarczego

4145

dach budynku

gospodarczego 6330

Skarzyn 10 33/1 6

dach budynku

Tokary Drugie 12 144 6
gospodarczego

6330

dach budynku

Tokary Pierwsze 42 80 4 gospodarczego

4145

Tokary Pierwsze 52 120 4,5 grunt 4636

dach budynku

mieszkalnego 5171

Wojciechow 30A 329/9 5

Zdzary 14 2 4 grunt/elewacja 4145

Zdzary 58 204 5 grunt 5171

2
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Fundusze

Europejskie
Program Regionalny -
Zatacznik nr 2 — schematy

Instalacja fotowoltaiczna

Rzeczpospolita
Polska

WI SAMORZAD WOJEWODZTWA

anés) WIELKOPOLSKIEGO

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

> X %
> *

* oy *
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Fundusze Rzeczpospolita
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