Zalacznik nr 5
W przetargu nieograniczonym
znak: DTG/212/ZP-7/19

Opis przedmiotu zamoéwienia

Czes¢ nr IV — Dostawa sprzetu do laboratorium inzynierii
drogowej.

Legenda:

1. Oferowany przedmiot zamdéwienia musi by¢ zgodny z opisem, oraz fabrycznie nowy.

2. Parametry minimalne s warunkami granicznymi tzn. niespetnienie  ktdregokolwiek
z wymienionych parametrow (poprzez wpisanie w rubryce ,,Wykonawca oferuje” wyrazu ,,NIE”),
bedzie skutkowato odrzuceniem oferty. Jesli Wykonawca nie wypetni ktérejkolwiek pozycji w
kolumnie ,,Wykonawca oferuje (wypetni¢ TAK lub NIE)” Zamawiajgcy uzna, ze Wykonawca oferuje
dany parametr zgodny z opisem.

Wykonawca
. oferuje
L.p. Parametry minimalne ..
(wypetnic TAK lub
NIE)
1. Wiertnica mobilna zintegrowana na przyczepie — 1 szt.
Nazwa, typ, model oferowanego
Droduktu: |
(wypetnic)
Producent | ettt ettt et et et et b et et et et et era et era et era s era s
(wypetnic)
Parametry nie gorsze niz:
1. Opis ogdlny
Mobilna wiertnica do rdzeni umozliwiajgca wykonywanie odwiertéw o
Srednicy do 150 mm w betonie, asfalcie
2. Wymagania szczegétowe
Zestaw powinien zawierac
D e
a. Przyczepe jednoosiowaq na ktorej bedzie zainstalowana wiertnica, (wypetnic TAK lub NIE)

wyposazong zgodnie z przepisami o ruchu drogowym, wraz z
niezbednymi dokumentami do jej rejestracji przez Zamawiajgcego.
b. Silnik benzynowy o mocy min 6.5 KM,
Mechanizm Srubowy ktory umozliwia scistg kontrole nad
przebiegiem wiercen i szybki powrdt po zakonczeniu wiercenia,
d. System dozowania wody wraz z pojemnikiem min 50l
e. Wymienne koronki do wiercenia w betonie i asfalcie min 2 zestawy




o Srednicy 150 mm.
3. Inne wymagania:
3.1 Wszystkie dostarczone elementy muszg by¢ fabrycznie nowe.

3.2 Instalacja na przyczepie w siedzibie uzytkownika
3.3 Szkolenie w obstudze w siedzibie uzytkownika w jezyku

polskim;
3.4 Do wiertnicy musi by¢ dotgczona instrukcja obstugi w jezyku
polskim
2. Ugieciomierz dynamiczny — 1 szt.
Nazwa, typ, model oferowanego
DROGUKEL: |
(wypetnic)
Producent | ettt ettt ettt ettt st st et e st et s sanenn
(wypetnic)

Parametry nie gorsze niz:

1)

Ugieciomierz dynamiczny do badan nawierzchni drogowych

Specyfikacja wymaganych elementéw i parametrow minimalnych
systemu:

Opis ogdlny

Zasada dziatania srednio-ciezkiego ugieciomierza dynamicznego polega
na wywotaniu krotkotrwatego impulsu sitowego, spowodowanego
uderzeniem obcigznika spadajgcego z okreslonej wysokosci. Jest to
symulacja warunkdow obcigzenia podtoza kotami poruszajgcego sie
pojazdu. Urzadzenie wykorzystywane bedzie do pomiaru zageszczenia
nawierzchni drogowej wykonanej z kruszywa tamanego — uprzednio
zageszczonego ciezkim walcem wibracyjnym. Urzadzenie obcigzeniowe
z 2,0-krotng sitg nacisku dla wymaganych wiekszych nosnosci
ttuczniowych nawierzchni drég, zakres pomiaréw wartosci Evq od 30
MN/m? — 150 MN/m?2. Urzadzenie powinno posiadaé skrzynie
transportowg z kotami umozliwiajgcg transport aparatury badawczej

na samochodzie badz przyczepie.

. Ugiecioomierz dynamiczny

1.1. Urzadzenie obcigzeniowe 15 kg (Sredniociezka ptyta

(wypetnic¢ TAK lub NIE)




dynamiczna) z 2,0-krotng sitg nacisku dla wymaganych
wiekszych nosnosci ttuczniowych nawierzchni drég, zakres
pomiardw wartosci Evg od 30 MN/m? — 150 MIN

1.2. Wyposazone: w prowadnice z uchwytem z poziomicg i
ochrona spustu; ptyte obcigzajgcg 300mm

2. Interfejs do zbierania danych w terenie

2.1. Oprogramowanie w jezyku polskim, mozliwos¢ analizy
statystycznej, mozliwos¢ wprowadzania tekstu w mierniku,
eksportu i zapisu danych w plikach .csv, txt. wspotpraca
programu z mapami, np. Google Maps, Google Earth, Street
View, mobilna aplikacja na smartfona / tableta, licencja
wielostanowiskowa, dozywotnie aktualizacje, mozliwosc
bezprzewodowego pomiaru (np. Bluetooth, Wi-Fi, itp)
potgczenia ptyty z miernikiem, wewnetrzna pamie¢ miernika
dla minimum 2000 pomiaréw, oprogramowanie w jezyku
polskim

2.2. Wyposazenie: komputer pomiarowy, obudowa rejestratora
z klasg ochrony IP 53 lub lepszg, wymagana certyfikacja klasy

2.3.  Wyposazone: w prowadnice z uchwytem z poziomicg i
ochrona spustu; ptyte obcigzajacg 300mm

3. Certyfikaty urzadzenia
Certyfikat instytut kalibracyjnego (Federalny Urzad ds. Drogownictwa
BASt),

unijna deklaracja zgodnosci producenta

Pozostate:

Urzadzenie powinno posiada¢ skrzynie transportowg z koftami
umozliwiajacg transport aparatury badawczej na samochodzie bgdz
przyczepie

Wszystkie dostarczone elementy muszg byc¢ fabrycznie nowe.




Instalacja w siedzibie uzytkownika

Szkolenie w obstudze aparatury zwigzane z wykonywaniem analiz,
konserwacjg, obstugg systemu sterujgcego pracg wszystkich modutéw

w siedzibie uzytkownika;
Do systemu musi by¢ dofaczona: instrukcja obstugi w jezyku polskim

oraz angielskim podstawa magnetyczna (spoczynkowa), zasilacz kabel

zasilajacy do gniazda samochodowego.

3. Profilograf laserowy — 1 szt.

Nazwa, typ, model oferowanego
produktu: | et e
(wypetnic)
Producent | et et e e et e
(wypetnic)

Parametry nie gorsze niz:

1)

Profilograf laserowy do badania wspétczynnika International Rougness
Index - IRI

Specyfikacja wymaganych elementéw i parametrow minimalnych
systemu:

Opis ogdlny
Profilograf laserowy urzadzenie przeznaczone do rejestracji podtuznego
profilu drogi w wielu sladach pomiarowych (torach podtuznych).

System musi zawiera¢ min. 1 akcelerometr, 1 laserowy optyczny miernik
odlegtosci (dalej nazywany czujnik), 1 czujnik odlegtosci montowany na
kole oraz system montazowy (np belka czujnikéw) zawierajgcy odpowiedni
zestaw elektroniki do rejestracji sygnatu z Czujnikow (tj zestaw
sprzetowy/programowy do automatycznej rejestracji oraz wstepnego
przetwarzania danych w terenie). Musi by¢ mozliwo$¢ montazu systemu
na haku samochodu z tytu pojazdu przy pomocy blokowania i
odblokowywania 1 $ruby.

System musi byé zdolny do pomiaru, obliczenia w czasie rzeczywistym,
wyswietlenia i zapisania (na dysku twardym PC) danych o profilu
wzdtuznym oraz réwnosci w $ladzie jednego kota oraz pozycji samochodu i
predkosci tak jak to opisano w ponizszej sekgcji.

System musi spetnia¢é wymagania dla urzadzen profilometrycznych ,klasa
1: wg ASTM E 950-94 ,Standard Test Method for Measuring the
Longitudinal Profile of Traveled Surface with an Accelerometer Established

(wypetnic¢ TAK lub NIE)




Intertial Profiling Reference” oraz World Bank technical Paper #46
,Guidelines for Conducting and Calibrating Road Roughness
Measurements”.

Opis szczegétowy:

1. Wymagania ogodlne

1.1 Obstuga systemu tylko przez 1 osobe (np. kierowca pojazdu)

1.2 System musi by¢ zdolny do wykonywania badan z predkoscig maks.
115 km/h. Wymagana jest funkcja Stop & Go: Funkcja ta umozliwia
badania w terenach, gdzie wystepuje duzo skrzyzowan, Swiatet,
znakdéw stop. System musi by¢ zdolny do kontynuowania pomiaru
IRI oraz RN, gdy predkos¢ spada do zera. Na kilka metréw przed
oraz po zatrzymaniu odczyty bedg udawane, jednak po
zatrzymaniu nie bedzie wymagane sekcja wstepna

1.3 System powinien by¢ zdolny do pracy w zakresie temperatur 0 do
400C na zewngtrz samochodu oraz +5 do +400C wewnatrz
samochodu w warunkach wilgotnosci bez zjawiska kondensacji.

1.4 Zasilanie systemu powinno by¢ z instalacji samochodowej 12 VDC.

2. Belka pomiarowa

2.1 Belka pomiarowa musi by¢ wytrzymata mechanicznie, wykonana z
materiatu nierdzewnego (t.j. anodowane lub malowane
aluminium) zdolnej udzwigna¢ 2 czujniki laserowe oraz 2
akcelerometry

2.2 Jeden czujnik laserowy powinien by¢ umieszczony w $ladzie lewego
lub prawego kofa. Dystans prostopadty od srodka samochodu musi
by¢ ptynnie regulowany w zakresie 750 do 1000 mm umozliwiajac
pomiar IRl oraz RN w $ladzie kota réznych samochoddw
pomiarowych.

2.3 Belka pomiarowa musi umozliwiac instalacje maks. 2
akcelerometréow

2.4 Akcelerometr musi by¢ tatwo odwracalny géra/dot w celu szybkiej
kalibracji

2.5 Belka pomiarowa musi posiadac zabezpieczenia czujnikow
laserowych, akcelerometréw, kabli oraz wtyczek przed normalnymi
warunkami pogodowymi, takimi jak deszcz

2.6 Nominalny przeswit pionowy pomiedzy belkg pomiarowg a
nawierzchnig nie moze by¢ mniejszy niz 280 mm (250 mm w
przypadku pomiaru tekstury) podczas transportu oraz pomiaru.

3. Czujniki

3.1 Czujnik laserowy musi mie¢ zakres pomiarowy min 400 mm, t.j. +/-
200 mm od pozycji Srodka zakresu (nominalnej pozycji pomiarowej
— pozycji zero).

3.2 Pionowa rozdzielczo$¢ pomiaru czujnika laserowego musi by¢




lepsza od 0,008 mm, a liniowos¢ pomiaru musi byé nie gorsza niz
+/- 0.3 mm.

3.3 Czujnik laserowy musi dawac co najmniej 32 000 pomiardw
odlegtosci na sekunde.

3.4 Rozmiar plamki pomiarowej nie wiekszy niz 0.9 mm

3.5 Akcelerometr pionowy musi mie¢ zakres +/- 5g min, zakres
czestotliwosci od zero do 300 Hz min. (-3 dB). Ponizej 50 Hz
doktadnos$é pomiaru powinna by¢ w zakresie +/-1% zmierzonej
wartosci lub +/- 0,003 g maks, zaleznie, ktéra wartosc¢ jest wieksza.

3.6 Czujnik odlegtosci powinien by¢ mechanicznie potgczony z kotem
samochodu. Czujnik powinien przekazywac¢ sygnat do procesora
sygnatu. Czujnik odlegtosci musi by¢ skonstruowany w taki sposob,
aby byta mozliwos$é przektadania go na rézne samochody.

4. Sprzet/Oprogramowanie przetwarzajgce sygnat

4.1 Zestaw elektroniczny, zawierajgcy procesor sygnatu musi by¢
dostarczony z Systemem. Cafa elektronika powinna by¢ zawarta w
belce pomiarowej

4.2 Rozmiar procesora nie moze przekraczac 180 x 180 x 180 mm

4.3 Procesor musi dostarczac zasilanie do wszystkich czujnikéw, takich
jak lasery, akcelerometry, czujnik odlegtosci

4.4 Procesor musi kondycjonowadé sygnat oraz posiadaé sprzet i
oprogramowanie do prébkowania laserami, akcelerometrami i
czujnikiem odlegtosci

4.5 Procesor musi by¢ potgczony z komputerem notebook PC
(obstugiwanym przez operatora)

5. System rejestracji danych

5.1 System powinien by¢ oparty na komputerze Laptop o min
wymaganiach:, 4 GB RAM, SSD 256 GB, system operacyjny,
matowa matryca.

5.2 Musi by¢ dostarczony program do rejestracji danych pracujgcy w
srodowisku Windows. Program musi dawac petng kontrole nad
operacjami testu oraz procedurami kalibracyjnymi poprzez
klawiature PC komunikujgc sie z RSP poprzez port Ethernet.
Program musi posiadac interfejs w jezyku polskim

5.3 Program musi zbieraé, zapisywac i wyswietla¢ w czasie
rzeczywistym dane IRI (International Roughness Index) oraz RN
(Ride Number).

5.4 Program do rejestracji danych musi umozliwiaé operatorowi na
wprowadzenie dodatkowych informac;ji takich jak:

- Pozycje (kilometraz) poczatkowq oraz koricowg badanego
odcinka

- Kilometraz rosnacy lub malejgcy podczas testu
- Filtr dtugosci profilu podtuznego
- Interwat raportowania IRI




- Nazwy plikéw danych

- Znaczniki operatora (przy pomocy klawiatury PC)
umozliwiajgce zaznaczenie dziwnych sytuacji na drodze.
Znaczniki powinny by¢ zapisywane wraz z odpowiadajgcg
lokalizacja

- Mozliwos¢ wspotpracy z GPS

- Mozliwo$¢ rejestracji oraz podgladu w czasie rzeczywistym
obrazu z kamery. Obrazy powinny by¢ rejestrowane w bazie
danych i potaczone z odczytami czujnika odlegtosci i/lub
GPS

5.5 Wszystkie dane muszg byé zapisywane w formacie ASCII

6. Inne wymagania:

6.1 Wszystkie dostarczone elementy muszg by¢ fabrycznie nowe.

6.2 Instalacja na samochodzie w siedzibie uzytkownika

6.3 Szkolenie w obstudze aparatury zwigzane z wykonywaniem analiz,
konserwacjg, obstugg systemu sterujgcego pracg wszystkich
modutéw w siedzibie uzytkownika w jezyku polskim;

6.4 Do systemu musi by¢ dotgczona instrukcja obstugi w jezyku polskim
oraz angielskim

4. Ugieciomierz belkowy Benkelmana — 1 szt.

Nazwa, typ, model oferowanego
produktu: | e e
(wypetnic)
Producent | ettt e et et e et e et e et e rn st
(wypetnic)

Parametry nie gorsze niz:

1)

Ugieciomierz belkowy Benkelmana do okreslenia no$nosci nawierzchni
poprzez oznaczenie ugiecia powstalego pod wplywem oddzialywania
kot blizniaczych pojazdu obciazonego do nacisku tylnej osi wg normy
BN-70/8931-06.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

Charakterystyka belki pomiarowe;j:

Przyrzad stuzacy do pomiaru ugig¢ podatnych nawierzchni drogowych pod
statycznym naciskiem .

Wykonany z aluminium .

Posiadajacy czujnik zegarowy cyfrowy pozwalajacy na odczyt strzatki
ugiecia z doktadnoscig nie gorszg niz 0,01 mm .

W zestawie drewniana skrzynka transportowa

(wypetnic¢ TAK lub NIE)




5. Profilograf reczny — 1 szt.

Nazwa, typ, model oferowanego
produktu: |
(wypetnic)
Producent | et ettt ettt et et ees et ettt ettt et e
(wypetnic)

Parametry nie gorsze niz:

1)

1. Aparat powinien umozliwiaé odwzorowanie rzeczywistego profilu
podtuznego nawierzchni drogi ze statym krokiem pomiarowym oraz
wymagang dokfadnoscia.

2. Profil nawierzchni powinien zosta¢ wyznaczony w sposdb statyczny,
punktowo (pomiar dyskretny). Aparat powinien umozliwié¢
automatyczny pomiar réznicy wysokosci pomiedzy kolejnymi rzednymi
profilu podtuznego nawierzchni okreslanymi w statych odstepach,
uwzgledniajgc nastepujgce wymagania :

- rozdzielczo$¢ pionowa pomiaru wysokosci : nie gorsza niz 0.125 mm

- powierzchnia kontaktu podstawy (stopy) aparatu z nawierzchnig :
kotowa, o Srednicy co najmniej 20 mm i nie wiecej niz 50 mm

- odstep pomiedzy rzednymi profilu (krok pomiarowy) : nie wiekszy niz
0.305m

3. Podczas badania aparat powinien umozliwi¢ :

sygnalizacje dZzwiekowg wykonania pomiaru

podglad wyniku pomiaru

automatyczny zapis wynikdw pomiaru w formacie ASCII

- podglad wykresu profilu

- obliczanie wskaznikdéw réwnosci nawierzchni, np. Miedzynarodowego
Wskaznika Réwnosci IRI

- automatyczne zerowanie pomiaru

4. Aparat powinien posiada¢ dedykowane oprogramowanie dziatajgce w
srodowisku Windows, umozliwiajace :

- automatyczne przesytanie wynikéw pomiaru do komputera
zewnetrznego

- obliczanie i prezentacje wynikow pomiaru profilu oraz wskaznikow
rownosci

(wypetnic¢ TAK lub NIE)




- symulacje pomiaru nieréwnosci wzgledem taty teoretycznej
- drukowanie raportow na dowolnej drukarce

5. Aparat powinien posiada¢ na standardowym wyposazeniu :
- komputer\Tablet przenosny sterujgcy pomiarem

- futerat do transportu

- instrukcje uzytkowania w jezyku polskim

6. Ubijak i prasa Marshalla - 1 kpl.

Nazwa, typ, model oferowanego
DrOdUKEU: |
(wypetnic)
Producent | ettt e et e et ettt et e e e st
(wypetnic)
Parametry nie gorsze niz:
UBLJAK MARSHALLA,
Specyfikacja wymaganych elementéw i parametrow minimalnych
systemu:

1)

UBIJAK MARSHALLA — AUTOMATYCZNY

Ogodlny opis:

Ubijak przeznaczony do zageszczania prébek mineralno — asfaltowych oraz
oznaczania ich stabilnosci metoda Marshalla. WG NORMY PN EN 12697-30

1.1 Ubijak powinien byé wyposazony w

Q

. Mtot zgodny z normg PN EN 12697-30

o

. Naped tancuchowy podnoszgcy mtot

c. Licznik uderzen

d. Mechanizm automatycznego podnoszenia mtota do pozycji
zerowej

e. Programowalny sterownik umozliwiajacy wybadr ilosci
uderzen dla badania

f. System automatycznego zatrzymania mtota po zakoriczeniu
badania

g. podstawe cementowq, podstawe metalowg
1.2 Sterowanie elektroniczne

1.3 Urzadzenie musi by¢ wyposazone w panel kontrolny

(wypetnic¢ TAK lub NIE)




1.4 Maksymalne wymiary 600x600x2500mm
1.5 Ubijak powinien mie¢ mozliwo$¢ badania prob @150 mm

1.6 ZESTAW CYLINDROW MARSHALLA WG NORMY PN EN 12697-
30

a. Cylinder Marshalla #101,6 mm — 3 szt.

b. Kotnierz (nadstawka) do formy Marshalla

c. Ptyta bazowa do formy Marshalla

d. Lejek opadowy do formy Marshalla

1.7 WYCISKARKA DO PROB MARSHALLA RECZNA - PRZENOSNA

a. Wktadka do prébek Marshalla @ 101,6 mm
b. Pierscien blokujgcy gérny i dolny
c. Tiok

Inne wymagania:

Wszystkie dostarczone elementy muszg byc¢ fabrycznie nowe.

Instalacja w siedzibie uzytkownika

Szkolenie w obstudze aparatury zwigzane z wykonywaniem analiz,
konserwacjg, obstugg systemu sterujgcego pracg wszystkich modutow
w siedzibie uzytkownika;

Do systemu musi by¢ dotgczona instrukcja obstugi w jezyku polskim

PRASA MARSHALLA

Specyfikacja wymaganych elementéw i parametrow minimalnych
systemu:

1. Prasa Marshala
2. Opis ogolny:

Urzadzenie do okreslania osiadania w mm i stabilnosci w kN prébek
MMA przygotowanych uprzednio w ubijaku Marshala

3. PRASA MARSHALLA 50 kN

2.1 Prasa przeznaczona do posredniego okreslenia wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych oraz stabilnosci, ptyniecia i
wartosci ilorazu Marshalla probek mineralno-asfaltowych WG
NORMY PN EN 12697-23, -34. Prasa musi umozliwia¢ rowniez
badanie Leutnera.

2.2 Prasa oparta na konstrukcji dwukolumnowej

10




2.3 Prasa powinna by¢ wyposazona w
a. elektroniczny system rejestracji przemieszczen

b. Zabezpieczenie przed przecigzeniem i przekroczeniem
przemieszczenia

c. Automatyczny wyfacznik

d. Wbudowany panel sterowania

e. Precyzyjny czujnik przemieszczenia 50x0,01 mm

f. Interfejs RS 232 do podtgczenia komputera

g. Stolik badawczy o $rednicy @280 mm z tolerancjg +/- 30 mm
h. Szczeki Marshalla

i. Predkos¢ przesuwu ttoka nie gorsza niz 50 mm/min

j- Maksymalne obcigzenie nie mniejsze niz 50 kN

2.4 Oprogramowanie do prasy wg normy PN EN 12697-34.
Umozliwiajace przeprowadzenie testéw Marshalla i CBR oraz
badanie wytrzymatosci na sciskanie gruntéw
drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprezenia.
Zgrywanie, edycja i archiwizacja pomierzonych wartosci sity i
przesuniecia. Kompatybilne z systemem Windows

2.5 Dodatkowe wyposazenie

Q

. Szczeki Marshalla wg normy PN EN 12697-23, -34

(on

. Szczeki Marshalla wg normy PN EN 12697-34

c. Forma do kalibracji szczek Marshalla

o

. Szczeki Leutnera $152 mm, h=310 mm

D

. Szczeki Leutnera 102 mm, h=210 mm

3. Inne wymagania:

3.1 Wszystkie dostarczone elementy muszg by¢ fabrycznie nowe.

3.2 Instalacja w siedzibie uzytkownika

3.3 Szkolenie w obstudze aparatury zwigzane z wykonywaniem
analiz, konserwacjg, obstugg systemu sterujgcego praca
wszystkich modutéw w siedzibie uzytkownika;

3.4 Do systemu musi by¢ dotgczona instrukcja obstugi w jezyku
polskim

11




7. Piktometry - 1 kpl.

Nazwa, typ, model oferowanego
ProdUKEU: | e
(wypetnic)
Producent | ettt et et e et st e et e et e s et
(wypetnic)

Parametry nie gorsze niz:

Piktometry

Piktometry szklane do oznaczania gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Wykonanie z borokrzemowego szkfa.

Komplet powinien zawiera¢: piknometr 500ml, 1000ml, 2000ml z

nasadkami.

1) ............. , ....................
Do zestawu musi by¢ dofaczony lejek, ktéry utatwia napetnianie (wypetnic TAK lub NIE)
piknometrow
Piknometry muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 1097-6 Badania
mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

8. Zestaw sit - 1 kpl.
Nazwa, typ, model oferowanego
T S L i iFiii i
(wypetnic)
Producent | ettt e e sk ekt s e
(wypetnic)
Parametry nie gorsze niz:
Zestaw sit
oprawa ze stali nierdzewnej srednica 200mm;
wysokos$¢ nominalna 50mm.
Zestaw sit wg Zatgcznika do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r. WT-1 2014 Kruszywa -
) Wymagania Techniczne wg Tabela 1. Wymiary otwordéw sit do okreslania (wypelnic TAK lub NIE)

wymiaru kruszywa i Tabela 2. Wymiary sit do oznaczania uziarnienia
kruszywa.

Sita powinny by¢ wyposazone w uszczelke oraz powinny dawac zestawic

sie w kolumne.
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Zestaw sit do analizy kruszyw 11 sit.

wymiary oczek: 0,063; 0,125; 0,250; 0,500; 1,000; 2,000; 4,000; 8,000;
16,000; 31,500; 63,000 mm

Zestaw wyposazony w przykrywki 11 szt. oraz jedng podstawke.

9. Zestaw prozniowy do odpowietrzania — 1 szt.

Nazwa, typ, model oferowanego
ProdUKEU: | e
(wypetnic)
Producent |ttt ettt ettt ees et ettt ettt een s e
(wypetnic)

Parametry nie gorsze niz:

1)

Zestaw prozniowy do odpowietrzania - Aparat préiniowy do badania
gestosci asfaltow

1. Opis ogoiny
Zestaw przeznaczony do

a. badania gestosci objetosciowej mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnie z normg PN EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
5: Oznaczanie gestosci.

b. okreslania wptywu nasycania i przyspieszonego oddziatywania
wody na posrednig wytrzymato$¢ na rozcigganie probek
walcowych mieszanin mineralno-asfaltowych wg normy PN EN
12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$é 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

Badanie moze by¢ przeprowadzane na mieszankach mineralno-
asfaltowych w stanie luznym zawierajgcych asfalt drogowy, asfalt
modyfikowany lub inne lepiszcza bitumiczne stosowane do mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco.

2. Wymagania szczegdtowe
Zestaw powinien zawierac

a. 4 cylindry préozniowe z oknem wizyjnym i perforowanym dnem:

Srednica cylindra: $140 mm

Srednica dna perforowanego: $100 mm

(wypetnic¢ TAK lub NIE)
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b. Podstawa prézniowa z precyzyjnym cisnieniomierzem do
odpowietrzana probek:

- w piknometrach o pojemnosci 500, 1000, 2000 ml
- cylindrach Marshalla @ 101,6 mm
c. Wejscie na przewdd pompy prdézniowej
d. Wejscie na przewdd panelu kontrolnego
e
f

. Zawor cisnienia
Zawor odpowietrzajgcy

w

Wyposazenie do aparatu prézniowego

Pompa prézniowa

Panel prézniowy z zaworem odpowietrzajgcym
Wstrzgsarka elektromagnetyczna

Dodatkowy cylinder prézniowy @140 mm

Dodatkowy zbiornik odpowietrzajgcy do pompy prézniowej

Inne wymagania:

3.1 Wszystkie dostarczone elementy muszg by¢ fabrycznie nowe.

3.2 Instalacja w siedzibie uzytkownika

3.3 Szkolenie w obstudze aparatury zwigzane z wykonywaniem analiz,
konserwacjg, obstugg systemu sterujgcego pracg wszystkich
modutéow w siedzibie uzytkownika;

3.4 Do systemu musi by¢ dotgczona instrukcja obstugi w jezyku polskim
oraz angielskim

(miejscowosc¢)

podpis osoby/oséb uprawnionej
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