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SPRAWOZDANIE Z BADANIA WYTRZYMALOSCI BETONU W KONSTRUKCJI

nr 123/RR/2020

Zleceniodawca: Projektowanie i Nadzory Budowlane Kamil Maciejewski

ul. Ksigzycowa 4, 87-400 Golub-Dobrzyn
Obiekt / Budowa: Oczyszczalnia Sciekow w m. Nowe
Element konstrukcji: Sciana zbiornika - pkt.1, 2(zbiornik SBR 1), pkt.3 (zbiornik SBR2)
Data betonowania: =
Deklarowana klasa betonu:
Miejsca pobrania prébek: Miejsca pobrania rozmieszczone rownomiernie w obszarze badawczym
Sposodb pobrania prébek: Prébki rdzeniowe pobrane przez Laboratorium zgodnie z PN-EN 12504-1:2019
Data pobrania prébek: 08.09.2020
Protokét pobrania nr: 102/SK
Ocena wizualna rdzeni: Probki bez widocznych uszkodzeri/pustek
Oszacowany maks. wymiar kruszywa: 16 mm
Wymiary odwiertéw rdzeniowych: 2=99 mm.| h=180 mm;| =99 mm.| h=120 mm; 2=99 mm,[ h=162 mm;
Nr probki rdzeniowej: 102/sK/1 102/sK/2 102/5K/3
Metoda przygotowania préobek: Probki do badan przygotowano wg PN-EN 12504-1:2019
Sposob przygotowania prébek: Przycinanie, szlifowanie
Warunki przechowywania probek: Zgodnie z norma PN-EN 12504-1:2019, zabezpieczone przed utratg wilgoci
Uzyskany dla prébek stosunek h/a: 1,0

PN-EN 12390-3:2019: Badania betonu — Cze&¢ 3: Wytrzymalo&é na Sciskanie probek do badar

PN-EN 12390-1:2013; Badania bstonu. Czes¢ 1 : Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.

PN-EN 12380-7:2019: Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 1: Probki rdzeniowe — Pobieranie, ocena i badanie wytrzymalosci na Sciskanie
PN-EN 12504-1:2019: Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Prabki rdzeniowe — Pobieranie, ocena i badanie wytrzymalosci na &ciskanie

Odstepstwa od wytycznych norm: Brak

Metoda badawcza:

Wyniki badan wytrzymalosci betonu na Sciskanie

Lokalizacja =
Wiek probki w Zbrojenie w prébce badawczej Srednie wymiary probek Sila Cactots Wytrzymalosé
Numer probki 3 1 - Masa i s 5!
R Data badania| probki przekroju niszczaca objetosclowa e
d [dni] razenia $rednica lokalizacja'? $rednica wysokost
mm mm mm mm mm kg kN kgim® N/mm?
102/SK/1 20-120 - - 99 100 1,738 369,0 2255 47,7
102/SK/2 16.09.2020 | >28 dni 20-120 - - 99 100 1,828 384,6 2372 49,7
102/8K/3 20-120 - - 99 100 1,779 3721 2311 48,1
'. odlegloé¢ srodka odkrytego preta od géry n 3 Wytrzymalos¢ srednla f ¢ minjs 48,5
2. podat jeéli zasadne Wytrzymalosé minimalna f ¢ is lowest 47,7
2. okreslone met. A i B. Niepewnos¢ rozszerzona z zastosowaniem rozkiadu t-Studenta Niepewnosé pnmlaruz':’
Gdynia, dnia 21.09.2020
3@2;; GDAN S% o.0.
inZ. R"utkowski
DYREKTOR
autoryzowal

F45PQ1-R13

Podane wyniki badan odneszg sie wytacznie do badanych prébek.
Bez zgody laboratorium niniejsze swiadectwo badania nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w calosci. stronalzl
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BARG M.B. Gdansk Sp. z o0.0.
ul. Handlowa 15, 81- 061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99
www.barg.pl

data wydania: 01.03.2020

SPRAWOZDANIE Z BADANIA METODA POSREDNIA - SKLEROMETR
nr PINB/NOWE/8/MS/2020

Zleceniodawca:

Obiekt:

Element konstrukciji:

Data betonowania:
Deklarowana klasa betonu:
Data badania:

Protokoét badania nr:

Sposéb przygotowania powierzchni:

Typ i numer sklerometru:
Typ numer kowadta wzorcowego:

Metoda badawcza:

Odstepstwa od wytycznych normy:

Projektowanie i Nadzory Budowlane Kamil Maciejewski

ul. Ksigzycowa 4, 87-400 Golub-Dobrzynr

Oczyszczalnia Sciekéw w m. Nowe

Sciana Zbiornika SBR 1§ SBR 2
>28dni

08.09.2020

104/SK

Szlifowanie

Sklerometr typu N nr 160608

Kowadlo wzorcowe typu N nr 58-C0184 (liczba odbicia R = 80+2)
PN-EN 12504 - 2:2013 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze&¢ 2: Badanie nieniszczace --

Oznaczanie liczby odbicia
Brak

Wyniki pomiaru liczby odbicia sklerometrem

Przed badaniem 80,0 o £
Sredna liczba odbicia na kowadle wzorcowym > E % % %
i K:‘ Po badaniu 80,0 é E,‘- § g
Odczyt R; by
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 R AR Rip
1 0 56 58 58 58 56 56 58 54 58 56 56 56 56 56
0 54 54 52 54 52 52 52 54 54 54 52 52 53 53
3 0 54 54 54 56 50 54 54 56 56 54 54 56 54 54
4 0* 56 56 56 56 54 56 56 54 54 56 56 54 56 56
5 0 56 56 54 54 54 54 54 56 56 56 56 54 55 55
6 0 56 58 60 60 60 58 58 58 60 56 58 58 58 58
7 0 56 58 58 56 56 56 58 56 56 56 58 58 56 56
8 0* 56 54 54 56 56 56 54 54 54 56 56 56 56 56
9 o 56 58 58 56 58 58 58 58 56 56 58 56 58 58
10 o*
11 0
12 0"
13 o
14 0"
15 0"
16 0*
17 o
18 0
19 o
20 0*
Wartos¢ minimalna 53
Mediana 56

Gdynia 21.09.2020

Bez zgody laboratorium niniejsze $wiadectwo badania nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

GDARNSK 2 00

L@i%'owski

DYREKTOR

Podane wyniki badan odnoszg sie wylacznie do badanych prébek.

opracowal

strona1z3
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BARG M.B. Gdanisk Sp. z o0.0.
ul. Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99
www.barg.pl

data wydania: 01.03.2020

SPRAWOZDANIE Z BADANIA METODA POSREDNIA - SKLEROMETR
nr PiNB/NOWE/9/MS/2020

Zleceniodawca: Projektowanie i Nadzory Budowlane Kamil Maciejewski
ul. Ksigzycowa 4, 87-400 Golub-Dobrzyn
Obiekt: Oczyszczalnia Sciekéw w m. Nowe
Element konstrukcji: Sciana Zbiornikéw: sciekéw oczyszczonych i osadu nadmiernego
Data betonowania: >28dni
Deklarowana klasa betonu:
Data badania: 08.09.2020
Protokoét badania nr: 105/SK
Sposéb przygotowania powierzchni: Szlifowanie
Typ | numer sklerometru: Sklerometr typu N nr 160608
Typ numer kowadla wzorcowego: Kowadto wzorcowe typu N nr 58-C0184 (liczba odbicia R = 80+2)

Migtodie beduyecca: Oznaczanie liczby odbicia

Odstepstwa od wytycznych normy: Brak

Wyniki pomiaru liczby odbicia sklerometrem

PN-EN 12504 - 2:2013 Badania betonu w konstrukcjach — Czeé¢ 2: Badanie nieniszczace --

Przed badaniem 79,8 i £
$redna liczba odbicia na kowadle wzorcowym - g fé g %
i K:t Po badaniu 80,2 g ;g_L E ‘%_
Odezyt R, &
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 R AR Rip
1 o* 56 56 58 58 56 56 58 58 56 56 58 58 57 57
2 0* 54 54 56 56 54 54 56 56 54 54 56 56 55 55
3 0* 56 58 58 56 56 58 58 58 56 56 58 58 58 58
4 0* 56 54 56 56 54 54 50 56 52 56 56 54 55 55
5 0° 52 54 54 52 52 52 54 54 52 52 52 54 52 52
6 0* 52 52 54 54 62 52 54 54 58 52 54 5 53 53
7 0* 56 58 58 56 56 56 58 58 58 58 56 56 57 57
8 0* 56 56 58 58 56 56 58 56 54 58 58 56 56 56
9 0* 52 52 54 54 54 54 52 52 54 54 54 52 54 54
10 0*
1 0
12 0"
13 0
14 0
15 0°
16 )
17 0
18 0
19 o
20 0°
Warto$¢ minimalna 52
Mediana 55
Gdynia 21.09.2020
Bﬁg\l‘; GDANSlti\'mr\z oo0.
inZ. %%OWSRI
DYREKTOR
opracowal

Podane wyniki badar odnosza sie wylgcznie do badanych probek.
Bez zgody laboratorium niniejsze $wiadectwo badania nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. strona2z3
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BARG M.B. Gdarisk Sp. z o.0.
ul. Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99
www.barg.pl

data wydania: 01.03.2020

SPRAWOZDANIE Z BADANIA METODA POSREDNIA - SKLEROMETR
nr PINB/NOWE/10/MS/2020

Zleceniodawca: Projektowanie | Nadzory Budowlane Kamil Maciejewski
ul. Ksigezycowa 4, 87-400 Golub-Dobrzyn

Obiekt: Oczyszczalnia sciekéw w m. Nowe

Element konstrukcji: Sciana Zbiornika SBR 3

Data betonowania: >28dni

Deklarowana klasa betonu:

Data badania: 08.09.2020

Protokét badania nr: 106/SK

Sposoéb przygotowania powierzchni: Szlifowanie

Typ i numer sklerometru: Sklerometr typu N nr 160608

Typ numer kowadla wzorcowego: Kowadto wzorcowe typu N nr 58-C0184 (liczba odbicia R = 80+2)

S Oznaczanie liczby odbicia

Odstepstwa od wytycznych normy: Brak

Wyniki pomiaru liczby odbicia sklerometrem

PN-EN 12504 - 2:2013 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace --

Przed badaniem 79,8 £ g
Sredna liczba odbicia na kowadle wzorcowym : ‘g T% § é
i K:l Po badaniu 80,4 g §_ E é
Odczyt R, a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 R AR Rip
1 0* 58 60 60 58 60 60 58 58 60 58 58 60 58 59
2 0* 56 58 54 58 56 56 58 58 56 56 56 58 56 56
3 0" 52 54 54 52 52 54 54 54 54 52 54 52 54 54
4 [0} 52 52 56 52 52 54 54 54 54 52 52 52 52 52
5 0* 54 54 56 56 56 54 54 54 56 56 54 54 54 54
6 o* 56 56 58 58 58 56 56 56 58 58 58 58 58 58
7 o0* 56 58 58 58 58 58 56 58 56 56 56 56 57 57
8 0" 56 56 54 54 54 54 54 58 56 54 54 56 54 54
9 o 56 58 58 56 56 58 56 56 58 58 58 56 57 57
10 o*
11 o*
12 o*
13 0*
14 0*
15 o0*
16 o
17 0*
18 0*
19 0
20 0*
Wartos¢ minimalna 52
Mediana 56

Gdynia 21.09.2020

DYREKTOR

M\B, GDANSK Sk. z 0..
N &r Lall:kﬂwskl

Podane wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do badanych prébek.
Bez zgody laboratorium niniejsze $wiadectwo badania nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w calosci.

opracowal

strona3z3
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Pomagamy Tobie dba¢ o §rodowisko

ul. Warszawska 19/32, 86-300 Grudziadz
tel. 56 46 256 32, NIP 876-101-25-70
www.ckoserwis.grudziadz.com

Typ dokumentacji: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego oraz projektem geotechnicznym

MODERNIZACJA GMINNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
MIEJSCOWOSCI TRYL

Temat: Naprawa istniejacych zbiornikéw (obiekt 4.1A, 4.2A -
komora SDR 4Al1 i 4A2, 4.2B SBR oraz 12) na terenie

oczyszczalni §ciekéw w Trylu

Inwestor: GMINA NOWE, PLAC SW. ROCHA 5, 86-170 NOWE

Opracowat: Przemystaw Kaleta

geolog, VII-1434, V-1633

Potozenie: Dziatka: 612/7
Obreb: Tryl
Gmina: Nowe
Powiat: swiecki

Wojewodztwo: Kujawsko-Pomorskie

Grudzigdz, pazdziernik 2020

Ochrona srodowiska, ochrona przyrody, geologia, hydrogeologia, geologia inzynierska



Oczyszezalnla Sciekéw w Trylu, dziatka 61247, obrgb Tryl

1. Wstep

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu naprawy istniejacych zbiornikoéw (obiekt 4.1A,
4.2A - komora SDR 4Al i 4A2, 4.2B SBR oraz 12) na terenie oczyszczalni Sciekdw w Trylu, gmina
Nowe.

Celem opinii jest rozpoznanie | przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu
projektowanego obiektu. W ramach rozpoznania zbadano i ustalono: -
rodzaj i stan gruntow zalegajacych w podtozu,

L

gtebokos¢ wystepowania lustra wody gruntowej,

L

warunkl wykonawstwa robot ziemnych,

L

warunki parametrdw geotechnicznych, niezbednych do obliczef statycznych.

Teren badan potozony jest w obrebie Kotliny Grudzigdzkiej, ktéra stanowi najwigkszg kotling
w obrebie Doliny Dolnej Wisty. Obszar potoZzony jest w obrebie tarasu zalewowego rzeki Wisty na
rzednych 16-17 m npm, Powierzchnia dziatki jest praktycznie plaska. Teren badan to obszar
zabudowan oczyszczaini §ciekdw. Wiercenla prowadzono w obrebie trawnikdw.

Dokumentacie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektdw budowlanych. Zgodnie z tym rozporzadzeniem projektowane obiekt nalezy do
II kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiel z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia abiektdw budowlanych w dokumentowanym podiozu panujg proste warunki gruntowe.

2. Zakres prac i badan oraz zastosowana metodyka badawcza
2.1. Prace geodezyjne

Rzedne otworéw badawczych odczytano z mapy zasadniczej w skali 1:1000 bedacej w
posiadaniu wykonawcy.

2.2, Prace terenowe
'W ramach prac polowych prowadzonych w dniu 5 pazdziernika 2020 r. wykonano:
- 3 nierurowane odwierty o Srednicy 110 mm o glebokosci 7,5 m,
- 2 sondowania sondg cylindtyczng dla okredlenia stopnia zageszczenia gruntow spoistych w
warunkach in situ.

Otwory o $rednicy 110 mm wykonano systemem obrotowym, stosujgc dtugosé metrazu 1,5 m
bez wykorzystania rur ostonowych. Do prac wykorzystano wiertnice HI3P. W trakcie wiercenia
prowadzono badania makroskopowe gruntdw pobieranych z kazdego przelotu $widra zgodnie z norma
PN-74/B-04452. Pabierano préby gruntdw o naturainym uziarnieniu do skrzynek oraz proby naturainej
wilgotnosci, Po zakofczeniu wiercent otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem nawierconego
profilu geclogicznego.

W trakcie prac wykonano takze sondowania sondg cylindryczng. Badanie polegalo na whbijaniu
koncowki sondy w oczyszczone z urobku dno otworu wiertniczego w obrebie gruntéw spoistych.
Rejestrowana ilos¢ uderzen potrzebne na zaglebienie sondy o kolejne 10 om. Zarejestrowang Nos¢

1



Oczyszezalnla Sclekdw w Trylu, dziatka 612/7, obreb Tryl
uderzeni przeliczono na stopien plastycznosci gruntu. Sposéb prowadzenia badania oraz opracowanie

wynikéw wykonario zgodnie z normg PN-B-04452:2002.
W trakcie prac prowadzono réwniez kontrole wystepowania wody gruntowej w otworze.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
- zestawienie | analize wynikéw badar wykonanych w ramach niniejszej dokumentacjl,
- graficzne opracowanie tych wynikéw w formie mapy dokumentacyjnej, profili odwiertdw, profil
sondowari i przekrojow geologicznych,
- ustalenie parametrow geotechnicznych i hydrogeologicznych wydzielonych warstw skalnych,
- opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkow geologiczno-inzynierskich,
- opracowanie wnioskow zalecen.

3. Model geologicznych stwierdzonych warunkéw gruntowych

Bezposrednio pod powierzchnig terenu na catym badanym obszarze wystgpuje w nasyp
piaszczysto-gliniasty z domieszka humusu w stropie oraz odpaddw budowalnych w catym profilu.
Powstanie nasypu nalezy wiaza¢ z budowa obiektéw oczyszczaini éciekdw. Strop nasypu znajduje sig
na glebokaéci 0,0 m (otw. 1, 2, 3) a spag na giebokosd od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3).
Migzszo$¢ nasypu waha sig od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m {otw. 3). Z uwagi na punktowe rozpoznanie
skfad i migZszo$¢ nasypu moze by¢ bardziej zrdznicowana niz podano w dokumentacii.

Zasadniczym elementem budowy geologicznej sa rzeczne grunty spoiste: gliny piaszczyste,
gliny pylaste oraz grunty niespoiste: piaski drobnoziarniste.

Bezposrednio pod nasypem nawiercono brazowe gliny piaszczyste z domleszky plaskéw
gliniastych oraz piaskow drobnych (warstwa I). Gliny plaszczyste sa lekko wilgotne oraz plastyczne.
Strop glin hawiercono na glebokosci od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3). Spag glin nawlercono na
glebokosci od 2,1 (otw. 1) do 3,6 m (otw. 3). MigzszoS¢ glin wynosi od 0,9 m (otw. 2) do 2,2 m
(otw. 3).

Ponizej nawiercono szare gliny plaszczyste (warstwa IIa). Gliny sa wilgotne oraz plastyczne.
Strop glin znajduje sie na gtebokosd od 2,1 m (otw. 1) do 2,2 m (otw. 2). Spag glin znajduje sig na
gtebokosci od 2,7 m (otw. 2) do 3,4 m (otw. 1). Migzszos¢ glin wynosi od 0,5 m (otw. 2) do 1,3 m
(otw. 1).

Ponizej nawiercono szare gliny piaszczyste z domieszka piaskdéw gliniastych (warstwa IIb).
Gliny sa mokre oraz plastyczne. Strap glin znajduje sl na glgbokoscl od 2,9 m {otw. 2) do 3,6 m
(otw, 3). Spag glin znajduje sie na glebokosci od 4,1 m {otw. 1, 3) da 4,7 m (otw. 2). Migzszos¢ glin
wynosi od 0,5 m (otw. 3) do 1,8 m (otw, 2).

Pomigdzy pakietami glin nawierca sig lokalnie warstwe szarych piaskéw drobnych (warstwa
I1Ia). Piaski te sg mokre oraz $redniozageszczone. Strop piaskdw drobnych znajduje sig na glebokosci
2,7 m (otw. 2) a spag na gtebokoscl 2,9 m (otw. 2). Migzszosc plaskéw drobnych wynosi 0,2 m (otw.
2).




Oczyszezalnia Sciekdw w Trylu, dziatka 61277, obreb Tryl
Ponize] znajduja sie szare gliny piaszczyste (warstwa Ilc). Gliny sg plastyczne oraz wilgotne.

Strop glin znajduje sie na glebokosci od 4,1 m (otw. 1) do 4,7 (otw. 2). Spag glin nawiercono na
gtebokoscl 7,5 m (otw. 1, 2). Migzszos¢ glin wynosi od 2,8 m {otw. 2) do 3,4 m (otw. 1).

Lokalnie ponizej glin warstwy IIb znajduja sig szare gliny pylaste (warstwa IV). Gliny pylaste
sg twardoplastyczne oraz lekko wilgotne. Strop glin pylastych znajduje sie na gtebokosci 4,1 m (otw.
3) a spag na gtebokosci 7,3 m (otw. 3). Migzszosc glin pylastych wynosi 3,2 m (otw. 3).

Ponizej glin pylastych nawierca sig¢ szare piaski drobnoziarniste (warstwa IIIb). Piaski sg

nawodnione oraz $redniozageszczone. Strop piaskéw znajduje sie na glebokosci 7,3 m (otw. 3) a spag
na giebokosci 7,5 m (otw. 3). Migzszos¢ piaskdéw wynosi 0,2 m {(otw. 3). Glebokos¢ wiercenia nie
pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona warstwa plaskéw stanowi warstwe wodonoény, czy jest
jedynie niewielkim przewarstwieniem pohiedzy osadami spoistymi.

4. Warunki hydrogeologiczne stwierdzone na terenie badah, okreslenie szkodliwosci
oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany

Przewiercone osady byly lekko wilgotne, wilgotne, mokre lub nawodnione. W obrebie
przewierconych gruntéw stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Wode nawiercono w piaskach
zalegajgcych nizej glin pylastych. Zwierciadto nawiercono na giteboko$d 7,3 m ppt. Zwierciadlo o
charakterze napietym stabilizowalo sig na gtebokosd 2,9 m ppt tj. na rzednej 13,9 m npm. Niestety
gteboko$¢ wiercenia (7,5 m) nie pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona warstwa plaskow stanowi
warstwe wodonosny, czy jest jedynie niewielkim przewarstwieniem pomiedzy osadami spoistymi.

Wode nawiercono tekze w postaci intensywnych sacze’ z osaddw spoistych oraz z
przewarstwien piaszczystych wystepujacych w obrebie osaddw spoistych. Sgczenie wystgpowaly w
przedziale gtebokoéd 2,3-3,8 m ppt.

W przewarstwieniach piaszczystych w okresach deszczowych okresowo gromadzié sie moze
woda. Wody podziemne zasilane s poprzez infiltracje wod opadowych i roztopowych z powierzchni
terenu a przy wysokich stanach wody w Wisle dochodzic moze do infiltracji wod rzeki w osady taraséw
rzecznych. Poziom zalegania zwierciadio wody w okolicy jest $cisle powigzany z rzedna wody w Wisle.

Z uwagi na polozenie obiektu w obrebie taraséw zalewowych Wisly woda podziemna moze
tworzy¢ Srodowiskoe agresywne dla obiektow. Silne sgczenia wody mogg takfe utrudniaé prace
budowlane, Prace badawcze prowadzono w okresie jesiennym w deszczowym okresie. Wahania wod
gruntowych szacuje sie na £1,0 m w stosunku poedanego w dokumentacii.

5. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podiozu nalezg do gruntéw naturalnych rodzimych
mineralnych oraz gruntéw nasypowych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w oparciu o
litologie, geneze oraz ich stan.

Wérod gruntéw rodzimych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o zréznicowany
sktad granulometryczny oraz stopief zageszczenia i stopien plastycznoéci. Parametry te uzyskano na
podstawie bezposrednich badan w terenie.
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Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyjmowaé zaleznie od podstaw

normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu. Podane w opinil parametry gruntu sa wartosciami
charakterystycznymi. Wartoéci obliczeniowe parametréw geotechnicznych wedtug Eurokod 7 nalezy
wyznaczy¢ ha podstawie wartodci charakterystycznych dzielac je przez czebciowe wspdiczynniki
bezpieczeristwa wynoszace zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

- dla kata tarcia wewnetrznego: w=1,0+1,25,

- dla spdjnosci efektywnej: ye=1,0+1,25,

- dla dezaru objetosciowego: vo=1,0.

Nasyvp niebudowlany

Bezposrednio pod powierzchniy terenu na calym badanym ohszarze wystgpuie w nasyp
piaszczysto-gliniasty z domieszka humusu w stropie oraz odpaddw budowalnych w catym profilu.
Powstanie hasypu nalezy wigza¢ z budowg obiektéw oczyszczalni $ciekdw. Strop nasypu znajduje sig
na gtebokodci 0,0 m (otw, 1, 2, 3) a spag ha glebokosc od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3).
Migzszoé¢ nasypu waha sig od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3). Z uwagi na punktowe rozpoznanie
skiadl i migzszoéé nasypu moze by¢ bardziej zvdznicowana niz podano w dokumentacji. Nasyp nalezy
zabrat i wykorzystaé podczas prac rekultywacyjnych i urzadzeniowych., Nasyp nie moze byc
wykorzystana jako podioze budowlane.

Warstwa T.

Zaliczono do niej wystepujgee pod nasypem brazowe gliny piaszczyste z domleszky piaskow
gliniastych oraz piaskéw drobnych. Gliny piaszczyste sa lekko wilgotne oraz plastyczne. Strop glin
nawiercono na gfebokodci od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3). Spag glin nawlercono na glgbokodc!
od 2,1 (otw. 1) do 3,6 m (otw. 3). Migzszos¢ alin wynosi od 0,9 m (otw. 2) do 2,2 m {otw. 3). Sy to
grunty spoiste, nalezace do grupy - konsolidacyine] €. Grunty te zaliczone do wysadzinowych,
podiegaigcych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych,

- grunt wysadzinowy

- stopief plastycznosci: I( = 0,25

- . wilgotnos¢ naturalna: 17 %

- gesto$¢ objetosciowa: 2,10 T/m™

- kat tarcia wewnetrznego: 13,9¢

- spojnosé: 15,3 kPa,

- edometryczny modut Scisliwodei pierwotnej: 26400 kPa
- wspblczynnik filracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 m/s

Warstwa Ila

zZaliczono do niej szare gliny piaszczyste. Gliny sg wilgotne oraz plastyczne. Strop glin znajduje
sig na gtebokosci od 2,1 m {otw. 1) do 2,2 m (otw. 2). Spag glin znajduje sig na gtebokosci od 2,7 m
(otw. 2) do 3,4 m (otw. 1). Miazszo$¢ glin wynoesi od 0,5 m {(otw. 2) do 1,3 m {(otw. 1). 53 to grunty
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spoiste, nalezgce do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podiegajacych

szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznoéci: 1.0V = 0,35

- wilgotnoéé naturalna: 17 %

- gestost objetosclowa: 2,10 T/m™

- kat tarcia wewnetrznego: 12,3°

- spéjnosé: 12,2 kPa

- edometryczny modut écisliwosci pierwotnej: 21100 kPa

- wspodtczynnik filtracii warstwy wynosi: k = 1 x 10 /s

Warstwa [Ib

Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste z domieszky piaskéw gliniastych. Gliny s3 mokre oraz
plastyczne. Strop glin znajduje sie na gtebokosci od 2,9 m (otw. 2) do 3,6 m (otw. 3). Spag glin
znajduje sie na giebokosci od 4,1 m (otw. 1, 3) do 4,7 m {(otw. 2). Migzszos¢ glin wynosi od 0,5 m
(otw. 3) do 1,8 m {(otw. 2). Sg to grunty spoiste, nalezgce do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te
zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom
parametrow fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznosci: ™ = 0,42
- wilgotnos¢ naturalna: 17 %
- gestosc objetosciowa: 2,10 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 11,4¢
- spdjnosé: 10,5 kPa
- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: 18100 kPa
- wspétczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10° m/s

Warstwa Jlc

Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste, Gliny s plastyczne oraz wilgotne. Strop glin znajduje
si¢ na glebokosci od 4,1 m (otw. 1) do 4,7 (otw. 2). Spag glin nawiercono na gtebokosci 7,5 m (otw.
1, 2). MigzszosC glin wynosi od 2,8 m (otw. 2) do 3,4 m {otw. 1). 53 to grunty spoiste, nalezace do
grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajgcych szybkiemu rozmakaniu
i nickorzystinym zmianom parametréw fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznoéei: 14V = 0,25
- wilgotnos¢ naturalna: 17 %
- gesto$c objetosciowa: 2,10 T/m™
- kat tarcia wewnetrznego: 13,92
- spdjnosé: 15,3 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 26400 kPa
- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10° m/s
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Warstwa IIia
Zaliczono do niej wystepujace pomiedzy pakietami glin szare piaski drobne. Piaski te s mokre
oraz $redniozageszczone. Strop piaskéw drobnych znajduje sig na grebokosci 2,7 m (otw. 2) a spag na
gtebokoéci 2,9 m (otw. 2). Migzszosc¢ piaskdw drobnych wynosi 0,2 m (otw. 2).
- grunt niewysadzinowy
- stopien zaggszczenia: In™ = 0,45
- wilgothes¢ naturalna: 16 %
- gestos¢ objetosciowa: 1,75 T/m?3
- kat tarcia wewnetrznego: 30,2°
- edometryczny modut $cisliwaéci pierwotnej: 59100 kPa
- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,4 x 10°°

Warstwa IIIb
Zaliczono do niej wystepujace ponizej glin pylastych szare piaski drobnoziarniste. Piaski sg
nawodnione oraz $redniozageszczone. Strop piaskow znajduje sie na glebokosci 7,3 m (otw. 3) a spag
na glebokoéci 7,5 m (otw. 3). Migzszo$¢ piaskéw wynosi 0,2 m (otw. 3). Glgbokos¢ wiercenia nie
pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona warstwa piaskow stanowi warstwe wodonosny, czy jest
jedynie niewielkim przewarstwieniem pomiedzy osadami spoistymi.
- grunt niewysadzinowy
- stopiery zageszczenia: In™ = 0,50
- wilgotnos¢ naturalna: 24 %
- gestos¢ objetosciowa: 1,90 T/m™
- kat tarcia wewnetrznego: 30,50
- edometryczny modut Scisliwosdi pierwotnej: 62200 kPa
- wepotczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,4 x 10°

Warstwa IV

| Zaliczono do niej wystepujace lokalnie szare gliny pylaste. Gliny pylaste sy twardoplastyczne
oraz lekko wilgotne. Strop glin pylastych znajduje sie na gtebokosci 4,1 m (otw. 3) a spag na
glebokosci 7,3 m (otw. 3). Migzszo$¢ glin pylastych wynosi 3,2 m (otw. 3). 53 to grunty spoiste,
nalezace do grupy konsolidacyinej B. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu
rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych. -
- grunt wysadzinowy
- stopief plastycznoéci: LW = 0,15
- wilgotnos¢ naturalna: 20 %
- gestos¢ objetosciowa: 2,10 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 19,2¢
- spéjnosé: 33,6 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 41800 kPa
- wspotczynnik filtracji warstwy wynosl; k = 1 x 10 m/s
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6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych, prognoza zmian
wiasciwosci podioza gruntowego w czasie, model obliczeniowy

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podiozu wystepuja:

- grunty antropogeniczne,
- grunty rodzime, mineralne: niespoiste i spoiste.

W analizowany przypadku mamy do czynlenia z prostym uktadem geologicznym. Przekroje
geotechniczne zamieszczono w zatacznikach,

Przypowierzchniowg warstwe stanowi warstwa nasypu niebudowlanego o migzszosci
dochodzacej do 1,4 m. Z uwagi na punktowe rozpoznanie sktad, migZszo$¢ oraz parametry
geotechniczne nasypu moze by bardziej zréznicowane niz podano w dokumentacji. Nasyp nalezy
zabra¢ i wykorzystal podczas prac rekultywacyjinych i urzadzeniowych. Nasyp nie moze byé
wykorzystana jako podioze budowlane.

Wystgpujace w profilach osady niespoiste maja niewielkg migzszos¢ i umiarkowanie dobre
parametry geotechniczne umozliwiajace ich wykorzystanie do posadowienia obiektdw budowlanych,
Piaski byly mokre lub nawodnione, Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia 1™ = 0,45-0,50.

Wystepujace w badaniach grunty spoiste majg naturalng wilgotnos¢, sa wilgotne lub mokre
oraz plastyczne lub twardoplastyczne. Osady wskazuja na wartos¢ charakterystyczng stopnia
plastycznoéci L™ = 0,15-0,42. Grunty spoiste s gruntami wysadzinowymi podlegajacymi szybkiemu
rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych. Wykazuja podatno$¢ na
zmiany wilgotnosci i whasciwoscl wytrzymatosciowych, szezegdinie w warunkach naruszenia naturalnej
struktury. Przy realizacji wykopow budowlanych w okresie opadéw atmosferycznych podlegaé bedg
one odprezaniu, nawodnieniu i szybkiemu uplastycznieniu. Na warstwach tych prace nalezy prowadzié
tak, aby nie powstawaly drgania mechaniczne wywotane np. pracg zageszczarek dynamicznych
(zaggszczenie mozna prowadzi¢ np. walcami statycznymi okotkowanymi). Nalezy unikaé takze prac w
czasie opadéw atmosferycznych. Drgania mechaniczne oraz zwiekszona wilgotno$é gruntu moze
doprowadzi¢ do uplastycznienia iflub uptynnienia gruntéw. W przypadku naruszenia struktury lub
uplastycznienia gruntdéw nalezy warstwe usunac i zastapic jg podsypka piaszczysto-zwirowg
zaggszczong do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 lub warstwa chudego betonu. Aby nie dopuécié¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntéw ostatnig warstwe nalezy usunac recznie.

Przewiercone osady byly lekko wilgotne, wilgotne, mokre lub nawodnione. W obrebie
przewierconych gruntow stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Wode nawiercono w piaskach
zalegajacych nizej giin pylastych. Zwierciadio nawiercono na giebokoéci 7,3 m ppt. Zwierciadto o
charakterze napigtym stabilizowato sie na gtebokosci 2,9 m ppt tj. na rzednej 13,9 m npm. Niestety
glebokos¢ wiercenia (7,5 m) nie pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona warstwa piaskéw stanowi
warstwe wodonosny, czy jest jedynie niewielkim przewarstwieniem pomiedzy osadami spoistymi.
Wode nawiercono takze w postaci intensywnych saczei z osaddw spoistych oraz z przewarstwieri
plaszczystych wystgpujacych w obrebie osadoéw spoistych. Saczenie wystgpowaly w przedziale
glebokosd 2,3-3,8 m ppt.
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W przewarstwieniach piaszczystych w okresach deszczowych okresowo gromadzié sie moze

woda. Wody podziemne zasilane sg poprzez infilttracje wod opadowych i roztopowych z powierzchni
terenu a przy wysokich stanach wody w Wisle dochodzi¢ moze do infiltracji wod rzeki w osady tarasow
rzecznych. Poziom zalegania zwierciadto wody w okolicy jest Scisle powigzany z rzedng wody w Wisle.

Z uwagi na poloZzenje obiektu w obrebie tarasow zalewowych Wisty woda podziemna moze
tworzyé érodowisko agresywne dla obiektéw. Silne saczenia wody mogg takze utrudnial prace
budowlane. Prace badawcze prowadzono w okresie jesiennym w deszczowym okresie. Wahania wdd
gruntowych szacuje sle na £1,0 m w stosunku podanego w dokumentacji.

Opis warstwy Nr warstwy : Ocena

Nie stanowi podioza budowlanego pod

Nasyp . i o
bezposrednie posadowienie

Glina piaszczysta z piaskiem drobnym i

I
piaskiem gliniastym
Gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z -
VP . Y ° ‘vp Y IIa, 1Ib, Iic Podtoze budowlane
piaskiem gliniastym
Piaski drobnoziarniste 1lIa, IlIb
Gliny pylaste v

Ze wzgledu na charakter obiektéw zlokalizowanych na terenie inwestycji podtoZe gruntowe
bedzie ulegato zageszczaniu i konsolidacji od przytozonych obcigzen. Za wyjatkiem wystepujacych od
powierzchni gleby z nasypami w obrebie przewierconych utwordw brak jest warstw stabych. Osady
stabe (gleba z nasypami zostang wybrane w trakcie realizacjl fundamentdw), Warstwy w podiozu bgdg
dodatkowo kemprymowane, przez co parametry mechaniczne i sztywnosci beda ulegaty dodatkowej
poprawie (grunt bedzie sie dodatkowo zageszczat i konsolidowat).

7. Obliczenie noénosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci,
okreslenie czeéciowych wspolczynnikdéw bezpieczenstwa

Osiadanie | noénos¢ nalezy rozpatrywac zgodnie z zatacznikiem do normy EN 1997-1:2004
(wersja polska PN - EN 1997-1:2008). Do obliczeri nosnosci i osiadari nalezy przyjac dane okreslone
przez projektanta. Wartoéci obcigzert powinny uwzgledniaé oddziatywanie od:
- ciezaru wiasnego konstrukcji,
—~ obcigzenia uzytkowego,
- obcigzenia $niegiem, .
— obcigZenia wiatrem,
- odcigzen dynamicznych od maszyn i urzadzen.

Wartoéci obclazen, w zaleznoéci od rodzaju obliczefi, nalezy skorygowad czesciowymi
wspdtczynnikami korelacyjnymi.

Na okreSlenie noénosci podioza gruntowego skiadajg sie dwa czynnikl: nosnos¢ samego
podioza oraz nosno$¢ elementu wzmocnienia, W przypadku wzmocnienia podioza gruntowego palami
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lub kolumnami betonowymi, noénos¢ podioza mozna okreslic tylko jako nosnos¢ pala lub kolumny

betonowej (z pominieciem nosnoéci gruntu}. W innymi przypadku nalezy uwzgledni¢ noénoé¢ podioza.

WielkosC osiadan podioza gruntowego mozna wyznaczy¢ analitycznie lub metoda elementéw
skonhczonych. Do wyznaczenia czasu osladan podioza gruntowego mozna postuzyé sie teorig Barrona,
w ktérej konsolidacje podzielono na 2 czeéci: konsolidacje pionowa i pozioma.

Na okreslenie statecznoscl ogdinej powinno sig skladac:

—  wyznaczenie linii poslizgu 0 minimalnym wspéiczynniku bezpieczeristwa, ,
— okreglenie wspotczynnika statecznosci ogbinej dla poszczegdinych faz budowy oraz fazy
eksploatacii.

Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalgcznikiem normy EN
1997-1:2004.

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych naleZy przyjmowac zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu. Podane w opinii parametry gruntu s warto$ciami
charakterystycznymi. Wartosd obliczeniowe parametrdw geotechnicznych wediug Eurckod 7 nalezy
wyznaczyC na podstawie wartosdci charakterystycznych dzielgc je przez czesclowe wspdtczynniki
bezpieczeristwa wynoszace zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

- dla kata tarcia wewnetrznego: gr=1,0+1,25,
- dla spajnosci efektywnej: ge=1,0+1,25,
- dia cigzaru objc—;toécioWego: go=1,0.

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wplyw wyporu wody na cigzar objetosciowy gruntu oraz

wplyw ciénienia splywowego na ciezar objetoéciowy gruntu

8. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Planowana inwestycja znajduje sie w terenie, kt(’)l;y nie kwalifikuje sie do terenéw gorniczych.
W trakcie prowadzenia prac budowlanych oraz eksploatacji obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od
gruntu wynikajacych z uaktywnienia sie osrodka gruntowego w czasie (jak np. dla inwestycji
realizowanych na terenach pogdrniczych). Nie przewiduje sig, aby w trakcie budowy obiektu i w
okresie jego uzytkowania nastapily zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje. Qddzialywania
osrodka gruntowego na $ciany obiektéw nie powinno mie¢ negatywnego wplywu na konstrukcje. W
trakcie prowadzenia prac ziemnych | fundamentowych nalezy zachowaé szczegding ostroznosc, tak
aby nie zostaty zmienione stosunki wodne okolicy. Niedopuszczalne jest doprowadzenie do podtopien
czy zalewania sasiednich nieruchomosci, zasypywania rowdw itp. Prace budowlane nie bedg wymagaty
odwodnienia terenu.

9. Wytyczne do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i specjalistycznych robét
geotechnicznych '

Wykonawcy przystepujacy do robot ziemnych oraz fundamentowych powinni wykorzystywac
jedynie taki sprzet, ktdry nie powoduje niekorzystnego oddziatywania na Srodowisko oraz jakosc
wykonywanych robét. Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom, ktdre
zostang okreslone w specyfikacji technicznej dla przedmiotowej budowy. Sprzet do prowadzonych

9



Oczyszezalnia §ciekéw w Trylu, dziatka 612/7, obreb Tryl
robdt musi byc utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Przed przystapieniem do roboét ziemnych

nalezy wyznaczy¢ kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy podiegajace pdZnigjszemu
zasypaniu, Zakres badail kontrolnych dia robét fundamentowych zostanie przedstawiony w
dokumentaciji okrelajacej sposdb posadowienia przedmiotowej inwestydji,

10. Monitoring wybudowanego obiektu budowlanego, obiektow sasiadujacych |
otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapic w trakcie
robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Rodzaje robét budowlanych koniecznych do zrealizowania zamierzonego przedsigwziecia
inwestycyjhego, sq powszechnie stosowane i nie wykraczajy poza zwykle prace budowlane. Jednakze
w czasie wykonywanla prac isthigje ryzyka wystgpienia awarli, podczas robot ziemnych fub
geotechnicznych. Zaleca sig wtedy niezwtoczne wprowadzenie Srodkéw interwencyjnych i zaradezych.
Rodzaj dziatafh powinien by¢ kazdorazowo uzgodniony z przez kierownika budowy oraz nadzér
geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczenistwa robét, zgodnosci prowadzonych prac z wytycznymi
projektu budowfanego oraz dla zapewnienia nalezytej, jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco
nadzorowaé kolejne etapy procesu budowlanego. Zaleca sig, aby podczas wykonywania prac ziemnych
oraz fundamentowych petniony byt nadzér geotechniczny. Zadania i cele nadzoru geotechnicznego s
nastepujace:
kontrola dna oraz scian wykopdow,

i

sprawdzanie i poréwnywanie w czasie budowy pozioméw wody gruntowej,

|

kontrola wplywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne,

[

kontrola skarpy znajdujacej sie w sgsiedztwie projektowanego obiektu,,

kontrola prowadzonych procesow techholcgicznych takich jak np. prace ziemne, fundamentowe,
ocena przydatnoéci sprzetu do zamierzonych robdt,

1

acena zgodnosci warunkéw gruntowych z okre$lonymi w projekcie i okreslenie réznic pomigdzy

rzeczywistyrni warunkami gruntowymi a przyjetymi w projekcie (jezeli roznice wystepuia),
sprawdzenie wykonanych robdt z projektem (wymiary, polozenie, metody prac, stosowane

I

materiaty itp.),

zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wyptywajacym niekorzystnie na warunki
gruntowe,
kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony),

1

udziat w badaniach geotechnicznych (np. badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola wskaznika

zgeszczenia iflub stopnia zageszczenia).

11. Podsumowanie [ whioski

1. Planowane przedsigwziecie dotyczy projektu budowy naprawy istniejacych zbiornikow (obiekt
4.1A, 4.2A - komora SDR 4Al1 i 4A2, 4.2B SBR oraz 12) na terenie oczyszczalni Sciekow w Trylu,
gmina Nowe.
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Oczyszczalnia sciekéw w Trylu, dziatka 612/7, cbreb Tryl

Teren badari potozony jest w obrebie Kotliny Grudzigdzkiej, ktéra stanowi najwieksza kotline w
obregbie Doliny Dolnej Wisly. Obszar polozony jest w obrebie tarasu zalewowego rzeki Wisty na
rzednych 16-17 m npm. Powierzchnia dziatki jest praktycznie ptaska. Teren badah to obszar
zabudowan oczyszczalni Sciekéw. Wiercenia prowadzono w obrebie trawnikéw.

Celem opinii jest rozpoznanie | przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu obiektu.
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, Zze na catym terenie wystepujg proste warunki
geologiczne. W wyniku przeprowadzonych badar stwierdzono, ze w podiozu wystepuja: gleba z
nasypem oraz grunty rodzime mineralne spoiste i niespoiste.

Przypowierzchniowg warstwe stanowl warstwa nasypu niebudowlanego o migzszoéci do 1,4 m. Z
uwagi na wylgcznie punktowe rozpoznanie oraz stwierdzong duzg zmiennost tej warstwy jej
glebokos¢ wystgpowania, migzszo$¢ oraz skiad moze réznié sie od podanego w dokumentacii.
Nasyp nie moze stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych. Nalezy go zebraé
przed przystapieniem do prac.

Wystepujace w profilach osady niespoiste maja niewielka migzszoé¢ i umiarkowanie dobre
parametry geotechniczne umozliwiajace ich  wykorzystanie do posadowienia obiektow
budowlanych. Piaski byly mokre lub nawodnione. Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia
Io™ = 0,45-0,50.

Wystepujace w badaniach grunty spoiste majg naturalng wilgotnos¢, sa wilgotne lub mokre oraz
plastyczne lub twardoplastyczne. Osady wskazuja na wartos¢ charakterystyczng stopnia
plastyczno$ci I = 0,15-0,42. Grunty spoiste sy gruntami wysadzinowymi podlegajacymi
szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych., Wykazuja
podatnoS¢ na zmiany wilgotnoscl | whasciwosci wytrzymatoSclowych, szczegdinie w warunkach
naruszenia naturalnej struktury.

Przewiercone osady byly lekko wilgotne, wilgotne, mokre lub nawodnione. W obrebie
przewierconych gruntdw stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Wode nawiercono w
piaskach zalegajacych nizej glin pylastych. Zwierciadto nawiercono na gtebokosci 7,3 m ppt.
Zwierciadio o charakterze napietym stabilizowato sie na gtebokosci 2,9 m ppt tj. na rzednej 13,9
m npm. Niestety glebokoé¢ wiercenla (7,5 m) nie pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona
warstwa piaskow stanowl warstwe wodonosny, czy jest jedynie niewlelkim przewarstwieniem
pomigdzy osadami spoistymi. Wode nawiercono takze w postaci intensywnych sgczen z osadéw
spoistych oraz z przewarstwien piaszczystych wystepujacych w obrebie osadéw spoistych.
Sgczenie wystepowaly w przedziale gtebokosci 2,3-3,8 m ppt. W przewarstwienlach plaszczystych
w okresach deszczowych okresowo gromadzi¢ sie moze woda. Wody podziemne zasilane sg
poprzez infiltracie wéd opadowych i roztopowych z powierzchni terenu a przy wysokich stanach
wody w Wisle dochodzi¢ moze do infiltracji wod rzeki w osady taraséw rzecznych. Poziom
zalegania zwierciadio wody w okolicy jest Scidle powigzany z rzedng wody w Wisle.

Z uwagi na pofozenie obiektu w obrebie taraséw zalewowych Wisty woda podziemna moze
tworzy¢ Srodowisko agresywne dla obiektdw. Silne saczenia wody mogg takze utrudniaé prace
budowlane. Prace badawcze prowadzono w okresie jesiennym w deszczowym okresie, Wahania
wod gruntowych szacuje sie na £1,0 m w stosunku podanego w dokumentacji.
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Oczyszczalnia Sciekéw w Trylu, dzlalka 612/7, obreb Tryl

10. Noénost, osiadanie oraz wspélezynniki bezpieczenistwa okresli¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami

normatywnymi.
11. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
12. Glebokoé¢ strefy przemarzania 1-1,2 m.

SPIS ZALACZNIKOW

1. Mapa dokumentacyjna

2. Karty otwordw badawczych

3. Wyniki sondowan cylindrycznych

4. Przekroje geologiczne

5. Tabela parametréw geotechnicznych
6. Objasnienia do przekrojow i profili
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Ekoserwis Przemyslaw Kaleta KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO | Zak.Nr: 2.1
Warszawska 19/32, 86-300 Grudziadz

Profil numer 1 Wiertnica: H13P
MIBjSGOWOéé! Tryl Obiekt: Cczyszezalnia éclekow ' Systemn wiercenia: mechaniczny ObI'OIOWy
Gmina: Nowe Inwestor: Przedsieblorstwo Usiug Miejskich Sp. z o.0. Rz 16
Powlat: Swiecki Wiercenle: Ekoserwis Przemyslaw Kaleta odra: 18,70 m n.p.m.
Wojewddztwo; kujawsko-pomorskie | Dozdr geol.: Przemystaw Kaleta Skala {1 : 50 | Data wiercenla; 2020-10-05
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0.60| Glna plaszezysta, brgzowa, przewarsiwiona
piaskiem gliniastym
—1.0
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r
4.10| Glina piaszczysta, szara
5.0
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S ]

Rysunek wykonano programem “"GeoStar” zgodnie z Nieokresiona



Ekoserwis Przemysiaw Kaleta KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 2.2
arsza 9132, BB- G i .
Warszawska 16/32, 86-300 Grudzigdz Profil numer 2 Wiertnica: H13P
Mf@jSGOW()éé: Tryf Oblekt: Oczyszczalnia Sciekow Systa_m wiercenia: mechank}zny obrolowy
Gmina: Nowe Inwestor: Przedsieblorstwo Uslug Miejskich Sp. z 0.0. i
Powiat: Swiecki Wiercenle: Ekoserwis Przemystaw Kaleta Rzgdna: 16.80 m n.p.rm.
‘Wojewddziwo: kujawsko-pomorskie | Dozdr geol.: Przemystaw Kaleta Skala 1: 50 | Data wiercenla; 2020-10-05
= ol *E g 3
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Nieokreslona



Ekoserwis Przemystaw Kaleta
Warszawska 19/32, 86-300 Grudzigdz

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr. 2.3

Wiertnica; H13P

Mie|scowosé: Tryl

Oblekt: Oczyszezalnia sciekdw

System wiercenla: mechaniczny obrotowy

Gmina: Nowe Inwestor: Przedsiebiorsiwo Ustug Mlejskich Sp. z 0.0, .
Powiat; $wiecki Wiercenie: Ekoserwls Przemystaw Kaleta Rzgdna: 16.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozdr geol.: Przemysiaw Kaleta Skala 1:80 | Datawiercenia: 2020-10-05
= 2 o
382 6| £ | - | E ERETI N
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a S E [+ g 8 g 2)' _g) c
38| 5| @ E E 55| 2| &
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.//;,/ /) NN+H w
.
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"
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—3.0
g § 3.60| Glina piaszezysta, szara przewarstwiona
ks plaskiem gliniastym GpiPg IIb 0.42
E 40 :
4.10| Qlina pylasta, szara
L mw
—5.0
Gr v tpl 0.15
6.0
—7.0
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” zgodnie z Nieokreslona
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Zat. Nr.

| Rzedna: 16.70 m

Inwes for: Przedsigbiorstwo Uslug Miejskich Sp. z 0.0.

1
‘ Data: 2020-10-05

Profil numer:

Karta sondy cylindrycznej

Oblekt: Oczyszczalnia Sciek ow

Sonda Nr: 1

Profil wykonano programem GeoStar

Wykonawca:

Ekoserwis Przemyslaw Kaleta

Wojewddztwo: kujawsko-pemorskie

Miejscowost: Tryl

Gmina: Nowe
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” licencja dia Ekoserwis Przemysiaw Kaleta



Skala

500

100

7,

it

‘_, !

NW
m n.p.m.

17-
l

16—

15—

14

Nasyp niebudowlany
Glina piaszczysta
Glina pylasta

Piasek drobny

] [
N\"/ K
1 3
16.80
16.70 o
m n.p.m.
0.90 0.00 —17
5 NN+H 4 L
I/ Gpl/Pg _‘,1.40 L
% 0 7] 15
y L2210 IL=0,25 /1 i
23 ; 7 Gp ™
%8 0S5 = B
/340 r ?—"a_so -
v i ] .
o oPikg IL=0,42 13
Z ;
L/ ( : ) i 12
% . ™
v co =025 L
z _
:: 10
oo i
GL 7.5 9
r
8
-7
—6
61.1m |
1 3
Ekoserwis Przemystaw Kaleta Zat.Nr
- Warszawska 19/32, 86-300 Grudzigdz 4.2
Data Nazwisko | Podpis - X Skala
Opracowat 2020-10-05 Przemystaw Kaleta PrzekI‘Oj geO|Og|CZ|'1y BB

Rysunek wykonano programem "GeoStar" licencja dla Ekoserwis Przemyslaw Kaleta




Skala

500
100

m n.p.m.

2 3
16.80 16.80 S
m n.p.m.
17
16
?2 _, GeilPd ; 45
v -..' X @ ‘/7 Gp B
e -‘-2—95 / —14 NS .
;’ E Ao | :4% Nasyp niebudowlany
., GpliP - (iib) XA 13
; e =042 . —'1/'-4'10 GpitPg I Glina piaszczysta
2 / y o Glina pylast
¥ @ @ A | A ina pylasta
. IL=0,25 IL=0,15 ; On i |
S // 7 i Piasek drobny
5 / V% 10
e —— Cllb 470 -
Gt 75 Gt 75 9
8
—7
6
52.5m l
2 3
Ekoserwis Przemystaw Kaleta Zal.Nr
Warszawska 19/32, 86-300 Grudzigdz 4.3
Data Nazwisko Podpis .. . Skala
Opracowat 2020-10-05 Przemystaw Kaleta Przekl’OJ ge0|oglczny CC
Weryfikowat 1: _?%

Rysunek wykonano programem "GeoStar" licencja dla Ekoserwis Przemystaw Kaleta




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zakacznik nr 6

Opracowanie: Naprawa istniejacych zbiornikéw (obiekt 4.1A, 4.2A - komora SDR 4A114A2, 4.2B SBR oraz 12) na terenie aczyszczalni Sciekéw w Trylu

Parametry geologiczne Parametry geotechniczne
Edom. madut Wyniki Wsp. dla
Stan gruntu Gest. . Kat tarcia o . y Wsp. P .
Wilg. . Spojnost Scisliwosci badan palowania
] objet. wewn. . filtracil
Profil Opis litologiczno- Nr Symbuol Sym. nat. Cu pierwot- ) penefr.
. o p &y, . wiorn. M K1n Q t
litologiczny stratygraficzny warsiwy gruntu konsolidacii St Sto. nej M, Su
zag. plast. Wi
) o kPa o kPa kPa kPa m/s kPa kPa
MNasypy niebudowlane z nN+H+
humusem { odpadami adpady
Gliny piaszczyste z
damieszkg piasky Gp + Pd
ka pi I prrde c — {25 | 17 | 210 15,3 13,9 26400 1x10°
drobnego i piasku Pg
gliniastego
% 5 Giina piaszczysia lla Gp C — 0,35 17 2,10 12,2 12,3 21100 1x10%
ina piasz az
1T ina praszczy ity Gp + Pg c —~ loa | 17 | 210} 105 11,4 | 18100 1x109
o piaskiem glinlastym
Glina piaszezysta e Gp C -— 0,25 17 2,10 15,3 13,9 26400 1x10°
Piasek drobnoziarnisty llia Pd - 0,45 - 16 1,75 - 30,2 59100 2.4x10°
Piasek drobnaoziarnisty N Pd -—_ 0,50 -— 24 1,90 — 30,5 62200 2.4x10°
Glina pylasta v Gn B — 0,15 20 2,10 33,6 19,2 41800 1x1071?
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW STOSOWANYCH W DOKUMENTACJACH BADAN PODLOZA

Grunty mineralne
nieskaliste (rodzime)

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KO otoczaki

kamieniste

Z  Zwir
2g 2wir gliniasty
Po pospdtka

gruboziarniste

Pog pospdtka gliniasta

Pr piasek gruby

Ps piadek sredni

Ziarniste

niespoiste

Pd piasek drobny
Pn piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
Tlp pyt piaszczysty
T pyt

Gp glina piaszczysta

drobno-

G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigzta
Gz glina zwigzta

Gnz glina pylasta zwigzla

Ip it piaszczysty

1 it

In it pylasty

drobnoziarniste spoiste

Grunty nasypowe

nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany

Grunty skaliste

ST skata twarda
SM skata miekka

‘Grunty organiczne

(rodzime)

H  grunty préchnicze
Nmp namuty piaszczysle
Nmg namuty gliniaste
Gy gytie

T torly

WB wegle brunatne

Grunty poza norma

Kj kreda jeziorna

Znaki dodatkowe do-

czgce opisu gruntu
+  domieszki

/' przewarstwienia, wktadki
/ pogranicze innego gruntu

() okreslenia uzupekniajgce
dotyczace sktadu gruntu

Oprébowanie otworu

Inne oznaczenia

prébka o zachowanej strukturze (NNS)

prébka o zachowanej wilgotnosci (Nw) 1223

prébka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody
w wierceniu

grunt suchy lub mato wilgotny
i grunt wilgotny

grunt mokry
|I grunt nawodniony

piezometryczny poziom wody usta-
lony w czasie wiercenia i rzgdna

nawiercony poziom wody
8| saczenie wody
S otwor suchy

Oznaczenie rodzaju
badan i sondowan

penetrometr tloczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)
[J sonda cylindryczna (SPT)

-{| sonda obrotowa (VT)

rodzaj sondowania i strefa

SL - lekka whijang

:| przebadana sonda:

5  numer wiercenia
rzedna wylotu otworu
V|  numer warstwy geotechnicznej

podstawowe granice

= litologiczno-stratygraficzne

zwierciadto wody gruntowej
z okresu wiercen

Stan gruntéw sypkich

In ~ luzny , | <033
szg @ $rednio zaggszczony 0,33 <l = 0,67
zg © zageszczony 0,67 <1 2 0,80
bzg @ bardzo zageszczony I >0,80

Stan gruntéw spoistych

¥y Zwg

zw @ zwarty I <0
pzw O poétzwarty I <0

tpl e twardoplastyczny 0<I <0,25
pl| @ plastyczny 0,25<1 <0,50
mpl @ migkkoplastyczny 0,50<1 <1,00
pt -e plynny | >1,00

Wilgotnos¢ gruntu

su  grunt suchy

mw grunt mato wilgotny
w  grunt wilgotny
nw  grunt nawodniony

9 Ju MIuzokjez



DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA

Zbiornik nr 3 PZT - istniejqcy zbiornik OB 6 - zbiornik retencyjny osadu oraz OB 12 -

zbiornik retencyjny sciekow oczyszczonych.

1.1. Widok zbiornika.




1.4. Rysy wewnatrz zbiornika.

2. Zbiornik nr 4 PZT - istniejgcy zbiornik OB 4.2B — SBR.



2.2. Widok zbiornika.



2.3. Widok zbiornika.

2.4. Widok zbiornika.



3. zbiornik nr 5 PZT - istniejgcy zbiornik OB 4.2A - SBR 4A1 oraz SBR 4A2 oraz OB4.1A -

zbiornik usredniajgco-retencyjny.

3.1.Widok zbiornika.

3

3.2.Widok zbiornika.



3.4.Widok zbiornika.



e

3.5.Rysy zewnetrzne.

3.6.Widok zbiornika.



3.7. Rysy ;zawnetrzh'e.



3.9.Rysy zewnetrzne.



3.10. Korozja w zbiorniku.




3.12. Miejsce pobierania prébek do badania wraz z otuling.






3.14.

Rysy na pobranych prébkach.



3.15. Srodek zbiornika.






3.17. Korozja i ubytki w zbiorniku



O

3.17.

Korozja i ubytki w zbiorniku



3.18. Korozja i ubytki z zbiorniku



3.38.

Korozja i ubytki w zbiorniku
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Korozja i ubytki w zbiorniku
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