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1. Wstep

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu naprawy istnigjacych zbiornikdéw (obiekt 4.1A,
4.2A - komora SDR 4A1 i 4A2, 4.2B SBR oraz 12) na terenie oczyszczalni Sciekow w Trylu, gmina
Nowe.

Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu
projektowanego obiektu. W ramach rozpoznania zbadano i ustalono:

- rodzaj i stan gruntéw zalegajacych w podiozu,

- gtebokos¢ wystepowania lustra wody gruntowej,

- warunki wykonawstwa robot ziemnych,

- warunki parametréw geotechnicznych, niezbednych do obliczen statycznych.

Teren badar polozony jest w obrebie Kotliny Grudzigdzkiej, ktdra stanowi najwiekszg kotiine
w obrebie Doliny Dolnej Wisty. Obszar potozony jest w obrebie tarasu zalewowego rzeki Wisty na
rzednych 16-17 m npm. Powierzchnia dziatki jest praktycznie ptaska. Teren badan to obszar
zabudowan oczyszczalni Sciekéw. Wiercenia prowadzono w obrebie trawnikow.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych. Zgodnie z tym rozporzadzeniem projektowane obiekt nalezy do
II kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenla geotechnicznych warunkdw
posadowienia obiektéw budowlanych w dokumentowanym podiozu panujg proste warunki gruntowe.

2. Zakres prac i badan oraz zastosowana metodyka badawcza
2.1. Prace geodezyjne

Rzedne otwordw badawczych odczytano z mapy zasadniczej w skali 1:1000 bedgcej w
posiadaniu wykonawcy.

2.2. Prace terenowe
W ramach prac polowych prowadzonych w dniu 5 pazdziernika 2020 r. wykonano:
- 3 nierurowane odwierty o srednicy 110 mm o gtebokosci 7,5 m,
- 2 sondowania sondg cylindryczng dla okreSlenia stopnia zageszczenia gruntéw spoistych w
warunkach in situ.

Otwory o $rednicy 110 mm wykonano systemem obrotowym, stosujgc dhugos¢ metrazu 1,5 m
bez wykorzystania rur ostonowych. Do prac wykorzystano wiertnice H13P., W trakcie wiercenia
prowadzono badania makroskopowe gruntéw pobieranych z kazdego przelotu $widra zgodnie z norma
PN-74/B-04452. Pobierano préby gruntéw o naturalnym uziarnieniu do skrzynek oraz proby naturalnej
wilgotnosci. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem nawierconego
profilu geologicznego.

W trakcie prac wykonano takze sondowania sonda cylindryczng. Badanie polegato na wbijaniu
koncéwki sondy w oczyszczone z urobku dno otworu wiertniczego w obrebie gruntéw spoistych.
Rejestrowano iloé¢ uderzefi potrzebne na zagiebienie sondy o kolejne 10 cm. Zarejestrowang ilos¢
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uderzen przeliczono na stopier plastycznosci gruntu. Sposéb prowadzenia badania oraz opracowanie
wynikéw wykonano zgodnie z norma PN-B-04452:2002.
W trakcie prac prowadzono réwniez kontrole wystgpowania wody gruntowej w otworze.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
. zestawienie | analize wynikéw badar wykonanych w ramach niniejszej dokumentacii,
- graficzne opracowanie tych wynikéw w formie mapy dokumentacyjnej, profili odwiertdéw, profili
sondowar i przekrojow geologicznych,
- ustalenie parametréw geotechnicznych i hydrogeologicznych wydzielonych warstw skalnych,
- opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich,

- opracowanie wnioskow zalecen.

3. Model geologicznych stwierdzonych warunkéw gruntowych

Bezpoérednio pod powierzchnig terenu na catym badanym obszarze wystgpuje w nasyp
piaszczysto-gliniasty z domieszka humusu w stropie oraz odpadéw budowalnych w catym profilu.
Powstanie nasypu nalezy wigza¢ z budowa obiektéw oczyszczaini ciekdw. Strop nasypu znajduje sig
na gtebokoéci 0,0 m {otw. 1, 2, 3) a spag na glebokoéci od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3).
Migzszoé¢ nasypu waha sie od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3). Z uwagi na punktowe rozpoznanie
sktad | miazszo$¢ nasypu moze by¢ bardziej zréznicowana niz podano w dokumentacji.

Zasadniczym elementem budowy geologicznej sa rzeczne grunty spoiste; gliny piaszczyste,
gliny pylaste oraz grunty niespoiste: piaski drobnoziarniste.

Bezpodrednio pod nasypem nawiercono brazowe gliny piaszczyste z domieszka piaskow
gliniastych oraz piaskow drobnych (warstwa I). Gliny piaszczyste sg lekko wilgotne oraz plastyczne.
Strop glin nawiercono na gtebokosci od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m {otw. 3). Spag glin nhawiercono na
gtebokosci od 2,1 (otw. 1) do 3,6 m (otw. 3). Migzszo$¢ glin wynosi od 0,9 m (otw. 2) do 2,2 m
(otw. 3).

Ponizej nawiercono szare gliny piaszczyste (warstwa Ila). Gliny sg wilgotne oraz plastyczne.
Strop glin znajduje sie na gtebokosci od 2,1 m (otw. 1) do 2,2 m (otw. 2). Spag glin znajduje sie na
glebokoéai od 2,7 m (otw. 2) do 3,4 m (otw. 1). Migzszoé€ glin wynosi od 0,5 m (otw. 2) do 1,3 m
(otw. 1).

Ponizej nawiercono szare gliny piaszczyste z domieszka piaskéw gliniastych (warstwa IIb).
Gliny sa mokre oraz plastyczne. Strop glin znajduje sig na grebokosci od 2,9 m {otw. 2) do 3,6 m
(otw. 3). Spag glin znajduje sie na gigbokosci od 4,1 m (otw. 1, 3) do 4,7 m (otw. 2). Migzszos¢ glin
wynosi od 0,5 m (otw. 3) do 1,8 m (otw. 2).

Pomiedzy pakietami glin nawierca sig lokalnie warstwg szarych piaskow drobnych (warstwa
I1Ia). Piaski te s3 mokre oraz Sredniozaggszezone. Strop piaskéw drobnych znajduje sig na gtebokosci
2,7 m {otw. 2} a spag na gigbokosci 2,9 m (otw. 2). Migzszos¢ piaskéw drobnych wynosi 0,2 m {otw.
2).
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Ponizej znajduja sie szare gliny piaszczyste (warstwa IIc). Gliny sg plastyczne oraz wilgotne.
Strop glin znajduje sie na glebokosci od 4,1 m (otw. 1) do 4,7 (otw. 2). Spag glin nawiercono na
glebokosci 7,5 m (otw. 1, 2). Migzszos¢ glin wynosi od 2,8 m (otw. 2) do 3,4 m (otw. 1).

Lokalnie ponizej glin warstwy IIb znajduja sig szare gliny pylaste (warstwa IV). Gliny pylaste
s twardoplastyczne oraz lekko wilgotne. Strop glin pylastych znajduje sie na gtebokosci 4,1 m (otw.
3) a spag na giebokosci 7,3 m (otw. 3). MigZszos¢ glin pylastych wynosi 3,2 m (otw. 3).

Ponizej glin pylastych nawierca sie szare piaski drobnoziarniste (warstwa IIIb). Piaski sg
nawodnione oraz $redniozageszczone. Strop piaskdw znajduje sie na gtebokosci 7,3 m (otw. 3) a spag
na glebokoéci 7,5 m (otw. 3). Migzszos¢ piaskéw wynosi 0,2 m (otw. 3). Glgbokos¢ wiercenia nie
pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona warstwa piaskéw stanow! warstwe wodono$ny, czy jest

jedynie niewielkim przewarstwieniem pomiedzy osadami spoistymi.

4. Warunki hydrogeologiczne stwierdzone na terenie badan, okreslenie szkodliwosci
oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany

Przewiercone osady byly lekko wilgotne, wilgotne, mokre lub nawodnione. W obrebie
przewierconych gruntdw stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Wode nawiercono w piaskach
zalegajacych nizej glin pylastych. Zwierciadto nawiercono na glebokosci 7,3 m ppt. Zwierciadto o
charakterze napietym stabilizowato sie na giebokosci 2,9 m ppt tj. na rzednej 13,9 m npm. Niestety
gtebokos¢ wiercenia (7,5 m) nie pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona warstwa piaskow stanowi
warstwe wodonosny, czy jest jedynie niewielkim przewarstwieniem pomiedzy osadami spoistymi.

Wode nawiercono takze w postaci Intensywnych saczedl z osaddéw spoistych oraz z
przewarstwien piaszczystych wystepujacych w obrebie osadéw spoistych. Sgczenie wystepowaly w
przedziale gtebokosci 2,3-3,8 m ppt.

W przewarstwieniach piaszczystych w okresach deszczowych okresowo gromadzi¢ sie moze
woda. Wody podziemne zasilane sg poprzez infiltracje wod opadowych i roztopowych z powierzchni
terenu a przy wysokich stanach wody w Wiéle dochodzié moze do infiltracji wod rzeki w osady tarasow
rzecznych. Poziom zalegania zwierciadto wody w okolicy jest Sciéle powigzany z rzedng wody w Wisle.

Z uwagi na polozenie obiektu w obrebie taraséw zalewowych Wisty woda podziemna moze
tworzy¢ érodowisko agresywne dla obiektow. Silne sgczenia wody moga takze utrudnia¢ prace
budowlane. Prace badawcze prowadzono w okresie jesiennym w deszczowym okresie. Wahania wéd

gruntowych szacuje sie na £1,0 m w stosunku podanego w dokumentadji.

5. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podiozu nalezg do gruntéw naturalnych rodzimych
mineralnych oraz gruntdw nasypowych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w oparciu o
litologie, geneze oraz ich stan.

Wsréd gruntdw rodzimych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o zrdznicowany
skiad granulometryczny oraz stopien zageszczenia i stopieni plastycznosci, Parametry te uzyskano na
podstawie bezposrednich badan w terenie.
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Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyjmowaé zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu. Podane w opinii parametry gruntu sg warto$ciami
charakterystycznymi. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych wedhug Eurokod 7 nalezy
wyznaczyé na podstawie wartoécl charakterystycznych dzielac je przez czeSciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa wynoszgce zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

- dla kata tarcia wewnetrznego: w=1,0+1,25,
- dla spdjnosci efektywnej: yc=1,0+1,25,
- dla cigzaru objetosciowego: y,=1,0.

Nasyp_niebudowlany

Bezposrednio pod powierzchnig terenu na catym badanym obszarze wystepuje w nasyp
piaszczysto-gliniasty z domieszkg humusu w stropie oraz odpaddw budowalnych w catym profilu.
Powstanie nasypu nalezy wigzaé z budowg obiektow oczyszczalni Sciekdw. Strop nasypu znajduje sig
na gtebokodci 0,0 m (otw. 1, 2, 3) a spag na gtebokosci od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3).
Migzszosé nasypu waha sie od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3). Z uwagi na punktowe rozpoznanie
sktad i migzszos¢ nasypu moze byé bardziej zréznicowana niz podano w dokumentacji. Nasyp nalezy
zabraé i wykorzysta¢ podczas prac rekultywacyjnych i urzadzeniowych. Nasyp nie moze byc
wykorzystana jako podioze budowlane.

Warstwa I

Zaliczono do niej wystepujace pod nasypem brazowe gliny piaszczyste z domieszky piaskow
gliniastych oraz piaskdw drobnych. Gliny piaszczyste sg lekko wilgotne oraz plastyczne. Strop glin
nawiercono na glebokeéci od 0,6 m (otw. 1) do 1,4 m (otw. 3). Spag glin nawiercono na gtebokosc
od 2,1 (otw. 1) do 3,6 m (otw. 3). Migzszos¢ glin wynosi od 0,9 m (otw. 2) do 2,2 m (otw. 3). 53 to
grunty spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych,
podlegajgcych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopiefi plastycznodci: 1™ = 0,25
- wilgotnos¢ naturalna: 17 %
- gestosc objetosciowa: 2,10 T/m™
- kat tarcia wewnetrznegao: 13,92
- spéjnosé: 15,3 kPa
- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: 26400 kPa

- wspbtezynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10% m/s

Warstwa Ila

Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste. Gliny sg wilgotne oraz plastyczne. Strop glin znajduje
sie na glebokosci od 2,1 m (otw. 1) do 2,2 m {otw. 2). Spag glin znajduje sie na glebokosci od 2,7 m
(otw. 2) do 3,4 m (otw. 1). Miazszos¢ glin wynosi od 0,5 m (otw. 2) do 1,3 m {otw. 1). S to grunty
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spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych
szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych.

- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci; 10 = 0,35

- wilgotnoé¢ naturalna: 17 %

- gestosc objetosciowa: 2,10 T/m®

- kat tarcia wewnetrznego: 12,3¢

- spdjnosé: 12,2 kPa

- edometryczny modut Scisliwoscl pierwotnej: 21100 kPa

- wspotczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10° m/s

Warstwa IIb

Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste z domieszka piaskdw gliniastych. Gliny sa mokre oraz
plastyczne. Strop glin znajduje sie na glebokosci od 2,9 m (otw. 2) do 3,6 m (otw. 3). Spag glin
znajduje sie na glebokoéci od 4,1 m (otw. 1, 3) do 4,7 m (otw. 2). Migzszo$C glin wynosi od 0,5 m
(otw, 3) do 1,8 m (otw. 2). Sg to grunty spoiste, nalezace do grupy konsclidacyjnej C. Grunty te
zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom
parametréw fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznosci: L™ = 0,42
- wilgotnos¢ naturalna: 17 %
- gestosé objetosciowa: 2,10 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 11,4*°
- spgjnosé: 10,5 kPa
- edometryczny moduk Scisliwosci pierwotnej: 18100 kPa

- wspolczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 m/fs

Warstwa Ilc

Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste. Gliny sg plastyczne oraz wilgotne. Strop glin znajduje
sie na glebokosci od 4,1 m (otw. 1) do 4,7 (otw. 2). Spag glin nawiercono na gtebokosci 7,5 m (otw.
1, 2). Migzszos¢ glin wynosi od 2,8 m (otw. 2) do 3,4 m (otw. 1). S3 to grunty spoiste, nalezace do
grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podiegajacych szybkiemu rozmakaniu
i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznoéci; W = 0,25
- wilgotnos¢ naturalna: 17 %
- gesto$c objetosciowa: 2,10 T/m™
- kat tarcia wewnetrznego: 13,92
- spojnosc: 15,3 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 26400 kPa
- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 my/s
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Warstwa Illa
Zaliczono do niej wystepujgce pomiedzy pakietami glin szare piaski drobne. Piaski te s mokre
oraz $redniozageszczone. Strop piaskéw drobnych znajduje sie na gtebokoscl 2,7 m (otw. 2) a spag na
glebokoséai 2,9 m {otw. 2). Migzszos¢ piaskéw drobnych wynosi 0,2 m (otw. 2),
- grunt niewysadzinowy
- stopien zageszczenia; In™ = 0,45
- wilgotnos$¢ naturalna: 16 %
- gestoé€ objetosciowa: 1,75 T/m'3
- kat tarcla wewnetrznego: 30,20
- edometryczny modut Scidliwoscl pierwotnej: 59100 kPa
- wspbtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,4 x 10

Warstwa IIIb

Zaliczono do niej wystepujace ponizej glin pylastych szare piaski drobnoziarniste. Piaski sg
nawodnione oraz $redniozageszczone. Strop piaskow znajduje sie na glebokosci 7,3 m (otw. 3) a spag
na glebokosci 7,5 m (otw. 3). Migzszoé¢ piaskéw wynosi 0,2 m (otw. 3). Glgbokos¢ wiercenia nle
pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona warstwa piaskow stanowi warstwe wodonosny, czy jest
jedynie niewielkim przewarstwieniem pomiedzy osadami spoistymi.
- grunt niewysadzinowy
- stopien zageszczenia: o™ = 0,50
- wilgotnos¢ naturalna: 24 %
- gestost objetosciowa: 1,90 T/m
- kat tarcia wewnetrznego: 30,5°
- edometryczny modut scigliwosei pierwotnej: 62200 kPa

- wspétczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,4 x 10°®

Warstwa IV

Zaliczono do niej wystepujgce lokalnie szare gliny pylaste. Gliny pylaste sa twardoplastyczne
oraz lekko wilgotne. Strop glin pylastych znajduje sie na gtebokosci 4,1 m (otw. 3) a spag na
glebokosci 7,3 m (otw. 3). Migzszost glin pylastych wynosi 3,2 m (otw. 3). Sg to grunty spoiste,
nalezgce do grupy konsolidacyjnej B. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu
rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopied plastycznoéci: 1™ = 0,15
T wilgotnos¢ naturalna: 20 %
- gestos¢ objetosciowa: 2,10 T/m3
- kat tarcia wewnetrznego: 19,2°
- spéjnosé: 33,6 kPa
- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: 41800 kPa
- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 107® m/s
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6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych, prognoza zmian
wilasciwosci podioza gruntowego w czasie, model obliczeniowy

W wyniku przeprowadzonych badar stwierdzono, ze w podtozu wystepuja:

- grunty antropogeniczne,
- grunty rodzime, mineralne: niespoiste | spolste.

W analizowany przypadku mamy do czynienia z prostym uktadem geologicznym. Przekroje
geotechniczne zamieszczono w zalgcznikach.

Przypowierzchniowg warstwe stanowi warstwa nasypu niebudowlanego o migzszosci
dochodzacej do 1,4 m. Z uwagi na punktowe rozpoznanie sklad, migzszo$¢ oraz parametry
geotechniczne nasypu moze byC bardziej zrdznicowane niz podano w dokumentacji. Nasyp nalezy
zabra¢ 1 wykorzysta¢ podczas prac rekultywacyjnych 1 urzadzeniowych. Nasyp nie moze byé
wykorzystana jako podioze budowlane,

Wystepujace w profilach osady niespoiste majg niewielkg migzszos¢ i umiarkowanie dobre
parametry geotechniczne umozliwiajgce ich wykorzystanie do posadowienia obiektéw budowlanych.
Piaski byly mokre lub nawodnione. Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia Int™ = 0,45-0,50.

Wystepujgce w badaniach grunty spoiste majg naturalng wilgotno$¢, sg wilgotne lub mokre
oraz plastyczne lub twardoplastyczne. Osady wskazuja na wartodé charakterystyczng stopnia
plastycznoscl LW = 0,15-0,42. Grunty spoiste s gruntami wysadzinowymi podlegajgcymi szybkiemu
rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych. Wykazuja podatnosé na
zmiany wilgotnosci | wlasciwosci wytrzymatosciowych, szczegdlnie w warunkach naruszenia naturalnej
struktury. Przy realizacji wykopéw budowlanych w okresie opadéw atmosferycznych podiegac beda
one odprezaniu, nawodnieniu i szybkiemu uplastycznieniu. Na warstwach tych prace nalezy prowadzi¢
tak, aby nie powstawaly drgania mechaniczne wywotane np. praca zageszczarek dynamicznych
(zageszczenie mozna prowadzi¢ np. walcami statycznymi okotkowanymi). Nalezy unika¢ takze prac w
czasie opadow atmosferycznych. Drgania mechaniczne oraz zwiekszona wilgotno$¢ gruntu moze
doprowadzi¢ do uplastycznienia iflub uplynnienia gruntdow. W przypadku naruszenia struktury lub
uplastycznienia gruntéw nalezy warstwe usungC i zastapiC jg podsypkg piaszczysto-zwirowa
zageszczong do wskaznika zageszczenia Is > 1,0 lub warstwa chudego betonu. Aby nie dopusci¢ do
naruszenia naturalnegj struktury gruntow ostatnig warstwe nalezy usungc recznie.

Przewiercone osady byly lekko wilgothe, wilgotne, mokre lub nawodnione. W obrebie
przewierconych gruntdw stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Wode nawiercono w piaskach
zalegajgcych nizej glin pylastych. Zwierciadto nawiercono na glebokosci 7,3 m ppt. Zwierciadto o
charakterze napietym stabilizowato sie na glebokosci 2,9 m ppt tj. na rzednej 13,9 m npm. Niestety
gtebokos¢ wiercenia (7,5 m) nie pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona warstwa piaskéw stanowi
warstwe wodonosny, czy jest jedynie niewielkim przewarstwieniem pomiedzy osadami spoistymi.
Wode nawiercono takze w postaci intensywnych sgczen z osadbéw spoistych oraz z przewarstwien
piaszczystych wystepujgcych w obrebie osaddw spoistych. Saczenie wystepowaly w przedziale
gtebokosci 2,3-3,8 m ppt.
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w przewarstmemach piaszczystych w okresach deszczowych okresowo gromadziC sie moze
woda. Wody podziemne zasilane sg poprzez infiltracje wod opadowych i roztopowych z powierzchni
terenu a przy wysokich stanach wody w Wisle dochodzi¢ moze do infiltracji wdd rzeki w osady tarasow
rzecznych. Poziom zalegania zwiercladto wody w okolicy jest $cidle powigzany z rzedng wody w Wisle.

Z uwagi na potozenie obiektu w obrebie taraséw zalewowych Wisty woda podziemna moze
tworzy¢ Srodowisko agresywne dla obiektéw. Silne saczenia wody mogg takze utrudnial prace
budowlane. Prace badawcze prowadzono w okresie jesiennym w deszczowym okresie. Wahania wod

gruntowych szacuje sie na £1,0 m w stosunku podanage w dokumentacji.

Opis warstwy Nr warstwy Ocena
Nie stanowl podioza budowlanego pod
Nasyp
bezposrednie posadowienie
Glina piaszczysta z piaskiem drobnym i I
piaskiem gliniastym
Gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z
P ] y_ g. .y P i 1Ia, IIb, Ilc Podloze budowlane
piaskiem gliniastym
Piaski drobnoziamiste IIla, IIIb
Gliny pylaste v

Ze wzgledu na charakter obiektdw zlokalizowanych na terenie inwestycji podtoze gruntowe
bedzie ulegato zaggszczaniu i konsolidacji od przylozonych obciazen. Za wyjatkiem wystepujacych od
powierzchni gleby z nasypami w obrebie przewierconych utwordéw brak jest warstw stabych. Osady
stabe (gleba z nasypami zostang wybrane w trakcie realizacji fundamentdw). Warstwy w podtozu bedg
dodatkowo komprymowane, przez co parametry mechaniczne i sztywnosci bedq ulegaty dodatkowej

poprawie {grunt bedzie sie dodatkowo zageszczal i konsolidowat).

7. Obliczenie noénosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci,
okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa

Osiadanie i no$nos¢ nalezy rozpatrywac zgodnie z zatacznikiem do normy EN 1997-1:2004
(wersja polska PN - EN 1997-1:2008). Do obliczen noénosci i osiadan nalezy przyja¢ dane okreélone
przez projektanta. Wartosci obcigzerfi powinny uwzgledniaé oddziatywanie od:
— ciezaru wlasnego konstrukcji,
— obcigzenia uzytkowego,
- obcigzenia Sniegiem,
—~ obclazenla wiatrem,
— odcigzen dynamicznych od maszyn i urzadzen.

Wartosci obcigzen, w zaleznosci od rodzaju obliczen, nalezy skorygowal czesciowymi
wspdtczynnikami korelacyjnymi.

Na okreslenie nosnosci podioza gruntowego skdadajg sie dwa czynniki: no$nos¢ samego

podtoza oraz nodnost elementu wzmocnienia. W przypadku wzmocnienia podtoza gruntowego palami
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lub kolumnami betonowymi, nosno$¢ podtoza mozna okreslic tylko jako nosnosc pala lub kolumny

betonowej (z pominigciem nosnosci gruntu). W innymi przypadku nalezy uwzgledni¢ nosnosé podioza.

Wielko$¢ osiadan podioza gruntowego mozna wyznaczy¢ analitycznie lub metoda elementéw
skonczonych. Do wyznaczenia czasu osiadan podioza gruntowego mozna postuzy¢ sie teorig Barrona,
w ktdrej konsolidacje podzielono na 2 czeéci: konsolidacje pionowg i pozioma.

Na okreslenie statecznosdci ogdinej powinno sie sktadad:

— wyznaczenie linii poslizgu o minimalnym wspd&tczynniku bezpieczenstwa,
— okreslenie wspdtczynnika statecznosci ogdinej dla poszczegbinych faz budowy oraz fazy
eksploatacji.

Czesciowe wspbtczynniki bezpieczefistwa nalezy przyjaé zgodnie z zatgcznikiem normy EN
1997-1:2004.

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyimowac zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu. Podane w opinii parametry gruntu sy wartociami
charakterystycznymi. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych wedtug Eurokod 7 nalezy
wyznaczy¢ na podstawie wartoSci charakterystycznych dzielagc je przez czeSciowe wspdtczynniki
bezpieczenstwa wynoszace zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

- dla kata tarcia wewnetrznego: gr=1,0+1,25,
- dla spéjnoéci efektywnej: gc=1,0+1,25,
- dla ciezaru objetosciowego: gg=1,0.
W obliczeniach nalezy uwzglednic wpltyw wyporu wody na cigzar objetosciowy gruntu oraz

wplyw cisnienia splywowego na ciezar objetosciowy gruntu

8. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Planowana inwestycja znajduje sie w terenie, ktory nie kwalifikuje sie do terendw gdrniczych.
W trakcie prowadzenia prac budowlanych oraz eksploatacji obiektu nie przewiduje sie oddzialywan od
gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie osrodka gruntowego w czasie (jak np. dla inwestycji
realizowanych na terenach pogorniczych). Nie przewiduje sig, aby w trakcie budowy obiektu i w
okresie jego uzytkowania nastapily zmiany oddziatywania gruntow na konstrukcje. Oddzialywania
o$rodka gruntowego na $ciany obiektéw nie powinno mie¢ negatywnego wplywu na konstrukcje. W
trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych nalezy zachowal szczegdlng ostroznost, tak
aby nie zostaly zmienione stosunki wodne ckolicy. Niedopuszczalne jest doprowadzenie do podtopien
czy zalewania sgsiednich nieruchomosci, zasypywania rowdw itp. Prace budowlane nie beda wymagaty

odwodnienia terenu.

9. Wytyczne do zapewnienia wymaganej jakoséci robét ziemnych i specjalistycznych robét
geotechnicznych

Wykonawcy przystepujacy do robot ziemnych oraz fundamentowych powinni wykorzystywaé
jedynie taki sprzet, ktéry nie powoduje niekorzystnego oddzialywania na Srodowisko oraz jako$é
wykonywanych robdt. Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom, ktdre
zostang okreslone w specyfikacji technicznej dla przedmiotowej budowy. Sprzet do prowadzonych
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robdt musi byc utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Przed przystapieniem do robdt ziemnych
nalezy wyznaczy¢ kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy podlegajgce pdzniejszemu
zasypaniu. Zakres badan kontrolnych dla robét fundamentowych zostanie przedstawiony w
dokumentacji okreslajacej sposéb posadowienia przedmiotowej inwestycji.

10. Monitoring wybudowanego obiektu budowlanego, obiektow sasiadujacych i
otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robdt budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Rodzaje robot budowlanych koniecznych do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego, sg powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwylkde prace budowlane. Jednakze
w czasie wykonywania prac istnieje ryzyka wystgpienia awarii, podczas robot ziemnych lub
geotechnicznych. Zaleca sie wtedy niezwloczne wprowadzenie srodkdw interwencyinych i zaradczych.
Rodzaj dziatahh powinien by¢ kazdorazowo uzgodniony z przez kierownika budowy oraz nadzor
geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczenistwa robdt, zgodnoséci prowadzonych prac z wytycznymi
projektu budowlanego oraz dla zapewnienia nalezytej, jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco
nadzorowac kolejne etapy procesu budowlanego. Zaleca sig, aby podczas wykonywania prac ziemnych
oraz fundamentowych petniony byt nadzor geotechniczny. Zadania i cele nadzoru geotechnicznego sq
nastepujace:

—  kontrola dna oraz Scian wykopdw,

- sprawdzanie i pordwnywanie w czasie budowy poziomow wody gruntowej,

- kontrola wptywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne,

-  kontrola skarpy znajdujacej sie w sasiedztwie projektowanego obiektu,,

- kontrola prowadzonych procesow technologicznych takich jak np. prace ziemne, fundamentowe,

— ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robat,

- ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie réinic pomiedzy
rzeczywistymi warunkami gruntowymi a przyjetymi w projekcie (jezeli réznice wystepuja),

- sprawdzenie wykonanych robdt z projektem (wymiary, potozenie, metody prac, stosowane
materiaty itp.),

— zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robot, wyplywajacym niekorzystnie na warunki
gruntowe,

-~ kontrola prowadzenia zgodnie z programem moniteringu (jezeli taki jest prowadzony),

— udziat w badaniach geotechnicznych (np. badania nosnosci w podiozu wykopu, kontrola wskaznika
zgeszezenia iflub stopnia zageszczenia).

11. Podsumowanie i wnioski

1. Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy naprawy istnigjacych zbiornikéw (obiekt
4.1A, 4.2A - komara SDR 4A1 | 4A2, 4.2B SBR oraz 12) na terenie oczyszczalni Sciekéw w Trylu,
gmina Nowe.
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Teren badan polozony jest w obrebie Kotliny Grudzigdzkiej, ktdra stanowi najwieksza kotling w
obrebie Doliny Dolnej Wisty. Obszar potozony jest w obrebie tarasu zalewowego rzeki Wisly na
rzednych 16-17 m npm. Powierzchnia dzialki jest praktycznie ptaska. Teren badan to obszar
zabudowan oczyszczalni sciekdw. Wiercenia prowadzono w obrebie trawnikow.

Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkow gruntowo-wodnych w podtozu obiektu.
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na calym terenie wystepujg proste warunki
geologiczne. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepuja: gleba z
nasypem oraz grunty rodzime mineralne spoiste i niespoiste.

Przypowierzchniowa warstwe stanowi warstwa nasypu niebudowlanego o migzszosci do 1,4 m, Z
uwagi na wylacznie punktowe rozpoznanie oraz stwierdzona duzg zmiennoS¢ tej warstwy jej
gtebokos¢ wystepowania, migzszo$t oraz sktad moze rdzni¢ sie od podanego w dokumentacii.
Nasyp nie moze stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych. Nalezy go zebrad
przed przystapieniem do prac.

Wystepujgce w profilach osady niespoiste majg niewielka miazszos¢ i umiarkowanie dobre
parametry geotechniczne umozliwiajgce ich wykorzystanie do posadowienia obiektéw
budowlanych. Piaski byly mokre lub nawodnione. Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia
I = 0,45-0,50.

Wystepujgce w badaniach grunty spoiste majg naturalng wilgotnosé, sa wilgotne lub mokre oraz
plastyczne Iub twardoplastyczne. Osady wskazujg na wartosC charakterystyczng stopnia
plastycznoéci 1. = 0,15-0,42, Grunty spoiste sj gruntami wysadzinowymi podlegajacymi
szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrdw fizykomechanicznych. Wykazuija
podatno$¢ na zmiany wilgotnoéci | whasciwosci wytrzymatoSciowych, szczegdlnie w warunkach
naruszenia naturainej struktury,

Przewiercone osady byly lekko wilgotne, wilgotne, mokre lub nawodnione. W obrebie
przewierconych gruntéw stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Wode nawiercono w
piaskach zalegajgcych nizej glin pylastych. Zwierciadio nawiercono na gtebokosci 7,3 m ppt.
Zwierciadto o charakterze napietym stabilizowato sie na gltebokosci 2,9 m ppt 4. na rzednej 13,9
m npm. Niestety glebokos¢ wiercenia (7,5 m) nie pozwala na stwierdzenie, czy nawiercona
warstwa plaskow stanowi warstwe wodonosny, czy jest jedynie niewielkim przewarstwieniem
pomiedzy osadami spoistymi. Wode nawiercono takze w postaci intensywnych saczef z osaddw
spoistych oraz z przewarstwien piaszczystych wystepujacych w obrebie osaddw spoistych.
Sgczenie wystepowaty w przedziale glebokosci 2,3-3,8 m ppt. W przewarstwieniach piaszczystych
w okresach deszczowych okresowo gromadziC sie moze woda. Wody podziemne zasilane sa
poprzez infiltracje wdd opadowych i roztopowych z powierzchni terenu a przy wysokich stanach
wody w Wisle dochodzic moze do infiltracii wod rzeki w osady tarasdow rzecznych. Poziom
zalegania zwierciadto wody w okolicy jest Scile powigzany z rzedng wody w Wisle.

Z uwagi na potoZenie obiektu w obrebie tarasdw zalewowych Wisty woda podziemna moze
tworzy¢ srodowisko agresywne dla obiektéw. Silne saczenia wody mogg takze utrudniaé prace
budowlane. Prace badawcze prowadzono w okresie jesiennym w deszczowym okresie, Wahania
wod gruntowych szacuje sie na £1,0 m w stosunku podanego w dokumentacii.
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10. Nosnosc¢, osiadanie oraz wspdtczynniki bezpieczenstwa okresli¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktami

normatywnymi.
11. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
12. Glebokos¢ strefy przemarzania 1-1,2 m.

SPIS ZALACZNIKOW

1. Mapa dokumentacyjna

2. Karty otwordw badawczych

3. Wyniki sondowan cylindrycznych

4. Przekroje geclogiczne

5. Tabela parametréw geotechnicznych
6. Objasnienia do przekrojow i profili
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Ekoserwis Przemystaw Kaleta

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Warszawska 19/32, 86-300 Grudzigdz Profil humer 1

ZalNr: 2.1

Wiertnlca: H13P

Miejscowosé: Tryl
Gmina: Nowe
Powiat: $wiecki

Obiekt: Oczyszezalnla Sclekéw
Inwestor: Przedsiebiorstwo Uslug Miejskich Sp. z o.0.
Wiercenle: Ekoserwis Przemyslaw Kalata

Systam wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 16.70 m n.p.m,

Wojewédziwo: kujawsko-pomorskie | Dozdr geol.: Przemystaw Kaleta Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-10-06
= = g
w0 8 d 0] —_— — =) s 2
852l 5| E | o | E 2|88 2|8
SBE | @ e 5 =) Opls Litoleglczny = 85| 8 | o <
825 | § g a 8 8 88| | s
&% 5| @ £ E | *5| | 3
H ) o
1 2 3 5 B 7 8 k] 10 11 12
Nasyp niebudowlany, ciemnoszary, z domieszkg
gleby w strople NN+H w mpl
0680| Glina piaszczysta, brazowa, przewarstwiona
piaskiem glinlastym
1.0
GpliPgl | mw 0.25
—2.0
2.10( Glina piaszczysta, szara
2,30
Gp lla w 0.35
—3.0
2k 340 Glina piaszczysta, szara przewarstwiona
Bl g piaskiem gliniastym
HE Gp/iPg| b | m 0.42
gl
ST H40 pl
410! Glina piaszczysta, szara
—5.0
Gp | llc | mw 0.25
—6.0
—7.0
7.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Nieokreslona




Ekoserwis Przemystaw Kaleta

Warszawska 19/32, 86-300 Grudzigdz

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

Miejscowosc: Tryl
Gmina: Nowe
Powiat: $wiecki

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekow
Inwestor: Przedsigbiorstwo Uslug Migjskich Sp. z 0.0.
Wiercenie: Ekoserwis Przemystaw Kaleta

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

ZahNr; 2.2

Wiertnica: H13P

Rzedna: 16.80 m n.p.m.

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie | Dozdr geol.: Przemystaw Kaleta Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-10-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Nieokreslona



Warszawska 19/32, 86-300 Grudzigdz |
|

Profil numer 3

\
Ekoserwis Przemystaw Kaleta KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: H13P

ZatNr: 2.3

Miejscowosc: Tryl Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Gmina: Nowe Inwestor: Przedsigbiorstwo Ustug Miejskich Sp. z o0.0. -
Powiat: swiecki Wiercenie: Ekoserwis Przemysiaw Kaleta | If{zedna. 1580 n.p.rrl.
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: Przemystaw Kaleta Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-10-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Nieokreslona



Karta sondy cylindrycznej

Wykonawca:

Zat. Nr.
31

1

Profil numer

Ekoserwis Przemysiaw Kaleta

Mieiscowosér: Tryl'
Gmina: Nowe

Inwestor: Przedsigbiorstwo Ustug Miejskich Sp. z 0.0.

‘ Obiekt: Oczyszczalnia sciek 6w

‘ RAzedna: 16.70 m

Powiat: swiecki

Data: 2020-10-05

‘ Sonda Nr: 1

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Profil wykonano programem GeoStar



Wykonawca:

Ekoserwis Przemystaw Kaleta

Karta sondy cylindrycznej

Profil numer: 3

Zal. Nr.
32

Mlejsccn;vosé: Tryl
Gmina: Nowe

Obiekt: Oczyszczalnia sciekow * Inwestor: Przedsigbiorstwo Us

lug Miejskich Sp. z 0.0.

Powiat: wiecki :
Wojewbdziwo: kujawsko-pomorskie | Sonda Nr: 2 ‘ Data: 2020-10-05 Rzedna: 16.80 m
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Zatgcznik nr 6
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