OPIS TECHNICZNY

ZESTAW HYDROFOROWY ZH SUW FALMIEROWO

1. Pompy

Wielostopniowe, pionowe pompy odsrodkowe. Minimum 4 szt.. Pompy wyposazone w silniki
wykonane w klasie energetycznej IE3.

2. Konstrukcja nosna
Zestaw hydroforowy ma by¢ zamontowany na ramie wykonanej z elementéw ze stali 1.4301,
wyposazonej w wibroizolatory ograniczajace przenoszenie drgan na podtoze. Konstrukcja ramy
ma umozliwia¢ montaz zestawu bez koniecznos$ci przygotowania specjalnego fundamentu.
Kolektory maja by¢ zabezpieczone podporami wykonanymi z elementéw ze stali 1.4301.

3. Kolektory i armatura
Kolektor ssawny DN150 (168,3x2) ma by¢ wyposazony w:
e kompensator DN150,
e przepustnice migdzykotnierzowa DN150,
e clementy taczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta

Kolektor ttoczny DN100/65 (114,3x2/76,x2) ma by¢ wyposazony w:
e kompensator DN100,
e przepustnice migdzykotnierzowa DN100,
e clementy taczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta

Uktad pomiarowy wody ttoczonej w sie¢ wyposazony w:
e czujnik przeptywomierza elektromagnetycznego DN65 - 1kpl.
przetwornik przeptywomierza - 1kpl.
zestaw montazowy - 1kpl.
zestaw uszczelniajacy - 1kpl.
kable - 2kpl.
Modbus - 1 szt.

Orurowanie ma by¢ wykonane ze stali 1.4301. Elementy kolektoréw maja by¢ faczone za pomoca
potaczen gwintowanych i kotnierzy PN10 ze stali 1.4301.

Na kolektorze ssawnym zamontowany ma by¢:

manowakuometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),
sonda konduktometryczna zabezpieczajaca zestaw przed pracag w sucho biegu,
przetwornik ci$nienia,

krociec odpowietrzajacy z zaworem kulowym,

krociec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze tlocznym zamontowane majg by¢:

manometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),

przetwornik cis$nienia,

przekaznik ci$nienia,

zbiornik przeponowy 25 | ma by¢ dostosowany do wysokosci podnoszenia i wydajno$ci
zestawu (zbiornik ma zabezpiecza¢ uktad przed uderzeniami hydraulicznymi).

Kazda pompa wyposazona ma by¢ wyposazona w przytacze DN40 (48,3x2): ssawne z zaworem
odcinajagcym DN40 i zaworem zwrotnym DN40 oraz przylacze tloczne z zaworem odcinajagcym
DN40.



Wykonanie zestawu:

Wykonawca musi posiadaé¢ wdrozona norme dotyczaca jakoSci w spawalnictwo
w pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN 1SO 3834-2

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych
spelniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz Dyrektywy
Ci$nieniowej 2014/68/UE

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznana technologi¢ spawania WPQR
zgodna z PN-EN 1SO 15614;

Wymagany poziom jakoSci spoin dla konstrukeji spawanych minimum poziom "B" wg
PN-EN 1SO 5817;

Zakres badan nieniszczacych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna(szczelnosci) (PT) wg PN-EN 1SO 23277

Personel wykonujacy badania powinien posiadaé¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN
I1ISO 9712;

Minimum 80% spawéw do Srednicy Dn200 wykona¢ metoda orbitalnag w podwdjnej
oslonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu(wydruk)

Wszystkie rozgalezienia do S$rednicy DN150 S$cianki max 3mm wykona¢ metoda
wyciagania szyjek

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza zestawu hydroforowego — wyposazenie i funkcje:

a) Funkcjonalnos$é:

e automatyczng zamian¢ pomp pracujacych (zapewnienie réwnej liczby godzin

pracy kazdej pompy),
o stabilizacje ci$nienia w uktadach tloczenia wody czystej, podnoszenia ci$nienia
niezaleznie od wielko$ci rozbioru w sieci,

e szafa sterujaca realizuje tzw. funkcje przetwornicy czestotliwosci ,,nadaznej”
co umozliwia jednakowe zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w
sieci,
kontrole termikéw pompy i wylacznikow silnikowych,
automatyczng blokad¢ pompy w ktorej sterownik wykryje awarig,
uspienie przetwornicy czestotliwosci w trybie ,,zerowego” rozbioru w sieci,
musi zapewnia¢ kompatybilnos$¢ z istniejgcym systemem monitoringu,
sterowanie naprzemienne dwiema pompami gltgbinowymi po 9 kW kazda,
dostawienie drugiej pompy giebinowej w przypadku spadku poziomu wody w
zbiorniku 2 stopnia o zadang warto$¢
b) Obudowa rozdzielnicy:

¢ wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo o min. IP54,

e 0 wymiarach min. 1000(wysoko$¢) x 800(szerokosc¢) x 300(glebokosc),

e wyposazona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych,

e wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm,

¢ na drzwiach zainstalowane s3:

o wylacznik gtowny zasilania 0 — SIEC,

o wylgcznik bezpieczenstwa,

o przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przelacznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przelacznik trybu pracy pompy nr 3 (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przetacznik trybu pracy pompy nr 4 (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przetacznik pracy pompy glebinowej nr 1 (Rgczna — 0 — Automatyczna),
o przetacznik pracy pompy glebinowej nr 2 (Rgczna — 0 — Automatyczna),
o przyciski START/STOP w trybie pracy recznej,

o panel HMI,

o stacyjka z kluczem

o kontrolki:

= poprawnos¢ zasilania,




= awaria zbiorcza,
= suchobieg,
» ci$nienie maksymalne,
= awaria pompy nr 1,
= awaria pompy nr 2,
= awaria pompy nr 3,
= awaria pompy nr 4,
* awaria przetwornicy czestotliwosci,
= potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
= potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,
= potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
= potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
= potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
= potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,
= potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,
= potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z sieci
»  potwierdzenie pracy pompy giebinowej nr 1
= potwierdzenie pracy pompy glebinowej nr 2
= prak wody w zbiorniku 2 stopnia
c) Urzadzenia elektryczne:
e sterownik PLC,
o czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
o wylacznik réznicowopradowy,
o wylaczniki nadmiarowopragdowe niezbgdne dla zabezpieczenia poszczegdlnych
odbiorow,
automatyczny przetacznik faz umozliwiajacy zachowanie ciaglosci zasilania
obwodu jednofazowego sprzezonego z wytacznikiem bezpieczenstwa,
ogranicznik przepie¢ klasy C,
oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,
rozlacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czgstotliwosci,
przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFI,
wylacznik silnikowy pompy nr 1,
wylacznik silnikowy pompy nr 2,
wylacznik silnikowy pompy nr 3,
wylacznik silnikowy pompy nr 4,
stycznik pompy nr 1,
stycznik pompy nr 2,
stycznik pompy nr 3,
stycznik pompy nr 4,
stycznik pompy glebinowej nr 1,
stycznik pompy glebinowej nr 2,
zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,
gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16,
przekazniki czasowe,
przekazniki elektromagnetyczne,
separator sygnatu analogowego,
uktad wentylacji rozdzielnicy,
elektroniczny czujnik poziomu w rurociggu,
przekaznik ci$nienia na kolektorze tlocznym,
przetwornik ci$nienia na kolektorze tlocznym,
modul telemetryczny GSM/GPRS posiadajgcy co najmniej wyposazenie
i mozliwo$ci wymienione w podpunkcie e,
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e uklad akumulatorow do podtrzymania komunikacji obiektu z systemem
monitoringu,
¢ wylacznik krancowy otwarcia rozdzielnicy,
e antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od
uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie.
d) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC ktorego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! Wszystkie  sygnaly  binarne  powinny  by¢  wprowadzane
z przekaznikéw pomocniczych, natomiast wejsciowe sygnaly analogowe poprzez
separator):
® wejscia (24VDC)
o kontrola poprawnosci zasilania zestawu hydroforowego,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci,
kontrola ci$nienia maksymalnego na kolektorze ttocznym,
kontrola zalania rurociggu ssawnego,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z sieci,
potwierdzenie pracy pompy giebinowej nr 1,
potwierdzenie pracy pompy glebinowej nr 2,
tryb pracy automatycznej pompy nr 1,
tryb pracy automatycznej pompy nr 2,
tryb pracy automatycznej pompy nr 3,
tryb pracy automatycznej pompy nr 4,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 1,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 2,
kontrola gotowosci pracy pompy nr 3,
kontrola gotowo$ci pracy pompy nr 4,
kontrola ciénienia ttoczenia — sygnat analogowy z przetwornika ci$nienia
(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
kontrola poziomu wody w zbiorniku 2 stopnia - sygnat analogowy
z przetwornika ci$nienia
(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
o Wyjscia (zalgczanie przekaznikow napieciem 24VDC)
o zalgczenie przetwornicy czestotliwosci,
zalaczenie awarii zbiorczej,
zalaczenie pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
zatgczenie pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,
zataczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
zalgczenie pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
zalaczenie pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
zatgczenie pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,
zalaczenie pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,
zalgczenie pompy nr 4 na zasilaniu z sieci,
zalaczenie pompy glebinowej nr 1,
zalaczenie pompy glebinowej nr 2,
zadana czgstotliwos¢ pracy przetwornicy — sygnat analogowy.
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e) Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS
® wyposazenie:
o modul GSM/GPRS.EDGE,
o napigcie zasilania 12/24VDC,
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o min. 16 wej$¢ binarnych,
o min. 16 wyjs¢ binarnych,
o min 4 wejscie analogowe 0 zakresie pomiarowym 4...20mA
o komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstuga protokotu
MODBUS RTU/ASCII w trybie master lub slave,
o Wwejscia licznikowe,
o kontrolki:
=  zasilania sterownika,
* poziomu sygnatu GSM,
» poprawnos$ci zalogowania sterownika do sieci GPRS,
= stany wejs$¢ i wyjS¢ sterownika,
= aktywnoSci portu szeregowego sterownika,
o stopien ochrony IP40,
o gniazdo antenowe,
o gniazdo karty SIM,
o wyswietlacz umozliwiajacy prezentowanie i zmian¢ podstawowych

parametréw pracy przepompowni,
e mozliwosci:

o Wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢  modulu
telemetrycznego
do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM,

o Wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania standw alarmowych na obiekcie,

o Sterowanie praca obiektu — na podstawie sygnaldw z czujnikdw
pomiarowych,

o naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

o zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

o zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp,

Rozdzielnice musza posiadaé Deklaracje Zgodnosci CE.

4. Praca zestawu hydroforowego:

Dla zapewnienia niezawodnej i plynnej pracy stacji hydroforowej, system ma by¢
wyposazony w falownik z filtrem RFI. Ma on stuzy¢ do regulacji predkosci obrotowej pompy
w celu utrzymywania statego ci$nienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uktad ma
pracowac w funkcji ciSnienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego
przetwornika ci$nienia ma by¢ przekazywany do sterownika, gdzie jest porownywany z
sygnalem ci$nienia zadanego. Gdy ci$nienie mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty
pompy s3 nizsze od nominalnych, wtedy sterownik ma regulowac praca falownika, zwigksza
predkos¢ obrotowa pompy, podnoszac cisnienie i wydajnos$¢. Jezeli pompa osiagnie predkosé
nominalng, a ci$nienie wciaz jest nizsze od zadanego — sterownik ma przetacza¢ pompe
pracujaca z falownikiem bezposrednio na zasilanie z sieci, a za pomocg falownika ma by¢
uruchomiona kolejna pompa sieciowa. Gdy ci$nienie wzro$nie (malejacy rozbior) proces
sterowania ma wylaczy¢ kolejne napedy sterowania z sieci, a cisnienie ma by¢ stabilizowane
pompa zasilang z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed praca na sucho, nalezy
zastosowac czujnik obecnos$ci/cisnienia wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku
wody wystapienia ciSnienia ponizej ustalonego ma on powodowaé wylaczenie pompy.
Caloscig systemu sterowania ma zarzadza¢ sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej
pompy moze si¢ odbywaé w trybie pracy automatycznej lub recznej. W razie awarii falownika
zestaw hydroforowy ma przejs¢ w tryb pracy kaskadowe;j. Szafa sterujgca blokuje mozliwosci
zalgczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy majg by¢
przetaczane automatyczne. W trybie zerowego rozbioru ma nastgpic ,,uspienie” falownika.
Ponowne zatgczana jest ta pompa, ktora pracowata najkrocej. Zestaw hydroforowy
automatyczny ma podejmowaé prace po przywrdceniu zasilania (bez koniecznoS$ci ingerencji
uzytkownika).
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Nominalne parametry pracy zestawu hydroforowego (uklad pracy 3+1):
= Q=27,08-42,0m%h
= H=50,0mH0
= P=4x22 kW
= 7zasilanie zestawu ze  zbiornikbw naziemnych przy zalozeniu  poziomu
minimalnego 1 mH:0
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