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2. Opis techniczny

2.1. Podstawa opracowania

a) projekt wykonawezy architektoniczno-konstrukcyjny budynku
b) projekt wykonawczy branzy sanitarnej (wod-kan, co, wentylacja)
c¢) wytyczne — standardy inwestora

d) obowiazujgce normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi

2.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy, pn.: Rozbudowa wraz z przebudowg budynku
pawilonu sportowego w Woliczce polegajgca na dobudowie wiaty rekreacyjnej, wyposazenie budynku
w instalacje C.O. oraz fotowoltaiczng. wraz z przylgczami wod-kan oraz instalacjg elektryczng
wewnglrzng do wiaty rekreacyjnej na dzialce nr ewid. 211 obr. Woliczka w msc. Woliczka w zakresie

branzy elektrycznej.

Przebudowywany budynek posiadat bedzie nastgpujace urzadzenia i instalacje elektryczne:

. Zestaw przytaczeniowo-licznikowy (ztacze kablowe + uktad pomiarowy),
. Policznikowa wewngtrzna linia zasilajaca,

. Przeciwpozarowy wylacznik pragdu PWP,

. Rozdzielnica gtéwna budynku RB,

. Linie zasilajgce i sterowniczo — sygnalizacyjne,

. Instalacja oswietlenia ogdlnego 230V,

. Instalacja gniazd wtyczkowych (ogdlno-uzytkowych) 230 V,
. Instalacje elektryczne dla urzadzen grzewczych,

. Instalacja fotowoltaiczna,

. Instalacja odgromowa,

. Ochrona od porazen,

. Ochrona od przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych,

. Polgczenia wyréwnawcze



2.3. Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej w budynku — stan istniejacy i projektowany

Zlacze kablowe ZK-3 zlokalizowane jest na elewacji budynku. W zwigzku ze zwiekszeniem
zapotrzebowania na moc konieczne jest zwickszenie mocy przylaczeniowej u gestora sieci do
Pp=17kW. Dostosowanie istniejacego ukfadu pomiarowego do zwickszenia mocy oraz montazu
instalacji fotowoltaicznej na obiekcie wykonaé nalezy w porozumieniu z gestorem sieci (PGE

D.S.A)).

Dla budynku projektuje si¢ nowa rozdzielnice gléwna budynku RB w wykonaniu
podtynkowym, zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym na parterze. W RB przewiduje si¢
montaz aparatury dla zasilenia istnigjacych odbiornikéw w budynku, jak i dla
nowoprojektowanych obwodéw. W RB przewiduje si¢ montaz czesci dla fotowoltaiki RPV.

Moc paneli fotowoltaicznych wynosi Ppv=11 050 Wp.

Przy ziaczu kablowym, na elewacji budynku zamontowany jest przeciwpozarowy wylacznik
pradu PWP. Stan techniczny PWP ocenia sie jako dobry i nie wymaga si¢ jego wymiany.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,
przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien odcinaé doptyw pradu do wszystkich obwodow, z
wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest

niezbgdne podczas pozaru.
2.4 Instalacje odbiorcze — projektowane rozwigzania

2.4.1 Prowadzenie instalacji — Pod tynkiem, w rurkach instalacyjnych p/t oraz w rurkach n/u
(dotyczy pomieszezen technicznych). Odcinki WLZ ukladane w miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przewody niepalne prowadzi¢ pod

tynkiem, ukladajac na uchwytach certyfikowanych przez CNBOP, w odlegloéci co 30 cm.

Sposob przeprowadzenia kabla lub przewodu przez $ciany i stropy — przejscia, przez ktore sg
prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami ognioodpornymi, w
sposob zapewniajacy klas¢ odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodng z klasa

odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

Rodzaj podioza, na ktérym jest ukladany kabel Iub przewéd — kable ukfadaé gléwnie na
elementach konstrukcyjnych posiadajacych klase odpornosci ogniowej réwng co najmniej

klasie podtrzymywania funkcji kabla lub kabla wraz z konstrukcja mocujaca.

Osprzet taczeniowy i rozdzielezy — zastosowany osprzet powinien posiadaé stosowne

dopuszczenia poswiadczajace jego klase odpornosci ogniowej i tak by¢ dobrany, aby
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umozliwiat funkcjonowanie instalacji przez czas wymagany dla funkcjonowania kabla wraz z

systemem mocowania.

Rodzaje przewodéw: Miedziane kabelkowe, oraz miedziane wielozylowe (dla linii
zasilajgcych) o przekrojach wyniklych z obliczen. Przejécia kabli przez przegrody oddzielenia
pozarowego zabezpieczy¢ uszczelnieniem ognioodpornym o odpornosci ogniowej co najmniej
réwnej odpornosci ogniowej przegrod pozarowych.

Oprawy o$wietleniowe: Wg katalogéw firmowych z energooszczednymi Zrédlami $wiatla
LED.

Osprzet instalacyjny: taczniki, gniazda wtyczkowe (IP 20, IP 44 — dla pomieszczeri wilgotnych
1 przejsciowo wilgotnych)

Rozdzielnice obwodowe: obudowy w II klasie izolacji, p/t

Instalacje o$wietlenia ogdlnego

Obwody oswietleniowe wykonaé nalezy przewodami typu YKYzo 2-4x1,5 450/750V.
Sterowanie o$wietleniem podstawowym wiaty odbywaé sie bedzie przy pomocy
indywidualnego tacznika instalowanego przy drzwiach wejsciowych do Sali konferencyjne;j.

Projektowane oprawy powinny posiada¢ min. 5-letnig gwarancje producenta.
Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

W obiekcie usytuowano gniazda wtyczkowe 230V ogélnouzytkowe w uktadzie Jjak pokazano
na rzutach. Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé przewodami plaskimi HDHp-J
3x2,5mm?2. Calos¢ instalacji wykona¢ jako podtynkows — patrz podpunkt 2.4.1 opisu

technicznego.

Osprzet podtynkowy w systemie ramkowym, w kolorze biatym. Kompletny element nalezy
ztozy¢ z mechanizmu, klawisza/pokrywy gniazda i ramki pojedynczej lub wielokrotne;.

Instalacje elektryczne dla urzadzei grzewczych

W obiekcie przewiduje si¢ montaz grzejnikow elektrycznych. Przy kazdym grzejniku
projektuje si¢ dedykowane gniazdo 230V z wydzielonych w RB obwodéw. Na Zewnatrz

przewiduje si¢ montaz gniazda 230V dla zasilenia podgrzewacza cieptej wody.
Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna bedzie si¢ sktadala z modutéw fotowoltaicznych o mocy 325Wp w
ilosci 34 szt. Moduly beda zlokalizowane na dachu budynku na konstrukcjach systemowych
skierowane na strong poludniows. Moduly bedg przeksztalcaé energie promieniowania
sfonecznego na energi¢ elektryczng o pradzie stalym. Energie bedzie przekazywana do

inwertera fotowoltaicznego i tam przeksztalcana na energie pradu przemiennego. Wyjscie



zmiennoprgdowe inwertera bedzie podiaczone do instalacji elektrycznej budynku biurowo-
administracyjnego. Energia wytwarzana w instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystywana

na potrzeby obiektu, a jej nadmiar bedzie przekazywany do sieci elektroenergetyczne;.

2.4.9.1 Mocowanie i umiejscowienie modulow
Moduly fotowoltaiczne nalezy umiesci¢ na dachu budynku na konstrukcjach aluminiowych
mocowanych do powierzchni dachu. Moduty beda rozmieszczone w kilku rzgdach na polaci
poludniowej. Montaz bedzie odbywal si¢ mostkach trapezowych dlatego kat nachylania
moduféw jest taki sam jak kat pochylenia powierzchni dachu.

2.4.9.2 Dobér i polaczenie moduléw fotowoltaicznych

Dobrano 34 szt. modutéw fotowoltaicznych Monokrystalicznych o nastepujacych parametrach:

Parametry znamionowe modutu 325W

Parametr Oznaczenie | Wartosé
Technologia - Monokrystaliczny
Moc nominalna modutu Pmpp 325W

Napigcie modulu w punkcie mocy
. Vmpp 33,5V
maksymalnej

Prad modulu  w  punkcie mocy

maksymalnej fmpp A
Napiecie obwodu otwartego Voc 403V
Prad zwarciowy Isc 1022 A
Maksymalne napigcie pracy Umax 1000 V
Szerokos¢ modutu S 992 mm
Wysoko$¢ modutu H 1675 mm

Waga modutu m 18,5 kg
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Moduly fotowoltaiczne bgdg polaczone szeregowo i w tzw. laficuchy. Polaczenia miedzy
modutami wykonano za pomocg kabli solarnych 4mm2 stosujac specjalne zlaczki dostarczone przez
producenta paneli. Kable stalopradowe pomigdzy grupami modutéw prowadzone w rurach

karbowanych w rurach UV odpornych.

2.4.9.3 Dobér inwertera fotowoltaicznego

Poszczegélne lanicuchy bedg podiaczone do inwertera przetwarzajacego prad staly na prad przemienny
0 napigciu trojfazowym 3x400V. Dobrano inwerter o mocy 10kW. Inwerter nalezy zainstalowaé na
$cianie w pomieszczeniu technicznym budynku. Dobrany inwerter moze réwniez pracowaé w
srodowisku zewnetrznym. Projektowany inwerter wyposazono w wewnetrzne zabezpieczenie
nadpradowe i ogranicznik przepigé strony AC oraz rozigeznik oraz ogranicznik przepieé¢ strony DC.

Parametry dobranych inwerteréw przedstawiono w ponizszej tabeli:

DANE WEJSCIOWE
Liczba trackeréw MPP 2
Maks. prad wejsciowy (Iac max) 27,0/16,5 A

Maks. prad zwarciowy pola moduléw 40,5/24,8 A
Zakres napi¢é wejsciowych DC (Ugc min — Udc max) 200 - 1000 V
Napigcie rozpoczecia pracy (Ugc start) 200V

Znamionowe napi¢cie wejSciowe (Uyc,) 600V



Zakres napi@é WP (Umpp min — Umpp max) 270 - 800 V
Uzyteczny zaKkres napiecia MPP 200-800V
Liczba przylaczy DC 3+3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Puc max) 15 kWpeak

DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (P,,) 10 kW
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 10 kVA
Prad wyjsciowy AC (Luc nom) 14,4 A
Przylacze sieciowe (Usc,) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V

Zakres napi¢cia AC (Unin - Umax) 150-280V
Czestotliwosé (f,) 50/60 Hz
Zakres czgstotliwosci (fuim - fmax) 45-65Hz
Wspélczynnik znieksztalcen nieliniowych 1,8 %

Wspélezynnik mocy (cos @,c,r) 0 -1 ind./cap.

2.4.9.4 Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy to urzadzenia shuzace do regulowania natezenia pragdu i wartosci napiecia
w kazdym module, co gwarantuje prace instalacji z maksymalng wydajnoscia. Dzigki temu
rozwigzaniu moc uzyskiwana z danego stringu nie jest ograniczana parametrami najstabiej
pracujacego modulu, tylko stanowi sume wszystkich szczytowych punktéw mocy. Urzadzenia te
pozwalaja na faczenie wigkszej liczby moduléw w jeden laficuch, co pozwala na zmniejszenie
ilosci instalowanych zabezpieczen, a takze daja mozliwosé laczenia ze sobg moduléw o réznej
orientacji, dzigki czemu niwelowane s3 ograniczenia wynikajace z polozenia budynku. Kazdy
optymalizator przekazuje informacje o pracy danego modulu do falownika. Optymalizatory mogg
zosta¢ przylaczone do modutéw przez instalatoréw lub moga byé wbudowane przez producentéw

modutéw w miejsce gniazd przylaczeniowych.

Optymalizatory mocy to przetwornice DC/DC typu buck-boost z kontrolerem MPPT,
ktérych dzialanie polega na cigglym dostosowywaniu natezenia pradu pochodzacego z paneli PV

na takim poziomie, zeby napiecie wejsciowe doprowadzane do falownika mialo stalg wartosg.



Kolejng ich zaleta jest system Safe DC ktéry gwarantuje napigcie bezpieczne na modutach w
momencie wylgczenia zasilania AC w budynku. W przypadku braku polaczenia optymalizatora z
falownikiem napigcie na kazdym optymalizatorze réwna sie 1V . W przypadku 36 modutow
polaczonych w jednym stringu napigcie w momencie zadzialania gtéwnego wylacznika pradu bedzie

wynosi¢ 36V.

Tabela ponizej przedstawia parametry optymalizatorow odpowiednich do wspolpracy z

modutami zainstalowanymi w systemie.

Znammnowa moc wejscmwa 370 W

Max. Napigcie wejsciowe (Voc dla najnizszej -
temperatury)

Zakres pracy MPPT 8-60 V
Max. prad wejsciowy (Isc) 11TA
Sprawnos¢ maksymalna 99,5%

Sprawnos¢ wg norm EU

- Maksymalnyprqd 7

Maksymalne napu;c;e 60V
T_??.Irt_uh_n‘ rw*fm - ;;,11%1 tyb czuwania (optymalizator odtaczony od falow

Napiqme bezpleczne E—
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e RS s

Max dozwoloe napchle 1000
Ztgcza MC4
Zakres temperatury -40...+85°C

2.4.9.5 Uziemienia
Metalowe konstrukcje modutéw fotowoltaicznych nalezy uziemié. W tym celu na dach nalezy
wyprowadzié przew6d uziemiajacy LgY 1x6mm2 podigczony do wypustu uziemienia wewnatrz
budynku. Uziemieniu podlega réwniez obudowa inwertera oraz punkt PE rozdzielnicy DC.
Zaleca sig aby nie wykorzystywaé do uziemienia piatej zyly ochronnej kabla zasilajgcego, a
uziemienie dodatkowym przewodem z najblizszego punku uziemienia w budynku. Wartosé
rezystancji uziemienia zaréwno dla instalacji odgromowe;j jak i ochronnej nie moze by¢ wieksza

niz Ru<10€Q. Do uziemienia wymienionych elementéw nalezy wykorzystaé istniejacy uziom
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budynku. Jesli istniejgcy uziom nie spelnia wartosci zakladanej nalezy wykona¢ dodatkowy

uziom pionowy. Wartos¢ rezystancji uziemiania nalezy potwierdzié pomiarem.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja linii zasilajacej do inwertera bedzie wykonana w systemie pracy sieci TN-S — sieé 5-
przewodowa. Dodatkowo zacisk PE przy inwerterze nalezy podigczy¢ bezposrednio z
wypustem uziemiana wykonanym przy kazdym punkcie polaczer. Dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa zrealizowana jest poprzez szybkie wylaczenie zasilania. Po stronie DC
instalacja pracuje z izolowanym punktem potencjatu — zaden punkt instalacji nie jest uziemiony.
Nalezy stosowa¢ ta samg zasade ochrony przeciwporazeniowej jak w ukladzie IT sieci
zmiennopradowe;j. Uktad IT jest bezpiecznym ukladem zasilania i nie powoduje porazenia w
przypadku dotknigcia jednego potencjalu. Porazenie moze spowodowaé jedynie dotkniecie
dwéch przewodéw DC  jednoczesnic. Po stronie DC dla zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej zastosowano izolacje ochronna, uziemienie konstrukcji oraz system safe

DC ktérego elementem sg Optymalizatory.

Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona  przeciwprzepigciowa  bedzie  zrealizowana za pomocg  ochronnikdéw
przeciwprzepigciowych zainstalowanych na obwodach inwerteréw po stronie DC i AC.

Ochronniki obwodéw DC nalezy zainstalowaé w wydzielonych szafkach DC.

Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej

Inwertery nalezy obja¢ monitoringiem internetowym. Standardowo nalezy do tego wykorzystaé
istniejacg sie¢ LAN. Jezeli inwerter nie bedzie znajdowaé si¢ w zasiegu sieci LAN nalezy
zastosowa¢ opcjonalny modut Wi-Fi. Polgczenie inwertera z siecig internetowsg umozliwi
obstuge aplikacji ktéra powinna zapewnia¢ monitorowanie nastgpujacych parametréw instalacji
fotowoltaiczne;j:

- aktualna chwilowa moc wytwarzana przez instalacje [kW]

- catkowita energia wytworzona w instalacji [kwh]

- przedstawienie na wykresie wytworzonej energii z podzialem na: wartogé chwilowa, godziny,

dni, miesiace, lata.

Polgczenie do sieci elektroenergetycznej

Przewiduje si¢ przylaczenie mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej w oparciu
o procedurg przyfaczenia mikroinstalacji. W celu pomiaru energii elektrycznej wprowadzone;j
do sieci energetycznej Zaklad Energetyczny po pisemnym zgloszeniu instalacji dostarczy i
zamontuje nowy lub przeprogramuje na obiekcie licznik na dwukierunkowy. Instalacja

fotowoltaiczna zostanie automatycznie rozlaczona gdy wykryje zanik sieci elektrycznej.



Energia wytwarzana w instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystywana na potrzeby budynku
a jej nadmiar bedzie przekazywany do sieci elektroenergetycznej. Nadmiar energii przekazany

do sieci bedzie mozliwy do odzyskania w terminie p6zniejszym.

2.4.9.10Awaryjne wylaczenie instalacji fotowoltaicznej

2.4.10

2.4.11

Inwerter fotowoltaiczny bedzie posiadat funkcje automatycznego wylaczenia si¢ w przypadku
zaniku napigcia sieciowego. Dodatkowo instalacje fotowoltaiczng bedzie zabezpieczona
Optymalizatorami, ktére po zaniku napiecia obniza napiecie na modutach do napigcia
bezpiecznego. Instalacje DC bgdzie mozna odiagczyé w samym inwerterze za pomocg

roztgcznika zainstalowanych w rozdzielnicy DC.

Instalacja odgromowa

Na dachu wykonania jest instalacja odgromowa - stan techniczny ocenia si¢ jako dobry. Jako
zwody poziome wykorzystana jest blacha pokrycia dachowego. Przewody odprowadzajace,
zkacza probiercze, zwody pionowe do ochrony kominéw — pozostaja bez zmian.

Instalacje odgromows wykona¢ nalezy w oparciu o Polskie Normy PN-IEC 61024-1,2 oraz
62305-1,2,3. Instalacj¢ odgromows nalezy wykonaé wg rozwiazania podanego na rysunku
dachu. Dla ochrony instalacji fotowoltaicznej projektuje sie nows instalacje odgromowa w
postaci masztéw odgromowych montowanych na dachu. Wszystkie moduty znajda sie w strefie
ochronnej pochodzacej od masztéw. Strefy ochronne wyznaczono za pomoca metody toczacej
si¢ kuli przyjmujac IV klasg ochrony odgromowej dla ktérej promien toczacej si¢ kuli wynosi
60m.

Uwaga:

Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu winna wynosié: Ruz < 10 . Rezystancje uziomu nalezy
potwierdzi¢ pomiarem!

Ochrona od porazen, od przepi¢é atmosferycznych i laczeniowych

Ochrong od porazef wykona¢ nalezy w oparciu o obowiazujaca norme PN-IEC 60364. W
rozdzielnicy RB na parterze wykonaé nalezy gtéwng szyne uziemiajgca i polaczyé jg z

lokalnymi szynami uziemiajacymi na obiekcie.

W pomieszczeniach technologicznych instalowaé miejscowe szyny wyréwnawcze, do ktérych
polaczy¢ nalezy przewodem LgY 6mm2 wszystkie elementy metalowe - obudowy urzadzen i
metalowe ciggi instalacji sanitarnych. Miejscowe szyny wyréwnawcze przylaczyé przewodami
LgY 16mm2 do gldwnej szyny wyréwnawczej FeZn30x4. GSW polaczy¢ nalezy z uziomem
otokowym.

Ochrong przed dotykiem posrednim objaé nalezy urzadzenia wentylacyjne, korpusy maszyn i

urzadzen, oprawy oswietleniowe w 1 klasie ochronnoéci. Ochrone w/w urzadzeh stanowi



samoczynne, szybkie odtaczenie napigcia w ukladzie ,,TN-S”, w czasie 0,2 s lub 0.4 s, przez
zastosowanie zintegrowanych wylgcznikéw réznicowo-pradowych i nadpradowych dla
wszystkich obwodéw, przy przyjetej wartosci napiecia dotykowego 25V i 50V, (odpowiednio
dla trudnych i normalnych warunkéw $rodowiskowych). Stosowaé kolorystyke przewodéw wg
PN-EN 60446:2010:

L1,L2,L3 - barwa czarna lub brazowa
N - barwa niebieska
PE - barwa zielono-zétta.
Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

W rozdzielnicy RB nalezy zamontowa¢ ochronnik typu 1+2. Ochrone przed przepieciami

atmosferycznymi lub faczeniowymi zaprojektowano zgodnie z PN — 93/E — 05009/443.
UWAGI KONCOWE

1. Przyjete materialy i urzadzenia posiada¢ winny (zgodnie z przepisami prawa budowlanego)

wymagane certyfikaty, dopuszczenia oraz atesty.

2. Wykonawca robét elektrycznych po zakonczeniu robét montazowych, wykona wszystkie
pomiary dla instalacji elektrycznych, protokoly z pomiaréw nalezy przekazaé Inwestorowi do

odbioru koficowego, wraz z dokumentacja powykonawcza.

3. Zachowa¢ koordynacje robét na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji (w tym

réwniez sanitarnych), oraz robot budowlanych.

4. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami, przepisami prawa budowlanego

oraz BHP.

5. Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z
wytycznymi w projekcie. Wszystkie wymienione w projekcie materialy pochodzace od
konkretnych producentéw mozna zamienia¢ na materialy od innych producentéw pod
warunkiem zachowania poréwnywalnych parametrow, technicznych, uzytkowych i

estetycznych.



3. Obliczenia techniczne

3.4 Bilans projektowanej rozdzielnicy gléwnej budynku RB
Moc zainstalowana: Pz=32kW

Wspélczynnik jednoczesnosei: kj=0,53

Moc szczytowa: Ps=17kW

Moc przylaczeniowa Pp=17kW

Prad szczytowy [s=26A

Zabezpieczenie przedlicznikowe 1b=32A

Dobér WLZ: N2XH-J 5x16 mm?

Idd x kz =68A x 0,86 = 58A > Ib=32A

AU%=0,02% <2% (dopuszczalny spadek napiecia przy L=10m)

Whnioski: Warunki skutecznej ochromy od porazeri zostaly zachowane. Spelniony warunek

dopuszczalnego spadku napigcia wg tablicy G.52.1 z normy PN HD 60364-5-52.
3.2 Sprawdzenie warunkéw skutecznosci ochrony od porazen

Calos¢ obwoddw odbiorczych zabezpieczono dodatkowo przy pomocy wylgcznikéw ochronnych
roznicowopragdowych oraz wylgeznikéw nadpragdowych, w zwiazku z tym odbiory majg skuteczna

ochrong p. porazeniowa.

Projektant:

mgr inz. Paulina Musz

Rzeszow, styczen 2021 r. upr. PDK/0231/PWOE/15



4. Cze¢s¢ rysunkowa

Rys. nr E-1 Rzut parteru - instalacje oswietlenia, sily i gniazd wtyczkowych ~skala 1:100
Rys. nr E-2 Rzut dachu instalacja odgromowa i fotowoltaiczna —skala 1:100
Rys. nr E-3 Schemat zasilania obiektu. Schemat instalaci fotowoltaicznej

Rys. nr E-4 Schemat potaczen rozdzielnicy RB



