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1. WSTEP
1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca

zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

Przedmiar robot, stanowigcy podstawe sporzadzenia kosztorysu, jest opracowaniem
wtornym w stosunku do projektu i specyfikacji technicznych i to nie on determinuje

zakres prac objetych przedmiotem zaméwienia.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania: Rozbudowa wraz z przebudowg budynku pawilonu
sportowego w Woliczce polegajgca na dobudowie wiaty rekreacyjnej, wyposazenie budynku w
instalacje C.O. oraz fotowoltaiczng. wraz z przylgczami wod-kan oraz instalacjq elektryczng
wewnglrzng do wiaty rekreacyjnej na dzialce nr ewid. 211 obr. Woliczka w msc. Woliczka w

zakresie branzy elektryczne;.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Niniejszg Specyfikacja Techniczng objete sg nastepujace prace:
- montaz infrastruktury kablowe;j

- rozdzielnice energetyczne — rozbudowa istniejacych tablic,

- montaz kabli i przewoddéw

- montaz instalacji o$wietlenia

- montaz osprz¢tu elektroinstalacyjnego,

- instalacja odgromowa,



- instalacja fotowoltaiczna,

- inne roboty elektryczne

1.5. Roboty towarzyszace

Do robot towarzyszacych zalicza sie:

- urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

- pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow
- dzialania ochronne zgodne z BHP

- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

- przew6z materialéw do ich wykorzystania

- usuwanie z budowy odpadéw nie zawierajacych substancji szkodliwych oraz usuwanie

nieczystosci wynikajgeych z rob6t wykonywanych przez wykonawce.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robét i ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Projektu
oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowiazujgcymi normami i przepisami przestrzegajac

przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zagwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w

taki dokument.
2.2. Materialy elektryczne - wymagania ogélne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé materialy elektryczne zgodne z

Dokumentacjg Projektowa i ST.



2.3. Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé kable i przewody:

- Bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajgce plomienia kable zasilajace i sterownicze
(sygnalizacyjne) 0,6/1kV do instalacji w obiektach, gdzie zycie ludzkie lub dobra materialne
muszg by¢ chronione na wypadek wystapienia pozaru (hotele, szpitale, szkoly, lotniska, stacje
metra, stacje kolejowe, instalacje przemystowe). Kable sg przeznaczone do ukladania w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem, w $cianach
murowanych i bezposrednio w betonie, jedynie do ukladania na stale. W przypadku instalacji
na zewngtrz lub pod ziemig nalezy umiesci¢ kable w kanatach kablowych lub rurach. Kable

sklasyfikowane zgodnie z norma PN-EN 50575 (CPR). Klasyfikacja B2ca.

Przekré] zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz

skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych, na utwardzonym podlozu.
Wszystkie kable i przewody winny by¢ zgodne z aktualnym rozporzadzeniem CPR.
2.4. Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napigcia wykonaé wedlug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napiecia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny byé dostosowane do przekrojow i
Srednic przewodéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zoltej i zielonej. Stopiefi

ochrony min IP40.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w II klasie izolacji. Rozdzielnice powinny by
przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od géry na zaciski przylaczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze

kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie



ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony

w kieszeni na drzwiczkach.
2.5. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy o$wietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 9.
Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny byé wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sic stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczefistwa. Zaleca sie stosowanie opraw w II klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoltej i zielonej. Oprawy powinny byé
dostosowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostana zamontowane, 4.
temperatury ~ otoczenia  oraz  posiada¢  odpowiednie = zabezpieczenie  przed:

przedostaniem si¢ ciat stalych, pytu i wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrédta $wiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrodla §wiatla i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci i zapewniaé ochrone przeciwol$nieniowa. Oprawy
o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z
wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 1 godziny, z systemem

zdalnego testowania, monitorujgcym prawidtowsa prace zainstalowanych opraw.

Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN 92/N-
01256.02 1 PN-N-01256-5:1998.

2.6. Osprzet instalacyjny

Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien byé wyraznie

oznakowany.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziahi budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przej$cia kabli migdzy strefami Iub dla ochrony izolacji przewodéw przy

przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z

tworzyw sztucznych albo metalowe, gléwnie stalowe — zasada jest uzywanie materialéw o



wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podigczenia silnikéw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych.
Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
weiaganych oraz ich ilosci wciaganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; érednice
typowych rur gladkich: od o 16 do o 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od o 16 do o 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice
typowych rur gladkich (sztywnych): od o 13 do o 42 mm, érednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od o 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do o 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie oslony

kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych

(niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkodciach takich jak rury

instalacyjne — mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, shuzg do montazu gniazd
1 Iacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako faczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe 1
sufitowe. Wykonane sa z materialéw o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniaja
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spelniad
nastgpujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub

koncowa o 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm —



dwu-trzy-lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i lacznikéw instalacyjnych powinny byé

przystosowane do mocowania osprzgtu za pomocg ,,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podlaczanie i umozliwia wielokrotne odlgczanie i
przylgezanie przewodéw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania

konicéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczefistwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka

grup materialéw: oznaczniki przewod6w, dlawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wyladunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé
akceptacj¢ Przedstawiciela Inwestora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w PN. Montaz dokonaé przy uzyciu

sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.

Zastosowanie sprzetu powinno wynikaé z technologii prowadzenia robét.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét. Urzadzenia transportowe powinny byé
przystosowane do transportowanych materialéw. Przewozone materialy powinny by¢é
ukiadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny byé przechowywane w

pomieszczeniach zamknigtych i suchych. Na $rodkach transportu przewozone materialy



powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami

transportu wydanymi przez ich wytwoérce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz infrastruktury kablowe;j

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnoéé¢ z
innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe.
Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Przewody powinny byc¢
ulozone na korytkach kablowych, na drabinach kablowych, w rurach ochronnych oraz p/t.
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny byé
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi
odbudowujgcymi wytrzymalos¢ ogniowa tych elementéw. Montaz instalacji powinien by¢
wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wlasciwych materialow.
Przewody niepalne prowadzi¢ pod tynkiem, uktadajgc na uchwytach certyfikowanych przez
CNBOP, w odleglosci co 30 cm. Prace przy przekladkach zewnetrznych (zmiana trasy
kolidujgcego z inwestycja kabla nn) wykonywaé pod nadzorem inspektora nadzoru (prace

zanikajace).
5.1.1 Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly (np. za pomoca

kotkéw rozporowych). Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.
5.1.2 Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszeza  sig
stosowanie przewodoéw wielozylowych plaskich. Na podlozu palnym mozna ukladad
przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajace;j
przewdd od podloza. Luki i zgigcia przewodéw powinny by¢é lagodne. Podloze do ukladania
przewodéw powinno by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowaé za pomoca specjalnych
uchwytéw. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja laczenia w
puszce; pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczyé przed zatynkowaniem. Warstwa

tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej S mm. Zabrania sie ukladania przewoddw



bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi i w zlgczach plyt betonowych

bez stosowania oston w postaci rur.
5.2. Rozdzielnice energetyczne (aparatura)

Rodzaje 1 typy urzadzen, aparatury, osprzgtu, przewodéw i materialéw pomocniczych
zastosowanych do budowy rozdzielnic elektrycznych powinny byé zgodne z podanymi w

projekeie 1 polskimi normami.
5.3. Montaz kabli i przewodow

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Polaczenia miedzy
przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposob, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki

chlodzenia.

Przewody elektryczne uklada¢ w sposob zgodny z PN. Przewody do o$wietlenia i

wylacznikow ukladaé podtynkowo.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddzialywanie migdzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowiacymi

wyposazenie obiektu.
5.4. Montaz instalacji oswietlenia

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewnié
wymagane parametry o$wietleniowe. Typy opraw, wymagane parametry o$wietlenia i
wymagania srodowiskowe zostaly podane w dokumentacji w celu okredlenia standardu.
Zmiany typoéw opraw przy realizacji inwestycji beda wymagaly akceptacji projektanta i
inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i poréwnywalnych
parametrow technicznych. Instalacje o$wietlenia nalezy wykonaé przewodami YKYzo i
HDHp-J jako podtynkowg. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé osprzet szczelny.
Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez czujki ruchu i
miejscowe Igczniki instalacyjne oraz przy pomocy zegara astronomicznego. Laczniki

oswietlenia montowaé na wysokosci h=1,2m.



5.5. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia
materialdw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odslonietej czesci
wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czgéci te nalezy umiescié lub ostonié tak,

aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzagdzenia odigczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odlgczenie
instalacji elektrycznej, obwodéw lub poszezegélnych aparatéow, gdy jest to wymagane ze

wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do

niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian

1 wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane do maksymalnych
zastosowanych napig¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pragdu przemiennego), jak réwniez
do mogacych wystapi¢ przepigé. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny
by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pragdéw roboczych (wartoéé skuteczna pradu
przemiennego), ktére moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem pragdéw mogacych wystapi¢ w warunkach zakléceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeplyw pradu przetezeniowego. Wszystkie
elementy wyposazenia powinny byé dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone. Gdy
w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$é natychmiastowego
wylgczenia zasilania, urzadzenie wylgczajace powinno by¢ latwo dostepne i odpowiednio

oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wylgczniki, przelgczniki, puszki montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji

Projektowe]. Przewiduje si¢ montaz tych urzgdzen natynkowo i podtynkowo.



5.6. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowsa wykonaé nalezy w oparciu o Polskie Normy PN-IEC 61024-1,2
oraz 62305-1,2,3. Instalacj¢ odgromowa nalezy wykonaé wg rozwiazania podanego na
rysunku dachu:

- maszty odgromowe o wysoko$ciach jak pokazano na rzucie dachu,

Instalacj¢ odgromows dachu nalezy polaczy¢ z istniejgcym uziomem otokowym.
Metalowe rynny i rury spustowe do wody opadowej podlaczyé do instalacji
odgromowej na dachu. Przy urzadzeniach elektrycznych montowanych na dachu
zainstalowa¢ nalezy miejscowe pionowe maszty odgromowe (wys. 1 m ponad
urzgdzenie chronione) przylaczone do instalacji odgromowej na dachu. Kominy

chronione moga by¢ réwniez takimi zwodami (~0,6 m ponad komin).

Uwaga:
Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu winna wynosié: Ruz < 10 Q. Rezystancje

uziomu nalezy potwierdzié¢ pomiarem!

5.7. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna bedzie si¢ skladala z modutéw fotowoltaicznych o mocy
325Wp w iloSci 34szt. Moduly beda zlokalizowane na dachu budynku na
konstrukcjach systemowych. Moduty beda przeksztalcaé energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng o pradzie statym. Energie bedzie przekazywana do
inwertera fotowoltaicznego i tam przeksztalcana na energie pradu przemiennego.
Wyjécie zmiennopragdowe inwertera bedzie podlaczone do instalacji elektrycznej
budynku. Energia wytwarzana w instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystywana na
potrzeby Pawilonu Sportowego, a jej nadmiar bedzie przekazywany do sieci
elektroenergetycznej. Nadmiar energii przekazany do sieci bedzie mozliwy do
odzyskania w terminie pézniejszym w stosunku 1kWh oddana do 0,7k Wh pobrane.

Caloé¢ prac wykonac zgodnie z opisem technicznym i rysunkami branzy elektrycznej.
5.8. Inne roboty elektryczne

5.8.1. Instalacja ekwipotencjalizacyjna



W obiekcie przewidziano system polaczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy

przylaczy¢ wszystkie metalowe elementy ,,0bce” i ,,dostepne”.
5.8.2. Instalacja przepieciowa

W obiekcie przewiduje si¢ dwustopniowa ochrone przepigciowa, a dla urzadzen

teletechnicznych ewentualnie trzeci stopiefi ochrony .
5.8.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrona podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wylaczenia za pomoca
wylacznikéw kompaktowych, wylacznikéw instalacyjnych, wyltacznikéw réznicowo-
pradowych (dla nowoprojektowanych obwodow).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela

Inwestora.

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowans przez

Przedstawiciela Inwestora.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi
Inwestora zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja

projektowa, ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg byé przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do
uzycia bez badafi. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié

Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania.



Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu

Zakladu Energetycznego — zalozonej jakosci.
6.2. Instalacja elektryczna
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowadé:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z

dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami
- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodéw przez stropy i §ciany
- prawidlowos¢ wykonania polaczen przewodéw

- sprawdzenie cigglosci przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych polaczen

wyréwnawczych

- pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej

- pomiar skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym
- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- sprawdzenia zalgczania punktéw $wietlnych, kontrola Zrédet $wiatla, natezenia oswietlenia

w poszczegblnych pomieszczeniach
- sprawdzenie zgodno$ci podigczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

- prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i

warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania
- prawidlowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii
- spelnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny

niezgodnosci,



7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robot jest zobowiazany do przekazania
zamawiajgcemu  czesciowych lub koncowych obmiaréw robot, ze szczegélnym
uwzglednieniem robét zanikajacych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci

po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- instalacje elektryczne podtynkowe

- wykonanie uzioméw.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- dziennik budowy (wewnetrzny)

- projektowg dokumentacje powykonawcza

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i

oprzewodowania

- protokoty z dokonanych pomiardéw

- pomiary natezenia o$wietlenia

- protokoly odbioru robét zanikajacych
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen



- ewentualng oceng robdt wydang przez Zaklad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z

Przedstawicielem Inwestora.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewnigjgca bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych. Wyboér $rodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wplywow

zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Dyrektywa CPR

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczefistwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie §rodkéw zapewniajacych bezpieczeristwo.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo.

Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym.



PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczetistwa. Dobér $rodkéw w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania

izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji

urzadzen przetwarzania danych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

Wybér poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady

ogolne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiatlem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i

portowych oraz dworcow i $rodkéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajagce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale.

Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie

przekraczajace 0,6/1 KV,
PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegolowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i oéwietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we

wnetrzach
PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbi6r norm)
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenistwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczefistwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i phytki
odgalezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i

badania (Zmiana Azl)

PN-EN 10142:2003 Ta$my i blachy ze stali niskowgglowej ocynkowane ogniowo w sposéb
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbi6r norm)



PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.
10.2. Inne dokumenty

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75;
2002).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobdw shuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé wprowadzane do obrotu i

stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezeri i natezefi czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w

srodowisku pracy. Z pozniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i

rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r.Prawo energetyczne z pézniejszymi zmianami



* Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. O odnawialnych zrodtach energii wraz z pézniejszymi
zmianami

Uwaga: Wszystkie roboty okreSlone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco
obowiqzujqce Normy i przepisy. We wszystkich miejscach niniejszego opracowania jezeli
wskazano konkretnego dostawce, producenta lub nazwe wlasng materiatéw, produktéw lub
urzqdzen nalezy to interpretowaé jako: taki sam lub o poréwnywalnych parametrach.
Jedynym celem podania nazw wilasnych materialdw, produktéw Iub urzqdzen przez autora
niniejszego opracowania jest przedstawienie standardéw jakoSciowych wymaganych

normatywnie i oczekiwanych przez Zamawiajgcego.



