Zalacznik nr 1: Opis Przedmiotu Zamoéwienia do postepowania numer WF/1/ZP/2024

»Dostawa sterowanej komputerowo pompy ciepta” dla Wydzialu Fizyki Politechniki

Warszawskiej”
(WF/1/ZP/2024)

Przedmiotem zamowienia jest dostawa sterowanej komputerowo pompy ciepla o parametrach
technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz wyspecyfikowane ponizej. Przedmiot zamoéwienia

musi pochodzi¢ z legalnego zrodta 1 by¢ przeznaczony do uzytkowania w Polsce.

1. Wykonawca wraz z przedmiotem zamowienia dostarczy dokumentacje (instrukcja obstugi w
jezyku polskim lub angielskim). Dopuszcza si¢ dostarczanie dokumentacji w postaci plikow
cyfrowych na ptycie CD/DVD.

2. Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje dostawe towaru fabrycznie nowego, zmontowanego
z fabrycznie nowych czgsci i nieuzywanych, w opakowaniu producenta, wolnego od wad
materialowych i prawnych, posiadajacego wymagane dopuszczenia do stosowania,
spelniajacego wymagania wynikajace z przepisOw bezpieczenstwa 1ihigieny pracy,
kompletnego, to znaczy dostarczonego wraz ze wszystkimi materiami iakcesoriami
niezbednymi do jego uruchomienia 1 pracy zgodnie z przeznaczeniem, pochodzi¢

z oficjalnego kanatu dystrybucji zgodnie z wymaganiami ich odpowiednich producentow.

Adres dostawy:
Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki Gmach Mechatroniki
ul. Sw. Andrzeja Baboli 8

05-525 Warszawa

Warunki ogélne:

1. Oferowany sprzet/produkt/towar ma by¢ fabrycznie nowy, nieuzywany oraz nieeksponowany
na wystawach lub imprezach targowych, sprawny technicznie, bezpieczny, kompletny i

gotowy do pracy (wyprodukowany nie wezesniej niz w styczniu 2020r.)



W momencie oferowania wszystkie elementy oferowanej architektury musza by¢ dostepne.
Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane przez producentow w taki sposob, aby
mozliwa byla identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta (dotyczy rowniez
komponentéw urzadzenia).

Urzadzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach
fabrycznych producenta. Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej
dokumentacji dla uzytkownika w formie papierowe;j lub elektroniczne;j.

Do kazdego wurzadzenia musi by¢ dostarczony komplet nosnikow umozliwiajacych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzadzeniu.

Urzadzenia musza by¢ zgodne z europejskimi normami dotyczacymi oznakowania CE.
Wszystkie urzadzenia muszg wspoOlpracowac z siecig energetyczng o parametrach: 230 V +
10%, 50 Hz.

Gwarancja: nie mniej niz 36 miesi¢gcy $wiadczona na zasadzie odsytki towaru przez

Zamawiajacego do producenta.

Minimalne, wymagane przez Zamawiajacego parametry techniczne:

Sterowana komputerowo pompa ciepta wyposazona w:

1.
2.
3.

Modut klimatyzacji,
chtodzenie wyposazone w 2 skraplacze i 2 parowniki (woda/powietrze)

system SCADA

Urzadzenie musi zapewniaC nastgpujace etapy procesu:

Eal

kompresje,
kondensacjg,
rozpr¢zanie

odparowanie.

Do pomiaru tych zmiennych urzadzenie zawiera:

1.

czujnik ci$nienia,

2. manometr

3.

czujnik temperatury.

Wymagania sprzetowe:

1. Urzadzenie stotowe
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17.

18.

19.
20.
21.

Rama z anodyzowanego aluminium i panele z malowanej stali.

Gloéwne elementy metalowe wykonane ze stali nierdzewne;.

Schemat na przednim panelu z rozmieszczeniem elementow podobny do rzeczywistego.
Sprezarka hermetyczna, moc: 3/8 HP, sterowana komputerowo.

Skraplacz wodny.

Skraplacz powietrza, sterowany komputerowo.

Kontrola wysokiego ci$nienia.

Zbiornik zapobiegajacy nieprawidtowemu dziataniu sprezarki, pojemnos¢: 0,5 1.

. Filtr ptynu roboczego.

. Zawor rozprezny.

. Parownik wodny.

. Parownik powietrza, sterowany komputerowo.

. Separator cieczy zapobiegajacy przedostawaniu si¢ cieczy do sprezarki, pojemnosc: 0,73 1.
. Cztery manometry umieszczone w waznych punktach urzadzenia.

. Dziesig¢ czujnikow temperatury (cztery czujniki mierzg temperatur¢ chlodzenia, trzy czujniki

mierzg temperatur¢ wody, trzy czujniki mierza temperatur¢ powietrza):

Czujnik temperatury typu "J" (wylot sprezarki).

o @

Czujnik temperatury typu "J" (wylot skraplacza/wlot parownika).
Czujnik temperatury typu "J" (wlot parownika/wylot skraplacza).

a o

Czujnik temperatury typu "J" (wlot sprezarki).

Czujnik temperatury typu "J" (wlot wody).

Czujnik temperatury typu "J" (wylot wody skraplacza).
Czujnik temperatury typu "J" (wylot wody z parownika).

P oo

Czujnik temperatury typu "J" (wlot powietrza).
i.  Czujnik temperatury typu "J" (wylot powietrza skraplacza).
j- Czujnik temperatury typu "J" (wylot powietrza parownika).
Trzy czujniki przeptywu:
a. Czujnik przeplywu chtodzenia, zakres: 5 - 60 1/h.
b. Czujnik przeptywu wody (skraplacz wodny), zakres: 0,25 - 6,5 I/min.
c. Czujnik przeptywu wody (parownik wodny), zakres: 0,25 - 6,5 1/min.
Dwa czujniki ci$nienia:
a. Czujnik ci$nienia chtodzenia (wylot spr¢zarki), zakres: 0 - 25 bar.
b. Czujnik cisnienia chlodzenia (wlot sprezarki), zakres: 0 - 10 bar.
Watomierz spre¢zarki.
Cztery zawory do kierowania czynnika chtodniczego przez skraplacze i parowniki.

Wykres entalpii czynnika R-513a.



22. Urzadzenie zaprojektowane do uzytku z czynnikiem chtodniczym R-513a, wolnym od CFC,

przyjaznym dla srodowiska.

23. Urzadzenie zawiera rowniez:

a. Zaawansowany system SCADA czasu rzeczywistego.
b. Open Control + Multicontrol + Real-Time Control.

c. Specjalistyczne oprogramowanie sterujace pracg kompresora parownika i skraplacza oraz
umozliwiajgce zbieranie danych pomiarowych ze wszystkich czujnikéw temperatury,
czujnika ci$nienia, miernika przeplywu i watomierza (pobor mocy pobieranej przez
kompresor).

d. Karta akwizycji danych National Instruments (250 KS/s, kilo proébek na sekundg).

Wymagania funkcjonalne:

10.

11.

12.

Okreslenie mocy wlotowej, wytwarzanego ciepta i wspotczynnika wydajnosci. Woda jako
zrodlo ciepla. (Pompa ciepta woda-woda).

Okreslenie mocy wlotowej, wyprodukowanego ciepta i wspotczynnika wydajnosci. Powietrze
jako zrodto ciepta. (Pompa ciepta woda-powietrze).

Okreslenie mocy na wlocie, wytwarzanego ciepta i wspotczynnika wydajnosci. Powietrze jako
zrodlo ciepla. (Pompa ciepta powietrze-powietrze).

Okreslenie mocy na wlocie, wytwarzanego ciepta i wspotczynnika wydajnosci. Woda jako
zrodlo ciepta. (Pompa ciepta powietrze-woda).

Przygotowanie krzywych wydajnosci urzadzenia przy roznych temperaturach na wlocie i
wylocie. Woda jako zrédto ciepta. (Pompa ciepta woda-woda).

Przygotowanie krzywych wydajnosci urzadzenia przy roéznych temperaturach na wlocie i
wylocie. Powietrze jako zrodto ciepta. (Pompa ciepta woda-powietrze).

Przygotowanie krzywych wydajnosci urzadzenia przy roéznych temperaturach na wlocie i
wylocie. Woda jako zrodto ciepta. (Pompa ciepta powietrze-woda).

Przygotowanie krzywych wydajnosci urzadzenia przy roznych temperaturach na wlocie i
wylocie. Powietrze jako zrodto ciepta. (Pompa ciepla powietrze-powietrze).

Schemat cyklu spr¢zania pary na wykresie P-H i poréwnanie z cyklem idealnym. Woda jako
zrodlo ciepla. (Pompa ciepta woda-woda).

Schemat cyklu sprezania pary na wykresie P-H i1 poréwnanie z cyklem idealnym. Powietrze
jako zrodto ciepta. (Pompa ciepta woda-powietrze).

Schemat cyklu spr¢zania pary na wykresie P-H i poréwnanie z cyklem idealnym. Woda jako
zrodlo ciepta. (Pompa ciepta powietrze-woda).

Schemat cyklu sprezania pary na wykresie P-H i poréwnanie z cyklem idealnym. Powietrze

jako zrodto ciepta. (Pompa ciepta powietrze-powietrze).



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Inne:

Przygotowanie krzywych wydajnosci urzadzenia w oparciu o wlasciwosci czynnika
chtodniczego 1 przy roznych temperaturach skraplania i parowania. Woda jako zrodto ciepta.
(Pompa ciepta woda-woda).
Przygotowanie krzywych wydajnosci urzadzenia w oparciu o wlasciwosci czynnika
chtodniczego i przy roéznych temperaturach skraplania i parowania. Powietrze jako zrodto
ciepta. (Pompa ciepta woda-powietrze).
Przygotowanie krzywych wydajnosci urzadzenia w oparciu o wlasciwosci czynnika
chtodniczego 1 przy roznych temperaturach skraplania i parowania. Woda jako zrodto ciepta.
(Pompa ciepta powietrze-woda).
Przygotowanie krzywych wydajnosci urzadzenia w oparciu o wlasciwosci czynnika
chtodniczego i przy roéznych temperaturach skraplania i parowania. Powietrze jako zrodto
ciepta. (Pompa ciepla powietrze-powietrze).
Dodatkowe mozliwosci praktyczne:

a. Kalibracja czujnikow.

b. Wiasciwosci czynnika chtodniczego R-513a.

c. Wykres entalpia-ci$nienie dla czynnika chtodniczego R-513a.
Wyswietlanie wszystkich wynikow w czasie rzeczywistym w klasie za pomoca projektora lub
tablicy elektroniczne;.
Urzadzenie umozliwia wewnetrzng i/lub zewne¢trzng zmiang zakresu, wzmocnienia,
parametréw proporcjonalnych, catkujacych, pochodnych itp. w czasie rzeczywistym.
Komputerowy system sterowania ze SCADA umozliwiajacy prawdziwg symulacje
przemystows.

Mechaniczne, elektryczne/elektroniczne i programowe urzadzenia zabezpieczajace.

Wykonawca wraz z dostawa pompy ciepta dokona:

A

Pelnej instalacji stanowiska w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego

uruchomienia funkcjonalnego catego systemu,

sprawdzenia funkcjonalno$ci oprzyrzadowania,

instalacji oprogramowania,

Przeprowadzi jedno-dniowe szkolenie w zakresie obstugi obejmujace 2-3 uzytkownikow

wskazanych przez Zamawiajacego



