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L Kategoria
Nrr?fﬁrﬁ?/cf;ﬁz?l wrgog(litv Opis SST Nr str.
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
ROBOTY DROGOWE WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 25
D.01.01.01| 45100 |Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 27
D.01.02.01 | 45112 Ljuscljlg\iz;:ie drzew, zabezpieczenie pni i systemow korzeniowych drzew na czas 35
D.01.02.02 | 45112 |Zdjgcie warstwy humusu i/lub darniny 43
D.01.02.04 | 45100 |Rozbiorka elementéw drog 49
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 55
D.02.01.01| 45111 | Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych 57
D.02.03.01| 45111 | Wykonanie nasypow 67
D.02.04.01| 45111 | Wzmocnienie podtoza 83
D-04.00.00 PODBUDOWY 89
D-04.01.01 | 45233 |Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 91
D-04.03.01 | 45233 | Warstwy odsaczajace i odcinajace 99
D-04.04.02 | 45233 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 107
D-04.05.01 | 45233 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 119
cementem
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 133
D-05.03.21| 45233 | Uszczelnienie styku kraweznika z nawierzchnig asfaltows 135
D-05.03.23 | 45233 | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 143
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 155
D-07.01.01 | 45233 | Oznakowanie poziome 157
D-07.02.01 | 45233 | Oznakowanie pionowe 171
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 185
D-08.01.01 | 45233 | Krawezniki kamienne 187
D-08.02.00 | 45233 | Chodniki z ptyt betonowych 197
D-08.02.01 | 45233 | Budowa opaski z ptytek betonowych i ptytek typu STOP 207
D-08.03.01 | 45233 | Betonowe obrzeza chodnikowe 213
D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA 221
D-09.01.01| 77310 | Nowe nasadzenia drzew - zaloZenie/ odtworzenie trawnikdw - pielegnacja 223
D-10.00.00 INNE ROBOTY 237
D-10.07.07 | 44212 | Budowa oswietlenia ulicznego 239
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania pn. : ,,Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Nazwy i kody robdt budowlanych

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 w sprawie wspolnego
stownika Zamoéwien (CPV) przedmiot zamoéwienia obejmuje roboty budowlane posiadajace nastepujace kody

i nazwy:”

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Zakres robot objetych SST
1.4.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic

D-09.00.00. Zielen drogowa

D-10.00.00. Inne roboty

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.5.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

15.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

15.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.5.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
shluzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

15.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.5.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu W sprawach realizacji kontraktu.
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1.5.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.5.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.5.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

15.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych  zalacznikow. Wpisy w  ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

15.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.5.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

a)
b)
<)
d)

€)

9)
h)

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.5.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.5.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.5.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

15.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.5.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.5.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.5.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.26. Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.5.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.5.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.5.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.31. Slepy kosztorys / Przedmiar Robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.5.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okreslong w umowie ilo§¢
egzemplarzy dokumentacji projektowej i kompletow SST, kopie decyzji pozwolenia na budowe.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy punkty gltéwne trasy oraz
zlokalizuje niezbg¢dne repery.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow glownych trasy wraz ze
wspotrzednymi, reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego (koncowego) robot. W przypadku
natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki
Geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktorg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

— Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczna oraz w wodg, projekt
zagospodarowania placu budowy, projekt przytaczenia urzadzen (telefon i fax.) do sieci telekomunikacyjnej,

— Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych SST wymaganych do zatwierdzenia przez
Inzyniera,

— Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robot,
9
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— Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektéw wraz z uzgodnieniami,
— Technologia uktadania nawierzchni,

— Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

— Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem,
odpowiednimi instytucjami i zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie
wymagana jest akceptacja projektanta.

1.6.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci w dokumentacji nalezy uzyskac opini¢ Projektanta co do ich poprawnosci.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cene kontraktowq.
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwictlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.6.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.
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1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac¢ roboty
w sposOb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.6.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniac
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemneg0 zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow

miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodetl materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiatly, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstaweg do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilniaé wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okres§lonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
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a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— Sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okres§lone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatlow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatléw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
Wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o jako$ci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej. Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. Objetosci robot ziemnych beda wyliczone w m® gruntu rodzimego
(wykopy, nasypy zakupy gruntu w tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja).llosci dla materiatéw
rozbiorkowych wywozonych i utylizowanych beda ustalane jako objetosci wyliczone w m® na podstawie obmiaru
wg wymiardw rozbieranych konstrukcji i powigkszone mnoznikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu
asfaltowego.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowsa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6ét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nookwn

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6dt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowsa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizneg bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie ((ogolne ), zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
i) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19,

poz. 177).
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92,poz. 881).
6. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr 147,poz. 1229).
7. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdZniejszymi zmianami).
8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z p6zniejszymi zmianami).
9. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst

Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).

10. Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci opracowan geodezyjno —
kartograficznych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i form aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209, poz. 1780).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, do
uzytkowania ktorych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowigzkowej kontroli
(Dz.U. Nr 120, poz. 1128).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiorek obiektéw budowlanych
wykonywanych metoda wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw
robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 w sprawie szczegélowego zakresu i form
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
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20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow postepowania w sprawie
rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 w sprawie szczegdélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1728,
1729)

24. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz. U z 2008 r. Nr 193 poz. 1194 z pdzn. zm.)

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalania Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych przy realizacji zadania
pn. : ,,Cmentarz K¢pna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow glownych osi trasyi punktow
wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektoéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwatly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.
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Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m
i dhugosci okolo 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm
i dlugos$ci od 0,04 do 0,0m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy punkty gldwne trasy
oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze
wspotrzednymi, reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego (koncowego) robot.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gldwnych trasy i (lub) repero6w roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okres$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone i utrwalone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdhluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez
Zamawiajacego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
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metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos§ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaré6w geodezyjnych Iub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N
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SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01.
USUNIECIE DRZEW, ZABEZPIECZENIE PNI I SYTEMOW
KORZENIOWYCH DRZEW NA CZAS BUDOWY
CPV 45 112
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew, zabezpieczeniem pni i systemow korzeniowych drzew na czas
budowy przy realizacji zadania pn. : ,,Cmentarz K¢pna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z usuni¢ciem drzew, oraz zabezpieczeniem pni i systemoéw korzeniowych drzew wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.
Zakres robot obejmuje:

—  wycigcie drzew;

—  Woycigcie krzewow;

— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna;

—  zasypanie dotow;

—  zabezpieczenie pni i systemow korzeniowych drzew na czas budowy.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

Grunt z wykopow drogowych — grunt pozyskany w czasie wykonywania robdt ziemnych zwigzanych z budowa
zbiornikoéw lub drogi.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy usuwaniu drzew:
— grunt do zasypania dotow z wykopow
2.3. Materialy stosowane przy zabezpieczenia pni i system6éw korzeniowych drzew:

— deski i drut lub liny widkienne,

— maty stomiane lub trzcinowe,

— maty jutowe,

— preparat do zabezpieczenia przycigtych korzeni,
— preparat mikoryzowy,

— woda.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 3.
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3.2, Sprzet do usuwania drzew:
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i karpin oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

3.3. Sprzet do zabezpieczania drzew
Do wykonywania robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew nalezy stosowac:
— podstawowe narzedzia rzemieslnicze,
— cysterny lub beczkowozy oraz we¢ze i wiadra do podlewania.
4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpin oraz desek i mat do zabezpieczenia drzew

Pnie, karping i galezie oraz materialy do zabezpieczenia drzew mozna transportowaé samochodami
skrzyniowymi lub samochodami samowytadowczymi oraz zestawami ciggnikowymi z przyczepami

samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usunieciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,

karpiny

1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, (sktadowisko Zamawiajacego lub legalne sktadowisko w celu
utylizacji) przesadzenie drzew i1 krzewow oraz zasypanie dotdw po usunigtej roslinnosci gruntem z wykopow

drogowych.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jesli roslinnosc¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany

przez odpowiednie wtadze.
5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce

powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
5.4. Zabezpieczenie drzew na czas budowy.
5.4.1 Tymczasowe zabezpieczenie drzew na czas budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sg narazone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,

przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzg¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4

m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

—  wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania si¢ sprzgtu mechanicznego,

— skladowania materialéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.
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Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji rolin, a
szczegoblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonac¢ ostong korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glgbokosci 1,5 +2,0 m wypetionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi. Dolna czgs¢ kazdej deski powinna opieraé
si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypana ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloci okoto 4 m? na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.4. 2. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegaé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4.1, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomigdzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Zalecenia:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawic $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajgcy korzenie drzewa (rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonaé §cianke oporows o ksztalcie okraglym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (rys.2b)

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (rys. 4).
przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (rys. 5).

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac glebag na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastapié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
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— wykonywac¢ cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstalg ran¢ po usunieciu zywej gatezi:

— o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calo$ci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,

— 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastala tkanka Zywa — kalus) 1 drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostala cz¢s¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygladzi¢ i uformowaé powierzchni¢ rany,uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
calo$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew, drzew ponizej 10 lat i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuni¢cia roslinnosci, wykarczowania
karpin i zasypania dotow.

Prace zanikajace — sposob karczowania karpin i zasypywania doldw — powinny by¢ wykonane pod
nadzorem. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Kontrola wywiezienia pni, karpin i gatezi poza teren budowy na sktadowisko Zamawiajacego lub legalne
sktadowisko w celu utylizacji.

6.3. Kontrola robét przy zabezpieczaniu drzew
Sprawdzenie jako$ci robot polega na ocenie prawidlowosci wykonania robodt; czy drzewa zostaly
zabezpieczone w sposOb wystarczajacy i przy tym nie zostaly uszkodzone.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew jest - sztuka,
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z zabezpieczeniem pni i systemow korzeniowych drzew jest — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji punktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku wyniku negatywnego,
Wykonawca zobowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié¢ je do ponownego
odbioru.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

Odbidr robdt porzadkowych nastepuje po catkowitym uporzadkowaniu terenu z pni, karpin i gatezi oraz
innych zanieczyszczen poza teren budowy na sktadowisko Zamawiajacego lub legalne sktadowisko w celu
utylizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej usuniecia drzew

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.
Cena usunigcia 1 szt. drzewa obejmuje:
—  wycigcie drzewa,
—  wykarczowanie karpiny,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna,
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zasypanie dotu,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Cena jednostki obmiarowej zabezpieczenia pni i system6éw korzeniowych drzew
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.
Cena zabezpieczenia 1 szt. drzewa obejmuje:

owinigcie matami stomianymi lub trzcinowymi pni drzew,

odeskowanie owinigtych matami pni drzew,

umocowanie desek odrutowaniem lub olinowaniem,

zabezpieczenie matami jutowymi systemow korzeniowych,

zabezpieczenie impregnatem oleistym powierzchni korzeni w miejscach cigcia,
zaprawienie dolow ziemia zyzna i preparatem mikoryzowym,

obfite podlanie drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 151 poz. 1220 z 2009r.)
z p6zn. Zm. Ustawa z dnia 11 maja 2017 r.o zmianie ustawy o ochronie przyrody( poz.1074)

2. Prawo ochrony $rodowiska ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 25 poz. 150 z 2008r.)
-z pdzn. zm
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SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
CPV 45 112
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji zadania pn. : ,,Cmentarz
Ke¢pna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Zakres wykonania obejmuje:
— zdjecie warstwy okreslonej grubosci humusu i/lub darniny z pasa roboét z czasowym sktadowaniem ilo$ci
przewidzianych do ponownego wbudowania oraz odwiezieniem nadmiaru na odktad.

W dokumentacji projektowej znajduja si¢ wykazy humusowania podajace grubosci warstw i do zdjecia z terenu
robo6t oraz ich lokalizacje.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 3.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej si¢ do powtornego
uzycia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 4.
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4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Kierownika Projektu.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli,
zagrozenie uszkodzenia sieci podziemnych), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach

okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Kierownika Projektu.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Kierownika Projektu, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne
pasy o szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nienadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne”, punkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? wykonania robot obejmuje:

—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow podczas wykonywania zadania pn. :
»Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— rozbiodrki warstw nawierzchni i podbudow jezdni,
— rozbiorki krawgznikow, obrzezy,
— rozbiodrki chodnikow,
— rozbiorki znakéw drogowych,
— rozbiorki tablic drogowskazowych,
— rozbiorki ogrodzen

Rozbiorke podbudéw asfaltowych zawarto w rozbiorkach warstw nawierzchni. Rozbiérka podbudéow z kruszyw
zawarta zostata w pozycji wykopy.
Materiaty pochodzace z rozbiorki drég, ulic oraz ogrodzen beda w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru
klasyfikowane na dwie grupy:
— nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
— nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce rob6tS
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
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—  mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

dla rozbidrki nawierzchni jezdni mineralno asfaltowej, z ptyt betonowych oraz szesciokatnych,
nawierzchni z kostki kamiennej, nawierzchni z kostki betonowej - m? (metr kwadratowy),

dla rozbiorki podbudéw betonowych, bitumicznych, z kostki kamiennej i kruszywa tamanego - m?
(metr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzezy i $ciekow - m (metr),

dla rozbidrki nawierzchni chodnikéw mineralno asfaltowych, z ptyt betonowych, kostek betonowych, z
kostki kamiennej - m* (metr kwadratowy),

dla rozbiérki murkéw kamiennych, taw i fundamentéw betonowych — m? (metr szescienny),

dla rozbiorki znakow drogowych, stupkow do znakow drogowych,— szt. (sztuka),

dla rozbiorki reklam.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki 1m? warstw nawierzchni mineralno asfaltowej:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
oznakowanie robot,

rozkucie mechaniczne i zerwanie nawierzchni,
ewentualne sfrezowanie nawierzchni

zatadunek odpadow, przewdz na wysypisko, roztadunek,
koszty utylizaciji,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki 1m? nawierzchni z kostki kamiennej, ptyt betonowych szesciokatnych i ptyt betonowych,

nawierzchni z kostki betonowej:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

reczne wyjecie kostki kamiennej, plyt betonowych lub kostki betonowej,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki (kostka kamienna i kostka betonowa), w celu
ponownego jego uzycia

transport na sktadowisko inwestora (kostka kamienna),

sktadowanie na terenie budowy (kostka betonowa i kamienna nadajace si¢ do ponownego uzycia),
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek odpadow, przewo6z na wysypisko, roztadunek,

koszty utylizacji,

wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki 1m? podbuddéw betonowych, bitumicznych, z kostki kamiennej i kruszywa tamanego:
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— oznakowanie robot,

— mechaniczne rozkucie, zerwanie podbudowy,

— ewentualne sfrezowanie podbudowy bitumicznej

— zaladunek odpadow, przewo6z na wysypisko, roztadunek,
— koszty utylizacji,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki 1m kraweznikdw, obrzezy, $ciekow prefabrykowanych:

— wyznaczenie elementéw drogowych przeznaczonych do rozbiorki,

— oznakowanie robot,

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy lub $ciekdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw betonowych z transportem na wysypisko i utylizacja,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia (krawezniki
kamienne)

— transport na sktadowisko inwestora (krawezniki kamienne),

— transport materiatu nienadajacego si¢ do powtdrnego uzytku na wysypisko wraz z utylizacja

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki 1m® murkéw kamiennych, faw i fundamentéw betonowych

— wyznaczenie elementéw drogowych przeznaczonych do rozbiorki,

— oznakowanie robot,

— odkopanie taw i fundamentow

— rozebranie murka kamiennego

— oraz rozkucie faw i fundamentoéw z transportem na wysypisko i utylizacja

— przesortowanie materiatlu kamiennego z rozbiorki w celu przetransportowania go na sktadowisko
Inwestora

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

t) dla rozbidrki 1szt. znakow drogowych, stupkow do znakow drogowych,
wyznaczenie elementow oznakowania przeznaczonych do rozbiorki,

— znakowanie robot

— demontaz tablic znakéw drogowych, drogowskazowych,

— demontaz stupkow do znakow drogowych

— zaladunek odpadow, przewodz na wysypisko, roztadunek,

— koszty utylizacji,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki 1 sztuki ogrodzenia
Wyznaczenie elementow ogrodzenia przeznaczonych do rozbiorki,
— znakowanie robot
— demontaz przesel, siatek, paneli i elementow konstrukcyjnych ogrodzenia,
— zaladunek odpadow, przewo6z na wysypisko, roztadunek,
— koszty utylizacji,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy realizacji zadania pn. : ,,Cmentarz Kepna. Budowa drogi
dojazdowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu z transportem gruntu
na odktad/wysypisko wraz z profilowaniem dna wykopu, skarp i zageszczeniem powierzchni wykopu.

Lokalizacj¢ odcinkéw wzmacnianych dodatkowymi warstwami kruszyw zawiera dokumentacja
projektowa. Wymagania zwigzane z wykonaniem wzmocnienia znajdujg si¢ w SST D-02.04.01. ,Wzmochienie
podtoza”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia.

1.4.2. Gteboko$¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedhug

WZOru:
|, ="
s O ds
gdzie:

Pg - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/m®), stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),

pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, (Mg/m?),
okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-4481, stuzaca jako wartos¢ odniesienia do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U — d 10
d 60
gdzie:
dgo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug
wzoru:
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_E

E.

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205; 1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205; 1998,

lo

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania ogblne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. |[Wyszczegblnie |Jed- Grupy gruntow
nie nostki. | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
wlasciwosci
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina gliniasta | — glina piasz-  czysta zwigzta,
—  Zwir — rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
— pospdika —  zwir gliniasty zwigzta
— piasek gruby |- pospotka gliniasta — il it piaszezysty, it pylasty
— piasek $redni bardzo wysadzinowe
_ piasek drobny — piasek gllnlasty
— 7uzel — pykh pyl piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢
bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ poddane utylizacji. Inzynier moze
nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Spos6b wykonania wykopu

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog

korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Ze wzgledu na wystgpowanie w podtozu gruntdéw nieno$nych oraz nasypow niekontrolowanych w miejscach
wskazanych w dokumentacji zostanie wbudowana dodatkowa warstwa wzmacniajaca wedlug SST D-02.04.01
»Wzmocnienie podloza”.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 emi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
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ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar taSmg, szablonem,
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ziemnego fata o dlugosci 3 m
2 Pomiar  szerokoéci  dna | i poziomnica lub niwelatorem,
rowow
3 Pomiar rzednych | w odstgpach co 200 m: na prostych,
powierzchni korpusu [ w punktach gtéwnych tuku,
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m,
5 Pomiar réwnosci | co 50 m na tukach o R< 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach
6 Pomiar rownoséci skarp ktore budza watpliwosci
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zagegszczenia okresla¢ dla kazdej warstwy, lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 1000m?

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym. W
przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— obnizenie zwierciadta wody gruntowej, jezeli bedzie to konieczne,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypoéw w ramach zadania pn. : ,,Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow z gruntdow mineralnych pozyskanych z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Lo
Pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.6. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u_ s
le
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.
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geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

geowldkniny,

geodzianiny, georuszty,

geosiatki, geokompozyty,

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste  twarde  oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne

pospoiki,

i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji ilowej
ponizej 2%

przyweglowe

wypelnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy beda wbudowane w

gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
i pyty powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z | - do nasypdw  nie
wyjatkiem pylastych | wyzszych niz 3 m,
piaskow prochniczych zabezpieczonych  przed

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny

- w miejscach suchych lub

i gliny pylaste oraz inne o | przej$ciowo

w, < 35% zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste | - do nasypow  nie
zwigzte, gliny zwigzte 1 | wyzszych niz 3 m:
gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych  przed
inne grunty o granicy | zawilgoceniem lub po

plynnosci w, od 35 do
60%

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoS$ci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza
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8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
Taczne straty masy do 5%

9. Ttolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

Na goérne warstwy na-
SypoOw w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttolupki przyweglowe

przepalone  zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym  pospotkom  lub
Zwirom

10. Popioty lotne i|- gdy zalegaja w
mieszaniny ~ popiotowo- | miejscach suchych lub sa
suzlowe izolowane od wody

1. Zwiry i pospokki | - pod warunkiem
gliniaste ulepszenia tych gruntow
2. Piaski pylaste i gliniaste | spoiwami, takimi jak:

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Woysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

frakcji itowej >2%

cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku no$nosci
W,0e210

W whopeh | i o™ 1| oty
zerowych do glebokosci | Grunty niewysadzinowe Y P !
: wapnem, aktywnymi

przemarzania . ..

popiotami itp.)
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Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wilasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piasz- czysta zwiezla, glina
- Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwi¢zta
— pospotka —  rumosz — i}, il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek éredni |- zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka —  pyi, pyt piasz-czysty
— zuzel gliniasta — glina piasz-  czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ poddane utylizacji. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zageszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawceg musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci,
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1.KR?
do 2 0,97 0.95
ponad 2 0,97 095

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokos$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

0) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektdéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dhugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospéiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotezynniku wodoprzepuszezalnosci kyg > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie
5.3.35.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowej,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m wg PN-
S-02205 ,,Roboty ziemne”.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zagegszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwosciag okreslong w
punktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i1 wtornego modutu odksztatcenia,
okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni
robo6t ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt
ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskoéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
c) dla narzutoéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac¢
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warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie b¢da wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiag nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
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5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 ecmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajagce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
—  whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

78
ta
qariusz &V
Dokumentacja chroniona ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) g invent
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie ‘;g?&“sga:;\s; @
przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia e e

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE



Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowej

Szczegolowe specyfikacje techniczne

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1,
€) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
ziemnego odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

2 Pomiar  szerokosci  dna |tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
rOWOW budza watpliwosci

3 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.5.6. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
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6.5.7. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.5.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych,
W oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopoéw, powickszonej o objeto$é ukopoéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbhudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.04.01
WZMOCNIENIE PODLOZA
CPV 45111
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot przy realizacji zadania pn. : ,,Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania wzmochienia z wykorzystaniem dwoch
podstawowych elementow:

—  georuszt trojosiowy typu Q16 (element zbrojacy),

—  kruszywo famane stabilizowane mechanicznie 0/31,5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Georuszty — geosiatki o sztywnych weztach o strukturze rusztu (grid), wyprodukowane z pasm polipropylenu,
w taki sposob, ze powstala struktura jest zorientowana w dwodch kierunkach.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do robot objetymi niniejszg ST s3:
—  georuszt trojosiowy typu Q16,
—  kruszywo famane stabilizowane mechanicznie 0/31,5.

2.3. Geosyntetyki do wzmocnienia podloza

Elementem uzytym do wzmocnienia powinna by¢ geosiatka produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Geosiatka posiada oznakowanie CE instytucji
certyfikujace;j.

Wytrzymato$¢ wezta na rozciaganie wedtug GRI Test Method wynosi 95% wytrzymatosci geosiatki.
Geosiatki o sztywnych weztach o strukturze rusztu (grid), wyprodukowana z pasma polipropylenu, w taki sposéb, ze
powstata struktura jest zorientowana w dwoch kierunkach. Wezly geosiatki sa sztywne i stanowiag integralny
element struktury geosiatki. Przekrdj poprzeczny zeber siatki jest prostokatny. Oczka geosiatki sg sztywne, tj.
zachowujg ksztatt po przyltozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji geosiatki.

Geosiatki sa odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie jest wrazliwa na hydrolize, jest odporna na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwasow
i zasad. Nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy geosiatk¢ zawiera co najmniej 2% sadzy weglowej,
stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego. Wlasciwosci dla poszczegdlnych siatek
zestawiono w tabeli ponizej:
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Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania
Polimer Polipropylen
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie nie mniej niz
[kN/m]
- wzdluz pasma > 30 EN IS0 10319
- w poprzek pasma > 31
Wytrzymato$¢ wezta na rozciagganie nie
mniej niz [kN/m] GRI Test metod Drebel
- wzdtuz pasma >28 University GG2-87
- w poprzek pasma > 29
Wytrzymato$¢ wezta na rozciaganie, nie
mniej niz [% wytrzymato$ci geosiatki] GRI Test metod Drebel
- wzdhuz pasma 95 University GG2-87
- w poprzek pasma 95
Nominalne wymiary oczek
AT = AL [mm] 39x39 Pomiar bezposredni
Minimalna grubo$¢ zebra tLR [mm] | 1,3 Pomiar bezposredni

2.4. Wymagania dla pospélki
Tablica 1. Parametry kruszywa

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie:
e zawarto$¢ ziarn > #10mm,%,co najmnie;j 15
e zawarto$¢ ziarn > #2mm, %, co najmnie;j 40
e zawartos$¢ ziarn > #0,075 mm, %, nie wigcej niz 10
2 | Wskaznik roznoziarnistosci, u=dgo/d1o, CO Najmniej 8
3 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, min 0.98
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych.

Geosiatki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podtoza dostarczane sa na budowe w postaci rolek. Rozwijanie
rolek wykonywane jest recznie. Pasma geosiatek docinane sa do odpowiedniej dlugosci przy uzyciu narzedzi
recznych, np. sekatora, ostrego noza.

Do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem i zaggszczaniem kruszywa powinien by¢ stosowany sprzet
zgodnie ze specyfikacja ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
W przypadku uktadania kruszywa bezposrednio na geosiatkach nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajacego sypanie
ziaren kruszywa z goéry na geosiatki np. koparka o tyzce z otwierajacym si¢ dnem lub ladowarka. Pozwala to
uzyskac bardzo dobre zazgbienie gruntu z geosiatka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Geosiatki nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Transport pozostalych materialtdéw powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich SST oraz norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Uwagi ogoélne

Pod konstrukcja wzmocnienia nalezy zapewni¢ prawidtowe odwodnienie poprzez zastosowanie warstwy
odsaczajacej, ktorg nalezy wykona¢ wg odpowiednich SST.

Przed przystapieniem do zageszczania warstwe podloza nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzgdnych,
spadkow 1 pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki. Bezposrednio na przygotowanym wcze$niej
podiozu, nalezy ulozy¢ geowldknine separacyjng zgodnie z SST D-04.02.01 zapobiegajaca mieszaniu si¢ ziarn
kruszywa z podtozem.

Geosiatka moze by¢ uktadana zarowno rownolegle jak i prostopadle do osi drogi. Polaczenia pomigdzy
poszczegdlnymi pasmami geosiatek dwukierunkowych nalezy wykonacé stosujac zaktad o szerokosci okoto 40cm.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa na geosyntetykach. Spetnienie
powyzszego warunku osiaga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne ulozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdhuz
zaktadow, przed przystagpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z roztozeniem warstwy kruszywa.

5.3. Wykonywanie wzmocnienia podloza

Bezposrednio na przygotowanym podlozu gruntowym nalezy sprawdzi¢ warunek minimalnej nosnosci
EV2 > 20 MPa za pomocg ptyty VSS. W przypadku niewystarczajacej nos$nosci nalezy wykonac lokalng wymiang
gruntu lub doprowadzi¢ do minimalnej no$noséci w inny sposob zaakceptowany przez Projektanta.

Po spetnieniu powyzszego warunku i ulozeniu geotkaniny i warstwy odsaczajacej wg odpowiedniej ST,
nalezy roztozy¢ geosiatke

Potgczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami geosiatki zarowno podluzne jak i poprzeczne nalezy
wykona¢ stosujac zaktad o szerokosci minimum 40cm.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajgcej ha geosiatce.
Spetnienie powyzszego warunku osigga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa
wzdluz zaktaddw, przed przystapieniem do zasadniczych czynnos$ci zwigzanych z roztozeniem warstwy kruszywa.
Na roztozonej warstwie geosiatki nalezy utozy¢ kruszywo (pospotke) i zagesci¢ je do wymaganego wskaznika
zageszezenia Is zgodnie z odpowiednimi wymaganiami. Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ grubo$é
h okreslong w Projekcie.

Nalezy zwroci¢ uwagg by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki podczas wbudowywania. Nie dopuszcza si¢
ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosiatce przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch
pojazdow jest mozliwy po utozeniu na geosiatce warstwy kruszywa o grubosci, co najmniej 15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowoOzone “od czola” i zrzucane w
pryzmach na wcze$niej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosiatke.

Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

87
ta
qariusz &V
Dokumentacja chroniona ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) g invent
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie ‘;g?&“sga:;\s; @
przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia e e

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE



Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowej

Szczegolowe specyfikacje techniczne

6.2. Kontrola jakoS$ci geosyntetykéow

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Aprobate techniczng i
deklaracj¢ zgodnosci.

6.3. Badania na budowie

Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujaca badania na budowie:

- sprawdzenie wymaganej nosnosci oraz wskaznika zageszczenia podtoza,

- sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materiatu nasypowego uktadanego na geosiatce.
Dodatkowo kontrola jako$ci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

- sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki,

- sprawdzenie roéwnosci podtoza przed roztozeniem geosiatki,

- sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadow,

- sprawdzenie przylegania geosiatki do podloza (brak fald i nierownosci),

- sprawdzenie ewentualnych widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m?® utozonej georusztu oraz 1 m* warstwy kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
podanej w projekcie, zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utozenia georusztu obejmuije:
1) Kkoszt geosiatki wraz z transportem,
2) roztozenie geosiatki,
3) utrzymanie wbhudowanej warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy kruszywa famanego obejmuje:
1) koszt kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wraz z dowozem,
2) wbudowanie i zageszczenie kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,
3) utrzymanie wbudowanej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. Zalecenia producenta geosiatki dotyczgce technologii wbudowania.
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SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.00.00.
PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego
przy zadaniu pn. : ,,Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.
Roboty trudne do wykonania sprzetem mechanicznym moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zageSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podioza ()

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozltozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe c0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

96
ta
marius? g
Dokumentacja chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) g invent
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie ‘g?&?;:;g‘; o
przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia ';fg;i"unﬂ"’*“

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE



Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowej

Szczegotowe specyfikacje techniczne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01.
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych przy realizacji zadania pn. :
,»Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajacych.

Zakres wykonani obejmuje:

- warstwe odsaczajaca wykonang z piasku $redniego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ warunek zageszczalnosci okreslony
zalezno$cig:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dq - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 i 2.
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2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien

zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno speinia¢é wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnig¢to grubos¢ projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni 0 jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi czg$ciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli Inspektor zarzadzi wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszezegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiaréw pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razynalkm

Rzedne wysokosciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie ~ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zaggszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
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6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta W stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
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— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji zadania pn. : ,,Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:
—  warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 27 cm
—  warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 20cm.

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podzialem na elementy
rozliczeniowe oraz szczego6ty dotyczace grubosci podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie Kruszywa famane Badania wedtug:
wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza pomochicza
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
(m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nle.fo.rfamnych 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zaggszcezeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481, 0d 30 do 70 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
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%

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 50

PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby

obrotow, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach
zamraza- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - PN-B-06714-39
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28

11 | Wskaznik nosnosci w,¢ mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 }

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inspektor moze wyrazi¢ zgode na stosowanie przez Wykonawce dodatkow
ulepszajacych mieszankg¢ kruszywa tamanego.
Rodzaj i ilo$¢ ewentualnego dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ps _g 1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc¢.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzyn uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszcezegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 [Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 |Badanie whasciwosci kruszywa we tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1, pkt2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es < 22
Eq

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km

2 | Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m*

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o .
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia Ig Maksvmalne ugiccie Minimalny m(’d‘ﬂ’ odksztat-cenia
wskazniku wy Nie nie . ty dk lg ¢ mierzony ptyta o Srednicy 30 cm,
mniejszym mniejszy niz Sprezyste pod xofem, mm MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od
obcigzenia E; drugiego
obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punktu 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne.
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne.
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne.
14.  PN-S-06102 Drogi samochodowe.
15.  PN-S-96023
16. BN-84/6774-02
17.  BN-64/8931-01
18. BN-64/8931-02
podtoza przez obcigzenie plyta
19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-06
21. BN-77/8931-12
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— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

117

Dokumentacja chroniona ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000)
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE

mar'\usi

< yent

jnven
ngcn“'f u;.nsh
50189 #4300 e

54 15% 760

or ud—\atﬂ



Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowej

Szczegotowe specyfikacje techniczne

118
\t
ariusz & uch
Dokumentacja chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) g invent
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie ‘gﬁfg@g‘m o
przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia i o

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE



Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowej

Szczegotowe specyfikacje techniczne

SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
CPV 45 233

119
rius? gwd’\at
Dokumentacja chroniona ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) g invent
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie ‘S?ﬁnggg‘; ®
przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia P 3 04T
autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE



Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowej

Szczegotowe specyfikacje techniczne

120
\t
ariusz & uch
Dokumentacja chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) g invent
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie ‘gﬁfg@g‘m o
przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia i o

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE



Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowej

Szczegotowe specyfikacje techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, przy realizacji zadania pn. : ,,Cmentarz K¢pna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem 0 R, = 5 MPa grubosci 20cm jesli zajdzie taka
konieczno$¢.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czeséci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6. Nazwy i kody wg Wspolnego Stownika Zamoéwien

Grupa robot 452 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa robot 4523 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
Kategoria robdt 45233 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiagciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
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o o . o .

5 Zgwar.to's?. czesei organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
AN .. .. Wwzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawarto§¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
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sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | porno$ci
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 od 2,5 07
do 2,2 do 5,0 '

2 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z  gruntdow  watpliwych
i wysadzinowych

- 0d0,5do1,5 0,6

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§é prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR#6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko§¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwagg nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawecy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
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pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

€) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inspektora.

5.9. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna !iczbq podbudowy lub
badan na dziennej ulepszonego pod-

dziatce roboczej | 105 przypadajaca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
n 3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornosé ? pFr)zy)Il)Ekoach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotdéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZdegQ watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy kazde;j
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

L. L 4)
15 | Wskaznik no$nosci CBR i na zlecenie Inspektora

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato§é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywad zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane
w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
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Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.
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Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 c¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokoséci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymaltos¢ srednia probek begdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowa o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
217.
28.
1979
29.
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Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapnhiowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci

gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

gruntow

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.21.
USZCZELNIENIE STYKU KRAWEZNIKA Z NAWIERZCHNIA
ASFALTOWA
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uszczelnieniem styku kraweznika kamiennego z warstwami nawierzchni asfaltowej dla zadania pn. :
»Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania robot zwigzanych uszczelnieniem
styku kraweznika z warstwami istniejgcej nawierzchni asfaltowej obejmuja:

a) wyciecie i przygotowanie szczeliny na styku krawegznika z nawierzchnia,

b) wypehienie szczeliny zalewa masg uszczelniajaca.

14. Okreslenia podstawowe

Masa zalewowa — produkt lepko-sprezysty stuzacy do uszczelniania zlaczy nawierzchni bitumicznej z
elementami t¢ nawierzchni¢ ograniczajacymi.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4..

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z niniejsza specyfikacja
oraz z poleceniami Inspektora lub innej osoby wyznaczonej przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Zgodnie z zalozeniami niniejszej SST do wykonania robot nalezy stosowaé elastyczng mase¢ koloru
czarnego, bedaca mieszankg asfaltu, kauczuku termoplastycznego oraz plastyfikatorow i srodkdéw adhezyjnych itp.,
posiadajaca wlasciwosci nie gorsze niz przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiadciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Temperatura migknienia wg PiK st.C 80 PN-EN 1427
2 Penetracja w temperaturze 25st.C 0.1 mm <71%0 PN-EN 1426
3 Sptywalno$¢ w temperaturze 60st.C mm _S 3 PN-B 24005

Stosowana masa powinna umozliwia¢ wypehienie szczelin o szerokosci od 10 do 40 mm.

W temperaturze ok. +20st.C stosowana zalewa drogowa powinna by¢ cialem statym, lepko-plastycznym.
Podgrzana natomiast do temperatury ok. 200st.C powinna stawac si¢ jednorodna, gesta ciecza, ktdra po ostudzeniu
ponownie przechodzi w stan staly zachowujac pierwotne wtasciwosci.

3.SPRZET
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3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszczelnienia szczeliny powinien mie¢ do dyspozycji sprezarke
powietrza (200-300 m3/h) z filtrem przeciwolejowym oraz — do przygotowania masy zalewowej — kotly z
plaszczem olejowym wyposazone w termometry do kontroli temperatury masy zalewowej (z wbudowanym
mieszadtem mechanicznym).

Wlewanie masy w szczeling powinno odbywaé si¢ z pomocg specjalnego przyrzadu umozliwiajacego
precyzyjne dozowanie masy bez zanieczyszczen elementdw przylegajacych oraz w sposdb umozliwiajacy
wypetnianie szczeliny od jej dna.

Do wykonania szczeliny nalezy stosowa¢ wg potrzeb: pily do cigcia asfaltu, szlifierki katowe, frezarki,
przecinaki i mate mlotki udarowe do odspajania urobku, szpachelki, pedzle itp.

Wykonawca powinien wykona¢ wszystkie roboty przy uzyciu sprzetu sprawnego technicznie i
zaakceptowanego przez Inspektora

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciaglo$¢ prac oraz uzyskanie wymagane;j
jakosci robét.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzgdzia nie zapewniajg uzyskania wymaganej
jakosci robot, Inspektor moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu lub narzedzi.

Wykonawca, na zadanie Inspektora, jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta (np. pudetka tekturowe
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury).

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nast¢pujace dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe i adres producenta,
¢) date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatno$ci do stosowania,
d) mase netto,
e) opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbednych s$rodkow
ostrozno$ci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,
f) numer aprobaty technicznej.

Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Zaladunek, transport, roztadunek materiatéw przewidzianych do wbudowania — zgodnie z instrukcjami
firmowymi ich producentow.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdéw lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania robot nie
moze powodowa¢ obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres i sposob wykonania robét.
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5.2.1 Etapy pracy

Wykonanie robot zwigzanych z uszczelnieniem styku istniejagcego kraweznika z istniejacg nawierzchnig
bitumiczng obejmuje, nastepujace, gldwne etapy robot:

1. Oczyszczenie istniejacego styku kraweznika z nawierzchnig z ziemi i zanieczyszczen,

2.  Wykonanie stosownej szczeliny w miejscu styku nawierzchni z kraweznikiem,

3. Naniesienie gruntu na boki szczeliny i odczekanie do jego wyschnigcia (czynno$é wykonywana w
przypadku zalecen producenta masy zalewowe;j),

4. Wykonanie nowego ztacza poprzez wbudowanie (zgodnie ze wskazowkami producenta) masy zalewowej
w wykonang szczeling

5.2.2 Wykonanie szczeliny.

Szczeling nalezy wykonywac (przygotowywac) bezposrednio przed utozeniem masy zalewowej.

Wykonana szczelina powinna mie¢ przekroj prostokatny.

Szeroko$¢ przygotowanej szczeliny nie powinna si¢ zmienia¢ na jej dlugosci o wiecej niz 15-20%.

Zaktada si¢, ze docelowa glgbokos¢ szczeliny bedzie réwna grubosci istniejagcych warstw
nawierzchniowych strefy przejazdowe;j tj. grubosci warstwy Scieralnej (wykonanej z mieszanki SMA) oraz grubosci
warstwy wigzacej (wykonanej z betonu asfaltowego), czyli ze bedzie wynosi¢ w sumie od ok. 70 do ok. 80 mm (x
10 mm).

Przyjmuje si¢, ze minimalna szeroko$¢ wykonanego uszczelnienia powinna wynosi¢ 15 mm natomiast
maksymalna nie powinna przekracza¢ 25 mm.

Przy wykonywaniu szczeliny nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ zardwno
elementow kraweznikowych, jak i w szczegolnosci izolacji poziomej ptyty pomostu wykonanej z zywicy MMA. W
celu ochrony izolacji nie dopuszcza si¢ mozliwosci cigeia nawierzchni od razu na pelng, zaktadana glebokosé, czyli
na catg przewidywang grubos¢ nawierzchni. Jezeli chodzi o glgbokos$¢, to cigeia nawierzchni powinny by¢
wykonywane etapowo — pierwsze na gleboko$¢ ok. 50 mm. (z odspojeniem i wydobyciem odspojonego paska
nawierzchni), drugie i kolejne — po nastepne ok. 10 - 20 mm w zalezno$ci od rozpoznania faktycznej grubosci
istniejacej nawierzchni bitumicznej.

Uwaga:

1. W przypadku uszkodzenia (przecigcia, odkucia, przebicia itp.) izolacji MMA Wykonawca powinien by¢
przygotowany na jej napraw¢ z wykorzystaniem kompatybilnej z nig zywicy metakrylanowej, ktora
nalezato bedzie wbudowac¢ w miejsca ewentualnych uszkodzen izolacji wlasciwej. Z uwagi na miejscowy
charakter ewentualnych uszkodzen oraz ograniczong (niewielkimi wymiarami szczeliny) dostgpnos$é do
izolacji, przewiduje si¢ reczne wykonywane jej naprawy z wykorzystaniem pedzli, szpachelek itp.
Naprawy izolacji nalezalo bedzie dokona¢ w pierwszej kolejnosci, po przygotowaniu szczeliny (docelowy
ksztatt, czystos$¢, powietrzno-suchos$¢ itp.) a przed rozpoczeciem czynnosci zwigzanych z wbudowaniem
zalewy drogowej (dokladnie przed pierwsza czynnoscig zwigzang z wbudowaniem masy, czyli np. przed
gruntowaniem $cianek szczeliny, jezeli gruntowanie bedzie zalecane przed dostawce materialu
zalewowego).

2. W trakcie odspajania odcigtego paska nawierzchni bitumicznej (z przygotowywanej szczeliny) nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ drenéw poprzecznych odwadniajacych izolacje pozioma
pomostu w strefie zakraweznikowej kapy chodnikowej. Rozmieszczone co ok. 1,0 m. istniejace dreny
zbudowane sg z ,knota” drenujgcego (stanowigcego wilasciwy element odwadniajacy izolacj¢) oraz z
zabezpieczajacej ,.knot” obudowany wykonanej z kruszywa lakierowanego. W czasie oczyszczania
szczeliny, odkryte (na dlugosci odpowiadajacej szerokosci wykonanej szczeliny) obudowy kruszywowe
,,knotdw” nalezy usungé, pozostawiajgc jedynie same ,,knoty”.

5.2.3 Przygotowanie szczeliny do wykonania wypelnienia.

Szczelina przeznaczona do zalewania powinna by¢ powietrzno-sucha oraz oczyszczona z zanieczyszczen
mechanicznych. Nalezy ja oczys$ci¢ i ogrza¢ (do temperatury ok. 120 st.C) poprzez przedmuchanie goracym,
spre¢zonym powietrzem (za pomoca lancy). Nalezy zwrdci¢ uwage na rozgrzanie $cianek bocznych szczeliny, z
wyjs$ciem na nawierzchni¢ (pas szer. ok. 10 cm).
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Oczyszczenie z pytdéw powinno obejmowaé pas nawierzchni w strefie szczeliny o szerokos$ci nie mniejszej
niz 0,5 m. W przypadku zalecenia producenta zalewy o stosowaniu materiatu gruntujacego (na $cianki szczeliny), ze
wzgledu na uszczelnianie stykow réznych materiatow (asfalt-kamien) nalezy zwréci¢ uwage, aby zastosowany
material gruntujacy (primer) odpowiadatl uszczelnianym elementom. Natozony na boki szczeliny primer nalezy
pozostawi¢ do obeschnigcia, a krétko przed uplywem tego czasu, nalezy przygotowac mas¢ zalewows.

5.2.4 Wytyczne wbudowania masy zalewowej.

Wypehienie szczeliny masg asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 5st.C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidzial warunki wykonywania robot w niskich temperaturach w organizacji robot.

Masa zalewowa przed wbudowaniem powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta
(zwykle jest to temperatura ok. 190+210st.C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. W tym celu
nalezy stosowa¢ kotly z plaszczem olejowym (z wbudowanym mieszadlem mechanicznym) wyposazone w
termometry do kontroli temperatury masy zalewowej.

Masy nie nalezy podgrzewa¢ do temperatur wyzszych niz specyfikowane przez producenta. W
temperaturze wyzszej niz specyfikowana moze bowiem nastepowac rozklad niektorych jej sktadnikdéw, przez co
pogarszaja si¢ wlasciwosci masy (elastyczno$é, odpornosé na spltywanie itp.).

Nie dopuszcza si¢ stosowania zalewy drogowej uprzednio ogrzanej i schtodzone;.

Poniewaz w przypadku zalew drogowych zaleca si¢, aby stosunek szerokosci szczeliny do glebokosci
wbudowania zalewy wynosit od 1:1,5 do 1:2, totez — z uwagi na przewidywana gleboko$¢ szczeliny oraz
dopuszczalng jej szeroko§¢ — masa zalewowa powinna by¢ wbudowywana w szczeling warstwami grubo$ci nie
mniejszej niz 30 mm. i nie wigkszej niz 4050 mm.

Mas¢ nalezy wbudowywac bez pustych przestrzeni i pecherzy. Majac powyzsze na uwadze oraz fakt
lepkosci zalewy, wylewka zalewarki powinna by¢ ptynnie prowadzona bezposrednio przy dnie szczeliny (dla |
etapu wbudowania masy zalewowej) i — dla Il etapu wbudowania — bezposrednio przy gornej powierzchni zalewki
wbudowanej wczesniej (w I etapie wbudowania). Zalewa powinna wypetniaé¢ szczeliny do zlicowania z goérng
krawedzig nawierzchni bitumicznej. Dla zapewnienia wlasciwej pracy zalewki, jej gorna powierzchnia powinna
zosta¢ uksztaltowana w formie delikatnego menisku wklestego.

Od chwili osiggniecia temperatury wbudowania zalew¢ nalezy uzyé w czasie nie dluzszym niz zaleca
producent.

5.3. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
kontraktu oraz roboty porzadkujace.

5.4. Warunki bhp i p.poz.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach z masg zalewowa powinni by¢ przeszkoleni w zakresie wszystkich
wykonywanych czynnosci, ze szczegbdlnym zwrdceniem uwagi na grozace niebezpieczenstwo poparzenia goraca
masa.

Podczas rozgrzewania masy nalezy zwraca¢ uwage aby do kotta nie dostata si¢ woda, ktora moze
spowodowac¢ pryskanie i kipienie masy. Przenoszenie goracej masy powinno odbywaé si¢ w pojemnikach z
uchwytami i pokrywa. Pracownicy rozpuszczajacy i stosujacy mase powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
osobistej i odziez robocza. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zapalenia si¢ masy przy kontakcie z oghiem, na stanowisku
pracy powinien znajdowac si¢ podreczny sprzet gasniczy.

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie nalezy do
Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegltego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

Wykonanie i rozbidrke ewentualnych ekrandw ochronnych oraz uzycie wszelkich urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot, nalezy do Wykonawcy robdt. Za bezpieczenstwo w czasie
trwania prac odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materialty do wykonania robot powinny by¢ dostarczone przez producenta jako gotowe do wbudowania po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola materiatow w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli
materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt-u 2 niniejszej specyfikacji,

b) ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt-cie 2 niniejszej SST lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Po wykonaniu szczeliny nalezy skontrolowacé:

- szerokosc¢ i gleboko$¢ szczeliny,

- stan krawedzi szczeliny,

- czystos¢ przygotowanej do wypelnienia szczeliny — czy zostala oczyszczona z pylow, luznych frakceji i
innych zanieczyszczen,

- stan pozbawionych kruszywa lakierowanego odkrytych fragmentow drenéw odwadniajacych,

- stan techniczny odkrytej izolacji poziomej ptyty pomostu.

- temperature powietrza w czasie wbudowywania zalewy drogowej,

- temperaturg zalewy w chwili wbudowania, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

- wykonczenie powierzchni wypetnienia.

Kontrola gotowego wypehienia szczeliny w miejscu styku kraweznika z nawierzchnig bitumiczna powinna
stwierdzac, ze:
- wypehienie po wykonaniu jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pgcherzy,
- gorna powierzchnia wypelnienia posiada wymagany ksztalt.

Oceng jako$ci wykonanego uszczelnienia przeprowadza si¢ wizualnie w trakcie robot (na biezaco), przy
odbiorze robot oraz po uplywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m [metr] wykonanego wypelnienia zalewa drogowa, okreslonego ksztattu
szczeliny wykonanej na styku istniejacej nawierzchni bitumicznej strefy przejazdowej z kraweznikiem kapy
chodnikowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- uksztaltowanie szczeliny (szerokosc, glgbokose, stan $cianek i krawedzi),
- stan techniczny odstonigtej izolacji poziomej ptyty pomostu,
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- stan techniczny odkrytych ,.knotow” stanowiacych element drenazu zapehiajacego odwodnienie izolacji
poziomej ptyty pomostu,

- przygotowanie szczelin do wypetnienia,

- whudowanie zalewy drogowej.

Do odbioru robdt, Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.

Odbiorowi podlegaja roboty objete niniejszg specyfikacja w zakresie zgodnosci z OPZ, w tym z niniejsza
SST. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji i OPZ. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢ roboty objete
niniejsza specyfikacja do zgodnosci z wymaganiami kontraktu i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatno§¢ za 1 m [metr] wykonanego wypelnienia zalewa drogowa, okre$lonego ksztattu szczeliny
wykonanej na styku istniejgcej nawierzchni bitumicznej strefy przejazdowej z kraweznikiem kapy chodnikowej,
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem robot, atestem producenta materialow i ocena jakosci wykonania robét.
Cena wykonania robo6t obejmuje w szczegdlnosci:

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow niezbednych do wykonania robdt objetych niniejsza

SST,

- wykonanie robot podstawowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi opisanymi w niniejszej SST (np. z
naprawg ewentualnie uszkodzonej izolacji poziomej plyty pomostu wiacznie),

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktore sg
potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych (dotyczy to np. wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych konstrukcji
pomocniczych uwzgledniajacych warunki terenowo-lokalizacyjne 1 geometri¢ elementéw konstrukcyjnych
istniejacego obiektu a niezbgdnych przy realizacji robot objetych niniejszg SST).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1426 - Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 - Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 12593 - Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 13398 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdéw modyfikowanych
PN-B-24005 - Asfaltowa masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty

1. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji zadania pn. :
»Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Zakres wykonania obejmuje:
— nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm, barwy grafitowej i biatej utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm (najazdy na przejazdach),
— nawierzchnie z kostki betonowej typu ,,Farmerska” 20x20cm gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 3cm wraz z wypelnienie szczelin grysem bazaltowym lub granitowym 8/16mm

— nawierzchni¢ z kostki betonowej o ré6znym odcieniu i wymiarach 13,9x10,4; 13,9x13,9; 13,9x17,4;
13,9x20,9; gr. 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wicksza niz 1,0m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciagéw pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-mi materiatami
wypetniajacymi.

1.45. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot S
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).
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Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéow dokumentacja projektowa przewiduje betonowsa
kostke klasy “50”.

2.2.2. Wymagane wlasciwosci brukowej kostki betonowe;j

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyltkami od

wymiarow:
— dhugos$¢ 1 szerokosc + 3,0mm,
— grubos¢ + 5,0mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy “50”,

3) mrozoodpornoé¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

—  probki nie powinny wykazywac peknieé 1 zarysowan powierzchni licowych,
—  laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
4) nasiagkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstkos$¢, okre§lona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieé rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg
w okresie do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j
Lp Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura — jednorodna w danej partii — jednorodna w danej partii
— niedopuszczalne
— rysy i spekania — niedopuszczalne — dopuszczalne réznice w
— kolor wedtug katalogu — jednolity dla danej partii odcieniu tego samego koloru
producenta — dopuszczalne ontrastowe
przebarwienia tego samego
— przebarwienia — dopuszczalne niekontrastowe koloru na pojedynczej kostce
przebarwienia na pojedynczej — niedopuszczalne
kostce
— niedopuszczalne — dopuszczalne
— plamy, zabrudzenia
niezmywalne woda — dopuszczalne
— naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczhaw 1 2 2
kostce
— dopuszczalna wielko$é 30mm x 10mm 50mm x 20mm
(dhugos$¢ i szerokosc)
3 | Szczerby i uszkodzenia
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krawedzi i narozy

przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 2 2
kostce

— dopuszczalna wielko$é 20mm x 6mm 30mm x 10mm
(dhugo$¢ i glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wedlug punktu 2.3 a),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
Aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a “Wypeknianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego”,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetiajacych wymagania wedtug punktu 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
d) do wypehienia szczelin w kostce betonowej typu ,,Farmerska” nalezy uzyé grysu bazaltowego 8/16mm. Grys
bazaltowy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN — EN 13242

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukltadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerows, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych SST
wzglednie opracowanym zamiennym SST zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranSportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu
z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny

i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST

D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z SST D-04.04.02. “Podbudowa
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentacjg projektowa do wykonania obramowania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych zastosowane zostang krawezniki uliczne kamienne 15x30cm, przy chodniku i opasce przewidziano
obramowanie nawierzchni obrzezem i opornikiem.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek naturalny speiniajacy wymagania dla gatunku 1 wedlug
PN-B-11113:1996.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm lub Scm zaleznie od wykonywanego elementu.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki, oporniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukltadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

Ustawianie kraw¢znikow 1 opornikoéw betonowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01. “Krawezniki betonowe. Oporniki betonowe”. Ustawianie krawe¢znikow kamiennych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02. “Krawezniki kamienne”. Ustawianie obrzezy betonowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.01. “Betonowe obrzeza chodnikowe”.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu 3cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.5. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.7. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié
zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagcg wymagania punktu 2.3.Zaprawg cementowo-piaskows zaleca sig¢
przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki
z workéw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscié; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych
z dokumentacjg projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okre§lonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— Aprobate techniczng (od wytworey kostki betonowe;j),

— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedtug punktu 2.2,
w zakresie innych materialow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow
betonowych),

— ewentualne badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Kierownika Projektu.

wyniki badan cech

b)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

omiarow w czasie robot

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i

Lp | Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci
pomiarow dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01.

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg punktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od

grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréownaniu z | gruboéci +1cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2cm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
na dtugosci 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrows) Jw. Nieréwnosci do 8mm
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z Przes$wity migdzy tata
poziomnicg i pomiarze przeswitu a powierzchnia do
klinem cechowanym oraz przymiarem 8mm
liniowym wzglednie metoda niwelacji) | Jw.
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia W 20 punktach Wg punktu 5.7

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE
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ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie Sposob sprawdzenia
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, §cieckow | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunig¢cia wedlug tablicy 2

3 Rzgdne wysokosciowe, roOwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tablicy 2)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wedtug punktu 5.51 5.6

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypekienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-11112:1996

2 PN-B-11113:1996

3 PN-EN-197-1:2002

4  PN-B-32250:1988

5 BN-88/6731-08

6 PN-EN-1338:2005

7 BN-80/6775-03/04

8 BN-68/8931-04

Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowej

Szczegolowe specyfikacje techniczne

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypehienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.2. Inne dokumenty
9. Aprobata Techniczna na betonowg kostke brukowa.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego przy realizacji zadania pn.: ,,Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.
Zakres wykonania obejmuje naniesienie oznakowania :

a) grubowarstwowego (0 ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa):

—  znaki podtuzne,

—  znaki poprzeczne,

—  strzalki,

—  znaki uzupetniajace,

b) cienkowarstwowego (0 ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa):

—  znaki poprzeczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.1. Znaki podtuzne - linie roéwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.
1.4.2. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.4. Znaki uzupehlniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.
1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, ktore mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskaniawidzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez Klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.11. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speilnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0tte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosé¢é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkc;ji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury,
— informacj¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w ,,Warunkach technicznych POD-97”.
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9mm do Smm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami
nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng przez ochtodzenie.Wtasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzglgedu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$é¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesi¢ecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno§¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢é oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz  zgodnie z  prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego prze
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazan
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, na przyklad farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow,a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajdujesi¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$é, wydajno$é i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowac materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, ta§my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
Przy usuwaniu istniejagcego oraz tymczasowego oznakowania poziomego, czynnosé t¢ nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

—  cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki stosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co hajmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
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— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzgdne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspoélczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  zbltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-

EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 200 med m? Ix™, klasa R4,
—  76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3
—  76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu,
barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix* | klasa R2,
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
Podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w

uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
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przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziac¢
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefn zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggltym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola gruboséci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspolezynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktdw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km .Czcl;stothwos.c . Mlmma.lna’ ilo$¢
pomiarow, co najmnigj pomiarow
1 |(od0Odo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtezynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— Dbialej, med m? Ix! >200 R4
—  76Mej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspodlczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, med m? Ix* > 150 R3
— 2ot med m? Ix* > 100 R2
3 Wspotczynnik o_db}asku R, dla ozngkowania o med m? It > 100 R
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 | med m™ Ix™ >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu | med m? Ix* >35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— z0kej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 76ttej - > 0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'1 > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j mcd m_z |X'1 > 160 Q4
—  706lte] med m™ IX >100 Q2

9 | Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do p) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix* >130 Q3
— okte] med m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,,Instrukcjg
o znakach poziomych”, powinny odpowiadaé¢ nastgpujagcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5mm,
- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruch, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
—  po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—  usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegotowej specyfikacji techniczne;.

- usuniecie oznakowania poziomego (dla oznakowania tymczasowego — cienkowarstwowego) wraz
z wywozem odpadow na wysypisko i kosztami utyliacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki 1 znakowanie.
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3. PN-EN 1423:2000

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1871:2003

5a. PN-EN 13036-4:
2004(U)

10.2. Inne dokumenty
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Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na
drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku
2. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDi

M, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego wykonywanych przy realizacji zadania pn.:
»Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego docelowego i tymczasowego w okresie robot.

Rozwigzania projektowe oznakowania docelowego zawarto w Projekcie docelowej organizacji ruchu.
Szczegdtowy projekt oznakowania tymczasowego, jego wykonanie i uzgodnienie wg niniejszych SST i Wytycznych
organizacji ruchu na czas budowy lezy po stronie Wykonawcy.

Zakres wykonania obejmuje:

— tablice znakow drogowych kategorii ABCDF,

— tabliczki do znakow,

— znaki / urzadzenia bezpieczenstwa ruchu typu U — prog zwalniajacy ptytowy U-16¢
— stupki do znakéw drogowych

— shupek blokujacy U 12¢ kolor RAL 7021

— oznakowanie tymczasowe w trakcie prowadzenia robot drogowych i uzbrojeniowych

Projektowana wielkos¢ tarczy znakoéw kategorii ABCDF:

- tarcze wielkos$ci ,,mate”,

W wypadku montowania tablic znakow drogowych w chodniku lub w poblizu $ciezek rowerowych powinien by¢
spetniony warunek zachowania skrajni drogowej tych ciggéw komunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze

by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonywane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowa).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonany jest

z materiatow o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.45. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérych zamocowana jest tarcza

znaku badz tablica drogowskazowa, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski, itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty

produkgc;ji.

1.4.7. Tablica prowadzgca — znak ustawiony w celu wskazania objazdu lub obowigzujacego kierunku ruchu.

1.4.8. Bariery ostrzegawcze — oznakowanie wydzielajace obszar robdt informujace uzytkownikow drog

o ograniczonej dostgpnosci lub wyznaczajacy bezpieczny przejscie przez teren budowy.

1.4.9. Separator ruchu — urzadzenie (np. plastikowe wypetione w czesci wodg lub piaskiem) wydzielajgce potoki

ruchu.

1.4.10. Swiatla ostrzegawcze — $wiatta koloru zétego (prowadzace) lub czerwonego (zamknigcia drog).

1.4.11. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce

od daty produkcji.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, definicjami podanymi
w punkcie 1.4. Specyfikacji Technicznej SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w punkcie 1.5. SST D-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2. SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Materiaty do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy musi posiada¢ Aprobate
Techniczna.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1999, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgkniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pegkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief,, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementoéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna)
- przez caly czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita kN m™ >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione | KN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zardbwno znak, jak 1 sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelniaé¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
Taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych .Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonej uzyskana aprobata techniczna

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cdIx'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W  przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoélrzgdne

chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx  [typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z0Mtej >35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomarafnczowej >920 > 65
- szare] > 30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

y *) dla folii:

- bialej B >0,35 B>0,27

- z6ttej B>0,27 B>0,16

- czerwonej B >0,05 B=0,03

- zielongj B > 0,04 >0,03

- niebieskiej B >0,01 B>0,01

- brazowej _ 0,09>p>0,03 [0,09>B >0,03

- pomaranczowe; B>0,17 B>0,14

- Szare] 018>>012 [0,18>3>0,12
*) wspoltrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
2 y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
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Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegolowych zalacznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zalacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ roéwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza

si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na caltkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
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zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementoéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sSruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Sprzet uzyty do ustawienia znakéw pionowych powinien odpowiada¢ warunkom przedstawionym w punkcie 3 SST
D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 4. SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Materiaty do wykonania oznakowania pionowego moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z "Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych
pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach™.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionows z:

a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

€) o0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
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Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena Wyl,nkow
badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni . okiem. Do ew. sprawdzenia glt¢boko$ci
0d 5 do 10 badan z wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. . .
wybranych losowo Wyniki badan

linialéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

elementow w kazdej
dostarczonej partii
wyrobow liczacej do
1000 elementow

powinny by¢ zgodne
z wymaganiami
punktu 2

2 | Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w punkcie 8 SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru oznakowania pionowego jest:
— 1 sztuka dla dostarczenia i montazu stupkéw do znakéw drogowych, tablic znakéw, stupka
przeszkodowego,
- 1m? dostarczenia i montazu tablic drogowskazowych,
— 1 kpl rozebrania i ponownego montazu konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
9.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na
drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 03.03.1994. MP nr 16 poz.120.

3. Atesty konstrukcji wsporczych tablic drogowskazowych
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SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.00.00.
ELEMENTY ULIC
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.02.
KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych dla zadania pn.: ,,Cmentarz Kepna. Budowa
drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt.1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 30x15cm na tawie betonowej C12/15 z oporem.
Zakres robot przy wykonaniu krawgznika obejmuje:
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej, na wykonanej tawie betonowej z oporem.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
3.
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraw¢znikow kamiennych sa:

— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

woda, oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - uliczne

2.3.1. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozroznia si¢ w dwa rodzaje kraweznikow: A i B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysoko$ci kraweznika rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci:
—  krawgznik uliczny 30x15cm rodzaj UP odmiany A.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozrdznia sie trzy klasy:

— klasal,
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—  klasa ll,
—  klasa Ill.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikoéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I'i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymato$ciowe | I Il

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 Sp1era}lno§c na tarczy Boehmego, w cm, 0,25 05 0,75
nie wiecej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo§¢
. S 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 15 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie badasi¢ [ wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 51 6, a wymiary w tablicy 2.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 1 Wymiary kraweznikéw drogowych
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Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchylki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B
d 15 15 15 15 102 +20
I 50 od 50 do 200 -

Tablica 2. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod

uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych podaje tablica 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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6

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
oroste | hukowe Mostowe rod;ij rogiaj
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
tos¢ powierz | stykowych [ 02cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej powierzchni
jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie glebsze
niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury
wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez
powierzchni ograniczen.  Wypukto§¢ poza lico pasa
(wglebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
1 wypuklosci) jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej| nie
(od strony chodnika) dopuszcza sie wypuklosci | sprawd
poza lico pasa obrobionego do 3 cm za si¢
stykowych |w obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni nie
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podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i | ilo$¢ w prze-
uszkodzenia | liczeniu na 3 5
krawedzi if1m
narozy
dtugosé 0,5cm lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
0,3cmna
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni diugosci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 10cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian
i wielko$ci. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomie¢dzy poszczegodlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2m.Kraweznik drogowy rodzaju ,.B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przekladek
drewnianych, przy czym wysokos¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zaggszczania podsypki.

4, TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugosciag w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetlny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostaalych materialow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszeczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
7.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
7.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewng¢trznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
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— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— Dbadanie nasigkliwo$ci woda,

— Dbadanie odpornosci na zamrazanie,

— Dbadanie wytrzymalos$ci na $ciskanie,

— Dbadanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
— Dbadanie wytrzymalo$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii krawegznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inspektora Nadzoru na probkach materialu kamiennego, z
ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych
kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace
si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwno$ci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy
linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilo$ci
szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z Wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg BN-66/6775-01 [9].

7.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie taw,

— ustawienie krawgznikow i wypelnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypehienie spoin,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodno$¢
5. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych do wykonania zadania pn.:
»Cmentarz Kepna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 30 x 30 cm o grubosci 8cm (pod zjazdami, w miejscach postojowych)
oraz grubosci Scm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Plyty chodnikowe betonowe — klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje
W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozroznia si¢ nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - ptyta infula,
D - ptyta naroznikowa $cigta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.3. Odmiany
W zaleznos$ci od technologii produkcji ptyty rozroznia si¢ odmiany:
— plyta jednowarstwowa -1,
— plyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.4.Gatunki
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia si¢
gatunki ptyt:
— gatunek I- G1,
— gatunek Il- G2.
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
[8]. Przyktad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. 1. Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8]. Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie
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narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i
znak kontroli odbiorczej.

2.3.Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B
[}
<
Y
Rodzaj C Rodzaj D
> @ ~d | A
o Rodzaj E
o
a ’ 'c“ 2 a
A ' 7y
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grubo$é
plyty a b C d plyty h, mm
35
A =29 - - -
50 min 5
5 35 175 _ _
Cc 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
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wymiaru Gatunek | Gatunek 11

a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
2.3.4 Sktadowanie

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wkigstosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

ii ; éci Ni zczaln
krawedzi i narozy (Scieralne), mm edopuszczalne

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane r¢bem, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty
nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.
2.3.5Beton i jego sktadniki
2.3.5.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkg;ji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 1 B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.5.2 Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [4].

2.3.5.3.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.5.4 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.5.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Grys bazaltowy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN — EN 13242

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3 SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoré6w plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawegdz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé
w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty
moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z pltyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy
do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny
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Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubos$¢ ptyty lub
wypehione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sa zaprawa cementows, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchylki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny

obejmowac wszystkie wlasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: 1 cm,
— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m2 chodnika
z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad
ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie rownosci przeprowadzac¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata nie
powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdiuz
Spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunig¢cie spoin na dlugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypehnienia.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01.
BUDOWA OPASKI Z PLYTEK BETONOWYCH
IPLYTEK TYPU STOP
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru opaski z plytek betonowych 30x30cm grubosci Scm (wyspa kanalizujaca na skrzyzowaniu z ul. Chiopska)
i opaski z ptytek typu STOP na przejéciach dla pieszych w zwigzku zadaniem pn.: ,,Cmentarz K¢pna. Budowa drogi
dojazdowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.2.

1.3 Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem nawierzchni opasek bezpieczenstwa
z ptyt betonowych typu STOP o strukturze nitowanej na przejéciach dla pieszych, na peronach przystankowych
(do ulozenia poprzez wycigcie w wtozonej uprzednio nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chodnika, nawierzchni objetego niniejsza specyfikacja sa:
—  pyta betonowa typu STOP koloru zéttego o strukturze nitowanej,
—  pyta betonowa 30x30cm,
—  podsypka cementowo-piaskowa ,
—  piasek,
— woda.
2.2. Plytka betonowa .
Plytka brukowa betonowa nowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe —
Wymagania i metody badan. Powierzchnie ptyt nie powinny wykazywac odpryskow, peknieé, rys ani ubytkow
masy w postaci zniszczonych naroznikow czy krawedzi. Odchytki w wymiarach podstaw na dlugosci i szerokosci
nie powinna by¢ wicksza niz 3mm. Maksymalna warto$¢ odchylki na wysokos$ci nie powinna by¢ wigksza niz 2
mm.
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych : Klasa 3 oznaczenie D
— reakcja na ogien : Klasa Al
—  wytrzymato$¢ na zginanie : Klasa 2 - oznaczenie T - 4 MPa
— odpornos¢ na $cieranie : Klasa 4 oznaczenie [
2.3. Podsypka
Jako podsypke nalezy zastosowac mieszanke cementowo-piaskowa 1:3-1:4
— cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku,
—  piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN EN 13139:2003/AC:2004

Kruszywa do zaprawy
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— woda nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu .

2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania normy PN EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego: betoniarek do wytwarzania

betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakow r¢cznych
lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,

zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsqczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowala si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty
mogg by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych
si¢ przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatéw
dostosowa¢ nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Ptytki STOP na peronie przystankowym nalezy utozy¢ w miejscu wskazanym w Projecie.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubos¢ ptyty lub
wypehione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielggnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypetione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do
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1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchylki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe — Wymagania i metody badan
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdow stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
glebokosci koryta:
—  szerokosci do 3 m: £1 cm,
—  szerokosci powyzej 3 m: =2 cm,
—  szerokosci koryta: £5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowsa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ =1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania opaski polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z
dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 50 m opaski z plyt
betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 m utozonej opaski i w
miejscach
watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 m
opaski i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie roéwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi +1 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie szerokos$ci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuni¢cie spoin na dhugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? opaski z ptyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozZenie ptyt,

wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

4,

oo

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy zadaniu pn.: ,,Cmentarz K¢pna.
Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Zakres wykonania obejmuje:
— obrzeze betonowe 8x25 cm ha podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych 8x25cm
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 25 3
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 +12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$é¢
wad 1 uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wkigsto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia

ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne)

niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dtugos¢, mm, max

glebokosé, mm, max

20

40
10

2.3.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa
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Lawe pod obrzeza betonowe stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu
powinna wynosi¢ Scm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowsg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na
peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8.1. Ogoélne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana tawa (podsypka).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy (podsypki),

— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-06050:1999
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-EN 13043:2004

arwnE

o

PN-EN 13043:2004
7. PN-EN-197-1

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasadzen zieleni o funkcji izolacyjno - ochronnej i ozdobnej na powierzchniach przeznaczonych pod
zielen w przedsigwzigciu pn.: ,,Cmentarz K¢pna. Budowa drogi dojazdowe;j”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robo6t zwiazanych z realizacja projektu
zieleni.
Prace zwigzane z:
- oczyszczeniem 1 wyrownaniem powierzchni przeznaczonej pod zielen,
- dowozem i roztozeniem zakupionej ziemi zyznej dla nasadzen drzew i krzewow
- dowozem i roztozeniem ziemi urodzajnej pod powierzchni¢ trawnikowa,
- sadzeniem projektowanych drzew w doty o wymiarach 0,7x0,7m,
- zalozeniem powierzchni trawnikowych na terenie ptaskim,
- zabezpieczeniem drzew za pomoca 3 palikow z 12 listewkami,
pielegnacje zieleni przez okres 2 lat.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi w tym zakresie przyrodniczymi ustaleniami
oraz przepisami 0 ochronie przyrody (ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody — Dz.U. Nr 151 poz.1220
z 2009r. z pdzniejszymi zmianami) oraz z Polskg Norma PN-R-67023 Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste. Drzewa i
krzewy wedtug pierwszego wyboru.

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwdj.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych speltniajaca nastgpujace kryteria:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
€) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >505.

W przypadkach watpliwych Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada powyzszym kryteriom

14.2. Ziemia zyzna (ziemia kompostowa);
a) ziemia uzyskana z rozktadu materiatu organicznego z duzg zawartoécig prochnicy
b) ziemia o strukturze gruzetkowatej, zasobna w sktadniki pokarmowe, posiadajaca duza pojemnos¢ wodno-
powietrzng
C) ziemia nie moze by¢ zagruzowana, przero$nig¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
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1.4.3. Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korong.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkcie 1.5.Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
2.1, Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna - stosowa¢ do zaktadania trawnikow
2.3. Ziemia zyzna - stosowa¢ do zaprawiania dotow dla nasadzen drzew i krzewow
24. Material roslinny

Materiat ro$linny musi by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows. Dostarczone ro$liny powinny byé
zgodne z normg PN-R-67023 [3], wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
acinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Wykonawca rob6t ma obowigzek doktadnego zapoznania
si¢ ze stanem zdrowotno — technicznym drzew i krzewow przewidzianych do nasadzen. Wyselekcjonowany
materiat roslinny musi by¢ uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Materiat roslinny nalezy pozyska¢ ze szkotki specjalistyczne;j.

Zalecenia jako$ciowe materialu szkétkarskiego
Do nasadzen miejskich nalezy stosowaé drzewa ,balotowane” tj. sprzedawane z bryla korzeniowa
zabezpieczong tkaning, ktora rozktada si¢ w gruncie do pottora roku. Drzewa o ob. pnia pow. 14 cm muszg by¢
dodatkowo zabezpieczone siatkg druciang z drutu nieocynkowanego. W okresie wegetacji sadzi¢ jedynie drzewa
w uprawie kontenerowej, tj. w plastikowych pojemnikach lub workach z tkaniny polipropylenowe;j.
Krzewy stosowane w nasadzeniach miejskich zamawia¢ w uprawie kontenerowe;j.
Cechy drzew i krzewéw:
Zamawiany materiat roslinny spelniajacy najwyzsze wymagania jakosciowe powinien by¢ w szczegolnosci:
— opatrzony etykieta, na ktorej podana jest nazwa tacinska, forma, wybor;
—  czysty odmianowo;
— prowadzony w trakcie wieloletniego cyklu produkcyjnego;
—  zdrewniaty;
—  zahartowany;
— prawidlowo uformowany z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku i
— odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci peddéw a takze rdwnomiernego rozkrzewienia i
rozgalezienia;
— zdrowy, wolny od szkodnikow i patogenow system korzeniowy drzew i krzewow;
—  zZwarty,
— silnie przero$nigty,
— prawidlowo rozwinigty z duzg iloscia korzeni wtosnikowych,
—  nieprzesuszony,
— o zachowanej proporcji bryty korzeniowej do czgéci nadziemnej np. dla drzew a o obw. pnia 14 — 18 cm.
kopanych z bryla korzeniowa O bryly 55 — 65 cm.,

pien drzew;
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—  prosty,
—  bez odrostow,
korona drzew;

— symetryczna, wyraznie wyksztalconym pakiem wierzchotkowym,

— roéwnomiernie rozgatgziona w sposob typowy dla gatunku i odmiany pozbawiona rozgalezien pod katem
ostrym (nie dotyczy drzew o budowie kolumnowej) z prostym przewodnikiem (z wyjatkiem drzew
naturalnie wielopniowych),

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

—  bez przycigtych pedow (z wyjatkiem cig¢ formujacych, np. u form kulistych)

— odstep migdzy okotkami oraz przyrost ostatniego roku proporcjonalny do wielkosci calego drzewa

— barwa lisci/igiet typowa dla odmiany; liScie nie powinny by¢ zwiednigte, zwijajace sie, z plamami i
odbarwieniami bedagcymi objawami chorobowymi,

—  paki kwiatowe i lisciowe powinny by¢ zdrowe, bez odznak zasychania,

Wady niedopuszczalne dla drzew, krzewéw oraz pnaczy:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— $lady po $wiezych cigciach,
— $lady Zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwigdnigte i zwijajace sig¢ liscie z plamami i odbarwieniami bedagcymi objawami chorobowymi
— pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i p¢kniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej.

Cechy nasion traw

Nasiona traw stosowac¢ wylacznie w postaci gotowych mieszanek, odpowiednich dla trawnikéw parkowych.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. W przypadku powstania watpliwosci, co do jakosci przeznaczonej do
wysiewu mieszanki nasion bedzie ona podlegata odpowiednim badaniom laboratoryjnym.

Parametry materialu roslinnego do nasadzen

24.1. Drzewa
Drzewa powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem naturalnego pokroju, charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace parametry:

—  $rednica bryty korzeniowej 55 - 65 cm

—  sadzi¢ forme piennag drzew, uformowany pien i korona typowe dla odmian.

Do nasadzenia przewidziano drzewa - Tilia cordata forma pienna, przesadzana trzykrotnie - Pa 220/18-

20, w pojemniku lub z bryla korzeniowa o $rednicy minimum 60-65 cm, zabezpieczong jutg i siatkg druciang
z nieocynkowanego drutu stalowego, mikoryzowana, z systemem korzeniowym zabezpieczonym hydrozelem.

Nr Nazwa tacinska Liczba | Parametry Forma sprzedazy | Wymagania jako$ciowe
kol. szkotk. | forma drzewa /
wys. / ob. pnia
(cm)
DRZEWA
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1. Tilia cordata’ x3 Pa 220/18-20 bryta z siatka Dobrze wyksztatcona
druciang lub w korona, 10 pedow
pojemniku, mik | szkieleto-wych o $r.min.
ryzowana z 1,5cm
systemem
korzeniowym
zabezpieczonym
hydrozelem

2.4.2.  Trawniki

Mieszanka nasion powinna spetnia¢ nastgpujace parametry:
—  czysto$¢ mieszanki co najmniej 90%,
—  zawarto$¢ nasion chwastoéw maksymalne 0,5%,
—  zawarto$¢ wszystkich innych nasion niz trawy maksymalnie 1%,
W celu otrzymania gestego trawnika, na 100 m? nalezy przeznaczy¢ ok. 4 kg mieszanki nasion.

2.5. Przekompostowana kora drzew

Konicowa praca przy nasadzeniach drzew i krzewow powinno by¢ $cidtkowanie powierzchni rozdrobniong kora.
Korowanie powierzchni pod roslinami powinno zosta¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia roslin i doktadnym
wyrdéwnaniu ziemi. Kora, powinna by¢ przekompostowana, rozdrobniona i sterylna (tzn. pozbawiona nasion
chwastow i1 zarodnikéw grzybow). Najczesciej stosuje si¢ kore drzew iglastych. Odczyn stosowanej kory powinien
by¢ obojetny. Kora powinna zosta¢ rownomiernie rozsypana na calej powierzchni, tworzac warstwe grubosci nie
mniejszej niz 6 cm.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym i udzialem procentowym
sktadnikow (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.K.) Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zastosowane nawozy powinny pochodzi¢ od producentow i
importerow, ktorzy posiadaja odpowiednie pozwolenie. Przed wyborem nawozu nalezy dokona¢ analizy
chemicznej podtoza w warstwie nos$nej. Wartosci otrzymane na podstawie analizy powinny odpowiadac
poziomowi, przy ktorym substancje odzywcze bgda dostgpne dla roslin. Nawozy nalezy aplikowaé na rosliny
suche, dopiero pdzniej podlewac.

2.1. Paliki i listewki

Paliki i listewki powinny by¢ drewniane pozbawione kory i zaimpregnowane $rodkiem chemicznym nie
szkodliwym dla ro$lin. Palik musi mie¢ zaostrzony koniec. Jego dtugos¢ powinna wynosi¢ 3 m. Musi on by¢ prosty i
mocny. Jego $rednica nie powinna by¢ mniejsza niz 6 cm.

2.8. Tasma do mocowania drzew
Mocna, parciana tasma, dostgpna w rolkach 50m*48mm

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen zieleni.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- samochoddw transportowych, ciagnikow, przyczep,

- glebogryzarek, swidréw, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- sprzetu ogrodniczego, jak; szpadle, topaty, grabie, taczki.

3.3. Sprzet do pielegnacii zieleni:
- kosiarki mechaniczne do wykaszania trawnikow,
— aerator,
- pity, drabiny do pielegnacji zadrzewien,
- sprzgt ogrodniczy, jak; szpadle, topaty, grabie, taczki,
- cysterny lub beczkowozy z woda pod cisnieniem do zraszania trawnikow oraz wezy i wiader do

podlewania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw
Do transportu materialow (ziemia, kora, paliki) na plac budowy stosowane moga by¢ — samochody
skrzyniowe i1 samochody samowytadowcze lub zestawy ciggnikowe z przyczepami samowyladowczymi.

4.3. Transport wody do podlewania
Do transportu wody przeznaczonej do podlewania uzywac cystern lub beczkowozow.

44. Transport i przechowywanie materialu roslinnego

Do transportu materiatu roslinnego powinny by¢ stosowane samochody skrzyniowe z zabudowang
skrzynig. Dopuszcza si¢ inny transport pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ juz w szkolce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu
korzeniowego i pedéw przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i ztamania powinny by¢ oczyszczone a rany
zabezpieczone odpowiednim $rodkiem.

Rosliny z uprawy kontenerowej — powinny mie¢ dobrze wyksztalcony, ale nie przerosnigty system
korzeniowy i prawidtowo rozwinigtg cze$¢ nadziemna. Przero$nigty, zbyt zaggszczony system korzeniowy nalezy
przed posadzeniem odpowiednio rozluzni¢. Nalezy zwroci¢ uwage na ewentualne skrecajace si¢ korzenie przy
nasadzie szyjki korzeniowej. Przed sadzeniem rosliny w kontenerach nalezy dobrze nawodnicé.

Czas pomiedzy wykopaniem materiatu roslinnego a jego posadzeniem powinien by¢ skroécony do
minimum (kilkanascie godzin). Nalezy dopilnowaé, aby material zapakowany w szkolce nie przesecht podczas
transportu.

Jezeli rosliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia material powinien by¢ odpakowany
i przechowywany w nastepujacy sposob:

- rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym i z mozliwo$cia podlewania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét.
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2 Wykonanie nasadzen drzew i krzewéw

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoéw

Drzewa

a) miejsca sadzenia drzew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa;

b) drzewa sadzi¢ w doty o wymiarach 0,7 x 0,7 m zaprawione ziemig zyzna;

c) przed wykopaniem dotu pod sadzong rosling trzeba odchwascic teren;

d) jezeli gleba w miejscu sadzenia jest bardzo zwiezla, dobrze jest wzruszy¢ dno i $cianki otworu aby
ro$linie umozliwi¢ przenikanie do otaczajacego podtoza;

e) drzewa balotowane nalezy sadzi¢ w okresie bezlistnym - termin wiosenny (15.111-15.1V) lub jesienny
(15.X-15.X1);

f) w okresie wegetacji sadzi¢ jedynie rosliny w uprawie kontenerowe;j;

g) drzewa w szpalerach sadzi¢ o jednakowych parametrach;

h) rosling w dole ustawiamy tak, aby po zakopaniu znalazta si¢ na gtebokosci, na jakiej rosta;

i) wokoét bryly korzeniowej osadzonego w dole drzewa, ulozy¢ rure drenarska tak, aby konce
wystawaly kilka cm ponad powierzchnie misy; system stluzy do nawadniania i napowietrzania
systemOw korzeniowych nowych nasadzen drzew;

j) ziemie ubi¢ wokoét posadzonych drzew, aby gleba szczelnie przylegata do drobnych korzeni, co
utatwi podsigkanie wody i zapobiegnie nadmiernemu osiadaniu rosliny po posadzeniu (zachowaé
ostroznosc¢ przy szyjce korzeniowej);

k) posadzone drzewo zabezpieczy¢ przed wiatrem za pomoca 3 palikow (wysokos¢ palikow powinna
siegac ponizej korony)

I) paliki potaczy¢ 12 listewkami poprzecznymi na dwoch wysokosciach; 3 listwy na wysokosci palika
19 szt. tuz przy ziemi;

m) paliki i listwy poprzeczne powinny by¢ zaimpregnowane;

n) tasmg parciang umocowa¢ pien drzew do palikow na 2 wysoko$ciach; w potowie wysokos$ci pnia i na
wysokosci gornych listew; tasme wigzaé¢ w 6semke;

0) uformowa¢ mis¢ wokot drzewa o srednicy 1m i intensywnie podla¢;

p) mise zabezpieczy¢ rozdrobniong korg — warstwa 6 cm;

5.2.2. Pielggnacja po posadzeniu drzew:
Pielegnacja w okresie 2 sezonow wegetacyjnych polega na:

5.2.2.1 Nawozenie — wiosna,l raz w roku;

ro§liny wymagaja nawozenia mineralnego w dawkach uzaleznionych od niedoboru sktadnikow
w gleble okoto 2 - 4 kg NPK na 1 ar w ciggu roku;
- mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby ro$linom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku;
- nawozenie nawozami mineralnymi o przedluzonym dziataniu,
- nawozenie nawozami zawierajacymi azot nalezy zakonczy¢ w lipcu;

5.2.2.2 Nawadnianie - przy braku systemu nawadniania podlewanie nowych nasadzen w miare potrzeb, lecz nie
mniej niz 2 razy w miesiacu (od V-1X);
- jednorazowo nalezy dostarczy¢ 100 1/1szt. drzewa w 2- 3 dawkach;

5.2.2.3 Odchwaszczanie — 2 razy w miesigcu (od V — IX);
- usuwac¢ chwasty z powierzchni kory pod krzewami i wokot drzew;
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chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac tylko recznie;
srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i dopiero

w drugim roku po posadzeniu;

po usuni¢ciu chwastow nalezy poprawi¢ mis¢ wokoét drzew;
w kazdym roku pielggnacji nalezy uzupemnié¢ 15 % powierzchni kory — 1 raz w roku.

5.2.2.4 Ciecia pielegnacyjne i formujace pokrdj — 1 raz w roku;

chorych i suc

- krzewyo

5.2.25 Kon

cigcie pielegnacyjne drzew polega na usunigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig¢ gatezi,
cigcie korygujace nadajace prawidtowy ksztatt i pokroj, typowy dla gatunku;

cigcie krzewow ma na celu uzyskanie obfitego kwitnienia, odpowiedniej formy oraz usunigcie
hych peddw;

krzewy kwitngce na tegorocznych pedach przyciaé bardzo wczesng wiosna;

krzewy kwitngce wiosng lub wczesnym latem przyciac tuz po kwitnieniu;

zdobne z lisci, owocoéw przycigé bardzo wezesng wiosna.

trola zabezpieczenia drzew — 2 razy w roku;

- w kazdym roku pielegnacji nalezy sprawdzi¢ czy wigzania utrzymujg drzewo
stabilnie;

- taSmy sparciate i wrastajace w kore pnia nalezy wymienié¢ na nowe;

- uszkodzone i wadliwe paliki przy drzewach nalezy wymieni¢ na nowe;

- niestabilne paliki nalezy poprawic;

5.2.2.6 Dosadzenia wypadow — wiosna, 1 raz w roku;

5.3. W

nalezy uzupeti¢ wypady drzew i krzewow lisciastych - 6%;

ykonanie powierzchni trawnikowych

5.3.1. Wymagania dotyczace zalozenia powierzchni trawnikowych na terenie ptaskim

a) teren przeznaczony pod trawnik nalezy oczys$ci¢ z gruzu i zanieczyszczen,
b) wymiana gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng wymaga obnizenia terenu W stosunku do
kraweznikow o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng;
C) teren powinien by¢ wyrownany i splantowany;
d) nawiez¢ 15 cm warstwe ziemi urodzajne;j;
e) ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi;
f) siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne;
g) nasiona najlepiej jest wysia¢, gdy gleba jest wilgotna, a temp. wynosi ok. 10°C;
h) okres wysiewu — najlepszy okres wiosenny (do potowy maja), jesienny termin siewu (do potowy
pazdziernika);
i) do uzyskania rownomiernego pokrycia terenu nasionami nalezy zastosowac siewniki do nasion;
j) przed siewem nasion trawy, ziemi¢ nalezy watowaé walem gladkim, a po wysiewie watem
— kolczatka lub zagrabi¢;
k) przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka, lub przykry¢ ziemia
ogrodowg z dodatkiem torfu warstwa 0,5-1cm;
[) po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego;
m) stosowac gotowe mieszanki traw parkowych;
n) nasiona traw wysiewa¢ w iloci 4 kg na 100 m®,
5.3.2. Pielggnacja trawnikow
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Pielegnacja trawnikow w ciggu 2 sezonéw wegetacyjnych:

54.2.1 Koszenie trawnikow — 7 razy w sezonie (od V do IX);

a) - najwazniejszym zabiegiem jest koszenie;

b) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm;

€) nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm;

d) ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow — pierwsza potowa pazdziernika;

e) koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé w regularnych odstepach czasu;

5.4.2.2 Nawozenie trawnikéw — 1 raz wiosng i 1 raz latem;
a) trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku;
b) mieszanki nawozoéw nalezy przygotowal tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegodlnych porach roku;
c) trawniki nawozi¢ nawozami mineralnymi o przedtuzonym dziataniu:
d) wiosng, trawnik wymaga mieszanki nawozu z przewaga azotu,
e) od konca lipca nawdz nie powinien zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas;

5.4.2.3 Nawadnianie trawnikow — przy braku systemu nawadniania podlewanie trawnikéw w miarg potrzeb, lecz
nie mniej niz 12 razy w okresie wegetacji;
54.24 Zwalczanie chwastow;
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie;
— $rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowaé¢ z duza ostroznoscia i dopiero po
okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika;

5.4.25 Uzupemianie brakow w trawnikach;
— Nalezy uzupehnic¢ braki w powierzchni trawnikéw w kazdym roku pielegnacji — 5%;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.4. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

5.5. Kontrola nasadzen roslin
Kontrola robét podczas sadzenia drzew i krzewow polega na sprawdzaniu:
a) zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
b) odlegtosci sadzonych roslin; tolerancja +/- 5¢cm
c) wielkosci dotow pod nasadzenia drzew i krzewow; tolerancja +/- 5cm
d) zaprawienia ziemig zyzna;
e) materiatu roélinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, wieku, zgodno$ci z
normami;
f) opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro$linnego;
g) wykonania prawidtowych misek po posadzeniu i podlaniu;
h) zaopatrzenia drzew w 3 paliki z 12 listewkami i mocowan tasma;
i) zastosowania rur drenarskich dla drzew;
j)  wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych roslin;
k) podlewania;
[) zasilenia nawozami mineralnymi,
m) uporzadkowania terenu po posadzeniu,
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n) usunigcie oraz wywiezienie wszelkich zanieczyszczen w tym pojemnikow, foli itp. poza teren
budowy na legalne sktadowisko w celu utylizacji.

5.6. Kontrola trawnikéw
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
a) 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
b) nawiezienia 15 cm warstwy ziemi urodzajnej; tolerancja +/- 2cm,
c) prawidlowego uwatowania terenu,
d) skladu mieszanki traw,
€) gestosci zasiewu nasion,
f) uporzadkowania terenu po wysianiu
g) usunigcie oraz wywiezienie wszelkich zanieczyszczen w tym workoéw, opakowan itp. poza teren
budowy na legalne sktadowisko w celu utylizacji
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
a) prawidlowosci uzyskanego zadarnienia; tolerancja — 2 % powierzchni niezadarnionej,
b) wystepowania gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow,
C) nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne osuwy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest:

—  szt. (sztuka) wykonania nasadzen drzew ,

—  m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikoéw na terenie ptaskim.
Obmiar powierzchni trawnikowych oraz ilo$¢ nasadzonych ro$lin powinien by¢ zgodny z wyliczonymi
jednostkami, ktore wyszczegdlniono w projekcie branzowym ,,Inwentaryzacja i gospodarka istniejaca zielenig” i
wykonywany w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Jednostka obmiaru pielggnacji jest:
—  szt. (sztuka) pielegnowanych drzew ,
—  m2 (metr kwadratowy) trawnikéw na terenie ptaskim.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

7.2. Odbidr roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbior zieleni powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych nasadzen. Do odbioru wykonawca
robot przedstawia wszystkie wyniki pomiaré6w powierzchniowych, zapisow w Dzienniku Budowy i notatek z
przeprowadzonych biezacych kontroli materiatu roslinnego.

Odbiorowi szczegdlnemu podlega stworzone srodowisko glebowe dla drzew i krzewow wraz z podsypka
glebowa powierzchni trawnikowych.
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W przypadku zaktadania i pielggnacji zieleni obowiazujg zasady odbioru prac zanikajacych i ulegajacych
zakryciu m.in. oczyszczenie terenu, uprawa gleby, wykonanie dolow pod nasadzenia, wylozenie ziemi urodzajnej,
rozlozenie i umocnienie agrowtdkniny, sadzenie roslin, podlewanie i nawozenie.

Odbidr robdt porzadkowych nastepuje po calkowitym uporzadkowaniu terenu z zanieczyszczen oraz
wywiezieniu poza teren budowy na legalne sktadowisko w celu utylizacji.

W przypadku stwierdzenia w czasie odbioru robot wad i nieprawidlowosci wykonawczych, Inzynier
Kontraktu ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wykonanie i wymiang na nowa wadliwie
przeprowadzone nasadzenia ro$lin i uzupehienie brakéw w powierzchniach trawnikowych.

Roboty poprawkowe lub wymiang na nowg wadliwie wykonana zielen, wykonawca zrealizuje na koszt wlasny w
terminie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za nasadzenia drzew i krzewow oraz zatozenia powierzchni trawnikowych wraz ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi winna by¢ zgodna z projektem branzowym , Inwentaryzacja zieleni, gospodarka drzewostanem,
przestrzenny uktad zieleni”.

8.2.1. Cena jednostki wykonania:
Nasadzenia 1szt. drzewa obejmuije:

a) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywoz zanieczyszczen na legalne sktadowisko

wyznaczenie miejsc sadzenia,

b) wykopanie dotow pod rosliny,

c) wywiezienie wykopanej ziemi,

d) zakup i dowodz ziemi Zyznej,

e) zaprawienie dotow ziemig Zyzna,

f) roztozenie warstwy agrowtokniny “do $cidtkowania’ (pod krzewy),

0) zakup 1 transport materiatu ros$linnego ze szkotki na miejsce nasadzen,

h) sadzenie materiatu roslinnego,

i) uformowania misy (dla drzewa),

1) $ciotkowanie powierzchni kora,

9] koszt 3 palikow z 12 listewkami, ta§ma do mocowania i rur drenarskich,

1) zakup nawozow i wody.

1m? trawnika na terenie ptaskim obejmuje:
a) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywoz zanieczyszczen na legalne sktadowisko, wyréwnanie

powierzchni pod trawnik, spulchnianie powierzchni

b) zakup i dowoz ziemi urodzajnej,roztozenie 15 cm warstwy gleby urodzajnej na powierzchni przeznaczonej
pod trawnik,

¢) zakup nasion i wysianie traw,

d) zagrabianie wysianych nasion,

e) walowanie powierzchni trawnika przed i po wysiewie.

8.2.2. Cena jednostki pielegnacji:
1szt. drzewa i krzewu obejmuje:
—  podlewanie,
—  nawozenie,
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odchwaszczanie powierzchni pod nasadzeniami,
poprawianie misek wokot drzew,

uzupelnianie kory,

usuwanie zaschnietych kwiatostanow i czesci nadziemnych,
wymianie wigzadet i uzupetianie palikow przy drzewach,
uzupelnianie wypadéw materiatu roslinnego.

1m? trawnika na terenie ptaskim obejmuje:

koszenie trawnikow,

odchwaszczanie,

nawadnianie,

nawozenie,

uzupelnianie brakéw w powierzchni trawnika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67023 Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

2. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92 poz. 880 22004 r.) z pdézn. zm
3. Prawo ochrony srodowiska ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.) -

z pbzn. zm.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru budowy oswietlenia ulicznego w ramach inwestycji ,,Cmentarz Ke¢pna — budowa drogi
dojazdowej” w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
I obejmuja:
- budowe linii kablowych o$wietleniowych;
- montaz latarni;
- pomiary i czynnosci sprawdzajace.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E 004 oraz SST ,,Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgaleziania lub zakonczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym jakakolwiek czgs$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego 1innej linii kablowej, lub innego wurzadzenia nadziemnego, lub
podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elektrycznego.

Srednie natezenie o$wietlenia jezdni - stosunek Strumienia $wiatta padajacego na
powierzchnig jezdni do jej pola.

1.4.4. Réwnomierno$¢ o$wietlenia - stosunek $redniego natgzenia oswietlenia jezdni do
warto$ci minimalnej nat¢Zenia o§wietlenia na jezdni.

241
riusz gruch®
Dokumentacja chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) mginert
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie B;&f’sgu:';s; N
przez osoby trzecie calosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia 955 1104780

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE



Cmentarz Kepna.

Budowa drogi dojazdowej

Szczegolowe specyfikacje techniczne

1.4.5. Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajacy z nim potgczenie elektryczne.

1.4.6. Przewdd uziemiajacy - przewod taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.
1.4.7. Shup — konstrukcja wsporcza , osadzona w gruncie za pomocg fundamentu
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedlug zasad niniejszej SST s :
- kable w/g N-SEP-E-004,
- przepusty HDPE w/g ZN-96/TPSA-014,
- bednarka Fe/Zn 25x4mm wg PN-89/H-92125
- shupy oswietleniowe wg PN-90/B-03200,
- fundamenty konstrukcji wsporczych  wg PN-80/B-03322,
- oprawy oswietleniowe w/g PN-79/E-06314,
- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,
- prety stalowe w/g PN —72/H93200
- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,
- przekazniki w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01

Sktadowanie materiatow :

Zaleca si¢ dostarczenie materialbw na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz skladowania.
Materiaty nalezy przechowywa¢é w pomieszczeniach magazynowych zamknigtych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i1 o§wietlonych.

Kable w czasie skltadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach., dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg ,Srednica kregu
wigksza od 40 srednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wigcej niz 3
krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podiozu;
bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektore materiaty budowlane mozna sktadowaé na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

3. SPRZET

Do realizacji robot zgodnie z zatozong technologia nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:
- ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

242

nata
mariusz grud

Dokumentacja chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) mginert
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie ‘ggf\“‘f;gu:';s; N
przez osoby trzecie calosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia ';:jg;‘fnnww

autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE



Cmentarz Kepna.

Budowa drogi dojazdowej

Szczegolowe specyfikacje techniczne

- koparko spycharka 0,15m3 na podwoziu ciggnika kotowego,
- podno$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,
- przyczepa dtuzycowa 4,5 t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

- samochdd dostawczy 0,9t

- samochdd samowytadowczy 5t,

- samochdd skrzyniowy 5t,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- zageszczarka do wykopow

- wibromtot elektryczny 3kW

- Urzadzenie do przewiertow,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- palnik gazowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do jakosci
1 wytrzymatoS$ci. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 by¢ stosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. Na czas transportu materialy
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaladowanie 1 wyladowanie elementdow o duzej masie 1 znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w
kregach, jezeli masa krggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna $rednica zewngtrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnoéw z kablami na specjalnej przyczepie,
dopuszcza si¢ przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow
cigzarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu, tak aby bgbny nie mogly si¢ przetaczacé.
Stawianie bgbnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione,
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kregi kabla nalezy uklada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob
w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie begbnoéw z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnow z
kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione

Transport stupoéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegolnosci
nalezy:

- stupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w
srodku ciezkosci zerdzi,

- ilo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoch,

- stosowac przektadki z belek drewnianych,

- warstwy uklada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do
pierwszej,

- zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajagcymi przemieszczanie si¢.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robodt
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wykonawca powinien opracowaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu
harmonogram robdt zawierajacy migdzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wylaczenia napigcia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt. 1.3.SST.
Przebudowg linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowej makroniwelacji terenu.

5.2.  Budowa sieci kablowej o$§wietlenia ulicznego

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniong jednostk¢ geodezyjng.. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.2.2. Roboty ziemne

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmiang
kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢ aby zachowa¢ wymagane przez
producenta promienie gig¢cia kabli ijednocze$nie by promien tuku rowu kablowego byl nie
mniejszy niz 0,5 m dla kabli o izolacji 1 powloce z PCV o napieciu do 1 kV. Gleboko$¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy
kabla, odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,
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0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej
srednicy zewnetrznej dla kabli wielozylowych o izolacji i powloce polwinitowej/polietylenowe;j
— kable typu YAKXS. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla
jest nizsza niz —50 C / kable typu YAKXS/. Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie
przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢
0 poditoze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1 m, nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Pozostatg czgs¢ wykopu
nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci
0,20 m do uzyskania wspotczynnika Is = 0,95 dla odcinkow poza korpusem drogi i 1s=1,03
w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem
nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz
Z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢
i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami normy N-SEP-E-004. Kazda linig
kablowa nalezy na calej dtugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych na
kabel co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna 0,5 mm,
szerokos$¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200 mm) utozonego w
ziemi nad kablem w kolorze niebieskim.

Razem z kablem o$wietleniowym na calej jego dlugosci uktada¢ bednarkg ocynkowana
Fe/Zn 25x4.

5.2.4. Montaz kabli w rurach
Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej granicy
rury, powinna wynosié¢ co najmnie;j:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,
- 1,0 m przy uktadaniu kabli w cze$ci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien by¢ ulozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi byé
wigksza od 50mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:

- 1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,
- $ 110 mmdla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadzen 1 wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien ze specjalnych koncowek.

5.3. Montaz stupéw oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna by¢
wytyczona przez geodetow. Fundamenty stlupdéw dostosowane do wystepujacych obcigzen
dostarcza wykonawca. Fundamenty slupéw powinny by¢ odporne na agresywne dzialanie
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srodowiska i cate zabezpieczone warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po
zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory winien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetniaé
nastgpujace wymagania:

— stup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym

kierunku od osi pionowej moze byc :

r < 2h/300

gdzie : h - wysokos¢ czeéci nadziemnej stupa,

— 0§ wysiggnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy.

5.3.1. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dzialanie oraz
prawidlowo$¢ potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowaé po ustawieniu stupow.
Wysiggniki 1 oprawy nalezy mocowaé w sposob trwaly, uniemozliwiajacy im obrot wokot osi.
Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrgcenie na S$ruby z podkladkami sprezystymi.
Przewody zasilajace nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢
czyste.

5.3.2. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce
oSwietleniowej, zabezpieczenie opraw — We wngce stupa. Tabliczka bezpiecznikowa
(podziatowa) powinna mie¢ zaciski przystosowane do przekroju kabla zasilajacego.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowej
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja :

- stupy zelbetowe 1 stalowe,
- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,
- oprawy oswietleniowe 1. klasy w obudowie metalowe;.

Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych
zaciskow srubowych. Uziomy nalezy wykonywa¢ ze stali ocynkowanej. Wszystkie potaczenia
spawane isrubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym
nalozonym co najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST "Wymagania ogdlne".
W trakcie wykonywania robdt nalezy kontrolowac :
- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

- prawidlowos¢ przygotowania podtoza dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
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- wskaznik zageszczenia gruntu.
- poprawno$¢ usytuowania stupow oswietleniowych .

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ cigglos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla,

- wykona¢ probe napigciows izolacji kabla,

- wykona¢ probe napieciowg powtoki kabla,

- pomierzy¢ warto$§¢ opornosci uziemien,

- zbada¢ stan urzadzen o$wietleniowych,

- zbada¢ zgodno$¢ sredniego natezenia oswietlenia i rOwnomiernosci z wymaganiami
normy,

- dokona¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napiecie,

- dokona¢ probnego zataczenia,

- sporzadzi¢ protokoét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej 1 zaakceptowac ja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST "Wymagania ogdlne".

Obmiar robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Jednostkg obmiaru robdt jest:

- 1m —dla budowy linii kablowych oswietleniowych;
- 1szt — dla montazu stupéw o$wietleniowych z oprawami;
- 1kpl — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbior robot zanikajacych
Nastepujace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja
odbiorowi:

- ciagirur - przed zasypaniem,
- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
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- elementy uziemien - przed zasypaniem
- zaggszczenie gruntu

Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrgbng czesc
sktadowa obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbidr czesSciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czgsciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych,

- sprawdzi¢, czy obiekt spelnia warunki prawidlowej eksploatacji,

- dokona¢ probnego zataczenia,

- sporzadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen.

Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu urzadzen os$wietleniowych
Wiascicielowi 1 Zarzadcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST ,,Wymagania Ogdlne”. Platnos¢
za jednostke wykonanych robdt nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatlow 1 wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan 1 pomiarow kontrolnych. Ceny
te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatow uzytych do
budowy oswietlenia 1 budowe linii kablowej zasilajacej szatke o$wietleniowg oraz robocizng,
prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbgdne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy 1m linii kablowej o$wietleniowej obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materialow potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow kablowych(30%);
- mechaniczne kopanie rowow kablowych(70%);
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie w wykopie rur ochronnych;
- utozenie w rowie kabli;
- ulozenie bednarki wzdtuz linii kablowej;
- weiagniecie kabli w rury ostonowe;
- zarobienie koncowek kabli;
- montaz muf przelotowych z rur termokurczliwych;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
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- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu wraz z zaggszczeniem;

Cena montazu 1szt. stupa oswietleniowego obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materiatow potrzebnych do montazu stupa
o$wietleniowego,

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji
stupa,

- wykopy pod fundamenty stupow,

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentu i stupa,

- montaz fundamentu,

- montaz shupa o§wietleniowego na fundamencie,

- montaz wysiegnika,

- montaz na wysiegniku oprawy oswietleniowe;j,

- weciagnigcie w stup przewodu YDY 3x2,5 oraz podiaczenie oprawy.

- wykonanie uziemienia,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych,

- obrobka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wngce shupa,

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem,

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych obejmuje:
- pomiary ciaglo$ci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych;
- pomiary rezystancji uziemien;
- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od prazen;
- pomiary fotometryczne;
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet dla kabli do
60KV.
3. PN-E/90410 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napi¢cie znamionowe od 3,6/6
do 18/30 kV
4. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.
5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
I powloce polwinitowej na napiecie nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable na napigcie
0,6/1kV.
6. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
8. PN-89/H92125 Stal, blachy i ta§my ocynkowane
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9. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

10. PN-91/E-05009

11 DIN/UDE-250/204

12. PN-IEC 439-1+AC:1994
13. PN-92/E-6150.51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Przewody instalacyjne o izolacji 1 powtoce polwinitowe;.
Rozdzielnice skrzynkowe nisko napigciowe

Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa.

Aparaty 1 taczniki sterownicze.

14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

15. PN-91/E-05009/03;
750V
BN-83/3060-12
16. PN-90/E-93002
podobnych.
17. PN-93/E-06150.30

Odgatezniki instalacyjne 1 plytki odgaleZne na napigcie

do przewodoéw o przekroju do50 mm?2.

Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych 1

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Rozlaczniki,

odlaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikdw z bezpiecznikami topikowymi.

18. PN-92/E-06150.10
19. PN-92/E-06150.41

20. PN-87/E-88611

21. BN-83/3068-29

22. PN-87/E-90054

10.2. Inne

Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogolne.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.

Przekazniki elektroenergetyczne, przekazniki pomocnicze.
Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napigcie do 660 V
do faczenia zyl elektrycznych o przekroju do 120 mm?2.
Ogolne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[1] Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkéw Technicznych,  jakim  powinny odpowiadac instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania 1 odbioru rob6t budowlano montazowych tom V -

Instalacje elektryczne.
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