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SST 1.1.0. - ROBOTY ROZBIORKOWE, PRZYGOTOWAWCZE, DEMONTAZE.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie architektoniczno-
budowlanym podczas prowadzenia prac wyburzeniowych, demontazowych, przygotowawczych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania niniejszej szczegdtowej specyfikacji tech-
nicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robét wy-
mienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscisle-
nia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne wa-
runki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu me-
tod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjag techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac
przygotowawczych, demontazowych i rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogolna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce prowadzenia robaét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét sg podane w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7)
wopecyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-1.0.0. (CPV 45000000-7) ,Spe-
cyfikacja Techniczna — Ogdlna".

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnos$ci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢é dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. W
szczegolnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentéw wymienionych
w zatozeniach szczego6towych do poszczegdlnych rozdziatdw.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jako$ci, wymiaréw, konsystenciji itp. z wyma-
ganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposob transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentéw.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na budowie materia-
tow przeznaczonych do zakresu robot.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,,Specyfikacja techniczna — Ogolna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz
bedg przyjazne dla srodowiska.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogol-
na’.

4.2. Transport materiatow i sprzetu.

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowaé nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugo$¢ przewozonych elementow jest wieksza niz dtugo$¢ samochodu to
wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujgcych
w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc i
wihasciwosé przewozonych materiatow i sprzetéw.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.
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5. Wykonanie robét.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy teren oznakowaé zgodnie z wymogami BHP oraz zabezpieczyé
przed dostgpem osob postronnych.

5.2. Roboty rozbiérkowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401
z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Roboty rozbiérkowe i urzadzen towarzyszacych obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja pro-
jektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie ta-
kiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w niniejszej SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z niniejszg SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Zakres i spos6b prowadzenia robét rozbidrkowych.

-teren wokat obiektu nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb trzecich za pomoca np. dwubarwnej tasmy oraz tablicy
ostrzegajgcej o prowadzonych pracach rozbiérkowych.

-kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw - zgodnie z harmonogramem Wykonawcy.

* Zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 27.04.2001 r.( Dz.U. z 2001 nr 62 poz. 628 )wraz z p6zniejszymi zmianami: Wy-
konawca uzyska zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie zbierania, transportu, wywiezienia odpadéw na
skfadowisko wraz z unieszkodliwieniem odpaddéw z rozbidrki.

Uwagi

-Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy,
pod nadzorem oséb uprawnionych i przy zachowaniu przepiséw BHP.

-Wykonawca we wtasnym zakresie uzyska wszystkie informacje niezbgedne do prawidtowego wykonania rozbiérek

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji. Kontrola
jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robot sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci technologicznych,
zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych robdét okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian poda-
nych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét.

8.1. Podstawa odbioru.

Podstawg odbioru wykonania robét stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i zatwier-
dzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Przedmiot odbioru.

Przedmiotem odbioru powinny byé poszczegdlne fazy robo6t. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na
finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru mie-
rzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy zwigzane i piSmiennictwo.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

3. Rozporzgdzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyj-
nej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

6. Rozporzgdzenie MTIiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie.

7. Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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SST-1.1.1 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie prac zwigzanych z za-
gospodarowaniem terenu dla projektowanych obiektdw matej architektury w miejscu publicznym i obejmujg wykonanie
wykopow i nasypow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetnia-
jaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osia-
daniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wyko-
péw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
Plds
gdzie:
d- gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — dGO
dyo
gdzie:
d60- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l, = E,
0 = —=
El
gdzie:
El- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.
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3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robé6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgce-
go sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowar-
ki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz 11 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢é gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz (1 10 cm, a krawe-
dzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnos$ci skarp, po-
winny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projekto-
wej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i na-
wodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku grun-
téw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyko-
nywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
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- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp.Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw1Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, sza-
blonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na2Pomiar szerokosci dna rowéwpro-
stych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 77 100 m co 50 m na tukach o R [1 100 m3Pomiar rzednych
powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci4Pomiar pochylenia skarp5Pomiar rownosci
powierzchni korpusu6Pomiar réwnosci skarp7Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu Pomiar
niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych8Badanie zageszczenia gruntu. Wskaznik
zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé (1 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wyso-
kosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowied-
niej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byc¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szesScienny) wykonanych robét ziemnych oraz m2 (metr kwadratowy) dla danej gte-
bokosci koryta.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-

za przez obcigzenie ptytg
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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SST-1.1.2 - PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem profilowania
podtoza i jego zageszczania dla utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budow-
lany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kon-
trole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztat-
cenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekra-
czac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przy-
stgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wyko-
nanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowane-
go podioza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmii -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [/ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powin-
ny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 3 cm dla autostrad i drég ekspre-
sowych lub wiecej niz (1 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wiek-
szaod 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podifoza przez

28



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST-1.1.3. - PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni po-
datnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wil-
gotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicja-
mi podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie: Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gor-

nej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

30



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],

miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektdw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

-rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych po-
winny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

5 1)

w ktorym:

D15- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w mili-
metrach,

d85- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang ge-
owtoknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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dso. 1.2 @)
Ogo
w ktorym:
d50- wymiar  boku oczka  sita, przez  ktére  przechodzi 50 % ziarn  gruntu  podioza,

w milimetrach,

090-umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakce p-
towany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odste-
pach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwaran-
tujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 15 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spad-
koéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpo-
czecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nhadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem ro-
bét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu,

-okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszcza-
nia, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wta-
Sciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wg PN.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb loso-
wy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

32



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:

E, 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w PN.*) Dodatkowe pomia-
ry spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [1 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sig¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 1 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27]
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29]

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczo-
ne.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
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warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyni-
kto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
ST: Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa ftamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SST-1.1.4. - PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sg w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zaggszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicja-
mi podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfi-
kacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogol-
ne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST ,Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizo-
wanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,

-zageszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SST-1.1.5.- NAWIERZCHNIA EPDM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni poliuretanowej typu EPDM dla stref bezpiecznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdinych Specyfikacji Technicznych, stanowi podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu dla projek-
towanych obiektéw matej architektury w miejscu publicznym.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
poliuretanowej bezpiecznej.

2. MATERIALY

2.1. Podbudowa.

Pod docelowg nawierzchnie nalezy wykona¢ przepuszczalng podbudowe z kruszywa kamiennego o nastepujgcym prze-

kroju:

-grunt rodzimy,

-podbudowa z kruszywa tamanego (fr. 0/31,5mm o gr. 15cm,

-warstwa podktadowa wyréwnujaca z kruszywa tamanego frakcji 0/3mm lub 0/7mm zageszczonego mechanicznie, gr.
5cm,

-warstwa dolna poliuretanu: gruboziarnisty granulat SBR - grubo$¢ zalezna od wysokosci swobodnego upadku

-warstwa gorna poliuretanu - EPDM - 1,5cm

2.2. Obrzeza.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementéw terenu za pomoca obrzezy systemowych 100x20x6cm ustawia-
nych na fawie betonowej z betonu B15 z oporem (na krawedziach spadkéw).

2.3. Nawierzchnia.

Nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13mm ukfadana na warstwie elastycznej o grubosci
27mm wykonanej z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU. Caly system jest zamontowa-
ny na podtozu z kruszyw. Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wody. Jako warstwe wykonczeniowg przyjmuje sie bez-
spoinowg przepuszczalng dla wody, nie prefabrykowang dwuwarstwowg nawierzchnie poliuretanowg odporng na obuwie
z kolcami. Nawierzchnia skfada sie z warstwy gérnej wykonanej z granulatu EPDM (gr. min. 7 mm) oraz dolnej warstwa
z granulatu SBR (gr. min 6mm) potaczonego lepiszczem poliuretanowym. Nawierzchnie tego typu nalezy wykona¢ na
podbudowie elastyczne;j.

Parametry:
Tabela nr.1
\Wymagania Wymagania DIN|przy przy +230C |przy +300C
IAAF 18035/6 +100C
Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 0.4 N/mm2 > 0.5 N/mm2 - 0.53 -
WydtuZzenie przy zerwaniu > 40 % > 40 % - 78 -
\Wodoprzepuszczalnosé DIN 18035/6 cm/sec  |0.061
Odporno$¢ na kolce DIN 18035/6 Klasa 1
Palnos¢ DIN 51960 Klasa 1 niepalnosci
Poslizg : DIN 18035/6
sucha /skdra - mokra/skéra 0.68 — 0.52
Odbicie pitki DIN 18035/6 % 99
Wzgledna odpornos$é na $cieranie DIN 18035/6 27
Max. wgtebienie pod ciezarem DIN 18035/6 mm 7.00
Wgtebienie pozostate 0.50
Odksztatcenie standardowe
+00C 1.00
+200oC DIN 18035/6 mm 1.20
+40 oC 1.50
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Starzenie (DIN | Wytrzymato$¢ na rozcigga- | Wydtuzenie przy zerwaniu | Modut E
18035/6) nie w N/mm2 w % N/mm2
Standard klimat
DIN 50014
Klimat tgczony (wysoka | 0.53 78 1.73
temp.,wilgotnosé,UV)
DIN 53387

0.63 79 2.03

Tabela opracowana zostata na podstawie wynikéw badan nawierzchni CONIPUR EPDM na zgodnos$¢ z normg DIN
18035/6 — Sports Grounds ,Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF , ktére wykonano w Laboratorium 1ST/Szwajcaria

akredytowanym przez IAAF i DIN CERTCO
Tabela nr 2

Poz. | Okreslenie parametru , jednostka

Warto$¢ wymagania

1. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie , (MPa) 110,60
2. Wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu, (%) 65115
3. Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie , (N) 1100
4. Scieralno$é (mm) 0,09
5. Zmiana wymiaréw w temp. 60 [I1C : (%) 10,03
6. Twardos$¢ wedtug metody Shore’a . A, (Sh. A) 55015
7. Przyczepno$¢ do podkiadu : ( MPa)
1. betonowego 10,6
2. asfaltobetonowego 0,5
3. CONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gu- | (10,5
mowego i spoiwa PU
8. Wspétczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :
a) w stanie suchym 10,35
b) w stanie mokrym 10,30
9. Odpornosé na uderzenie :
- powierzchnia odcisku kulki , (mm2) 550 1125
- stan powierzchni po badaniu bez zmian
10. Odpornosé na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :
1. przyrostem masy , (%)
2. zmiang wygladu zewnetrznego 10,65
bez zmian

11. Wyglad zewnetrzny nawierzchni

Nawierzchnia o  jednorodnej
strukturze i barwie, mieszanina
granulatu EPDM i spoiwa PU

12. Mrozoodpornos$¢ oceniona :
o przyrostem masy , (%) 10,71
O zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
13. Odpornos$é na starzenie w warunkach sztucznych, oceniona zmiang barwy po | 5
naswietleniu, nr skali szarej ( bez zmian)
14. Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm (kg/m2) 12,00 0,5

Tabela opracowana zostata na podstawie Rekomendacji Technicznej ITB - 1038/2006

Wiasnosci uzytkowe nawierzchni:
-bezspoinowosé

-antyposlizgowos$¢

-elastycznosé

-odpornos¢ na starzenie i promieniowanie UV
-estetyczny wyglad

-do uzytkowania w obuwiu z kolcami

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robdét.

Projektowana nawierzchnia boiska wielofunkcyjnego jest nawierzchnig sportowg bezspoinowg dwuwarstwowg o catkowi-
tej grubosci min. 14 mm (min.7mm+7mm), uktadang na placu budowy, wymagajgca podbudowy sztywnej (asfaltobeto-
nowej, betonowej lub podbudowy dynamicznej). Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wody, wykonywana in-situ, stuzy
do pokrywania nawierzchni boisk wielofunkcyjnych, placéw rekreacji ruchowej, kortéw tenisowych, biezni lekkoatletycz-
nych, sektoréw i rozbiegéw konkurencji technicznych , itp. Wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi normami PN/EN.

5.2.1. Podbudowa.

Nawierzchnia poliuretanowa boiska wielofunkcyjnego wymaga podbudowy sztywnej, odpowiednio wyprofilowanej spad-
kami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone tata dt. 2m nie powinny by¢ wigksze niz 8 mm. Podtoze powinno by¢
wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejona (plamy nalezy usung¢). Podbu-
dowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie posiada¢ odspojonych odtamkdéw. Nato-
miast podbudowa asfaltobetonowa powinna by¢ uwatowana w taki sposéb, aby nie wystepowato wykruszanie sie war-
stwy gornej. Alternatywnym podtozem jest tez podbudowa elastyczna, ktéra jest mieszaning granulatu gumowego, kru-
szywa kwarcowego oraz lepiszcza poliuretanowego o grubosci min.40mm.

Projekt wykonawczy zaktada zastosowanie elastycznej podbudowy dynamicznej gr. 40 mm.

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone
tata o dt. 2 m. nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm . Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych ,kurzu ,
btota , piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usung¢ ).

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuSnymi i poprzecznymi, odchytki mierzo-
ne tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niS 2 mm . Podbudowa z warstwy elastycznej powinna by¢ uwatowana w taki
sposob aby nie wystepowato wykruszania sie warstwy gorne;j.

5.2.2.  Impregnacja podtoza.

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej oraz zwigzanie luznych czgsteczek podtoza.

5.2.3.  Wykonanie warstw.

Warstwa nosna sktada sie z granulatu EPDM i granulatu gumowego, potgczonego lepiszczem poliuretanowym. Uktada-
na jest mechanicznie, bezspoinowg przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunkéw pogodowych, technologii wykonania
oraz wiasciwych norm zuzycia poszczegolnych materiatéw opisanych w oryginalnych kartach technicznych systemow i
produktéw.

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13 mm dla obuwia z kolcami i 10 mm dla
pozostatych zastosowan, wymagajgca podbudowy asfaltobetonowej, betonowej lub podbudowy z mieszaniny kruszywa
kwarcowego i granulatu gumowego potgczonego lepiszczem poliuretanowym np. CONIPUR ET.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni lekkoatle-
tycznych, sektoréw i rozbiegdw konkurencji technicznych zawoddw la., boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekre-
acji ruchowe;j.

Wykonanie warstwy uzytkowej - ,elastycznej”.

Skfada sie ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym .
Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat
EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku wagowym 100:19. Zuzycie poszcze-
golnych produktéw na 1 m2 zalezy od grubosci warstwy.

Wykonanie elastycznej warstwy nosnej

Skfada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-5 mm oraz kruszywa kwarcowego o $r.  3-5 mm, suszonego
ogniowo, potgczonego lepiszczem PUR.Granulat gumowy , kruszywo kwarcowe mieszne jest z systemem poiuretano-
wym w mikserzew odpowiednim stosunku wagowym. Ukfadana jest mechanicznie , bezspoinowo przy pomocy rozkta-
darki mas poliuretanowych.

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata w przedziale 40-
90%, a temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 30C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu
rosy.

Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni

- Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢, a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z kolcami powinna wyno-
si¢ min. 13 mm .

- Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

- Granulat EPDM powinien by¢ trwale zwigzany klejem ,

- Powstate tgczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokdéw utrudniajgcych poz-
niejsze uzytkowanie.

- Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom okreslonych w przepisach
IAAF i PZLA ( w przypadku stadionow la) lub innych przepiséw ( w przypadku boisk, kortéw itp).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

Nie istnieje Polska Norma , ktdra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli wartosci
dopuszczalnych.

Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; syntetics sur-
faces), 04/1978 wraz z p6zniejszymi zmianami. Wigkszo$¢ producentdéw systemow opiera sig na tej normie.
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Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB, ktéra jest podstawa do
stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii opracowanej przez producenta zesta-
wu wyroboéw do wykonania nawierzchni.

W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr.4, wiersz 17 . Wedtug tej
pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny wartosciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 ,
tabela nr.3, wiersz 7 .

Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomigdzy dwoma mierzonymi punk-
tami w

Wartosci te powinny korespondowaé z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, poniewaz technologia wy-
konania nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia zniwelowa-
nie zastanych nieréwnosci.

Wykonawca powinien przediozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczgcych nawierzchni

Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni

Aprobata lub Rekomendacja ITB

Atest Higieniczny PZH

Autoryzacja producenta systemu

Karta techniczna systemu

Aktualne badania na zgodnos$¢ z norma DIN 18035/6 i IAAF

Aktualne badania na zawartos¢ pierwiastkéw sladowych ( bardzo wazne !)

Sposéb uzytkowania i konserwaciji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH
Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢ . Powinny by¢ uzytkowane w
obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nad-
mierne zuzycie nawierzchni . Unika¢ zabrudzen olejem , emulsjg asfaltowg oraz innnymi srodkami chemicznymi powo-
dujgcymi odbarwienie nawierzchni .Nie dopuszczaé do jazdy na rolkach , rowerach , motorach . Przejazd samochodami
( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien by¢ kontrolowany - réwniez ze wzgledu na
nosnos¢ podbudowy .

Wykonanie podbudowy ttuczniowej

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
warstwy podbudowy.N gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wy-
konane ulepszenie podtoza

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN- B- 11112( 8)

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm

- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm

Uwagi ogodlne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majag charakter ogélny. Jako ze faktycz-
ny stan nawierzchni sportowych jak tez sposob uzytkowania jest zréznicowany i jest poza naszg kontrolg, nasze suge-
stie, bez wzgledu na to czy zostaty przekazane ustnie, na piSmie, nie zwalniajg uzytkownika od koniecznosci dbatosci o
produkt.

Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opracowanym dla okre-
Slonego zastosowania.

Projekt powinien by¢ zgodny z wasciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w szczegodlnosci z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).

Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wiasciwosci techniczno — uzytkowe
wyktadziny.

Wykonanie i odbiér urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw higienicznych, wymogow
p.poz., warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

1. Nie istnieje Polska Norma, ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli wartosci
dopuszczalnych.

2. Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; synthetics
surfaces), 04.1978 wraz z pézniejszymi zmianami. Wiekszo$¢ producentéw systemow opiera sie na tej normie.

3. Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB, ktéra jest podstawg
do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Aprobata techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi sie do technologii opracowanej przez producenta
zestawu wyrobow do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierbwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli
nr 4, wiersz 17. Wedlug tej pozycji wielkosci te odpowiadaé powinny wartosciom zawartym
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w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986, tabela nr 3, wiersz 7.

6. Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomigdzy dwoma mierzonymi
punktami.

Zaleznos¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Lp. Odlegios_c pomiedzy - mierzonymi Wartos$¢ dopuszczalnych odchytek w mm
punktami w mb

1 0,1 2

2 1,0 3

3 4,0 8

4 10,0 15

5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowaé z odchytkami podbudowy betonowej, poniewaz technologia wykonania nawierzchni
sportowych, oraz jej grubos¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nieréw-
nosci. Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczgcych nawierzchni.

6.2. Badania.
Nawierzchnia winna posiada badania na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877, lub rekomendacje techniczng ITB lub wyniki
badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport oraz atesty higieniczne PZH.

6.3. Wymagania dotyczgce wykonania prac nawierzchniowych.

Nawierzchnia poliuretanowa powinna by¢ przeznaczona do wykonania na terenie budowy. Nie dopuszcza sie stosowa-
nia nawierzchni prefabrykowanych (w cato$ci ani czesciowo).

Nawierzchnia moze by¢ instalowana jedynie przez autoryzowanego wykonawce o kwalifikacjach potwierdzonych sto-
sownym dokumentem wystawionym przez producenta nawierzchni i dotyczgcym wykonywanego zadania.

Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametréw nawierzchni okreslonych w tabeli nalezy potwierdzi¢ sto-
sownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta techniczna producenta w
oryginale) pozwalajgcymi na ich weryfikacje.

Wykonawca winien ztozy¢ gwarancje na oferowang nawierzchnie potwierdzong przez producenta nawierzchni .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa j est m (metr kwadratowy) nawierzchni poliuretanowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terendéw sportowych-Specyfikacja.
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SST-1.1.6. - NAWIERZCHNIA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyko-
naniem warstwy jezdnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy jezdnej z be-
tonu asfaltowego i obejmuja:

- utozenie warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia/ warstwa jezdna — zewnetrzna warstwa konstrukcji bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kru-
szywa.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy struktu-
re wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za testowanie i weryfikacje zaprojektowanych ksztattéw
przeszkéd toru. W tym celu wymagane jest przedstawienie opinii czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie,
lokalizacja, wysokosci wzgledne przeszkdd toru oraz samo ich wykonanie moze ulec zmianie ze wzgledéw bezpieczenstwa,
oraz ze wzgledu na polepszenie wtasciwosci jezdnych toru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfaltobeton AC 8 S o grubosci 5cm spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACSS, ACSS. 50/70”, 70/100 PMB 45/80-55,

AC11S = -

N PMB 45/80-65

KR3-KR4 | ACS8S. AC11S 50/70 ¥
1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach. gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pélnocno-wschodni i tereny podgérskie)
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Wymagania
Lp. Wilasciwosel Metoda badan
50/70
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura misknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaplonu, nie mmiej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Z_a_wartos;c skladnikéw rozpuszezalnych, nie mniej PN_EN 12502
iz, % m'm 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej mz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzenm, nie mniej mz, % | PN-EN 1426 50
7 ;Ia?mperamta micknienia po starzeniu, nie mniej niz, PNLEN 1427 i
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej mz, % PN-EN
12606-1 22
9 |Wzrost rgrlgp:erﬂnmf micknienia po starzeniu, nie PNLEN 1427
wiece] mz, “C 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej mz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmu-
jace kruszywo drobne i wypetniacz.

Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 % z kruszywem przekruszonym.
2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy jezdnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwoscl kruszywa zaleznosci od kategoru ruchu Metoda badania wedlug
KRI1-2 | KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarniema; odchylenia mie
wieksze niz wg kategorii: GrcNR Grc20 PN-EN933-1
i_azwartosc pylow, kategoria nie wyzsza fis PN-EN 9331
Takosc pylow, kategoria me wyzsza mz: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢  kruszywa drobnego Iub
kruszywa 0/2 wydzielonego Z kruszywa o Ecs deklar Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie mizsza
mz:
T deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz
Gestosc ziaren
: 7.81ub9
o _ W1 Dot bromam PN-EN 1007-6 rozdzial
Nasiakliwosé, kategoria: 78 1ub 9
ieczy i i i myrec0.1
Qrube zanieczyszezenia lekkie, kategoria PN-EN 1744-1 p 142
nie WyZsza niz:
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Tabela nr 3a. Wymagane wiasciwosc kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D=8 mm do w. scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G--NR
wieksze niz wedtug kategorii: e
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakosc pylow wedtug PN-EN 933-9; MB10

kategoria nie wyZsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdzial 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6, WA
rozdziat 7,8 lub 9 24Deklarowana

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN Eesdeblarowana
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza mpc0,1
niz:

2.3.2. Wypetniacz
Tablica 4. Wymagane wlasciwosei wypelniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagama wobec
e . wypelniacza w zaleznosci .
Wiasciwoscl wypelniacza od kategorii ruchu Metoda badan wedlug
KR1-6
S zgodnie z tablica 24 w
4 1 _EN 933
Uziarnienie PN.EN 13043 PN-EN 933-10
Jakosé pylow, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza mz: 1% (m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deldarowana przez PN-EN 1097-7
j producenta
Wolne pl‘zesﬁ@e w suchym zagﬁ_\szczon}-‘m Vagas PN.EN 10974
wypelniaczu, wymagana kategoria:
Przyrost tlemperarury mickniema, wymagana Apss8/25 PNEN 13179.1
kategoria:
R szczalnos¢ w wodzie, kategoria m1
oz_puszc_z_'_i 0s¢ W wodzie, kategoria nie WSio PN-EN 1744-1
WYyZsza niz:
Zawar‘rqsc CaC03 W \J?'?,?Jelmacm wapiennym, CCro PNEN 196.2
kategoria nie nizsza mz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
: ) . _EN 459-2
wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ko Dettromans PR-EN 459
..Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNpeiaromwans PN-EN 13179-2

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w
Zatgczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. S3 to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.
Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametréow jakosciowych
powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta. Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie
przekraczat dwoéch tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wiasci-
wosci Uzytkowych.

Wymagania wobec wbudowania emulsji

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej
wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi bocznych i w przypadku
zanieczyszczen starannie je usunggé.
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Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia po bocznej kra-
wedzi w ilosci okoto 4 kg/m2.

Wymagania wobec emulsji

C60B3ZM C 60 BP 3 ZM
Do zlaczenia warstw Do zlaczenia wszystkich warstw
Oznaczenie kodowe wrobu asfaltowych wykonanych z asfaltowych whudowywanych
’ ’ ) asfaltow niemodyiikowanych w nawierzchnie na drogach
na drogach obciazonych obciazonych ruchem
ruchem od KR1 do KR6 ER1 do KRG
Wiasciwosc Metoda badania wymagania (klasa)

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100g T0do 155 (3) 70 do 155 (3)

Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m'm 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Czas wyplywu @ 2 mm przy 40°C | PN-EN 12846 H 15-70(3) 15-70(3)
Pozostalosc na sicie, sito 05mm | PN-EN 1420 % m'm <0.2 (3) <0.2(3)
Trwalosc podczas
MAAZYNOWANIA — POZOSIAIOSC 03 | oo ey ng | o pym £0203) £02(03)
sicie (7 dni magazynowania — sito
0.5 mm)
Asfalt odzyskany | PNCEN 13074-1; PN-EN 130742
stabilizowany
Penetracja w 25°C  asfalu - ) j
odzyskanego PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) =100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 o =43 (6) =46 (5)
odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow | PN-EN 13008 % NE.(0) =350(3)
modyfikowanych

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami ob-
cymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat

technicznych (DWU). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre-
Slonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami oraz winien
wykazac sige cechami przedstawionymi w tabelach ponize;j.

Wymagania wobec taém bitumicznych

.. .. Metoda Dodatkowy opis .
Wi W
ASCIWOSE badawcza Warunkow badania ymaganie
Temperatura PN EN 1427 - 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 204050
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | o\ ey 93880.3 - 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o diugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 st. C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiadciwos Metoda W .
asciwosc badawcza ymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartoéé wody | PN EN 1428 |  <50%m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia Pik | PN EN 1427 | =70st.C

Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
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Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EM 14188-1 tablica 2 punkty od )
1do11.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej
wysokosci lub przyczepnosci. Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usung¢. Zimne krawedzie winny by¢ uprzednio posmarowane
gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztgcza.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma winna mie¢ grubo$¢ 10 mm

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona recznie z zapewnieniem rébwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone np. przez przedmuchanie. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ po-
smarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz z meni-
skiem wklestym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantujgcego odpowiednig przyczep-
nos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez produ-
centa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do-
stosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka),

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— zageszczarki ptytowe,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wltasne urzgdzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposa-
zone w przegrody.

Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emul-
sjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o fadownosci powyzej 10 ton w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatéw.
Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okres$leniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicz-
ne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy jezdnej z betonu asfaltowego oraz zawarto$¢
asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy jezdnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACS8S
KRI=KR2
Wynuar sita #, [mm] od do
16
112 100 -
8 90 100
5,6 70 20
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszeza, B .
minimum (*) mind,§

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 6a

Tablica 6a. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy jezdnej, AC 8 S 50/70 KR1-2 (projektowanie empiryczne).

Warunki
Wilasciwosc zageszczama wg Metoda warunki badania ACSBS
PN-EN 13108-20

Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubyame, 5 Vimin 1.0
przestrzent 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vs 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubjjanie 5 VFBoin7s
wypelnione lepiszezem | 2 x 50 uderzen PN-EN12697-8, p.> VEFBpax o3
Zawartos¢ wolnych o

PR C.1.2, ubyjame 5
przestrzeni w ) 7 % 50 uderzed PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mieszance nuneralnej

. ¥ S PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dozigfmr?jzs\ir;l:y g‘xl; 5 igg:';:ﬁ 40°C z jednym cyklem zamrazania*), ITSR o
} badanie w 25°C

#) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano
w zalaczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarkach. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania za-
pewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempera-
ture wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowa-
nia, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa le-
piszczem asfaltowym. System dozowania dodatkéw modyfikujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe jezdng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa jezdna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:
+5°C
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.6. Wykonanie warstwy jezdnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa w przypadku rowerowych placéw zabaw typu PUMPTRACK powinna by¢ wbudowywana (ukta-
dana) recznie, ze stalym pomiarem grubosci warstwy.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Watowanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie bezzwtocznie po odpowiednim wyprofilowaniu powierzchni i
sprawdzeniu jej grubosci.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku zakretu profilowanego o jednostron-
nym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku gorze.
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone zageszczarkami o wadze 2= 60kg.
Wiasciwosci wykonanej warstwy jezdnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wiasciwosci warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartosé
Typ i wymiar grubosc Miejsce pobrania Wskaznlk_ wolnych_
. - warstwy o zageszczenia przestrzeni w
mieszanki . . probki .
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
Powierzchnia o
0,
spadku < 20% (np. >94.0 <100
korona zakretu, gar-
by)
AC 8 S, KR1-2 50-7,0 Powierzchnia o
spadku > 20% (1/3
wysokosci zakretu 291,0 <15,0
profilowanego tzw.
bandy)

5.7. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcia¢ ,na ciepto”
koncowy fragment wykonanej warstwy. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ skosna (zfazowana pod katem 45° (£5°)) na catej
dtugosci warstwy. Czynnos$c¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same para-
metry zageszczenia oraz grubo$é warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie
jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wy-
konania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb aby nie do-
szto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Przed przystgpieniem do
wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materia-
tu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni
sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng lub zastosowa¢ inne materiaty do uszczelnienia potgczen i
krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczna, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw),

- ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogéine

Badania dzielg sig na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego Nadzoru),

— badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Pobieranie prébek odbywa sie w obecnosci Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy
Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wyniki badan Wykonawcy moga decydowa¢ o dokonaniu odbioru przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
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W razie zastrzezeh Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Badania kontrolne Zamawiajacego

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego elementu/odcinka toru,
Zamawiajgcy ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych.

Zamawiajgcy/Inzynier Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek. Punkty poboru prébek muszg
by¢ reprezentatywne dla badanego elementu/odcinka toru. Jezeli wystepujg nieliczne (pojedyncze) miejsca wizualnie lepsze lub
gorsze od $redniej oceny wizualnej nawierzchni (warstwy jezdnej) to nalezy je pomingc.

Koszty badan kontrolnych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik bada-
nia.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw po wykonaniu warstwy jezdnej

llo$¢ pomiardw [szt.]
Dtugosc¢ rowerowego placu Zakres badan po wykonaniu
zabaw - PUMPTRACK [mb] warstwy jezdnej Zakret profilowany tzw. banda | Przeszkoda na odcinku pro-
(1/3 wysokosci) stym (garby)
<120 mb 2 1
- grubo$c¢ warstwy [cm]
121-200 mb - wolna przestrzeh wwar- 3 2
stwie [%]
- wskaznik zageszczenia
>201 mb warstwy [%] 4 3

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy jezdnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy jezdnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$c¢ warstwy 2razynal0m

2. Spadki poprzeczne Kazdy dolny odcinek miedzy tzw. garbami

3. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlgcze (ocena wizualna)

4. Wyglad zewnetrzny warstwy Ocena wizualna, cata powierzchnia wykonanego toru

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych, bocznych, gérnych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokosci projektowane;j.

Minimalna odlegto$¢ krawedzi nawierzchni asfaltowej od krawedzi nasypu wynosi 30 cm, dotyczy zaréwno zakretéw profilowa-
nych jak i przeszkéd na odcinkach prostych.

Warstwa jezdna musi nachodzi¢ na koroneg zakretu profilowanego (tzw. bandy) min. 50 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzgce w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK na catej swojej szerokosci muszg mie¢
jednakowy profil (przekrdj podtuzny). Wyjatek moga stanowi¢ przeszkody celowo wyprofilowane asymetrycznie, tak aby np.
utatwiaty zmiane kierunku jazdy (pochylone garby, multiprzeszkody itp.)

Warstwa jezdna wszystkich zakretéw musi by¢é w przekroju wycinkiem kota o promieniu nie wiekszym niz 2,6 metra. Niedo-
puszczalne jest stosowanie zakretow profilowanych (tzw. band), ktére sg w przekroju ptaskie lub ich promien jest niejednostaj-
ny. Wyjatek stanowi dolna pétka bandy, ktéra moze by¢ wyptaszczona.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy jezdnej winny by¢ wykonane tak, aby na jej powierzchni nie tworzyly sie zastoiska wody.

6.4.5. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Potgczenia nawierzchni jezdnej w miejscach przerw technologicznych muszg byé tak wykonane, aby nie byly wyczuwalne
uskoki ani zmiany profilu przeszkody.

6.4.6. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy jezdnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wyru-
szen.

Wszystkie przeszkody wchodzgce w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK (garby, muldy, przeszkody ztozone itp.)
muszg byé wyprofilowane w taki sposéb, aby umozliwiaty ptynng jazde. Niedopuszczalne jest wyprofilowanie przeszkéd wymu-
szajgcych "nerwowa jazde" tzn. zbyt ostrych, o szpiczastych ksztattach.

Wszystkie krawedzie warstwy jezdnej musza by¢ zfazowane pod katem 45° (+5°). Fazowanie i zageszczanie krawedzi musi
odbywac¢ sie podczas uktadania warstwy. Niedopuszczalne jest fazowanie (ciecie) po wystygnigciu masy mineralno-asfaltowej.
Krawedzie muszg by¢ wykonane w rownej linii, bez peknie¢ i ubytkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajgcego,

- oczyszczenie podtoza,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- reczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie zlgczy i krawedzi zewnetrznych (smarowanie emulsjg asfaltows),

- uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasma asfaltows,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrogra-
ficznego
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko-
Sci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziar-
nienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnia-
nie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasig-
kliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
20. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
26. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod i wptywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda

PN-EN 12607-3 RFT

27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg  hydrostatyczng

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylome-

trem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
53. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

54. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r. (Warszawa 10.03.2015r.) w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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SST-1.1.7. - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikaciji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki i brukowej betonowej zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacii.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna - Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

Wyglad zewnetrzny - Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac¢:

2 mm, dla kostek o grubosci [1 80 mm,

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac¢ kostke o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci 03 mm,
na szerokosci 03 mm,
na grubosci 5 mm.

Kolory kostek:

wg dokumentacji projektowe;j.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej
z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
Odpornos$é na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca, jezeli:

probka nie wykazuje pekniec,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosié nie wiecej niz 4
mm.

2.3 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712/A1:97.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parame-
trach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
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wg PN-88/B-32250.

Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryj-
na.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kra-
weznikach.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci beto-
nu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych bedzie stanowi¢ podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

5.3. Podsypka
Pod nawierzchnig z kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o proporcjach 1:4, zgodnie z dokumentacja.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie,
mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3. Badania w czasie robot
Wszystkie badania w czasie robo6t i przed przystgpieniem do nich wykonuje Laboratorium Wykonawcy z udziatem Inzy-
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niera. W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie dodatkowych badan.

6.4. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg odpowiednimi ST.

6.5. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg oaz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.7. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne -Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8 mm.

Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg z tolerancjg [ 0,5%.

Niweleta nawierzchni - Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé (1 1 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni - Szeroko$é nawierzchni nie moze ré6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
Grubos¢ podsypki - Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé (1 1,0 cm.
Czestotliwos¢ pomiaréw - Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienio-
nych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza

przygotowanie warstwy odsgczajgcej,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-74/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SST-1.1.8.- OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacii
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi ko-
munikacyjne od terenoéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

2. Materiaty

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe
e  Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku | powinny byé wykonane z betonu klasy B-30 i spetnia¢
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ sie nasigkliwoscig < 5% oraz mrozoodporno-
$cig i wodoszczelnoscig zgodnie z normg PN-88/B-062 50. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- na dtugosci £ 8 mm,
- na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicz-
nym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701:1997.
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek na podsypke powinien spetnia¢c wyma-
gania PN-B-11113:1996.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomoc-
niczego.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdéine" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.21. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy transporto-
wac w sposob chronigcy je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczag¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i normag
PN-68/B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wypro-
filowane i zaggszczone. Wskaznika zaggszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy pod obrzeze

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac ze-
wnetrzng sciane obrzezy gruntem ubijajgc go. Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed
zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg. W zaleznosci od roz-
wigzania projektowego mozna réwniez wykonaé tawy betonowe, ktére wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem, stosujac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-74/6771-
04. Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubo-
$ci 5 cm. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm. Szczeliny migdzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg cemen-
towg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ wodg. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6. W przypadkach wat-
pliwych Inzynier zleci wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie, mrozoodpomosci i nasigkliwosci betonu.

6.2. Ocena prefabrykatéw
Ocene prefabrykatdéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-
80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos$c¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde 100 m),
- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr biezgcy) wykonanego i odebranego obrzeza.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST , Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,. Wymagania ogdéine” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-88/B-06250 Beton zwyklty.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic parkingéw i torowisk tramwajo-
wych. Wspdlne wymagania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajo-
wych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

.,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791982 r.
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SST-1.1.9. - URZADZENIA MALEJ ARCHITEKTURY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z urzadzeniami matej architektury.

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzgdzeniami matej architek-
tury i obejmujg zakup, dostawe i montaz (wedtug projektu technicznego):

zakup, transport oraz montaz tawek,

zakup, transport oraz montaz koszy na smieci,

zakup, transport oraz montaz tablic informacyjnych,

zakup, transport oraz montaz urgdzen zabawowych

wykonanie fundamentow dla urzadzen matej architektury.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogoélne” pkt 5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogélne” pkt 2.
Rodzaj urzadzen i ich parametry zgodnie z projektem i wytycznymi producentéw.

2.2. Materiaty dla urzadzen matej architektury

tawki,

kosze na $mieci,

tablice informacyjne,

urzadzenia zabawowe wg PT

piaskownica

fundamenty wykonywane na mokro i prefabrykowane,

materialy do montazu urzgdzen matej architektury.

Wszystkie w/w materiaty majg posiadaé parametry techniczne okreslone w dokumentaciji oraz posiada¢ odpowiednie
atesty dopuszczajgce do stosowania i uzytkowania. Materiaty wymagajgce zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy za-
bezpieczyé zgodnie z wymogami producentéw poszczegolnych urzadzen, dokumentacjg projektowg lub wytycznymi
Inzyniera.

2.3. Fundamenty
Fundamenty do montazu urzadzen matej architektury powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i zale-
ceniami producenta urzadzen.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania montazu urzgdzen matej architektury nalezy stosowac:
reczne narzedzia

srodki transportowe

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Urzadzenia matej architektury powinny by¢ przewozone srodkiem transportu zapewniajgcym ochrone przed uszkodze-
niami. Urzadzenia powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i nisz-
czenie.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogéine” pkt 5

5.2. Zakres wykonania robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢ lokalizacje urzgdzen.

Lokalizacja urzgdzen powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie pomiedzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym np. klincem i dokfadnie zagesci¢. Ziemie z wykopu nalezy roz-
plantowac lub wywiez¢ — zgodnie z instrukcjg Inzyniera.

Urzadzenia zabawowe montowa¢ zgodnie z Instrukcjami Producenta.
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Dopuszcza sig tolerancje ustawienia urzgdzen matej architektury:

odchyika od pionu, nie wigcej niz 1cm — lub zgodnie z instrukcjg producenta potwierdzong przez Inzyniera,
odchyitka dla wysoko$ciowego usytuowania urzagdzenia, nie wiecej niz 2cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia w poziomie od krawedzi alejki, nie wiecej niz 5cm

Urzadzenia do zabawy muszg spetnia¢ nastepujace wymogi:

- podstawowe surowce uzyte do wykonania zabawek: np. stal nierdzewna, stal ocynkowana ogniowo
malowana farbami strukturalnymi, ptyta HDPE, faficuchy nierdzewne, liny z trzpieniem stalowym,
beton b 30

- ztacza konstrukcji trwale odporne na czeste luzowanie sie (specjalna konstrukcja $rub i
zabezpieczen)

- wszystkie sruby i wkrety przykryte gtadkimi, samo zatrzaskujgcymi sie nasadkami ochronnymi

z odpornego na uderzenia i niepalnego tworzywa

- czesci z tworzyw sztucznych odporne na dziatanie niskich i wysokich temperatur

Wszystkie zastosowane przez wykonawce urzagdzenia muszg by¢ zgodne pod wzgledem:
- gabarytow i konstrukgji (wielko$¢, rodzaj i liczba elementéw sktadowych)
- charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkciji)

Charakterystyki materiatowej (rodzaj i jako$¢ tworzywa)

- Parametrow technicznych (np. trwatos$¢, konstrukcja, fundamentowanie itp.)

- Parametréw bezpieczenstwa uzytkowania (bezurazowo$¢, nietoksycznos$é, zasieg strefy
bezpieczenstwa itp.)

- wygladu (struktura, faktura, barwa, proporcje elementéw sktadowych)

- miesci¢ sie w strefach bezpieczenstwa

Urzgdzenia zabawowe muszg posiada¢ gwarancje na 36 miesigcy, serwis pogwarancyjny.
Zabawki muszg by¢ dostarczone fgcznie z cze$cig fundamentowa w komplecie.

Dla zabawek, przed montazem Wykonawca przekaze:

- informacje identyfikujgcg producenta (importera),

- dokumentacje techniczna, w ktérej wskazane bedzie w jaki sposéb sprzet zostat wyprodukowany (informacja o kon-
strukcji urzadzenia, jego wymiarach, uzytych materiatach, farbach i lakierach i listg zalecanych czesci zamien-nych),

- instrukcje zawierajgcg informacje o zalecanym sposobie montazu,

- instrukcje obstugi, wigcznie z danymi na temat bezpiecznych odlegto$ci pomigdzy urzagdzeniami (w formie graficznej),
zasadach kontroli i konserwaciji,

- certyfikaty, badania i inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos$é sprzetu z normami PN-EN 1176 lub PN-EN 1177 (pi-
semne potwierdzenie kompletnos$ci wykonania prac objetych zamdéwieniem)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-1.0.0 "Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) lub
Swiadectwa dopuszczenia w celu akceptacji materiatéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot

W trakcie wykonywania robét kontroli podlegajg nastepujace elementy wykonania:

sposob i prawidtowos¢é zamocowania urzgdzen matej architektury,

zgodnos¢ ustawienia z dokumentacjg projektowa,

wizualna ocena pozwalajgca na wykluczenie uszkodzonych elementéw urzgdzen, ktére Wykonawca wymieni na koszt
wiasny,

zgodnos$¢é wymiaréw urzadzen z dokumentacijg projektowa,

zabezpieczenie antykorozyjne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest szt (sztuka) zamontowanego urzadzenia i kpl (komplet).

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena montazu urzgdzenia matej architektury obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup urzadzenia,

transport urzgdzenia,

wykonanie wykopu,

wykonanie fundamentow,

montaz urzadzenia,

rozplantowanie ziemi z wykopu lub wywiezienie,

zabezpieczenie antykorozyjne.

przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. Dokumenty odniesienia

PN-EN 1176-1: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i metody badan,

PN-EN 1176-2: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan hustawek,
PN-EN 1176-3: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni,
PN-EN 1176-4: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan kolejek
linowych,

PN-EN 1176-5: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli,
PN-EN 1176-6: 2008 Wyposazenie placéw zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody badan urzgdzen
kotyszacych,

PN-EN 1176-7: 2008 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie — Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i
eksploatacji,

PN-EN 1176-10: 2008 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie — Catkowicie obudowany sprzet do zabaw,

PN-EN 1176-11: 2008 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i metody
badan przestrzennych konstrukcji sieciowych
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SST-1.1.10. - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie kon-
strukcji betonowych i zelbetowych, SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
dostarczeniem mieszanki betonowej

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST-B0O ,Wy-
magania ogolne”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piasko-
wych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skfadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy
ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na

Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R c,cube w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R c,cube — wytrzymatosé (zapewniona z 95-proc. prawdopodobien-
stwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych
i badanych zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Beton

Do robot zelbetowych nalezy stosowaé nastepujace klasy betonu: B-25 - uzupetnienie elementéw zelbetowych. Beton
dowozony z wytworni do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN206-1:2003,

mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F50); badanie wg normy PN-EN206-1:2003, $¢ - bez specjalnych wymagan, znik
wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy lub réwny 0,45. tad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z
normg PN-EN206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku za-
geszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wy-
maga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci. $§¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze-
$nie zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigeksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm. $¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN206-
1:2003 nie powinna przekraczac:

wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN206-1:2003
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu. konsystencji mieszanek K3 do K4 (wg normy PN-EN206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. konsy-
stencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
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2.2. Domieszki i dodatki do betonu Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziata-
niu:

napowietrzajgcym,

uplastyczniajgcym,

przyspieszajgcym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej, oraz posiada¢ atest produ-
centa.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-B00 ,Wymagania ogolne”.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakte-
ryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce srodkéw transportowych podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llo$é
,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 min. - przy temperaturze +15 C, 70 min. - przy
temperaturze +200 C, 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdine

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego pro-
gramu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

wybor wytwérni betonu

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposoéb betonowania,

sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izola-
cyjnych, itp.,

prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatéw,
wpustow, sgczkdéw, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN206-1:2003.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika bu-
dowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnos$cia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody,

+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doSdwiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
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pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalo-
nej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokosé ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pom-
py badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

wibratory wgtgbne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gteboko$é 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dzia-
tania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

belki (tawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 s.,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w przypadkach
mozna sie kierowac¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

Nalezy unika¢ przerw w dostawie betonu. Inspektor nadzoru moze wymagac, aby wylewanie betonu rozpoczeto sie lub
zakonczyto poza godzinami pracy, a przerwy dla pracownikow zostaty przesuniete, bez ponoszenia dodatkowych kosz-
tow. W zwigzku z powyzszym Inspektor nadzoru moze wymagac, aby betonowanie byto kontynuowane w czasie desz-
czu. Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki ostroznosci.

Betonowanie uznaje sig¢ za ciggte, jezeli przerwy pomigdzy kolejnymi wylewkami sg krétsze niz 1 godzina (chyba, ze
uzyto szybko wigzacego cementu). Diuzsze przerwy muszg by¢ zatwierdzone laboratoryjnie biorac pod uwage rodzaj
uzytego cementu, temperature wylewania, dodatki, itp.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowe;j i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabeto-
nowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 C, jednak wymaga to zgody nadzoru
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki

betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc wyzsza niz 35 C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpo-
cza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
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wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszyst-
kie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpdr, rusztowan) nalezy wykonaé
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatos$ciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe;j i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

szybkosc¢ betonowania,

sposdb zageszczania,

obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujgce warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

zapewniac¢ jednorodng powierzchnige betonu,

zapewniac odpowiednig szczelnos¢,

zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Il lub 1V klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastoso-
wac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szcze-
golng uwage na uszczelnienie stykéw Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Otwory w konstrukciji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentaciji pro-
jektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki kontro-
Ine w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow,

1 prébka na 50 m betonu,

3 probki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuije i
bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymagane;j klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie beto-
nowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o
ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regular-
nych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryj-
nych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$é na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-EN206-1:2003, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspekto-
rowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacé plan kontroli jakosci betonu dosto-
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sowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualng
norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw tech-
nologicznych.

Badania powinny obejmowac:

-badanie sktadnikéw betonu,

-badanie mieszanki betonowej,

-badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogodine

Wymaga si¢ tolerancji normalnej klasy N1.

Odchylenia poziome usytuowania podpdér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecz-
nych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokos$ci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do ukfadu rze-
czywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg geodezyjng sta-
nowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukgji

zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr szescienny) elementéw konstrukcyjnych Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmu-
je sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skosow o

przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm , oraz otworéw, wnek lub gniazd o objetosci do 0,1 m kazdy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogéine”.

8.1. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decy-
zjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST,

inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robaét.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okres$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne doku-
menty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-B00 ,Wymagania ogdine”.

9.1. Cena jednostkowa Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkciji,

wykonanie niezbednego deskowania, oraz rusztowania, wraz z pomostami,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw, oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wta-
snoscig Wykonawcy, materiatdw rozbidrkowych, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
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PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosSci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzie-
lajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6 = Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpusz-
czalnych w wodzie.

PN-EN 480-12  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliéw w domiesz-
kach.

PN-EN206-1:2003 Beton, wymagania, badania, zgodnosc¢.

PN-B-06251 PN-B-06261 PN-B-06262 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie. gce
badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewa-
nia.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkl iwosci.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostato$ci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz sub-
stancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardos$ci ogdinej powyzej 0,337 mval/dm metoda wer-
senianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpusz-
czalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrtgciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdw rozpusz-
czalnych metodg tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczng.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréow ogdlnych, cukréw rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogélne wymagania i
badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogélne wymagania i badania.

PN-B-03163-1  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzadzania jakoscig i zapewnienie jakosci.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SST-1.1.11. - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem
warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
w miejscach okreslonych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-1.0.0 .Wymagania ogdlne", pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine" pkt. 5.

2. Materiaty
Nie wystepujg

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

-rowniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robo6t sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport humusu
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu. Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce
sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego ewentualnego uzycia lub wywiezienia. Humus
nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowa¢ reczne wykona-
nie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziem-
nych, ktéra jest okreslona w dokumentacji oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjg¢ na
petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy odwiez¢ lub sktadowaé w
regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata
po nich woda deszczowa. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pry-
zmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowaé humu-
su w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nie-
organicznym. Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robét ziem-
nych, zgodnie z dokumentacjg i wskazaniami Inzyniera. Skladowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, ka-
mieni i nieorganicznych gruntow.
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7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr biezacy) wykonanego i odebranego obrzeza.

8. Odbior robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogodlne"
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Nie wystepujg

9. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SST-1.1.12. - ZIELEN - pielegnacja

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przygotowaniem
terenu, sadzeniem oraz pielegnacja zieleni dla projektowanego zagospodarowania terenu w miejscu publicznym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew i krzewow.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w PT.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotdw i rozestania w miejscu sadzenia drzew i krze-
wow oraz zaktadania trawnikow,

- przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wtasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$é mikroelementéw,
ilos¢ materiatéw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac wytacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Gotowa mieszanka traw po-
winna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujacy sprzet moze by¢ uzyty :

- glebogryzarki, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

- $widra glebowego do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- opryskiwacza plecakowego do zabezpieczania sadzonek,

- drobnego sprzetu recznego

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatdbw do wykonania prac dotyczgcych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdbw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej oraz czesci nadziemnych. Rosliny sadzone z brytg korzenio-
wa muszg mie¢ zabezpieczone bryty korzeniowe (folia, worki jutowe) lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy po do-
starczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac¢ w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac. Sadzonki winny by¢ przewozone pojedynczo w po-
jemnikach (produkcje kontenerowa) lub w wigzkach. W tym przypadku korzenie nalezy zabezpieczy¢ przez owiniecie
tkaning Iniang, jutowa, obtozeniem torfem lub mchem i zapewni¢ statg wilgotnos¢. Sposéb transportu powinien byé za-
akceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyrdwnany,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje sie ona do wykorzystania przewidziano uzupetnie-
nia lub wymiane gruntu rodzimego na ziemie urodzajng,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- glebe nalezy przed siewem nasion watowac watem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabic,

- wysiew nasion i zaktadanie trawnikéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia oraz w innych okresach
zaakceptowanych przez Inzyniera,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia do-
brych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastagpito przez watowanie kolczatkg mozna juz nie sto-
sowac watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycydéw zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,

- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew,

- w wypadku dtugotrwatego braku opaddéw nalezy nawadnia¢ trawniki, by nie dopusci¢ do przesuszenia gleby.
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5.2.2. Pielegnowanie trawnikow

Okres gwarancji wynosi dwie zimy, nie mniej niz do konca okresu gwarancyjnego Podstawowym zabiegiem w pielegnaciji
trawnikéw jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata 10-12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie wrzes$nia,

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktére nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 6 kg NPK na 1 ha w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygo-
towac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,

- przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku  braku wzrostéw,

- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ -w zaleznosci od warunkéw atmosfe-
rycznych - podlewanie trawnikow.

Zestawienie ilosciowe projektowanych roslin ZAWARTE jest w projekcie technicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie udatnosci nasadzen nastapi po uptywie dwoch zim w maju.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- ustalenie ilosci zanieczyszczen (m3),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilo$ci rozrzuconego torfu lub kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami w dokumentaciji,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania nasion traw - w miare potrzeb. Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowos$ci uzyskanego zadarnienia,
—  wystepowania gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji ST-1.0.0 ,Wymagania ogdélne" pkt 8.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Dokumentacjg, wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach. Obowigzujg zasady odbioru prac zanika-
jacych i podlegajgcych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotow.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
zaktadanie trawnikéw

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-70/G-98011

PN-87/R-67022 - Torf rolniczy

PN-87/R-67023 - Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku  braku wzrostéw,

- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ -w zaleznosci od warunkéw atmosfe-
rycznych - podlewanie trawnikow.
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