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Projekt wykonawczy

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

ZAKRES ROBOT

OPIS TECHNICZNY

UWAGI

OBLICZENIA TECHNICZNE

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Al

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
RYSUNKI:

E-1 — PLAN INSTALACJI ZEWNETRZNEJ

E-1A — PLAN INSTALACJI ZEWNETRZNEJ

E-2 — SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA

E-3 — SCHEMAT BLOKOWY URZADZEN W POMPOWNI

E-4 — SCHEMAT JEDNOKRESKOWY ZASILANIA PRZEPOMPOWNI

E-5 — SCHEMAT OBWODOW GtOWNYCH

E-6 — F SCHEMAT OBWODOW GLOWNYCH

E-7 — SCHEMAT ZASILANIA SZR

E-8 — SCHEMAT UKLADU SZR

E-9 — SCHEMAT STEROWANIA POMPA P1

E-10 — SCHEMAT STEROWANIA POMPA P2

E-11 — SCHEMAT ZASILANIA | TRANSMISJI DANYCH LICZNIKA | MODEMU GSM
E-12 — SCHEMAT ZASILANIA URZADZEN 24VDC

E-13 — SCHEMAT OBWODOW STEROWNICZYCH CZ. 1

E-14 — SCHEMAT OBWODOW STEROWNICZYCH CZ. 2

E-15 — SCHEMAT OBWODOW STEROWNICZYCH CZ. 3 — WYJ. PRZEKAZN.
E-16 — SCHEMAT OBWODOW STEROWNICZYCH CZ. 4 - WEJ. ANALOGOWE
E-17 — SCHEMAT OBWODOW STEROWNICZYCH CZ. 5 - WEJ. ANALOGOWE
E-18 — KOMUNIKACJA STEROWNIKA

E-19 — ROZDZIELNICA RZ-S — LISTWY ZACISKOWE

E-20 — WIDOK ROZDZIELNICY RZ-S — DRZWI

E-21 — WIDOK ROZDZIELNICY RZ-S — ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW
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1 ZAKRES ROBOT

- montaz szafki rozdzielczo-sterowniczej RZ-S kpl. 1
- montaz kabli nn-0,4kV YAKYZo 5x16 od ZK+P do rozdz. m 10
RZ-S

- montaz kabli od rozdz. RZ-S do przepompowni i kpl. 1

czujnikow, (wg schematow)

- montaz kabla do stupa os$w. terenu m 3
- montaz rur ochronnych DVK 75 m 4
- montaz rur ochronnych OPTO 50/4,6 m 4
- montaz ptaskownika nierdzewnego typu 316L 25x4 m 30
- montaz instalacji wewnatrz przepompowni kpl. 1

- montaz stupa z oprawg LED kpl. 1

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dotyczacy instalacji elektrycznej
dla zasilania przepompowni sciekdéw zlokalizowanej w Gdyni przy ul. Orlgt Lwowskich.

2.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

» Zzlecenie na wykonanie projektu,

e warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

» warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ pompownie sciekdw,
» projekt architektoniczny budowlany,

* mapa do celdéw projektowych,

» uzgodnienia na etapie projektowania,

aktualne normy i przepisy a w szczegoélnosci:

Ustawa Prawo Budowlane;

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych;

O O O

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690,

Zmiany Dz.U.2015 poz. 1422);

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169 poz.1650);

o Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401);

o  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych. Cze$¢ V

Instalacje elektryczne;

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia;

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa;

PN-EN 60439  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:;

SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona

przeciwporazeniowa;

o SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

O O O O O

Strona: 3



MAXPROJEKT

2.3 INSTALACJA ROZDZIALU ENERGI

Zgodnie z wnioskowanymi warunkami przytgczenia ENERGA-OPERATOR S.A.
w zakresie realizacyjnym przedsigbiorstwa energetycznego bedzie wykonanie dwdch linii
kablowych do ztgczy kablowych z szafkami pomiarowymi z dwoch réznych stacji
transformatorowych SN/nn.

Wewnetrzne linie zasilajgce od szafek pomiarowych do projektowanej rozdzielnicy
zasilajgco-sterujgcej RZ-S projektuje sie wykonac¢ kablami typu YAKYZzo 5x16.

W szafce pomiarowej wykona¢ rozdziat przewodu PEN sieci zasilajgcej TN-C na
przewdd PE i N, punkt podziatu uziemi¢ przytaczajgc ptaskownik ze stali nierdzewnej typu
316L o wymiarach 25x4 do uziomu. Przytacze oraz instalacje odbiorcze projektuje sie w
uktadzie sieciowym TN-S.

W polu zasilajgcym rozdzielni RZ-S zaprojektowano ukiad SZR MA-0A
z stycznikami DILM oraz przetgcznik zasilania DCX-M i roztgcznik FRX z wyzwalaczem
wzrostowym wraz z przycisk bezpieczenstwa umieszczonym na drzwiach rozdzielnicy
petnigcy funkcje wytgcznika bezpieczenstwa.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w liczniki energii elekirycznej oraz modem GSM
typu GTm-sa, ktéry bedzie przesytat dane do PEWIK GDYNIA Sp. z o.0. Karte SIM
dostarcza PEWIK Sp. z 0.0. w Gdyni.

Rozdzielnice RZ-S zaprojektowano jako wolnostojgcg w miejscu pokazanym na
projekcie zagospodarowania terenu. Schematy rozdzielnicy pokazano na rysunkach.

2.4 ZASILANIE AWARYJNE

Zgodnie z wytycznymi PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0. dla potrzeb pompowni nalezy
zapewni¢ zasilanie z dwéch niezaleznych zrddet zasilania z sieci elektroenergetycznej.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwos¢é podigczenia agregatu prgdotwérczego
przewoznego.

Dla projektowanej pompowni nalezy zastosowaé¢ agregat prgdotwérczy o mocy Sn =
18,5kVA (Pn = 15kW). Agregatu nalezy uruchamia¢ na czas pracy pomp.
Niedopuszczalna jest praca agregatu ponizej minimalnej mocy ciagtej agregatu podanej
przez producenta. W takich przypadkach agregat nalezy docigzy¢. Agregat podtgczony do
przepompowni wymaga obstugi osoby wykfalifikowanej.

2.5 ROZDZIELNICA ZASILAJACO STERUJACA RZ-S

Jako obudowe rozdzielnicy przewidziano zabudowe ,szafa w szafie" o odpowiednim
stopniu IP z podwéjnymi drzwiczkami, na fundamencie betonowym prefabrykowanym max.
350 mm nad poziomem gruntu, z dodatkowymi drzwiami wewnetrznymi. Pomiedzy
fundamentem, arozdzielnicg zastosowacC izolacje przeciwwilgociowg. W drzwiach
zastosowa¢ blokady uniemozliwiajacej samozamkniecie sie drzwi. Szafke wyposazy¢
zgodnie ze schematami. Opis szafki uzgodni¢ na roboczo w PEWIK Gdynia.

W  rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej przewidziano zasilanie projektowanych
zespotdw pompowych, uktadu AKPIA, oswietlenia wewnetrznego rozdzielnicy, ogrzewania
rozdzielnicy z regulatorem temperatury, gniazd remontowych 3-faz i 1-faz oraz oswietlenia
terenu.
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Do zasilania pomp zaprojektowano urzgdzenia miekkiego startu i stopu z uktadem
kontroli praddéw i napie¢. Projektuje sie montaz dwoch pomp o mocy 4 kW, ktére bedg
pracowaty  naprzemiennie. Nastawy oraz  wyb6r trybu pracy  softstartu
SMC-3 nalezy wykona¢ na etapie wykonawstwa. Nastawy nalezy dostosowaé do
zainstalowanych pomp.

Projektuje sie zabezpieczenie rozdzielnicy przed przedostawaniem sie do niej opardéw
z przepompowni sciekdw.

Do uszczelnienia przejs¢ kabli wchodzgcych do przepompowni zastosowac
uszczelnienia. Wykonaé¢ otwory w przepompowni $ciekéw (na wysokosci 1,3 — 1,6 m od
podestu), 2 otwory o srednicy @75mm i jeden otwor o Srednicy @50mm. W kazdym
otworze zamocowaé trzy dtawice dla kabli o $rednicy zewnetrznej od 10-30mm.
Niewykorzystane dtawice nalezy zaslepi¢. Sposob utozenia przewoddw dla zasilania
zespotdw pompowych i uktadoéw pomiarowych (sonda, czujnik ptywakowy, itp.) pomiedzy
przepompownig sciekdw, a rozdzielnica musi umozliwia¢ tatwg i swobodng ich wymiane.
Kable zasilajgce nalezy utozy¢ w rurach przepustowych DVK75 odrebnie dla kazdego
zespotu pompowego. Pozostate obwody utozy¢ w rurach przepustowych OPTO 50/4,6.

Pomiar przeptywu $ciekdw zrealizowano poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny
na rurociggu DN100 w odlegtosci 0,5m od przepompowni. Przeptywomierz w wykonaniu do
zabudowy podziemnej w wersji roztgcznej, czyli o$ czujnika przeptywomierza znajdowac sig
bedzie na glebokosci 1,92 m ppt. natomiast przetworniki zainstalowany zostanie w
rozdzielnicy. Zasilanie przeptywomierza 230V AC, czujnik IP68, Dobdr przeptywomierza
wg branzy sanitarnej.

Pomiar poziomu sciekéw zrealizowano poprzez hydrostatyczng sonde gtebokosci
SG-25S firmy APLISENS do sygnalizacji poziomu suchobiegu i wysokiego poziomu
awaryjnego zastosowac taczniki ptywakowe firmy FLIGHT.

W uktadzie sterowania przewidziano instalacje antywtamaniowg zainstalowang
w przepompowni i rozdzielnicy w oparciu o czujniki kontakironowe hermetyczne do
mocowania na powierzchniach metalowych.

Przekaz danych do dyspozytora jest realizowany przez modut transmisyjny
GSM/GPRS MT-202 (Inventia). Dostosowany do istniejgcego systemu odbiorczego
stosowanego w przez stuzby techniczne obstugujagce pompownie. Do podtrzymania
monitoringu po zaniku napiecia zasilania przewidziano zasilacz buforowy DRC-100B (MEAN
WELL) z uktadem akumulatoréw.

2.6 TRYBY PRACY ORAZ WYTYCZNE DO ZAPROGRAMOWANIA STEROWNIKA

Sterowanie automatyczne

Prace automatyczng pompowni zaprojektowano w oparciu o sterownik PLC
VersaMax Micro (GE Fanuc) z odpowiednimi modutami rozszerzajgcymi. Do
programowania sterownika wykorzystuje sie oprogramowanie firmowe (GE FANUC)
Proficy Machine Edition jest ono kompletnym zestawem narzedzi pozwalajgcym na
kompleksowe wykonanie catej aplikacji.

Do miejscowego odczytu mierzonych i monitorowanych parametrow zastosowano
panel operatorski AS43TFT0724 firmy ASTOR. Do programowania modutu nalezy
wykorzysta¢ oprogramowanie narzedziowe Astraada HMI CFG przeznaczone dla paneli
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operatorskich.

Uktad sterowania automatycznego powinien zapewniaé¢ sterowanie z pominieciem
obstugi, w oparciu o ciggty pomiar poziomu $ciekbw w przepompowni i realizacje pracy
zespotow pompowych w sposob nastepujacy:

- zalgczanie/wytgczanie pomp w takiej kolejno$ci, ze zatgczana/wytaczana jest zawsze
ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy,

- przetgczanie pomp w czasie matych naptywdw SciekOw (praca naprzemienna),

- opbznienie zatgczenia pomp po zaniku i powrocie napiecia zasilajgcego,

- zabezpieczenie zestawu przed pracg ,na sucho - czujnikiem ptywakowym" poprzez
wytgczenie poszczegdlnych pomp,

- automatyczne cykliczne spompowywanie osaddéw zalegajgcych na dnie zbiornika,
poprzez ustawienie sterowania praca pomp tak aby kilkanascie razy na dobe proces
pompowania kontynuowany byt po przekroczeniu minimalnego poziomu sciekéw, a
pompy powinny sie wytgczy¢ gdy zaczng zasysac powietrze aby zapobiec pracy na
sucho.

- w przypadku awarii jednej z pomp bagdz ustawienia przetgcznika rodzaju pracy
wpozycie 0 Iub pracy awaryjnej przy sprawnych elementach sterowania
automatycznego system powinien zatgczac do pracy tylko pompe sprawng i zatgczong
do pracy automatyczne;.

Sterowanie awaryjne

W przypadku awarii sterownika lub uktadu pomiarowego poziomu Sciekéw ukiad
sterowania daje mozliwos¢ przejscia na prace awaryjng poprzez wybranie rodzaju pracy
przetgcznikiem S1 lub S2.

W trybie awaryjnym moze odbywaé sie tylko praca jednej dowolnej pompy ze
wzgledu na zabezpieczenia w ztgczu kablowym ZK.

Do sterownika doprowadzono nastepujgce sygnaty:
- sygnaty analogowe (4-20mA):
- poziom sciekéw,
- natezenie przeptywu na kolektorach ttocznych,
- prady pracy zestawéw pompowych,
- sygnaty dyskretne:
- zanik napiecia 3x 400V,
- awaria zasilacza 24VDC,
- wysoki poziom awaryjny,
- poziom suchobiegu,
- awaria zespotu (z uktadu rozruchowego oraz zabezpieczenia termicznego
pompy, indywidualnie dla kazdego zespotu),
- potwierdzenie pracy zespotu (indywidualnie dla kazdego zespotu),
- sterowanie automatyczne zespotu (indywidualnie dla kazdego zespotu),
- impulsy z przeptywomierza (indywidualnie dla kazdego przeptywomierza),
- wlamanie (otwarcie wtazu do przepomp. lub rozdzielnicy)
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Do miejscowego odczytu mierzonych i monitorowanych parametréw pracy

przepompowni:

- poziomu $ciekow,

- ci$nienia na ttoczeniu,

- przeptywu chwilowego i sumarycznego,

- czasu pracy zespotéw pompowych,

- rodzaju pracy,

- parametréw pradowych zespotow,

- aktualnego stanu systemu przeciwwtamaniowego

2.7 ROBOTY KABLOWE

Projektuje sie utozenie przytgcza kablowego YAKYZo 5x16 od dwoch ZK+P (proj. w
oddzielnym opracowaniu) do proj. rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej RZ-S. Z kablem
uktadac ptaskownik ze stali nierdzewnej typu 316L o wymiarach 25x4 w celu dodatkowego
uziemienia rozdzielnicy RZ-S oraz szyny potgczen wyrownawczych.

W celu poprowadzenia kabli do przepompowni i do pozostatych czujnikbw nalezy
utozy¢ rury DVK i OPTO od rozdzielnicy RZ-S. W rurach prowadzi¢ kable zgodnie ze
schematami.

Kable, rury ochronne DVK 75 i OPTO 50/4,6, oraz ptaskownik ze stali nierdzewnej
typu 316L o wymiarach 25x4 ukfada¢ w rowie kablowym na podsypce piaskowe;j
o grubosci 10cm na gtebokosci 0,7m. Kable i rury nalezy przykry¢ warstwg piasku
o grubosci 10cm nastepnie warstwg gruntu rodzimego 15cm oraz utozy¢ folie
ostrzegawczg koloru niebieskiego. Cato$¢ rowu kablowego przysypa¢ warstwami
z zageszczeniem. Kable uktadac¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Do zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu wykona¢ przekopy kontrolne.
Projektowane kable uktada¢ w przepisowej odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia terenu.
Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istn. uzbrojeniem terenu kable ukfada¢ w rurach
ostonowych DVK 75.

Kable uktada¢ w gruncie, zgodnie z wytycznymi normy N SEP-E-004. Instalacje
odbiorcze wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz planami.

2.8 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Do oswietlenia zewnetrznego terenu zaprojektowano stup stalowy ocynkowany
prod. Valmont typu Auriga P o wysokosci 4m na fundamencie betonowym
prefabrykowanym F100/30 z oprawg oswietleniowg Teceol NW 32 LED prod. Schreder.
Oprawe oswietleniowg zasili¢ kablem YKYzo 3x2,5 z rozdzielnicy RZ-S. Oswietlenie
zewnetrzne bedzie zatgczane automatycznie poprzez przekaznik zmierzchowy lub recznie
przez tacznik zainstalowany w rozdzielnicy RZ-S.
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2.9 INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolaciji
podstawowej przewodow i osprzetu oraz obudow o stopniu ochrony min. IP 2X. Jako
ochrone przy uszkodzeniu zastosowano SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA
w ukfadzie sieciowym TN-C-S wg PN-EN 60364.

Rozdzielenie przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewéd neutralny
N i ochronny PE przewidziano w szafce pomiarowej.

Ochrona przeciwporazeniowa rozdzielnicy RZ-S realizowana bedzie poprzez
zabezpieczenia przeciwzwarciowe zamontowane w szafce pomiarowej przed
ogranicznikiem mocy.

W obwodach odbiorczych ,samoczynne wytgczenie napiecia” realizowane jest przez
bezpieczniki oraz wytgczniki nadmiarowoprgdowe. Dodatkowo dla gniazd serwisowych w
rozdzielnicy RZ-S jako ochrone uzupetniajgcg zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe.

W pompowni S$ciekdw projektuje sie gtowne szyny wyréwnawcze — GSW. Do
gtéwnych szyn wyréwnawczych podtgczy¢ ptaskownik ze stali nierdzewnej typu 316L o
wymiarach 25x4, ktéry nalezy potagczy¢ w ziemi z uziomem wykonanym z ptaskownika ze
stali nierdzewnej typu 316L o wymiarach 25x4.

Do GSW przytgczy¢ za pomocag typowych uchwytow i linki LgY 10 metalowe
przytgcza i piony instalacji sanitarnych, wod.-kan., konstrukcje metalowe w przepompowni.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe skutecznosci
samoczynnego wytgczenia zasilania.

Potagczenia instalacji uziemiajgcej w ziemi zabezpieczyé przed korozjg np. przy
uzyciu tadmy Denso.

2.10 INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ

W zakresie ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie montaz ogranicznikdéw
przepie¢ kategorii 1+2 w rozdzielnicy RZ-S. Do ochrony przeciwprzepieciowej dobrano
ograniczniki przepie¢ firmy OBO typu V50-B+C 3+NPE. Potgczenie ogranicznika nalezy
wykonaé¢ w ukfadzie ,V”. Poprzeczng gatgz ochronng wykonac linkg o przekroju 10 mm? o
dtugosci maksymalnej 0,5 m. Jest to przekrdj przewodu uwzgledniajacy wszelkie
obliczeniowe narazenia cieplne zwigzane z ograniczaniem przepie¢ oraz przeptywem
prgdéw zwarciowych.
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3

1)

2)

UWAGI

Dob6r nastaw i wybér trybu dziatania softstartu SMC-3 wykona¢ na etapie
wykonawstwa.
Catos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
i instrukcjami  wewnetrznymi  PEWIK Gdynia, a w szczeg6lnosci z normag
wieloarkuszowg PN-HD 60364. Wykonane instalacje oznakowa¢ zgodnie
z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa”,
W trakcie realizacji instalacji wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte
w uzgodnieniach z zainteresowanymi instytucjami, zleci¢ wytyczenie oraz geodezyjny
pomiar powykonawczy uprawnionemu geodecie, zleci¢ kable do etapowego odbioru
do PEWIK GDYNIA Sp. z o.0.
W projekcie zastosowano wytgcznie materiaty posiadajgce aktualne atesty
i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie
zastosowanie zamiennikbw materiatowych o réwnorzednych parametrach
technicznych lub wyzszych, posiadajgcych atesty i certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikédw nie moze powodowaé wzrostu
kosztow rob6t budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem Budowlanym
zastosowanie zamiennikdw nie moze spowodowac¢ zmian odstepujgcych w sposéb
istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikbw wymaga zgody Inwestora, odpowiednich
zapisbw w Dzienniku Budowy oraz powinno byé potwierdzone przez projektanta
i inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonane roboty podlegajg koncowemu odbiorowi technicznemu przed
przekazaniem do  eksploatacji. @ Wykonawca opracowuje dokumentacje
powykonawczg.
Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa
Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych
przejmujgcych wybudowane elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze
instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-HD 60364-6 i PN-88/E-04300
.Badania techniczne przy odbiorach”.
W sktad badan pomontazowych m.in. wchodza:

* ogledziny,

» badanie skutecznosci szybkiego wytgczenia na podstawie pomierzonej

impedancji petli zwarcia,
* badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,
» badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrecenie
stykow),
» sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewodéw ochronnych,
* sprawdzenie poprawnosci dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych.

Opracowat:

Michat Dtugonski
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4 OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1 BILANS MOCY

__ Pi Ps |Razem | I I
Rozdzielnica kW] k W] | kW] |[A] I [A] WLZ-t zasilanie z
Pompownia 4,9 1 4.9 4,9 16 | 10,1 | YKY 5x10 RZ-S

12, YAKY
RZ-S 11,5 1 5 11,5 |25 | 18 5x16 ZK+P

Moc zainstalowana: P;= 11,5 [kW]
Moc obliczeniowa: Ps=11,5x1 = 11,5 [KW]
Prad obliczeniowy: Iz = Ps/(V3 x U x cosfi) = 11 500/(1,73x400x0,93) = 18 [A]
Zabezpieczenie WLZ-tu
(realizowane przez ENERGA OPERATOR w ramach przytagczenia do sieci):

ETIMAT T 25 [A] (nie zawiera cztonu zwarciowego),

WT-00/gG 40 [A] (zabezpieczenie zwarciowe)

4.2 OBLICZENIA DLA LINII ZASILAJACEJ

Dla szafki rozdzielczo-sterowniczej zatozono kabel YAKYZo 5x1 6mm2; [, = 53A;
- dobdr ze wzgledu na obcigzenie prgdowe

lmax=~5m
P=115kW

AUy, =

l; 2 1= Ig

53A = 25A = 18A
- dobodr ze wzgledu na spadek napiecia

100-P-[

U2y’

Dobrano kabel YAKYzo 5x16mm?

AU,

_Lloo-1150¢-5
400° .35-16

= 0,07%

4.3 SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
w najdtuzszym obwodzie

L.p. Parametry petli zwarc.
Miejsce Dane Dt. Typ Ibn| k la lzw
zwarcia obwodu obw. R X z wktadki
zasilajacego [m]] [Q] | [Q] ]| [Q] bezp. [AT] [-1] [A] [A]
1| StacjaT [Transf. 250 |kVA 0,012 | 0,026 | 0,029
2 ZK YAKY| 4x |120 | 700 | 0,369 | 0,120 | 0,388 WT-2 250 3,4 | 850 474
4 Rz-S YAKY| 5x |16 5 10,388 | 0,121 | 0,406 | WT-00 40 | 48| 192 453
5 pompa YKY| 5x [10 14 | 0,439 | 0,123 | 0,456 DO2 20 | 44 88 403

Warunek skutecznosci ochrony od porazen lzw > la jest spetniony
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4.4 SPRAWDZENIE SELEKTYWNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenie pompy Ingempy =20 A
Zabezpieczenie w ztgCzu INzgca = 40 A

In_, 40
ZiacEa =_=2:} 1,6
In 20

oMoy

Warunek zapewniajgcy selektywnosc jest spetniony

4.5 DOBOR AGREGATU PRADOTWORCZEGO DLA ZASIL. JEDNEJ POMPY

ROZRUCH Z URZADZENIEM SOFTSTARTU

Moc jednej pompy: Pn = 4,9kW
Moc pozostatych odbioréw: Podb. = 1 kW

Dla rozruchu pompy przy uzyciu urzgdzenia softstartu nalezy dobra¢ agregat prgdotwérczy

0 mocy co najmniej 2,5 razy wiekszej od mocy znamionowej odbiornika.

Moc agregatu pradotwérczego: Pagr. =2,5x4,9 + 1 = 13,25 kW

Do pracy przepompowni w stanie awarii 2 zrodet zasilania z sieci elektroenergetycznej
wymagane jest podtgczenie przewoznego agregatu o mocy znamionowej nie mniejszej niz

Sn = 17kVA (Pn = 13,25kW).

5 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
5.1 Rozdzielnica RZ-S

Ip. Wyszczegolnienie Oznaczenie Producent llos¢

Jedn.

1 2 3 4 5

Obudowa zewnetrzna 0
wym.1000x1600

x400mm, o IP 65, wykonana z
blachy stalowej pokrytej warstwag
alucynku

Obudowa zewnetrzna 0
1 wym.600x1600 RZ-S Inny 1
x400mm, o IP 65, wykonana z
blachy stalowej pokrytej warstwg
alucynku

Dodatkowe drzwi wewnetrzne

Fundament prefabrykowany
betonowy

kpl.

Trojfazowy licznik energii

elektrycznej czynnej i biernej sEA-b L Pozyton 1

szt.

3 | Modut komunikacyjny GSM GTm-sa LM Pozyton 1

Szt.

Urzadzenie tagodnego rozruchu

20kW, Typ SMC-3, 150-C16NBD R1, R2 Allen-Bradley 2

szt.

Sterownik programowalny VersaMax

Micro IC200UDRO10 St GEFANUC 1

kpl.

Modut  rozszerzen analogowych
6 IC200UEX626 S2, S3 GEFANUC 2

szt.

7 | Modut telemetryczny MT-202 MT INVENTIA 1

szt.

8 | Panel operatorski AS43TFT0724 PO ASTOR 1

szt.
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9 |Zasilacz buforowy DRC-100B Z1 MEAN WELL 1 szt.
Akumulator bezobstugowy EP

10 ZAR/12V B1, B2 EUROPOWER 2 szt.
Kontaktron MC270 S48 do drzwi

11 metalowych Cz1 ALARMTECH 1 szt.
Przektadnik pradowy =z wyjSciem

12 |analogowym 4-20mA SWMU 31,51 T1, T2 Astat 2 szt.
—20A
Transmiter do przeptywomierza

13 PROMAG 400 7 kablem PQ1 ENDRESS+HAUSER 1 szt.

14 | Czujnik ptywakowy z kablem BH, BL FLIGHT 2 szt.
Hydrostatyczna sonda poziomu SG-

15 | 258 PH APLISENS 1 szt.
z kablem
Ogranicznik przepie¢ (klasy 1+2),

16 V50-B+C 3+NPE FO1 OBO 1 szt.

17 |kacznik krzywkowy 4G63-53-U-S25 SO APATOR 1 szt.

18 |tkacznik krzywkowy 4G10-52-U-R014 S1, 82 APATOR 2 szt.

19 | kacznik krzywkowy 4G10-52-U S3 APATOR 1 szt.

20 |kacznik krzywkowy 4G10-56-U S12 APATOR 1 szt.

21 | Antena Telesat-2 dual A1, A2 INVENTIA 2 szt.
Stycznik DILM32 10-EA 230V =z

22 |stykiem 1Z, 1R i blokada Q1,Q2 MOELLER 2 kpl.
mechaniczna

pg Modut —automatyki  MA-0A —z SZR MOELLER 1| kpl.
zestawem kontrolek i przetgcznika
Reczny przetgcznik zrédta zasilania

24 DCX-M 63A Q4 Legrand 1 szt.

25 | Roztacznik izolacyjny FRX 303 63A Q3 Legrand 1 szt.

26 | Wyzwalacz wzrostowy do FRX 303 Q3 Legrand 1 szt.
Przycisk bezpieczenstwa grzybkowy

27 PB Legrand 1 kpl.
o IP 66 np. Osmoz

28 | Przycisk zielony M22-D-G SZ71, 872 MOELLER 2 szt.

. F3, F5

Podstawa roztgcznika e

29 | bezpiecznikowego 1-bieg., STV-D02 F8'1F’1';8'2’ ETI Polam 5 | szt
Podstawa roztgcznika

30 | pezpiecznikowego 3-bieg., STV-D02 | 1 F2 F4 ETI Polam 3 | sz
Zabezpieczenie nadprgdowe 3-bieg.

31 | S303 B16 F9.1 Legrand 1 szt.
Zabezpieczenie nadprgdowe 1-bieg.

32 S303 B16 F9.2, F11 Legrand 2 szt.

33 ;%dAstawa bezpiecznikowa 5x20 F14 Legrand 1 szt
Zabezpieczenie nadprgdowe 2-bieg.

34 5302 G2 F13 Legrand 1 szt.
Transformator bezpieczenstwa

35 230V/24V 63VA Tr Legrand 1 kpl.
Wktadki bezpiecznikowe z wkiadkag

36 | kalibrujaca - pojedyncze, F2, F4 ETI Polam 6 szt.
charakterystyka gG 20A
Wkiadki bezpiecznikowe z wktadkg | F1, F3, F5,

37 | kalibrujaca - pojedyncze, | F8.1, F8.2, ETI Polam 8 szt.
charakterystyka gG 6A F10
Wytgcznik réznicowoprgdowy P302

38 (16A/30mA) F6, F7 Legrand 2 szt.

39 |Wytacznik réznicowopradowy P304 F9 Legrand 1 szt.
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(40A/30mA)
40 | Automat zmierzchowy WZ301 Cz Legrand 1 szt.
41 | Czujnik kontroli faz PKF 5e 400/230 CZF MEGAM 1 szt.
42 | Termostat 0-60 °C; KTO1140 RG1 BEZPOL 1 szt.
43 | Grzejnik HG 140, 100W G1 BEZPOL 1 szt.
Lampa do szafy z wtgcznikiem,
44 typ SZ 4140.010 L1 RITTAL 1 szt.
45 | Gniazdo tablicowe 2P+Z 16 A PCE 1 szt.
46 | Gniazdo tablicowe 3f 5-bieg. 16 A PCE 1 szt.
47 | Wtyczka tablicowa 3f 5-bieg. 63 A PCE 1 szt.
48 | Gniazdo serwisowe 24V AC SCAME 1 szt.
KA1, KP1,
Przekaznik 230VAC; typ R4-2014- | KT1, KS1,
49 53.523() KA2 KP2, RELPOL 8 szt.
KT2, KS2,
. ) KBH, KBL,
50 Przekaznik 24VDC; typ R4-2014-23- KAO, KM1, RELPOL 5 szt
1024
KM2,
KA1, KP1,
KT1, KS1,
KA2, KP2,
51 | Gniazdo przekaznika GZM4 KT2, KS2, RELPOL 13 szt.
KBH, KBL,
KAO, KM1,
KM2
Kontrolka diodowa MRG-titan-22- 2D1, 2D2,
52 LED-R 24VDC D3 MOELLER 3 szt.
Kontrolka diodowa MRQ-titan-22-
53 LED-G 24VDC 1D1, 1D2 MOELLER 2 szt.
54 Podstawa bezpiecznikowa na szyne | B1, B2, B3, WIELAND 6 szt
57.904.5355.0 B4, B5, B6 ELECTRIC ]
55 | Ztaczka 16 mm2 X01, X02 WEIDMULLER 10 szt.
56 |Ztaczka 6 mm2 Xl, X2, WEIDMULLER 16 szt.
57 | Ztaczka PE 6 mm2 Xl, X2, WEIDMULLER 3 szt.
X3, X4, X6,
X7
58 |Ztgczka 2,5 mm2 +24VDC, WEIDMULLER 55 szt.
0vVDC
59 | Ztaczka PE 2,5 mm2 X3, X4 WEIDMULLER 3 szt.
60 |Ztaczka 2,5 mm2 WEIDMULLER 35 szt.
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5.2 Zestawienie materiatow

Ip. Wyszczegolnienie Oznaczenie Producent llos¢ |Jedn.
1 2 3 4 5 6
1 Kabel YAKYZo 5x16 YAKYzo Tele-fonika 10 m
> ;’:aesslfownik nierdzewny 25x4 typu 316L 30 m
3 | Kabel YKY 3x2,5 YKY Tele-fonika 3 m
4 Kabel YKSY 10x10 fabryczny do YKY o8 m
pompy
5 | Kabel YKY 3x1,5 YKY Tele-fonika 25 m
6 | Kabel YTKSYcekw 2x2x0,5 YTKSY Tele-fonika 12 m
7 | Rura HDPE 75 DVK AROT 4 m
8 |Rura HDPE 50 OPTO 50/4,6 OPTO AROT 4 m
9 | Stup Auriga P 4m Auriga VALMONT 1 szt.
10 | Fundament prefabrykowany F100/30 F100/30 VALMONT 1 szt.
11 | Tabliczka bezpiecznikowa do stupa TB-1 Rosa 1 szt.
. . Teceol NW
12 | Oprawa oswietleniowa LED 23 LED Schreder 1 szt.
13 | Przewdd LgY 10 LgY Tele-fonika 30 m
14 Kontaktron MC270 S48 do drzwi Cz2, Cz3 ALARMTECH 5 st
metalowych
15 | Przepusty ASE ASE 4 kpl
16 | Folia kablowa niebieska Tele-fonika 18 m
17 | Materialy pomocnicze 1 kpl.
Uwagi:

1. Wszelkie wymiary domierzy¢ na budowie.
2. W projekcie zatozono, ze do pomp, czujnikbw, przeptywomierzy, sondy, przetwornikéw
cisnienia, itp. zastosowane zostang kable dostarczone wraz z poszczegdlnymi aparatami.
Dtugos¢ kabli okresli¢ i zamowic¢ na etapie wykonawstwa.
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1. Zakres robét oraz kolejnos¢ realizaciji

- wykop pod fundamenty prefabrykowane,

- montaz rozdzielnicy RZ-S oraz stupa os$wietleniowego,

- wykopanie rowu pod kable nn, wykonanie przepustow,

- utozenie proj. kabili,

- utozenie i wykonanie uziemien,

- zasypanie rowu z ubiciem,

- przytgczenie proj. kabli oraz uruchomienie przepompowni,
- pomiary rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabla,
- pomiary ochrony przeciwporazeniowe;j.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
- przepompownia w budowie.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
zycia i zdrowia ludzi

- linia kablowa nn,

- przepompownia w budowie.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpienia
na trasie kabla, od rozpoczecia wykopow
niska wpadniecie do rowu na placu budowy do czasu zasypania rowu
podczas wyk. robét
niska potrgcenie samochodem na drodze w poblizu drogi
od rozpoczecia robot
praca z do czasu wykonania
Srednia elektronarzedziami plac budowy instalaciji
Srednia porazenie prgdem linia nn podczas przytaczenia kabli,

5. Do prac mozna skierowac¢ pracownikow:

» przeszkolonych w zakresie bhp
* posiadajgcych aktualne zaswiadczenia lekarskie potwierdzajgce zdolnosc
zdrowotng do wykonywania tych prac
» posiadajgcych dodatkowe uprawnienia kwalifikacyjne eksploatacyjne branzy
elektrycznej (dotyczy prac tgczeniowych)
* zapoznanych z:
- wystepujgcym ryzykiem zawodowym
- instrukcjg bezpiecznego wykonywania robot
- wystepujgcymi pracami szczegolnie niebezpiecznymi
- instrukcjami obstugi maszyn i urzgdzen technicznych
- instrukcjami postugiwania sie sprzetem ochrony indywidualne;j
- instrukcjami o udzielaniu pomocy w razie wypadku
Przed samym dopuszczeniem do prac pracownikom nalezy udzieli¢ instruktazu
stanowiskowego zgodnie z wczesniej opracowanym programem. Fakt zapewnienia
pracownikom szkolenia stanowiskowego nalezy udokumentowac.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robét w strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca
szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BiHP przy zastosowaniu
odpowiednich narzedzi, sprzetu i wyposazenia osobistego,

- prace na wysokosci nalezy wykonac co najmniej w dwie osoby,

- rob6t nie wykonywaé po zmroku, ani w warunkach ztej widocznosci,

- bezpieczng i sprawng komunikacje zapewnia droga publiczna,

- pomiary elektryczne powinny wykonywac dwie osoby, w tym co najmniej
jedna z uprawnieniami do wyk. pomiarow,

- prace w technologii PPN wykonuje zespét dwéch os6b, odpowiednio
przeszkolonych do pracy pod napieciem.

Opracowat:

Michat Dtugonski
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