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Geotechniczne warunki posadowienia
Krakow, ul. Agatowa grudzien 2020

OPINIA GEOTECHNICZNA

Zamierzeniem inwestycyjnym jest przebudowa czgsci ul. Agatowej w Krakowie wraz
z przebudowa sieci uzbrojenia terenu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. (poz. 463) w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéow budowlanych, przedmiotowy obszar charakteryzuja

proste warunki gruntowo-wodne (pod warunkiem posadowienia obicktow powyzej

zwierciadta wod gruntowych),, a projektowany obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do drugiej

kategorii geotechniczne;j.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. WSTEP

Celem opracowania jest przedstawienie warunkow gruntowo-wodnych panujacych
w podtozu ul. Agatowej w Krakowie. Zamierzeniem inwestycyjnym jest przebudowa drogi

wraz z sieciami uzbrojenia terenu.

2. ZAKRES PRAC

Opracowanie powstato na podstawie rezultatow wizji terenowej, wiercenia otworow
badawczych, sondowania dynamicznego sondg lekka DPL oraz analizy materialow
archiwalnych, literaturowych i aktow normatywnych.

W ramach rozpoznania wykonano cztery otwory badawcze o glebokosci 5,0m p.p.t.
1 tacznym metrazu 20mb. Wiercenia otwordw dokonano przy uzyciu penetrometru recznego
o srednicy 70 mm oraz rdzeniowek przelotowych typu RKS o dlugosci 1,0 1 2,0 m i $rednicy
50, 40 1 36 mm wprowadzanych w podioze za pomoca miota spalinowego Cobra Pro. Podczas
wiercen dokonywano na biezaco opiséw makroskopowych przewiercanych gruntow.

Lokalizacj¢ otworéw zilustrowano na mapie sytuacyjno - wysokosciowej w skali
1:1000 (zalgeznik 1.2.). Profile wykonanych otworéw zamieszczono w kartach otworow
badawczych (zalgcznik 2.1.-2.2.).

W sgsiedztwie otworu badawczego nr 3 przeprowadzono sondowanie sonda
dynamiczna lekka DPL. Sondowanie wykonano w celu okreslenia zmian jakosciowych

podtoza i oceny stopnia zageszczenia gruntow piaszczystych.
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W czasie opracowywania niniejszej dokumentacji skorzystano 2z nastepujacych

materiatow archiwalnych:

1. I. Sokotowski: Geologia regionalna i ztozowa Polski, Wyd. Geol.1990
2. Jerzy Kondracki: Geografia Regionalna Polski, PWN Warszawa 2002
3. E. Stupnicka: Geologia regionalna Polski, Wyd. UW Warszawa 2007

4. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1: 50 000, Arkusz Krakow.

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

3.1. PorozZENIE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Pod wzglgdem administracyjnym obszar objety pracami zlokalizowany jest
w potudniowo-wschodniej czgsci Krakowa w rejonie ul Agatowe;.

Pod wzgledem podziatu fizjograficznego, rejon wykonywanych prac znajduje sie
w obrebie prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem, podprowincji Pdétnocne
Podkarpacie, makroregionu Kotlina Sandomierska, mezoregionu Nizina Nadwislanska.

Powierzchnia badanego terenu jest stosunkowo plaska, bez wigkszych deniwelacji.
Rzedne wysokosciowe w rejonie projektowanej przebudowy drogi wynoszg ok. 201,3-
202,1m n.p.m.

Najblizszym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Serafa, ktora prowadzi swoje wody

w odlegltosci okoto 300m na potudnie od miejsca wykonanych badan.

Lokalizacja terenu dokumentowanych prac przedstawiona jest w zalgezniku 1.1.

3.2. ZARYS Bubpowy GEOLOGICZNEJ

Obszar badan potozony jest w obrgbie Zapadliska Przedkarpackiego, tj. struktury
o charakterze rowu tektonicznego. Cecha charakterystyczng tego rejonu jest duza zmiennosc
1 roznorodnos¢ budujacych go utworéow.

Podtoze analizowanego terenu buduja osady trzeciorzedu 1 czwartorzedu.
Osady trzeciorzedu  sg reprezentowane przez morskie osady miocenu — ity. Wykonanymi

otworami nie nawiercono stropu ww. gruntow.
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rzeczne i rzeczno-lodowcowe. Na badanym terenie do glgbokosci wiercen zaobserwowano
spoiste mady mineralne z glebokoscig przechodzace w piaski. Wierzchnig warstwe stanowia
nasypy nicbudowlane.

Lokalizacj¢ terenu badan na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali

1:50 000 przedstawiono w zalgczniku 1.1.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie wykonywania otworéw badawczych (grudzien 2020) we wszystkich
otworach stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowego zwierciadta woéd gruntowych
o charakterze lekko napigtym lub swobodnym. Zwierciadlo stabilizowalo si¢ na
glebokosciach z zakresu 2,5-3,3m p.p.t (tj. na rz¢dnej okoto 198,1-199,0m n.p.m.).

Zwierciadlo wod zaznaczono na kartach otwordéw badawczych (zal. 2.1.-2.2.) oraz na

przekroju geotechnicznym (zal. 3).

Tab. 1 Obserwacje poziomu zwierciadta wod gruntowych (stan na grudzien 2020)

- Rzgdna zwierciadla [m n.p.m] Glebokosé zwierciadla [m p.p.t.]
glebokosé < T
Nr S rzedna otworu I poziom I poziom
otw. [mn.p.m.] s ustabilizowa | saczenia : il saczenia
[m p.p.t] nawiercone o nawiercone ustabilizowane

1. 5.00 202.08 198.6 198.9 ) 35 32 -

3 5.00 201.48 198.3 199.0 . 32 25 -

3. 5.00 201.29 198.3 198.4 ) 3.0 2.9 -

4 5.00 201.35 198.1 198.1 ) 33 33 -

Poziom wody moze ulega¢ sezonowym wahaniom. W okresach dhuzszych
bezdeszczowych poziom bedzie si¢ obnizal, natomiast w okresach wiosennych roztopow oraz
o wzmozongj ilosci opadow atmosferycznych bedzie wystepowal wyzej. Przewiduje sie iz

wahania zwierciadta moga przekroczy¢ wartosé 1,0 m.

5. WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Wiasnosci gruntow ustalono w oparciu o rezultaty przeprowadzonego rozpoznania,
tj. wizji terenowej, wiercenia otworu, sondowania dynamicznego DPL i analizy

makroskopowej prob gruntow.
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Od powierzchni pod wystepujacymi na calym obszarze nasypami nickontlolowanymi

zalegajg grunty rozpatrywane jako podtoze budowlane.

Nasypy niekontrolowane - sg gruntami przypadkowym sktadzie (pyl prochniczy,

odpady, gruz) i charakteryzuja si¢ trudng do przewidzenia zmiennosciag parametrow
geotechnicznych. Wystepujg na calym obszarze, ich migzszos¢ waha si¢ w granicach od 0,3

do 1,4m. grunty te nie nadaja si¢ do posadawiania w nich obiektéw budowlanych.

Podloze budowlane

7 uwagi na kryteria genezy i rodzaju gruntu, w podtozu gruntowym wyodrgbniono dwa
pakiety warstw geotechnicznych, reprezentowanych przez:

pakiet I — czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, spoiste,

pakiet II — czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, sypkie.

W obrebie pakietow z uwagi na stan oraz litologie dokonano dalszego podziatu na
warstwy geotechniczne. Parametry geotechniczne ustalono metodami A i B wg normy PN-
81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie”. Metodg bezposrednig A (na podstawie obserwacji terenowych) ustalono
stopien plastycznosci gruntow [} oraz stopien zaggszczenia Ip. Pozostate parametry
geotechniczne gruntow ustalono metodg B (. na podstawie ustalonych zwigzkow
korelacyjnych pomigdzy parametrem wiodgcym (I i Ip) a innymi parametrami.

Ponizej zamieszczono krotki opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwy gruntow rodzimych, mineralnych, spoistych:

Warstwa Ia— to gliny pylaste w stanie plastycznym na pograniczu migkkoplastycznego

(I.=0,50). Osady te wystepuja w otworze nr 4 na gi. od okoto 2,5 do okoto 3,0 m p.p.t.

Warstwa Ib— to gliny pylaste 1 piaski gliniaste w stanie plastycznym (I;=0,35). Osady te
wystepujg w rejonie otworow nr 2 1 3 na glebokoscei od okoto 2,5 m p.p.t.,, ich migzszos¢

zawiera si¢ w zakresie 0,5-0,7m.
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Warstwa Ic— to gliny pylaste w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego
(1L=0,25). Osady te wystgpujg w otworow 1-3 w zakresie glebokosci od okoto 1,4-2,9 do
okoto 2,2-3.5m p.p.t. Osiggaja migzszos¢ z zakresu 0,4 — 0,9 m.

Warstwa Id— to pyly 1 gliny pylaste w stanie twardoplastycznym (I;=0,15). Osady te
wystepuja w calym rejonie badan w zakresie giebokosci od okoto 0,3-2,2 do okoto 1,3-
2,9m p.p.t. Osiagaja migzszos¢ z zakresu 0,7 — 2,2 m.

Warstwy gruntow rodzimych, mineralnych, sypkich:

Warstwa Ilal - reprezentowana jest przez piaski drobne lokalnie przewarstwione pylami,
miejscami na pograniczu piaskéw srednich w stanie zageszczonym (Ip=0,75). Grunty te
nawiercono w prawie catym rejonie badan, za wyjatkiem rejonu otworu nr 2, na gigbokosci

od 3,0-4,0m p.p.t., gdzie zalegaja gltebokosci rozpoznania.

Warstwa IThl - reprezentowana jest przez piaski srednie w stanie srednio zageszczonym
(Ip=0,48). Soczewke tych gruntbw nawiercono jedynie w rejonie otworze nr 3, na

glebokoscei 1,3 m p.p.t. Migzszos¢ soczewki jest niewielka i wynosi okoto 0,3m.

Warstwa IIh2 - reprezentowana jest przez piaski Srednie w stanie zageszczonym (Ip=0,75).
Grunty te nawiercono w otworze nr 2 na glebokosci 3.2m p.p.t., gdzie wystepuja do
gtebokosci rozpoznania oraz w otworze nr 4 gdzie zalegajg w zakresie glgbokosei od okoto

3,0 do okoto 4,0m p.p.t.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Obszar objety rozpoznaniem obejmuje cz¢s¢ ul. Agatowej w Krakowie. Ze wzglgdu na
podzial fizycznogeograficzny Polski, wg Kondrackiego badany teren nalezy do
mezoregionu Nizina Nadwislanska. Powierzchnia badanego terenu jest stosunkowo
ptaska, bez wigkszych deniwelacji. Rzedne wysokosciowe w rejonie projektowane;
przebudowy drogi wynoszg ok. 201,3-202,lm n.p.m. Najblizszym ciekiem
powierzchniowym jest rzeka Serafa, ktora prowadzi swoje wody w odlegtosci okoto 300m

na potudnie od miejsca wykonanych badan.
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2. Warunki gruntowe — wierzchnia warstwe badanego terenu buduja nasypy niebudowlane
0 migzszosci okoto 0,3-1,4m. Ponize] zalegaja: nosne grunty spoiste w stanie

twardoplastycznym warstwy Id 1 $rednio nosne grunty spoiste w stanach

twardoplastycznym na pograniczu plastycznego i plastycznym warstw Ib i Ic. Lokalnie
nawiercono spoiste grunty slabono$ne (rejon otworu nr 4 — w zakresie glebokosei 2,5 —
3,0 m ppt).

Pod ww. gruntami, tj. na gtebokosci od okoto 3,0-3,5 m p.p.t., do granicy rozpoznania
zalega kompleks nosnych osadow piaszezystych reprezentowanych przez piaski drobne
i srednie w stanie zageszczonym (warstwy Ilal i IIb2). Niewiclka soczewke gruntow
sypkich nawiercono rowniez w otworze nr 3 na gh. od 1,3 do 1,6mp.p.t. (warstwa IIbl1).

Przestrzenny uktad warstw pokazano na przekroju geotechnicznym (zal. 3.), a ich

parametry zestawiono w tabeli nr 2.

3. Warunki wodne — na badanym obszarze stwierdzono wystepowania jednego poziomu
wodonosnego zwigzanego z osadami piaszczystymi czwartorzedu. Poziom ten gldwnie
przyjmuje zwierciadto lekko napigte, jedynie lokalnie swobodne (w rej. otw. nr 4).
Poziom piezometryczny zwierciadta stabilizuje si¢ na giebokosciach z zakresu 2,5-
33mp.pt (4. na rzednej okoto 198,1-199.0m n.p.m.). Obserwacje zwierciadta

przedstawiono na kartach otworoéw (zat. nr 2.1-2.2.), przekroju (zal. 3.) oraz w tabeli nr 1.

4. W przypadku wystgpowania w poziomie posadowienia gruntow stabonosnych nalezy je

usunac i zastapi¢ materiatlem piaszczystym odpowiednio zageszczonym.

5. W podlozu wystepujg grunty wysadzinowe wrazliwe na przemarzanie 1 rozmakania przy
rdwnoczesnym obnizeniu swoich parametrow geotechnicznych, zaleca sig:
o wszelkie prace ziemne prowadzi¢ w okresie mozliwie suchym, bez opadow
atmosferycznych, z pominigciem okresu zimowego,
e zrealizowany wykop zabezpieczyC przed zalewaniem przez wody opadowe (w razie
niezastosowania odpowiedniej ochrony dna wykopu przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ rozmoknigtg warstwe gruntu),

e dno wykopu zaraz po odstonigciu zabezpieczy¢.
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6. Z uwagi na punktowy charakter rozpoznania istnieje mozliwos$é lokalnie odmiennych
warunkow od stwierdzonych. Zaleca si¢ aby roboty ziemne byly prowadzone pod

nadzorem uprawnionego geologa.

7. Gl¢bokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi hz = 1,0

m wg normy PN-B-03020:1981.

8. W zwigzku z powyzszym zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 20102 r. Dz.U. 2012 poz. 463
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych
warunki gruntowo-wodne podtoza, mozna zaliczy¢ do warunkow prostych (pod
warunkiem posadowienia obiektow powyzej zwierciadta wod gruntowych), a

projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;j.

PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Nie przewiduje si¢ zmian wiasciwosci gruntow w czasie, pod warunkiem zachowania

uwag zawartych w niniejszymopracowaniu.

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w tabeli nr 2.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA
OBLICZEN
Czgsciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B

do normy EN 1997-1:2004.

4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU
W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujace w podlozu projektowanego

obiektu liniowego grunty nie powinny na niego oddziatywadé.
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5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODEOZA GRUNTOWEGO
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-
1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,bez odplywu” przy posadowieniu inwestycji

bb

w gruntach spoistych oraz ,z odplywem przy posadowieniu inwestycji w gruntach

,.sypkich”

6. OKRESLENTA NOSNOSCI I OSTADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO
Nosnos¢ 1 osiadania oblicza Konstruktor Obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywac

zgodnie z Zatagcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA INWESTYCJI

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia inwestycji podano w tab. nr 2.

8. WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Nie przewiduje si¢ oddziatlywania wody gruntowej na obiekt.

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
Nie przewiduje si¢ monitorowania obiektu, jednak ostateczng decyzje podejmie

Projektant.
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FRAGMENT MAPY TOPOGRAFICZNEJ
Skala 1:10 000
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prac geologicznych

OBJASNIENIA BARW i SYMBOLI
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Piaski i #wiry wodnolodowcowe

Piaski i Zwiry wodnolodowcowe z dominvigeym materia—
-tem kredowym (margli senofskich)

CZWARTORZED

Gliny zwalowe

PLEJSTOCEN

Zwiry .mieszane”

Lessy

Lessy na

Gliny lessowate

Piaski bogucickis

Gipsy

NEOGEN

lly szore z rzadkimi wkladkami pioskow

TRZECIORZED

Wapienie | margle stodkowodne

FRAGMENT SZCZEGOLOWEJ
MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI
Arkusz Niepotomice

Skala 1:50 000

Kamil Wronski
ul. Wygoda 47,
mm 32-020 Wieliczka Zat.nr1.1
tel. 604 968 427
e-mail: biuro@geomax.info.pl
Obiekt: ke
Projektowana przebudowa drogi i sieci X11-2020
Krakow, ul. Agatowa
kala:
1:10 000 /
1:50 000
Nazwa rysunku:
Usytuowanie rejonu dokumentowanych prac Opracowata:

geologicznych

M. Materzok
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Kamil Wroniski

I8 DA 52070 wieres
32-020 Wieliczka

Zat.nr 1.3
tel. 604 968 427
e-mail: biuro@geomax.info.pl
. Data:
o phadn X11-2020
Projektowana przebudowa drogi i sieci :
Krakéw, ul. Agatowa Skala:
1:1000
Nazwa rysunku:
Mapa sytuacyjno - wysokosciowa Opracowal:
z lokalizacjg dokumentowanych punktow
K. Wroniski

badawczych




Profil numer 1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 2.1

Rejon: ul. Agatowa
Miejscowos¢: Krakow
Powiat: miasto Krakow

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: przebudowa drogi i sieci
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wroriski
Dozor geol.: mgr inz. K. Wronski

System wiercenia: mechaniczno-udarowy, reczny

Rzedna: 202.08 m n.p.m.

Skala1:100

Data wiercenia: 2020-12-01

= = o
w0 gl ® - . a e
.m T S = E _ = .m o = m m.m

—— L = — —t . . . 8 sy = €
SOE © © S k] Opis Litologiczny £ 2 & 6 <
825 5| 3 = R g | “&| 8§ |22
6R8 & | © o = g 0 8

= 2 o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

nN(Pg+T} nasyp niekontrolowany (Piasek -
al 0.4 liniasty+ttuczen)
& ' -
Z11.0 nN(TH+odpady) nasyp niekontrolowany (Pyt préchniczny+odpady) W -
i 1.4 )
50 Grn glina pylasta, brgzowo-szara 2/3 tpl/pl lc
s 22
B 1 pyt, brazowo-szary mw 0/1 tpl |d
N
| 63.0
M\_.Hmo Ks; m Gn 2.9 | glina pylasta, szaro-brgzowa w 2/3 tpl/pl Ic
=4 O 40 Pd/I 3.5 piasek drobny przewarstwiony pytem, 2g
: brazowo-szary nw llat
i Pd/Ps 4.4| piasek drobny na pograniczu piasku §{redniego, .
50 szary g
. 5.0
Profil numer 2 Rzedna: 201.48 m n.p.m. Data: 2020-12-01
= : : nasyp niekontrolowany (Pyt ] ]
m 3 3zE_I+xm_3+ﬂ$.v prochniczny+kamienie+styropian), ciemnobrgzowy w
0.6
—1.0
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Profil numer 4

Rejon: ul. Agatowa Obiekt: przebudowa drogi i sieci System wiercenia: mechaniczno-udarowy, reczny
Miejscowosc: Krakow Wiercenie: GEOMAX Kamil Wroniski
Powiat: miasto Krakow Dozor geol.: mgr inz. K. Wroriski Rzgdnas01.85 n:n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2020-12
k= =S g
o §d Kol i = 1= o =
s|%82|8| E| 2| £ s | g2 % | §
o | 82E | 2 = B B Opis Litologiczny — @5 5 o
s | 83> | §| 2 LS 2 3 sg | o g
2|6k | 5| © & E %8| 2| &
2 ) o
1 2 < 4 5 6 7 8 9 10 11
| & nN({ITH) nasyp niekontrolowany (Pyt prochniczny), nN(T1H)
Zi 0.3 | ™~ciemnobrgzowy
s w
1.0 s glina pylasta, brazowa =0
L Id tpl
15
;-] —2.0 m pyt, brazowy I mw
<t by ]
EL !
= § l2-5 glina pylasta, szara Gn la w pl/mpl
Z ! & —3.0 30
3.30 - Ps piasek $redni, szary Ps 112
—4.0 70 nw 29
3 Pd piasek drobny, szary Pd llal
&8 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zabr: 4.

Sonda numer 3

Sonda Nr:

Miejscowos$é: Krakdw
Gmina: Krakow

Powiat: miasto Krakéw
Wojewddztwo: matopalskie

Obiekt: przebudowa drogi i sieci
Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Dozar geol.: mgr inz. K. Wronski

Typ sondy: DPL

Rzedna: 201.29 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2020-12

Glebakosé = Profil Stopieri zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | litologiczn " . -
wod g dieany Luzny Srednio zag. Zageszczony
y =
o » - Nig | Neor [0/l | s
m.p.pi & (m] | Symbol |Warstwa llos¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 | 3 4 5 2 1 s = i 7 8 9 | 10
T T T T
gl g 1 | i
HE I m | :
i
] ! 4 4
] _ !
1.0 S Id :
v o 9 9 | 048 | 0.94
. 9 9
2.0 Gn lc
EE S T
Q/! % § i Gn Ib
290| &| | 3.04
3.0 alo ] 4 41 | 0.76 | 0.99
: I | ] I |
. o I T | P | DT - o Sl e 5 Tyl e i el A
- I | ] I |
1 Pd/Ps l : I I l
- I 1 1 ] 1
4.0- g1 e e st bt e s e Lorsi s
- | | I ] 1
— ] | ] ] |
— I | I ] |
- I | | I |
——————— F——————F -+ —-———— - ——— =4 = - — == = =
-1 | | | I |
1 Pd/im i } : | /
g | Looos L b ! : ;

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




ZAL.S.

Objasnienia do kart otworow i przekrojow geologiczno-inzynierskich

A. Symbole rodzajow gruntow:

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie IIp pyt piaszezysty
przewazajacy skladnik Gp glina piaszczysta

- (w) wegiel G glina

- (gn) gruz Gn glina pylasta

- (Pg, G) | piasek gliniasty, glina itp. Gpz glina piaszczysta zwigzta

-cC cegla Gz glina zwiezta
Gb gleba Gnz glina pylasta zwigzta
Z Zwir Ip it piaszczysty
Po pospotka [ it
Zg, Pog zwir gliniasty, pospdtka gliniasta In it pylasty
Pr piasck pylasty H.. PsH, PrH | grunt prochniczny
Pd piasek drobny Nmg namut organiczny gliniasty
Ps piasek $redni Nmp namut organiczny piaszczysty
Pr piasek gruby KWg[Gz] zwietrzelina gliniasta [glina zwigzta]
Pg piz;sek gliniasty KW[p-c] zwietrzelina[piaskowiec]
I1 Py

B. Stany gruntow:

Stany konsystencji- grunty spoiste

Stany zageszczenia- grunty niespoiste

I, - stopien plastycznosci

Ip - stopien zaggszczenia

W stan -zwarty [,<0 In stan - luzny 0.00 <Ip<0.33
ZW - pélzwarty 1,<0 sZg - dredniozaggszczony 0.33<1,<0.66
tpl - twardoplastyczny 0<I,<0.25 |zg - ZagEesZCezZony 0.66<1p<1.00
pl - plastyczny 0.25<1,<0.50
mpl - migkkoplastyczny 0.50<1;<1.0
C. Inne oznaczenia
Symbol, Znaczenie Symbol, Znaczenie
znak znak
/ pogranicze rodzajow gruntu lub standéw v symbol i rzgdna (m npm) nawierconego
218.34 zwierciadta wody gruntowej
i przewarstwienia 7 symbol i giebokosé (m ppt) nawierconego
2.3 zwierciadla wody gruntowej
g domieszki v symbol i rzgdna (m npm)
219.3 ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej
Ia symbol warstwy geotechnicznej 2'3 symbol i giebokosé (m ppt) ustabilizowa-
' nego zwierciadia wody gruntowej
Q utwory czwartorzedowe g saczenie wody gruntowej (m ppt)

Tr

utwory trzeciorzedowe




