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Nazwy i kody robot budowlanych:

Kod CPV 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Kod CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45314310-7 — Uktadanie kabli

Kod CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

Spis tresci

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robét

6. Kontrola jakosci robot
7. Obmiar robét

8. Odbidr robot

9. Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane



1. Czes$¢ogolna

1.1.

1.2.

1.3.

Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét elektrycznych realizowanych w ramach przebudowy istniejacej sieci

niskiego oraz $redniego napiecia w celu usuniecia kolizji istniejgcych urzadzen

elektroenergetycznych.

Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robot.

Zakres prac budowlanych:

Budowy i rozbidrka linii kablowej nN,

Budowa i rozbidrka linii napowietrznej nN,
Budowa i rozbidrka wewnetrznej linii zasilajacej,
Budowa i rozbidrka linii kablowej SN,

Pomiary i badania przewodow i kabli SN,
Instalacja uziomu,

Pomiar uziemienia,

Odbiory robét.

Wyszczegdlnienie prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Do prac towarzyszacych i robdt tymczasowych zwigzanych z budowg instalacji

elektrycznej naleza:

Projekt organizacji ruchu i zajecie pasa drogowego

Uzgodnienie z PGE Dystrybucja S.A. wytgczenia linii przebudowanej z pod
napiecia i ewentualny nadzor.

Urzadzenie, utrzymanie w nalezytym stanie i likwidacja po zakonczeniu robét
placu budowy.

Dziatania ochronne zgodnie z wymogami BHP.

Wykonanie prowizorycznych zasilen wg potrzeb z uwagi na koniecznos¢
zapewnienia ciggtosci dostaw energii.

Przewdz materiatéw i narzedzi do miejsca ich wykorzystania.

Usuwanie odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
zanieczyszczen wynikajgcych z wykonywanych prac.

Utylizacja elementdw podlegajacych tej procedurze pozostatych po demontazu.



1.4. Informacja o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne organizacji robét budowlanych,
zabezpieczenia interesu oséb trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa

pracy.

1.4.1. Organizacja robét budowlanych

Zleceniodawca przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym
w umowie wykonania robot. Wykonawca opracuje harmonogram prac i uzgodni go
z przedstawicielem wyznaczonym przez Zamawiajacego oraz witascicielem sieci.

1.4.2. Zabezpieczenie interesu osob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zgtaszania Zamawiajgcemu przypadkdow
szkdd w mieniu oséb trzecich zwigzanych z prowadzeniem robdt oraz pokrycia wartosci
wyniktych szkdd lub ich usuniecia wtasnym kosztem o ile powstaty z winy Wykonawcy.
Okreslenie rodzaju i wartosci szkéd ustalane bedzie z udziatem Zamawiajgcego
i poszkodowanego.

1.4.3. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepisdw z zakresu ochrony
Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska.

1.4.4. Wymagania dotyczgce warunkéw bezpieczenstwa pracy

— Przy wykonywaniu robdt elektrycznych  wykonawca jest zobowigzany
do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP.

— Kwalifikacje personelu wykonawcy robdt elektrycznych powinny byé stwierdzone
przez witasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

— Nalezy stosowac¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

— Woykonawca zobowigzany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego
w statej gotowosci, a takze dokonywania sprawdzen przed opuszczeniem stanowiska
pracy pod wzgledem mozliwosci wystgpienia zrodet pozaru (np. zwar¢ w czynnej
instalacji elektrycznej).

— Woykonawca zobowigzany jest do stosowania sie, do obowigzujgcych przepiséw BHP
i ochrony przeciwpozarowej.



1.5. Nazwy i kody CPV

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 Uktadanie kabli

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1.6. Okreslenia podstawowe

W specyfikacji nie wystepujg okreslenia wczesniej niezdefiniowane.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Wymagania wyrobow budowlanych stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Materiaty zastosowane do wykonania przedmiotu zamoéwienia powinny by¢ zgodne
z opracowaniem projektowym. Stosowanie innych materiatdw o parametrach
nie gorszych niz zaprojektowane wymaga uzyskania zgody Zleceniodawcy oraz opinii
projektanta. Wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ aktualne
atesty lub deklaracje zgodnosci producenta, potwierdzajgce spetnienie wymogdéw
normatywnych danego typu urzadzenia.

2.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem i transportem wyrobéw budowlanych
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznej

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkéw technicznych
i zalecen producenta. Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— zerdzie unosi¢ dZzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajgc po obu
stronach $rodka ciezkosci zerdzi,

— przy sktadowaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprze¢ w dwdch punktach,

— przy sktadowaniu warstwami, kazdorazowo stosowaé przektadki z belek
drewnianych uktadajac zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami
odwrotnie do pierwszej,

— ilo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ osmiu przy magazynowaniu oraz dwdch przy
transporcie kotowym,

— przy transporcie kotowym nalezy zerdzie zabezpieczy¢ odpowiednimi klinami
uniemozliwiajgcymi przemieszczenie sie zerdzi.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
— zasadami stosowanymi w budownictwie ogélnym,



— szczegétowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wtasciwg terenowo
Energetyke,

— szczegbtowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementdéw linii oraz
sprzetu budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalece wytwércow, a w szczegdlnosci:
— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni,
— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowac nie narazajgc ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, itp.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania
robot

Urzadzenia stosowane przy wykonywanych pracach powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet
mechaniczny uzywany na budowie powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien
by¢ uzywane zgodnie z wymaganiami producenta oraz ich przeznaczeniem. Urzadzenia
i sprzet mechaniczny podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, uzytkowany
na budowie, powinien posiadaé aktualne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;ji.
Uzywany powinien by¢ sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych prac, jak iczynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze
transportu. Sprzet nie gwarantujacy realizacji umowy z wymagang jakosciag moze by¢
odrzucony przez Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do wykorzystania podczas
wykonywania zakresu powierzonych prac.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca powinien stosowacé Srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatéw. Nalezy stosowac jedynie takie
srodki transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw.
Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich w wtasciwosci technicznych.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

5.1. Zabezpieczenie istniejacych elektroenergetycznych linii kablowych

Istniejgce elektroenergetyczne linie kablowe przy przejsciach pod projektowanymi
nawierzchniami utwardzonymi oraz przy skrzyzowaniu z projektowang infrastrukturg
podziemng inng niz elektroenergetyczng nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami
ostonowymi gtadkosciennymi z polietylenu HDPE. Dla linii kablowej niskiego napiecia



stosowac rury w kolorze niebieskim natomiast dla linii kablowej sredniego napiecia
stosowac rury w kolorze czerwonym.

5.2.  Rozbidrka linii kablowej

Istniejgca linig kablowa nalezy odtgczy¢ od zasilania i uziemic. Prace rozbiérkowe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zakresem i sposobem prowadzenia prac rozbiérkowych.
Prace rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ po odfgczeniu istniejgcej elektroenergetycznej sieci
od zasilania oraz obustronnym uziemieniu demontowanych odcinkéw sieci. Prace
rozbidrkowe nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu koparki, dZzwigédw, podnosnikéw
samochodowych oraz recznie zachowujgc szczegdlng ostroznosc.

Teren po pracach rozbidrkowych nalezy uporzgdkowac i wyrdwnaé. Zdemontowane
materiaty nalezy zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.3. Demontaz istniejacych stupéw linii napowietrznej

Demontaz istniejgcych stupdw linii napowietrznej nN nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa i zaleceniami uzytkowania tych urzadzen. Prace rozbiérkowe
nalezy prowadzi¢ po odtgczeniu istniejgcej elektroenergetycznej sieci nN od zasilania oraz
obustronnym uziemieniu demontowanych odcinkéw sieci.

Prace rozbiérkowe nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu koparki, dzwigéw, podnosnikow
samochodowych oraz recznie zachowujgc szczegdlng ostroznosé.

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupéw nalezy zabezpieczy¢ przed jego
niekontrolowanym przewréceniem.

Materiaty z demontazu nalezy dostarczy¢ i przekaza¢ wtascicielowi lub zutylizowaé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

5.4. Budowa linii napowietrznej niskiego napiecia

5.4.1. Posadowienie stupow

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne -
wymagania ogolne”. Przed przystgpieniem do wykopow nalezy sprawdzi¢, czy w strefie
planowanego wykopu nie znajdujg sie urzadzenia podziemne. Wykopy powinno poprzedzaé
usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na powierzchni o wymiarach bokéw
zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu. Wykopy nalezy wykonywa¢ recznie lub
koparka. Zaleca sie je wykonywa¢ koparkg z wasko gabarytowym nabierakiem, przyjmujgc
wymiary dna i gtebokos¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegdlnych ustojéw.
W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna
wykonaé o Scianach pionowych z zachowaniem wymiarédw dna wykopu

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wdd gruntowych posadowienie wykonad,
w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych wzglednie przy zastosowaniu
Scianek szczelnych. Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykonac
Scianke szczelng lub zagtebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego
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odpompowaé wode. Zasypywanie wykopdéw nalezy wykonywac bardzo starannie, gdyz
czynno$¢ ta decyduje o nosnosci posadowienia. Zasypywanie powinno by¢ wykonywane
warstwami o grubosci 20 - 30 cm z zageszczeniem gruntu, umozliwiajgcym osiggniecie
maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia.

Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie

gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypaé¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej
warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii
obrysu zasypanego wykopu.
Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupdw przed szkodliwymi
wptywami wykonywaé nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6. Elementy
stalowe i ich potgczenia w czeséci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed
korozjg lakierem lub masg asfaltowa. Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chronié
przed szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie bardzo agresywnym, dobierajgc odpowiedni
rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.

5.4.2. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji
lezgcej, instalujgc do zerdzi wystepujgce w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy
uziemienia, elementy ustojowe i wysiegniki do opraw oswietleniowych. Zmontowany stup
zaleca sie ustawié w wykopie za pomocg dZwigu samojezdnego i wykonaé jego
posadowienie. W przypadku ustojow nie wymagajgcych betonowania, ktérych wykopy
zasypywane sg odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe oraz ich obcigzenie
przy zawieszaniu i nacigganiu przewodéw mozna wykonac¢ bezposrednio po zakoriczeniu
posadowienia stupa. Po zakonczeniu posadowienia stupa nalezy zamontowaé oprawy
oswietleniowe wraz z osprzetem.

5.4.3. Montaz przewodéw

Przed zamocowaniem przewodu nalezy wykona¢ nacigg przewodu o wartosci jak
przed demontazem linii. Po wykonaniu naciggu wykona¢ prace montazowe przewodéw do
izolatorow, montaz ogranicznikéw przepie¢, oznaczenie przewodu neutralnego, montaz
przytgczy. Prace montazowe na stupie prowadzi¢ przy uzyciu podnosnika montazowego lub
z odpowiednio zabezpieczonej drabiny przystawnej przystosowanej do mocowania do stupa.

5.4.4. Tablice numeracyjne

Zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05100-1:1998, wszystkie stupy linii
elektroenergetycznych powinny by¢ wyposazone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-88/E-08501
,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa”.

Tablica numeracyjna powinna by¢ umieszczona na stupie na wysokosci od 2,0 do 3,0m
nad ziemig. Tablice nalezy wykonaé¢ z materiatu pozwalajgcego na ich ksztattowanie
do obrysu Zerdzi i zapewniajgcego trwato$é co najmniej 20 lat. Umieszczenie tablicy powinno
zapewniaé jej widocznosé w kierunku prostopadtym do trasy linii, od strony drogi dojazdowe;j.
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5.4.5. Budowa uziemien

Uziemienie stupéw wykonac¢ jako otokowe, tasmowo — pretowe, wykonane z pretéow
stalowych miedziowanych o srednicy 14,2mm oraz tasm stalowych ocynkowanych ogniowo
o wymiarach min. 25x4mm. Grubos¢ powtoki antykorozyjnej dla pretdw miedziowanych
powinna wynosi¢ min. 0,250mm, dla tasm ocynkowanych ogniowo min. 0,060mm.
Poszczegblne elementy instalacji nalezy taczy¢ przy uzyciu dedykowanych dla danego
systemu uziemiajgcego (ocynkowanego, miedziowanego) lub poprzez spawanie (potgczenie
spawane zabezpieczyc).

Prety zbrojeniowe stupdéw wirowanych nie mogg petni¢ funkcji elementéw systemu
uziomowego. Przy konstrukcji uziomow nalezy wykorzystywaé dostepne uziomy naturalne.

Uziemienie wspdlne ogranicznikow przepiec tgczy¢ za pomoca zacisku z przewodem
ochronno-neutralnym (PEN) i dalej z zaciskiem uziemienia stupa na gorze za posrednictwem
pojedynczych przewoddw prowadzonych z kazdego ogranicznika osobno. Do potaczenia
ogranicznikdw z PEN stosowac przewdd linkowy aluminiowy o przekroju min. 16mm?2.

5.4.6. Ochrona od przepiec

Na stupie, z ktérego zostang wykonane przytacza kablowe nalezy zamontowac
ograniczniki przepie¢ na napiecie znamionowe 500V oraz znamionowym pradzie
wytadowczym 10kA. Zastosowal ograniczniki przepie¢ z sygnalizacjg uszkodzenia
i odtgcznikiem.

5.5. Budowa linii kablowych i wewnetrznych linii zasilajgcych nN

5.5.1. Wykopy dla kabli

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci tras kablowych z dokumentacjg geodezyjna, oraz upewnienia sie
o braku kolizji z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi. Wykopy powinno poprzedzaé
usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm po trasie wykopu. Wykona¢ wykop
waskoprzestrzenny o szer. 0,4m i gtebokosci 0,8m. W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu
zaleca sie wykop wykonac recznie.

5.5.2. Uktadanie kabli w gruncie

Kabel w ziemi nalezy uktada¢ w rowach kablowych na podsypce z piasku min 0,1m.
Kable nN uktadac¢ na gtebokosci 0,7m. Na utozone kable nalezy nasypa¢ min. 0,1m piasku, a
nastepnie przysypaé¢ gruntem rodzimym zageszczajgc warstwowo. W potowie gtebokosci
rowu kablowego nad ufozonymi kablami, nalezy potozy¢ folie ostrzegawczg koloru
niebieskiego dla kabli nN. Pozostatg czes¢ rowu kablowego nalezy zasypaé gruntem
rodzimym zageszczajgc warstwowo.

Kabel w rurach nalezy wcigga¢ recznie lub mechaniczne wciggarkg do kabli. Site
ciggniecia nalezy dostosowaé do rodzaju i przekroju kabla. Przy wcigganiu kabli nalezy
stosowac wazeline techniczng zmniejszajac ryzyko uszkodzenia izolacji kabla. Po wciggnieciu



kabla w rure konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody i gruntu oraz zamontowa¢é
oznaczniki kablowe.

5.5.3. Oznakowanie kabli

Na catej dtugosci uktadanych kabli mocowaé oznaczniki kablowe w odstepach co 10 m
oraz przy wejsciach kabli do przepustow kablowych i mufach. Na oznacznikach umiescic¢
w sposob trwaty informacje okreslajace:

- nazwe linii,

- typ kabla,

- relacja linii kablowej,

- napiecie znamionowe linii,

- skrécona nazwa uzytkownika kabla,

- rok budowy.

Oznaczniki nalezy wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowaé do kabla za pomoca
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych, w sposéb
wykluczajacy samoistne oderwanie sie tabliczki od urzadzenia.

5.5.4. Wykonanie przepustow kablowych

Przy przejsciach pod nawierzchniami utwardzonymi, drogami wewnetrznymi kable
uktada¢ w przepustach kablowych wykonanych metodg przecisku w rurze ostonowej
gtadkosciennej z polietylenu HDPE. Dla linii kablowej nN stosowac rury w kolorze niebieskim.
Otwory rur zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci oraz piasku.

5.5.5. Uktadanie kabla na stupie

W miejscu wprowadzenia kabla na stup nalezy zastosowaé rury z twardego
polietylenu — PEH (HDPE) w kolorze czarnym, uodpornione na dziatanie promieni UV. Ostona
powinna chroni¢ kabel na wysokos¢ min. 2,5m od poziomu gruntu przy stupie oraz 0,5m pod
ziemig. Gorny wlot rury ostonowej zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg kaptura
termokurczliwego.

Kable na stupie uktada¢ na uchwytach dystansowych mocowanych do stupa
za pomocg tasmy ze stali nierdzewnej zapinanej na klamerki.

5.5.6. Montaz muf kablowych nN

Montaz muf kablowych wykona¢ w odpowiedniej temperaturze otoczenia. Kable
nalezy rozizolowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta mufy, zdejmujgc kolejne warstwy
izolacji. Do zdejmowania izolacji nalezy uzywaé narzedzi przeznaczonych do danego typu
kabla. Na przygotowanym kablu nalezy zamontowa¢ ztgczki prasowane lub Srubowe oraz
kolejne warstwy mufy kablowej. Postepowaé zgodnie z wytycznymi producenta mufy
kablowej.
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5.5.7. taczenie przewodow

Konce przewoddéw powinny by¢ odizolowane na dtugos¢ zapewniajgcg prawidtowe
podtagczenie: zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen
mechanicznych zyt. taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym. Odcinki przewodow przytgczonych muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5.6. Budowa linii kablowych SN

5.6.1. Wykopy dla kabli

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci tras linii kablowych z dokumentacjg geodezyjna, oraz upewnienia sie
o braku kolizji z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi. Wykopy powinno poprzedzaé
usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm po trasie wykopu. Wykonaé¢ wykop
waskoprzestrzenny o szer. 0,4m i gtebokosci 0,9m dla linii kablowej SN. W poblizu
istniejgcego uzbrojenia terenu wykop wykonac recznie.

5.6.2. Uktadanie kabli w gruncie

Kabel w ziemi nalezy uktada¢ w rowach kablowych na podsypce z piasku min 0,1m. Kable
SN uktadaé na gtebokosci 0,8m. Na utozone kable nalezy nasypa¢ min. 0,1m piasku, a
nastepnie przysypa¢ gruntem rodzimym zageszczajagc warstwowo. Trase kabla
zainwentaryzowac przez uprawnionego geodete. W potowie gtebokosci rowu kablowego nad
utozonymi kablami, nalezy potozyé folie ostrzegawczg koloru czerwonego dla kabli SN.
Pozostatg czes¢ rowu kablowego nalezy zasypaé gruntem rodzimym zageszczajgc
warstwowo.

Kabel w rurach nalezy wcigga¢ recznie lub mechanicznie wciggarkg do kabli. Site
ciggniecia nalezy dostosowa¢ do rodzaju i przekroju kabla. Przy wecigganiu kabli nalezy
stosowac wazeline techniczng zmniejszajac ryzyko uszkodzenia izolacji kabla. Po wciggnieciu
kabla w rure korice rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody i gruntu oraz zamontowaé
oznaczniki kablowe.

5.6.3. Oznakowanie kabli

Na catej dtugosci uktadanych kabli mocowaé oznaczniki kablowe w odstepach co 10 m
oraz przy wejsciach kabli do przepustéw kablowych i mufach. Na oznacznikach umiesci¢ w
sposob trwaty informacje okreslajace:

- nazwe linii,

- typ kabla,

- relacja linii kablowej,

- napiecie znamionowe linii,
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- skrécona nazwa uzytkownika kabla,

- rok budowy.

Oznaczniki nalezy wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowac do kabla za pomocg opasek
zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych, w sposéb wykluczajacy
samoistne oderwanie sie tabliczki od urzadzenia.

5.6.4. Wykonanie przepustéow kablowych

Przy przejsciach pod nawierzchniami utwardzonymi, drogami wewnetrznymi kable
uktada¢ w przepustach kablowych wykonanych metodg przecisku w rurze ostonowej
gtadkosciennej z polietylenu HDPE. Dla linii kablowych SN stosowac rury w kolorze
czerwonym o S$rednicy $160mm,. Otwory rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci oraz
piasku.

5.6.5. Montaz muf kablowych SN

Montaz muf kablowych wykonaé¢ w odpowiedniej temperaturze otoczenia. Kable nalezy
rozizolowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta mufy, zdejmujac kolejne warstwy izolacji. Do
zdejmowania izolacji nalezy uzywac narzedzi przeznaczonych do danego typu kabla. Na
przygotowanym kablu nalezy zamontowac¢ ztaczki prasowane lub Srubowe oraz kolejne
warstwy mufy kablowej. Postepowad zgodnie z wytycznymi producenta mufy kablowe;.

5.6.6. Montaz gtowic kablowych SN

Montaz gtowic kablowych wykonaé w odpowiedniej temperaturze otoczenia. Kable
nalezy rozizolowaé zgodnie z wytycznymi producenta gtowicy, zdejmujac kolejne warstwy
izolacji. Do zdejmowania izolacji nalezy uzywaé narzedzi przeznaczonych do danego typu
kabla. Na przygotowanym kablu nalezy zamontowaé¢ konicdwke kablowa oraz kolejne
warstwy gtowicy kablowej. Postepowac zgodnie z wytycznymi producenta gtowicy kablowej.

6. Kontrola jakosci wykonanych robét

Celem kontroli robdt powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych prac. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét
z Dokumentacjg Projektowg, normami oraz wymogami STWIOR.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badann do akceptac;ji.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ pomiary instalacji:

— pomiar rezystancji izolacji kabli, przewodéw,

— pomiar impedancji petli zwarcia,

— pomiar samoczynnego wytgczenia zasilania,

— pomiar rezystancji uziemienia,
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— proby napieciowe izolacji gtéwnej napieciem statym lub sinusoidalnym o niskiej
czestotliwosci VLF 0,1Hz,

— pomiar tgl,

— wytadowan niezupetnych linii kablowej SN.

7. Obmiar robot

Obmiaru roboét dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy. Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych robét jest:

— przewody, kable, rury ochronne, bednarka, tasma — [m]

— konstrukcje montazowe, osprzet instalacyjny, zerdzie — [szt.]

— piasek — [m?]

— Sruby montazowe — [kpl]

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Wykonane roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

— odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny, koricowy,

— odbidr pogwarancyjny.

Odbiory dokonywane bedg wedtug ogodlnie przyjetych zasad. W ramach odbiorow
czesciowych nalezy skontrolowaé zgodnos¢ zamontowania elementéw i wykonania robét
z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi przepisami.

Podczas odbioru koncowego niezbedne jest zademonstrowanie funkcjonowania
systemu, tj. wtaczenie, wytgczenie grup urzadzen.

Dokumenty potrzebne do odbioru robét:

— protokoty pomiaréw,

— dokumentacja powykonawcza,

— wykaz zastosowanych urzadzen,

— dokumentacje techniczne zastosowanych urzadzen,

— Swiadectwa kwalifikacyjne, certyfikaty zgodnosci,

— dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zmiany w stosunku do projektu

wykonawczego.
Odbidr pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbiér bedzie

polegat na ocenie robdét zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktére ujawnig sie w

okresie gwarancyjnym i rekojmi.

9. Opis sposobu rozliczania robét podstawowych, tymczasowych i prac
towarzyszacych

Rozliczenie robét zgodnie z umowsa.
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10. Dokumenty zwigzane

Dokumentacja projektowa wykonawcza

Akty prawne i normy:

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004 w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektowej specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — projektowanie i budowa —
linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6.
Sprawdzenie.

PN-61/E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowane
i budowa

PN-76/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej, na npiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. 0Ogdlne
wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
termoplastycznych i o powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
PN-EN 60598 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny.
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— PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne,

— PN-E-04700:1998  Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan

odbiorczych.

Sporzadzit:
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