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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég dla wykonania zadania wyszczegdlnionego w SST — 00.00.00

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w ptk. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania poziomego i
obejmuje:

- hawierzchnia asfaltowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujgce jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: przerywane z ciggtymi, przerywane lub
ciggte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni , wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytagczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Wyroby do poziomowego znakowania drég- wyroby zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego - wyroby nakladane warstwg o grubosci 0,6mm na mokro a sucha
pozostatos¢ > 70%, tj. > 0,63kg/m2 - 2%. Do znakowania cienkowarstwowego odblaskowego zostanie uzyta biata farba
akrylowa rozpuszczalnikowa do poziomego znakowania drég miejskich, przeznaczona do aplikacji z uzyciem mikrokulek
odblaskowych, posiadajgca aprobate techniczng IBDiM oraz mikrokulki ceramiczne lub szklane do aplikacji na drogach
miejskich, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM. Oznakowanie cienkowarstwowe nalezy wykona¢ w wersji odblaskowej
przez naniesienie mikrokulek, odblaskowych w ilosci zalecanej przez producenta farby i masy jednak w ilosci nie mniejszej
niz 250g/m2.

1.4.8. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - wyroby naktadane warstwg o grubosci 3mm. Oznakowanie
grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masg chemoutwardzalng do znakowania drég miejskich. Masa
taka musi posiadac aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie. Na oznakowanie
poziome wykonane masg chemoutwardzalng. Oznakowanie nalezy wykona¢ maszynowo lub za pomocg ukfadarek
grawitacyjnych.

1.4.9. Wyroby prefabrykowane - wyroby, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zolte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2. Materiaty

2.1 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE,

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.

W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.2 Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg

one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie

z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.3 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw

do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252,

a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkgciji,

- informacje, ze wyrdéb posiada aprobate techniczng IBDiM lub inng certyfikowang jednostke oraz jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”

wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.4 Przepisy okreslajagce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.5 Wymagania wobec materiatldw do poziomego oznakowania drég

2.5.1 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego, grubokrystalicznego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Wymagana grubos¢ masy chemoutwardzalnej, grubokrystalicznej
biatej (RAL 9010) to 3mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne, gruboziarniste stosowane na
zimno. Stosowane bedg dwa typy oznakowania poziomego

na réznych rodzajach nawierzchni :

e Oznakowanie grubowarstwowe na nawierzchni z kostki kamiennej nalezy wykonaé¢ poprzez wykonanie
dwuwarstwowego systemu oznakowania poziomego w technologii chemoutwardzalnej-grubokrystalicznej w
strukturze gtadkiej. System skfada sie z dwéch warstw masy chemoutwardzalnej :

- masa chemoutwardzalna podktadowa o odcieniu szarym (komunikacyjnym) — grubos¢ okoto 5mm o

RAL 7043 skfadajaca sie z trzech skfadnikéw, posiadajgca parametr elastycznosci. Masa podktadowa aplikowana
manualnie ma zadanie wyréwnania nawierzchni z kostki kamiennej,

- masa chemoutwardzalna wykonhczeniowa o odcieniu biatym RAL 9010 o grubopsci 3mm, skfadajgca sie z
dwoch sktadnikéw, posiadajgca wysokg szorstko$¢ (gruboziarnista) w strukturze gtadkiej wykonywana manualnie.
W celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy, mase nalezy posypa¢ mikrokulkami szklanymi,

¢  Oznakowanie grubowarstwowe na nawierzchni asfaltowe; :
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- masa chemoutwardzalna wykohczeniowa o odcieniu biatym RAL 9010 sktadajgca sie z dwdch sktadnikéw,
posiadajgca wysokg szorstkos$¢ (gruboziarnista) w strukturze gtadkiej grubosci 3mm. W celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy, mase nalezy posypac mikrokulkami szklanymi.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami dwu-, tr6j- lub wielosktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke,ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania

pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej

niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych

w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.3 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 ym. Szorstko$¢ oznakowania powinna
by¢ zblizona do nawierzchni, na ktérej oznakowanie jest aplikowane.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych

z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.5.4 Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych

je od napromieniowania stonecznego, opadow.

3. Sprzet

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu
powinien posiada¢ mozliwos¢ regulaciji wydajnosci nanoszonych materiatdéw oraz gwarantowac réwnomierno$c¢ ich
podawania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- maszyn do $rutowania, frezowania, piaskowania lub innych bezinwazyjnych metod usuwania oznakowania,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan okreslonych w ST.

4.5. Transport

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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Wykonanie robot

5.1 Zasady stosowania réznych rodzajéw oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

- do oznakowania objazdow tymczasowych,

- do oznakowania drog bocznych,

Poziome oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowa¢ do oznakowania nawierzchni

po zakonczeniu robét nawierzchniowych. Ostateczna decyzje co do zakresu poszczegolnych rodzajow robot podejmie
Inzynier. Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania

co do robdt wykonywanych przy objazdach na czas robét. Zakres tych robdt wynikac¢ bedzie z Rysunkow, uzgodnieh z
zarzgdca drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogow polskiego prawa.

Przewiduje sie, ze do objazdéw tymczasowych zastosowane zostang:

- oznakowanie cienkowarstwowe barwy zottej wszedzie tam, gdzie oznakowane beda odcinki starej nawierzchni lub ptyt
betonowych, a organizacja ruchu nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- tadmy prefabrykowane z6ite wszedzie tam, gdzie oznakowane bedg odcinki nowej nawierzchni, a organizacja ruchu nie
bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwoch paséw ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych roboét.

5.2 Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot bedg zgodne
z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytych do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 50°C natomiast

przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 100°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna

z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie

za powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 3 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumicznej (warstwa
Scieralna z SMA).

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukciji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wtgczeniowych),

gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2 Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej

w Specyfikacji, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona

przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6znic¢ od ilosci ustalonej,

wiecej niz 0 20%. llos¢ zuzytych kulek nie moze sie rézni¢ od ustalonej warto$ci
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o wiecej niz 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii

i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier

na wniosek Wykonawcy. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzgdzen, np. typu ,Plastomarker”

lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbty$nikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materiatéw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego (na odcinkach wigczeniowych), czynnosé te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania, Srutowania, piaskowania lub innymi metodami bezinwazyjnymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000

i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu

i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.2.1.2 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspétczynnikiem luminancji Q i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
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- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z06ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznos$ci

x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w

tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zéite klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 y 0,339 0,455 0,545 0,431
Oznakowanie z6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
L . X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie y 0171 0.255 0.210 0.038
0,38 0,6
0,37 AN
/ \ 0,55
038 / > Zotta, klasa Y1 /\
0,35 / / 05 ™
SN
- / / > 0,45 \
i WG
0,32 \ / 0.4 \
Zbtta, klasa Y2
0,31
\/ 0,35
0,3 . . ’ ’ ’
028 029 03 031 032 033 034 035 0,36
x 0,3 ; ’ . . y
0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy

biatej oznakowania

Rys. 2. Wspbétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoitej

oznakowania

X

0,6
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej,'hiebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji | moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd,

wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminanc;ji
w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z06ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.2.1.3 Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- z06Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego

od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
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- biatej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
- z06Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.2.1.4 Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje

z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.5 Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie
moze przekraczac

1 godziny w nocy i 0,5 godziny w dzien.

6.2.1.6 Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego co najmniej 3 mm.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana,

na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangiji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé

po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancii

w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Minimalna ilos¢

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej L.
pomiaréow
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1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

W

6.2.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

arto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

Lp.

Wiasciwosc

Jednostka

Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych

- rozpuszczalnikdw aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta
- zawartos$¢ kulek z defektami

%

Okres statosci wtasciwosci materiatdéw do znakowania
przy skladowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- biatej

- z06Mtej tymczasowej

med m2Ix?
mcd m2Ix?

> 250
2150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej

- Zokej

mcd m=Ix?*
mcd m2Ix?

2200
> 100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

mcd m2Ix*

2150

R3

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2Ix?

RW3

Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancji - dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- Z0ttej

>0,40
20,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminangji - dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 20Mtej

> 0,30
> 0,40
>0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j

- 20Mtej

med m2Ix?
med m2Ix?
mcd m=Ix?

2130
2160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
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wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?x* | 2100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m?x* | 2130 Qs
- 20Mtej med m@x? | 280 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego vsvglfraznlk 245 S1
11 Tr'wa'+osc oz.nakowama cienkowarstwowego po 12 skala LCPC | 26 )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 - w dzien h <0,5 -
- W nocy h <1 -

6.3 Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg, powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza

co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac

od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchyiki

od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.3.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1.

6.3.2 Tolerancje grubosci oznakowania
Tolerancja grubosci — bedzie mierzona powykonawczo za pomocg miernika oznakowania poziomego z tolerancjg +/-20%

7 Obmiar robét
Jednostkg obmiarows ustawienia wykonania oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

8.3 Gwarancja
Okres gwarancji na oznakowanie grubowarstwowe, jest taki sam jak dtugos$¢ terminu okresu gwarancji zadeklarowanego
przez Wykonawce w Formularzu Oferty, jednak nie krotszy niz 5 lat.

8.4 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

- dostawe materiatéw,

- oczyszczenie poditoza,

- wykonanie przedznakowania,
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- wykonanie oznakowania na dwéch réznych rodzajach nawierzchni (kamienna i asfaltowa),

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania poziomego tj. frezowanie, Srutowanie itp.

8.5 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

Przepisy zwigzane

Normy
PN-89/C-81400
PN-85/0-79252
PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4

Inne dokumenty

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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