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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych dla zadania ,Rozbudowa skrzyZzowania drogi powiatowej 1819W
- ul. Jagiellonskiej z drogg gminng ul. Mickiewicza w Legionowie wraz z infrastrukturg®.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ptk. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych prostych i tukowych o wymiarach 15x30 cm; najazdowych 15x22cm oraz opornikéw 15x25¢cm:
—  ulicznych,
—  drogowych,
na tawach z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
LSVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
—  krawezniki kamienne proste i tukowe odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1343:2013-05
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z STWIORB D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych, rozréznia
sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: AiB.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokos$ci 30 i 22 cm,
oporniki o wysokosci 25cm
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozroznia sie trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy Il:  kraweznik
UPB35Il  PN-EN 1343:2013-05

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I'i Il wg PN-EN 1343:2013-05 o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, | Szeroko$é | Wysokosé |
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a) catkowitej szerokos$ci i wysokosci zat. A ﬂasa Klasa

i\ 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 +%90 [+ 20

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang + 5 + 3& + 20

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 + 1 + 10

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Nasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane + + 2

— powierzchnie ciosane + 15 +[1 15

— powierzchnie obrabiane +5 + 5

c) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w \josane obrabiane

mm

— prostoliniowos¢  krawedzi  rownolegtych  do + +3
powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢é  krawedzi  prostopadtych do +6 +3
powierzchni goérnej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérng i +10 +7
czotowg, gdy tworzg one kat prosty +10 +5

— nierébwnosci gornej powierzchni wszystkie krawezniki + 5

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng
i powierzchnig tylng _ _ 2% warto$ci zadeklarowane;

d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig

ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z

powierzchnig po obrébce mechanicznej

€) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)

powierzchni czotowej, w mm +10, -15

— ciosanej + 5 —10

— z grubg fakturg + 3 -3

— z drobng fakturg

2 Odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN 12371 Odporne (£ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach wytrzymatosci na zginanie)
szczegolnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

3 Wytrzymatosé na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN 12372, Zalecone minimalne
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla PN-EN 1343, obcigzenie niszczgce, w kN
zastosowan na: zat. B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd
do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna pokazywac wyglad gotowego wyrobu
oraz dawac przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugoéci 1m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna diugo$¢ kraweznikéw
tukowych powinna wynosi¢ 50cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny byé
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikow
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tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych;
kohAce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikdbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokrgglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,
rozréznia sie rozne ksztalty kraweznikdéw, np. prostokgtne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),
rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),
na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozréznia sie rozne klasy odnoszgce sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa.

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wcm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0

I 50 od 50 do 200 -
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Rys. 5. Kraweznik

drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki, cm

h 22 +3 -2

b 11 dia A: dla B:
+0,5 +15

I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy PN-EN 1343:2013-05

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste |tukowe | Mostowe rodzaj rodzaj
HA ,B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- | stykowych [0,2cm | [0,3cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzch-ni jedno wgtebienie
wielkosci do 5 cm2, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki
wy- konania faktury
wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen. Wypuktosé
powierzchni poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
(wgtebienia jezdni) niedo- puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
i wypuktosci) chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 | nie
cm sprawdza sie
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo- puszczalne, pozostata
czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- | ilos¢ w prze-
kodzenia kra- |liczeniu na |3 5
wedziinarozy [1m
dtugosé 0,5cm lcm
gtebokosé 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dlugos$ci powierzchni 0,3 cm na dtugo- $ci pow.

odchytki w krzywiznie tuku

- [10cm |-
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2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéow, odmian i
wielko$ci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokosé
stosOw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materiaty na tawy i masa zalewowa
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna byc¢
mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub

wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe zwyklte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢

szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow
Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
—  sprawdzenie cech zewnetrznych,

—  badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
—  sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,

—  sprawdzenie wad i uszkodzen.

—  Badanie laboratoryjne obejmuje:

—  badanie nasigkliwosci woda,

—  badanie odpornosci na zamrazanie,

—  badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

—  badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
—  badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdiuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sig wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg PN-EN 1343:2013-05
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie roboét nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie taw,

186



»,Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej 1819W - ul. Jagiellonskiej z drogg gminng
ul. Mickiewicza w Legionowie wraz z infrastrukturg”

TOM I|. DROGI STWIORB-D-08.01.02

— ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika/ opornika kamiennego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

—  ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy i oporéw betonowych,

—  ustawienie kraweznikdw/opornikow,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. PN-EN 1343:2013- Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
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