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1.0 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest inwestycja polegajaca na remoncie oraz wymianie urzadzen

oczyszczalni Sciekdw dla miasta i gminy Betzyce.

Celem przedsiewziecia jest zwiekszenie przepustowosci istniejgcej oczyszczalni dla
oczyszczenia sciekow bytowo-gospodarczych z terenu gminy oraz remont i wymiana urzadzen

technologicznych.

Projektowana $rednia-dobowa przepustowo$é oczyszczalni — 1150 m*/d
Niniejszy projekt sktada sie z nastepujgcych czesci:

| - OPIS TECHNICZNY

[l - RYSUNKI

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia;

[1] Umowa z dn. 28 czerwca 2010r zawarta pomiedzy Gming Befzyce, a firmg EKOWATER
Zbigniew Ruszkowski z Lomianek.

[2] Dokumentacja istniejgcej oczyszczalni Sciekow.

[3] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa dla celéw projektowych w skali 1:500.

[4] Wizja lokalna na terenie istniejacej oczyszczalni $ciekdw.

[5] Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Belzyce

[6] Dokumentacja geotechniczna opracowana przez firme GEObud s.c. — mgr Marcin
Grabiec. Warszawa, sierpief 2010r.

[7] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 Nr 25 poz.
150 z p6z. zm.).

[8] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085 z p6z.
zm.).

[9] Rozporzadzenie Rady Ministréow z dn. 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajéow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $Srodowisko oraz
szczegobtowych kryteriéw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigé do sporzadzania
raportu o oddziatywaniu na srodowisko ( Dz. U. Nr 137, poz. 984).

[10] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie

warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w

Warszawa, paZdziernik 2010 4
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sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137,
poz. 984 ).

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 15 czerwca 2007 r. w sprawie ustalenia
wartosci wskaznika hatasu (Dz. U. Nr 106, poz. 729).

[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania
oceny pomiaréw substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 5, poz. 31).

[13] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 17 marca 2008 r. w sprawie oceny poziomow
substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 5, poz. 31).

[14] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 14 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz. U. Nr 206, poz. 1291).

[15] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

[16] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. Nr 39 z 2007 r., poz. 251).

[17] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu (Dz. U. Nr
120, poz. 826)

1.3 ZAMAWIAJACY | INWESTOR
Gmina Betzyce

ul. Lubelska 3

24-200 Betzyce

pow. lubelski , woj. lubelskie

1.4 WYKONAWCA

EKOWATER Zbigniew Ruszkowski.
ul. Kownackiej 37

05-092 t.omianki

tel. (22) 833 38 12, fax. (22) 832 31 98

2.0 DANE WYJSCIOWE

2.1. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI ORAZ INFORMACJE O GMINIE

Dziatka przeznaczona pod budowe oczyszczalni sciekdw zlokalizowana jest w wojewodztwie
lubelskim, powiecie lubelskim, gminie Betzyce, nr dziatki 620. Wiascicielem dziatki jest Gmina

Betzyce.
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Gmina Beizyce potozona jest w potudniowo-zachodniej czesci woj. lubelskiego, w zachodniej
czesci Rowniny Betzyckiej. Wchodzi w sktad powiatu lubelskiego i podzielona jest na 23
sofectwa. Gmina zajmuje powierzchni¢ 134 km? i liczy ok. 14 tys. mieszkancéw. Gmina
Befzyce graniczy z gminami: Poniatowa, Chodel, Borzechéw, Niedrzwica Duza, Konopnica
oraz Wojciechéw.

W chwili obecnej miejscowos$é i gmina jest cze$ciowo zwodociggowania i skanalizowana.
Planuje sie wybudowanie nastepnych odcinkéw kanalizacji, stad koniecznos¢ rozbudowy
oczyszczalni.

Projektowana oczyszczalnia bedzie docelowo odbiera¢ i oczyszczac Scieki doptywajgce
kanalizacja z miasta i gminy Befzyce i sasiednich miejscowoéci oraz $cieki dowozone wozami
asenizacyjnymi. Oczyszczalnia odbiera¢ bedzie réwniez osady z oczyszczalni przydomowych.
Projektowana przebudowa wykonana zostanie w obrebie terenu zajmowanego przez

istniejacg oczyszczalnie.

3.0 BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

3.1. CHARAKTERYSYKA BADANEGO TERENU

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym dziatka lezy w centralnej czesci Rowniny Betzyckiej
zbudowanej z margli kredowych, pokrytych przewaznie glinami zwatowymi i cienka pokrywa
pylasta.

Powierzchnia dziatki jest wyrownana, przy czym wykazuje niewielkie nachylenie w kierunku

pétnocnym.

3.2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

W podiozu, strefie glebokosci do 4,0m p.p.t. stwierdzono obecnosc dwéch warstw
wodonosnych. Zwierciadto woéd gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego ma
przewaznie charakter swobodny i stabilizuje si¢ na gtebokosci 0,7 — 2,4 m p.p.t. ( na rzedne;j
203,4 — 203,9 m n.p.m. Zasoby wod gromadzacych sig w obrebie serii utworow nasypowych
sg niewielkie.

Drugi poziom wéd gruntowych jest powigzany ze stropami partiami plejstocenskich osaddéw
zwietrzelinowych margli kredowych. Zwierciadto woéd gruntowych drugiego poziomu
wodono$nego ma charakter naporowy. Warstwe napinajacq budujg spoiste grunty
zastoiskowe. Ustalone zwierciadto stabilizuje sie na gtebokosci 0,9 — 2,6 m n.p.t. tj. na
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rzednych 203,2 — 204,2m n.p.m. Infiltracja wod gruntowych odbywa sig w kierunku pétnocnym,

w strone pobliskiego cieku powierzchniowego.

4.0 BILANS SCIEKOW

4.1 BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW.

Analize ilosci éciekéw surowych projektowanej oczyszczalni przeprowadzono w oparciu o
informacje uzyskane od Inwestora oraz wtasne do$wiadczenia.

Dane bilansowe — przeptywy charakterystyczne STMf"s{:‘ﬁzﬁbi?]zm'rowvz
Przeptyw $redni dobowy wyniesie — 1150 m®, SUN e G L w6

Przeptyw maksymalny dobowy — 1450 m?

Przeplyw Jednostki k:::fl';;i" doi‘,’;‘;';ine Razem
Sredni dobowy m°/d 1100 50 1150
Sredni godzinowy [ m°h 46 8 54
Maksymalny godz. |m®h 102 16 118

Po przebudowie $rednia dobowa oraz maksymalna godzinowa przepustowo$¢ oczyszczalni
sciekow pozostanie zgodna z aktualnie obowigzujgcym pozwolen_iem ‘wodnoprawnym nr
OSR.6223 — 39/09 z dn. 14 lipca 2009r. G doh — TS5 o

[ ! 7’

t N -

4.2. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW.

Analize jako$ciowa éciekow surowych projektowanej oczyszczalni przeprowadzono w oparciu

o informacje uzyskane od Inwestora oraz wtasne doswiadczenia.

Srednie stezenie w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni

Wskaznik Jednostki | Scieki Scieki dowozone
z kanalizacji
BZT5 gOy/m® 379 2000
ChZT gO,/m’ 850 3500
Zawiesina g/m> 380 2800
Azot ogéiny g/m’® 85 200
Fosfor ogélny g/m® 23 40
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Wielko$¢ fadunku doptywajacego

Wskaznik Jednostki |Sciekiz |Scieki SUMA
kanalizacji | dowozone

BZT5 kgO./d 417 100 517

ChZT kgO,/d 935 175 1110

Zawiesina kg/d 418 140 558

Azot ogdiny kg/d 119 10 129

Fosfor ogdiny kg/d 32 2 34

Srednie stezenia w $ciekach surowych:

Wskaznik Jednostki Scieki z kanalizacji oraz

dowozone

BZT5 g0,/m® 450

ChzZT gO,/m® 965

Zawiesiny g/m® 485

Azot ogdiny g/m® 89

Fosfor ogélny g/m® 23

llo§¢ mieszkancdw réwnowaznych, ktorg obstugiwaé bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM =517 kgBZT5/d : 0,06 kg/MRxd = 8617

-—

5.0 CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA SCIEKOW.

Bezposrednim odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych odprowadzanych poprzez istniejacy
kanat, a nastepnie przez otwarty row o dtugosci ok. 200 m jest rzeka Krezniczanka, ktéra
nalezy do zlewni rzeki Bystrzycy stanowigc jej lewobrzezny doptyw.

Rzeka Krezniczanka jest zarzadzana przez Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Lublinie. Rzeka na wysoko$ci oczyszczalni jest uregulowana, zaliczana jest do i
klasy czystosci wod.

Dtugos¢ rzeki Krezniczanki wynosi — 19km
Rzedna dna: 202,80 m npm

Przeptyw charakterystyczny rzeki oszacowano na poziomie:
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SNQ= 0,124 m¥/s
Projektowany sredni dobowy odptyw Sciekdw z oczyszczalni wyniesie:
Qsrd =12,7 l/s

6.0 ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odptyw $ciekéw z oczyszczalni kontrolowany bedzie w studzience pomiarowej, w ktérej na
rurociggu odptywowym zainstalowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny.
Studzienka pomiarowa zlokalizowana bedzie na nowym odcinku rurociagu, pomiedzy
osadnikiem wtérnym, a pierwszg studzienka na istniejgcym rurociagu odptywowym.

Wylot Sciekdw nastepowal bedzie istniejacym rurociggiem oraz otwartym kanatem
odprowadzajacym Scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego. Istniejacy rurociag
odprowadzajacy S$cieki oczyszczone zaprojektowany zostat w ukfadzie grawitacyjnym z
wykorzystaniem istniejacego rurociaggu odptywowego. Scieki odprowadzane bedg do rzeki
Krezniczanki w 16+990 km jej biegu.

Nowa czes¢ rurociggu wykonana bedzie z rur PE 100 SDR17 o $rednicy Dy=225. Dalszy
odcinek isthiejgcego rurociggu ma $rednice zewnetrzng Dy=400.

7.0. UKLAD TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Do oczyszczalni doptywa ok. 800 m® sciekéw na dobe.
Cato$¢ wymaga ciggtego nadzoru i recznej obstugi.

Stan techniczny obiektéw oraz urzadzen nalezy ocenic¢ jako — bardzo wyeksploatowane.

Z istniejacych obiektéw oczyszczalni zostanie wykorzystana pompownia $ciekéw surowych i
osadu, budynek chlorowni, osadnik wtérny oraz rurociggi technologiczne.

Uktad technologiczny projektowanej oczyszczalni bedzie skfadat sie z nastepujgcych obiektéw
i urzadzen:

| Oczyszczanie mechaniczne
Budynek oczyszczania mechanicznego z sitem spiralnym, piaskownikiem pionowo-
wirowym oraz separatorem piasku.

! Biologiczne oczyszczanie Sciekow
Cigg biologiczny sktadajacy sie z komory rozdziatu, dwéch przeptywowych,
rownolegtych reaktoréw (komora osadu czynnego), komory przelewowej oraz jednego
osadnika wtoérnego radialnego.
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1 Gospodarka osadowa
Budynek prasy do odwadniania osadu z prasg filtracyjna, zbiornikiem posrednim oraz
instalacjg do higienizacji osadu wapnem.

l. Mechaniczne wstepne oczyszczanie $ciekow:

Scieki z sieci kanalizacyjnej doprowadzane beda istniejacym rurociggiem na teren
oczyszczalni. Razem ze $ciekami dowozonymi beda trafiaé bezposrednio na sito spiraine. Sito
umieszczone bedzie w nowoprojektowanym budynku socjalno-technicznym. Wyrzut skratek
bedzie nastepowat do pojemnika na odpady znajdujacego si¢ na poziomie 205,40m.
Zatrzymywane skratki, przeptukiwane i odwadniane w przenoénikach $limakowych zrzucane
beda samoczynnie rynng zsypowymi do workéw foliowych umieszczonych w pojemnikach 120
| znajdujacych sie na poziomie 205,40. Cato$¢ instalacji bedzie hermetyczna, nie emitujgca
przykrych woni.

Scieki po przeptynieciu przez sito, pozbawione czesci plywajacych i wigkszych zawiesin trafig
do piaskownika pionowo-wirowego, gdzie nastapi sedymentacja piasku i innych czesci
mineralnych.

Wydzielajacy sie piasek usuwany bedzie z piaskownika za pomocg pompy zatapialnej, ktéra
poda piasek do separatora piasku. Odciek z separatora odprowadzany bedzie do kanatu
technologicznego.

Scieki pozbawione skratek oraz zawiesiny mineralnej grawitacyjnie przeplyng do pompowni
$ciekdw surowych.

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w stacje zlewng z identyfikacjg dostawcow. Ze staci
zlewnej $cieki grawitacyjnie doptyng budynku ocz. mechanicznego.

Stacja zlewna umieszczona bedzie na terenie oczyszczalni.
ll. Oczyszczanie biologiczne:

Z pompowni osadu $cieki ttoczone beda do komory rozdziatu, skad dalej przeptyng
grawitacyjnie do komér osadu czynnego, gdzie zachodzi¢ bedzie proces nitryfikacji
/denitryfikaciji.

W komorze nitryfikacji/denitryfikacji prowadzony bedzie proces usuwania zwigzkow
organicznych i azotanébw. Komora napowietrzana bedzie za pomoca systemu
powierzchniowego - aeratory o wale poziomym. Wprowadzone aeratorami powietrze

dostarcza tlen niezbedny dla proceséw zyciowych biomasy oraz zapewnia odpowiednig
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intensywno$é mieszania w celu utrzymania ktaczkéw osadu czynnego w postaci zawiesiny
réwnomiernie wypetniajgcej komore.

Scieki z komory nitryfikacji/denitryfikacji przeptyna wraz z osadem do osadnika wtérnego,
gdzie bedzie zachodzit proces sedymentacji i wstepne zageszczanie osadu.

W osadniku wtérnym radialnym nastepowaé bedzie oddzielenie osadu czynnego od
sklarowanej cieczy. Osad czynny oddzielony w osadniku, poprzez pompowni¢ osadu
recyrkulowany bedzie do komory rozdziatu.

lll. Gospodarka osadowa:

Nadmiar osadu czynnego trafiat bedzie z pompowni osadu recyrkulowanego do
pomieszczenia prasy wyposazonego w prase tasmowa. Na prasie nastapi odwodnienie i
zaggszczenie osadu. STARCSTWOC POWIATO W :
Dodatkowo przewidziano instalacje higienizacji osadu wapnem. w Lublinie

2{1-\;}‘H LLLun-, [ PR

I E

IR

8.0. UZASADNIENIE PRZYJETEGO UKLADU TECHNOLOGICZNEGO.

Przyjety uktad technologiczny zapewnia uzyskanie na drodze biologicznej koncentracji
zwigzkow wegla i biogennych w odplywie, co najmniej na poziomie wymaganym normami.
Nasze doswiadczenia z eksploatacji oczyszczalni $ciekéw pracujacych w uktadach
symultanicznej nitryfikacji/denitryfikacji pokazuja, ze przecigtne koncentracje poszczegoinych
wskaznikéw ( uzyskanych na drodze biologicznej) na odptywie ksztattujg si¢ nastepujaco:

BZT5 ponizej 15 g 02/m°, azot ogéiny ponizej 20 g N/m®, azot amonowy ponizej 1 g N/m’
i fosfor ogélny ponizej 3 g P/m®.

Zaproponowany system charakteryzuje sie niskimi kosztami inwestycyjnymi i
eksploatacyjnymi, spetniajac wszystkie wymagania w zakresie parametréw Sciekow
oczyszczonych. Uktad ten jest niewrazliwy na gwattowne zmiany obcigzenia Sciekéw
tadunkiem, jako ze jest on w ciagu niewielu sekund rozpraszany w cyrkulujgcej masie cieczy.
Aeratory zapewniajg petne wymieszanie $ciekéw i ich cyrkulacje w komorze osadu czynnego,
ilosé dostarczanego tlenu, sterowana sondami tlenowymi, regulowana jest poprzez zmiang
zanurzenia lopatek rotorow w cieczy. Procesy zachodzace w komorze pozwalajg na
prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej nitryfikacji i denitryfikacji.

Eksploatacja komor i urzadzen napowietrzajgcych jest wyjatkowo prosta i wymaga
minimalnych naktadéw. Ogranicza sie jedynie do okresowych przegladéw (smarowanie fozysk,
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kontrola poziomu oleju w przektadniach). Sposéb instalacji aeratoréw - pod pomostami
betonowymi - powoduje, iz w miesigcach zimowych, nawet w dtugich okresach niskich
temperatur nie wystepuje obmarzanie jakichkolwiek elementéw aeratoréw. Poza tym
zastosowanie oston oraz zabudowa pod pomostami uniemozliwia pojawianie sie aerozoli i
eliminuje hatas.

Ponadto doswiadczenia z dotychczasowej eksploatacji z zaprojektowanych i wybudowanych
przez nasza firme oczyszczalni pozwalajg stwierdzié, ze oczyszczalnia oparta o proponowang
technologie stabilnie pracuje roéwniez przy cigglym przecigzeniu zaréwno tadunkiem
doptywajacym jak i iloscig Sciekéw, siegajgcym nawet 20 %.

Eksploatacja komér osadu czynnego, napowietrzanych aeratorami, w okresie bardzo HISE;\CI:I
temperatur (nawet ponizej - 25°C w styczniu 2006r) potwierdzita w petni powyzsze
twierdzenia. Nie zaobserwowano obmarzania elementéw aeratorow.

9.0 CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

Przyjety uktad technologiczny zapewnia jako§¢ $ciekdw oczyszczonych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984 z dnia
31 lipca 2006 r.) Dla RLM = 8617 przyjetego dla projektowanej oczyszczalni wymagane sg
nastepujace parametry Sciekdw oczyszczonych:

- BZT5 < 25 g O2/m?®
- ChZT < 125 g O2/m?
- Zaw. ogo6lne < 35 g/m?

10.0 ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

10.1.ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zasilanie w energie elektryczng poprowadzone zostanie z istniejacej stacji transformatorowe;.

Zapotrzebowanie na energie elektryczna dla catej oczyszczalni:

moc zainstalowana — 134,7 kW, moc szczytowa — 85 kW

Oswietlenie na terenie oczyszczalni zostanie wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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10.2 WODA

Zapotrzebowanie na wode do celdw technologicznych i socjalnych zostanie pokryte z
istniejacego przytacza wodociggowego.

Zapotrzebowanie na wode:

- do celéw technologicznych wyniesie ok. 15 m*/d

11.0 OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE | OPIS URZADZEN

11.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH
Zatozenia technologiczne:

lloéé Sciekéw dowozonych: Qérd=50m®/d

Dla przyjecia $ciekébw dowozonych zaprojektowano automatyczna, bezobstugowsg stacje
Zlewng wyposazong Ww: zasuwe odcinajaca, ciag spustowy, przeptywomierz
elektromagnetyczny, szybkoztaczke oraz instalacje do ptukania uktadu, a takze pomiar pH.
Stacja wyposazona jest w czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow, co uniemozliwia zrzut
$ciekdw przez osoby nieuprawnione. Istnieje réwniez mozliwosé wydrukowania raportéw z
dowolnie wybranych okreséw dostaw.

Cate urzadzenie umieszczone jest w izolowanym termicznie i ogrzewanym kontenerze ze stali

kwasoodpornej. Plac wokot punktu zlewnego zostanie wybetonowany i utozony ze spadkiem

11.2. MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

Scieki sanitarne z sieci kanalizacyjnej doprowadzane sg do oczyszczalni istniejgcym
rurociggiem grawitacyjnym.

W budynku oczyszczania mechanicznego znajdowacé sie bedzie:

- sito spiralne o prze$wicie 6mm z obejsciem awaryjnym(istniejace koryto),

- piaskownik pionowo-wirowy,

- separator piasku

11.2.1.Sito spiralne

Zatozenia technologiczne:

Przeptyw $redni dobowy: Qudsr=1150m3/d

Przeptyw $redni godzinowy: Qnsr=54m3/h

Przeptyw maksymalny godzinowy: Qhmax=118m3h

Jednostkowa objetos¢ skratek na sicie: gsk= 10 [/M*rok= 0,027 I/ M*d

+ Rownowazna Liczba Mieszkancow:
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RLM= 8617 MR
¢ Dobowa ilos¢ skratek:
V = RLM * gsk = 8617 * 0,027 = 233,0 1/d=0,23 m*/d

Przewiduje sie wyposazenie oczyszczalni w sito spiralne, kanatowe firmy Huber, typ
ROTOMAT Ro1/600/6.

Dane techniczne sita:

Sito spiraine 20075 Lusiin, w, opokoing 9
Wydajnos¢: Qsr = 40 l/s — 144 m®/h Sullablby ’
Przeswit: S=6 mm

Srednica kosza sita: D=600mm

Srednica transportera: D=273mm

Dlugos¢ urzadzenia: L=5400mm

Kat montazu: 35°

Moc napedu: 1,1kW

Wykonanie: stal kwasoodporna, klasa 1.4301

Naped i fozyska: zabezpieczone antykorozyjnie
Rzedna pojemnika na skratki: 205,40 m n.p.m.

Zatrzymywane skratki beda przeptukiwane systemem dysz ptuczacych IRGA i zageszczane w
czasie transportu w przenoséniku slimakowym, a nastgpnie zrzucane do plastikowego worka

umieszczonego w pojemniku 120l.

11.2.2.Piaskownik pionowo-wirowy

Zatozenia technologiczne:

Przeptyw éredni dobowy:
Przeptyw sredni godzinowy:

Przeptyw maksymalny godzinowy:

Jednostkowa objetos¢ piasku:

wspdtczynnik sprawnosci Kolbskopfa:

Dobowa ilo§¢ wydzielonego piasku:
Vp = 8617 * 0,011 = 94,8 1/d=0,095m*/d

Qdsr=1150m3/d
Qher=54m3/h
Qhmax=118m3/h=0,033m3/s

Vp=41|/Mrok=0,0111/Md
K=2,0
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Powierzchnia piaskownika:

A = (k*Qnmax) / Vo = (2 * 0,033 ) /0,02 = 3,3m?

Srednica piaskownika:

D= (4*AfT)Ve= (4*3,3/ ) ¥2=2,0m?

Przyjeto piaskownik wirowy o $rednicy 2,2m i giebokosci catkowitej 3,2m. Ksztatt koryt
doptywowych oraz specjalne uksztattowanie wlotu koryta do komory przeptywowe;j
piaskownika nadaja $ciekom predko$¢ niezbedna do wytworzenia ruchu wirowego i powstania
sprawno$é piaskownika powyzej 85%. Piaskownik umieszczonyshedziewy, stydpj, zg/betowe;.

Wokét piaskownika wykonana bedzie barierka. i Lublinie
B T A T R VIV PR O \J,/L/l‘\\_}).ﬂu G
Wykonanie piaskownika: stal kwasoodporna DIN 1,4301, 304 solulvayd

Do usuwania piasku z piaskownika przewidziano pompg firmy Grundfoss:

Dane techniczne pompy

e Typ: SV014CL

e Wysokos$¢ catkowita podnoszenia: H=7,0mH0
e Wydajnosé pompy: Q=21 m%h

e Moc zainstalowania: M =23 kW

e Moc pobierana: N=1,7 kW

o Ciezar pompy: 74 kg

o llosé: 1 szt.

Usuniety piasek z piaskownika trafia do separatora piasku, gdzie nastepuje jego oddzielenie
od sciekéw. Odciek odprowadzany jest do kanatu technologicznego znajdujacego si¢ w
budynku.

Dobrano separator piasku firmy Enko typ PSK MINI o wydajno$ci 25 m3/h i mocy
zainstalowanej 1,0 kW. Separator wykonany jest z stali kwasoodpornej DIN 1,4301, 304.

Scieki pozbawione skratek i piasku przeptywa¢ bgda grawitacyjnie istniejgcym korytem do
pompowni $ciekéw surowych.
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11.3. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Po oczyszczeniu mechanicznym $cieki doprowadzane s3 do istniejacej pompowni $ciekdw
surowych. Istniejaca czes¢ mokra pompowni zostanie wyremontowana oraz zostang,
wymienione w niej urzadzenia. W czgsci suchej znajdowac si¢ bedq zasuwy odcinajgce oraz

zawory zwrotne. PO
BYANCITWE PUOWEA TG

Do pompowni doptywaé beda scieki: A W Lablinge T
VAN LL_,,“' e Ghle ©
RNV PR

-§cieki po oczyszczeniu mechanicznym

-Scieki z kanalizacji wlasnej oczyszczalni

-cze$ci ptywajace z osadnika wtdrnego

Zestawienie przeptywow dobowych doptywajacych do pompowni Sciekow surowych

Jednostka llos¢

'Scieki po ocz. mechanicznym m3/d 1150
Odciek z budynku prasy m3/d 15
Kanalizacja wtasna m3/d 2

SUMA 1167
Wymiary pompowni wynosza;
— czes¢ mokra
Diugosé: L=2,4m
Szerokosé: B=2,1m
Gleboko$¢ czynna: Hcz=2,2m
Objeto$é czynna pompowni: V=11,1m°
— cze$¢ zaworowa
Dtugosé: L=1,8m
Szeroko$¢: B=2,1m
Rzedna dna: 202,38 m n.p.m.

Maksymalny poziom $ciekéw w pompowni — 203,50 m p.p.m.

Minimalny poziom $ciekéw w pompowni — 201,30 m p.p.m.
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W pompowni zainstalowane bedg dwie pompy zatapialne firmy ABS.

Dane techniczne pompy

o Typ: AFP 1033 ME90/6(1)
¢  Wysokosé catkowita podnoszenia: H=7,0mH0

o Wydajnos¢ pompy:

e Moc zainstalowania:

¢ Moc pobierana: N =9,0 kW
e Cigzar pompy: 236 kg

o |losc: 2szt.

11.5. REAKTOR BIOLOGICZNY BIOCOMP

Q=144 m¥h STax {18Tw Priyy
M= 11,0 kW

1 N EAYINE
w e alowe
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Reaktor BIOCOMP sktada sie z dwdch réwnolegtych komdér nitryfikacji/denitryfikacji

Komora cyrkulacyjna napowietrzana jest aeratorami powierzchniowymi o wale poziomym.

Przyjeto zatozenia:

fadunek BZT5 w doptywie do oczyszczalni
Stezenie osadu czynnego

Obciazenie komory

Obcigzenie osadu

llo§¢ komér nitryfikacji i denitryfikacii:

Wymagana objetos¢ komér osadu czynnego:

Przyjeto blok biologiczny BIOCOMP o wymiarach:

Diugosé:

Szerokosé:

Gteboko$é czynna komory nitryfikacji/denitryfikacji:

t. =517 kg Ox/d

Z = 3,5 kg s.m./m3

VLR = 0,22 kgBZT5/m*/dobe
SLR = 0,063 kgBZT5/kg s.m.o./d
2 szt.

Vnap= 2350 m®

L=54,0m
B=28,15m

Hecz=1,9m

Maksymalny poziom $ciekow w komorze — 206,50 m n.p.m.

Minimalny poziom $ciekéw w komorze — 206,35 m n.p.m.

Napowietrzanie:

+ Wymagana ilos¢ tlenu:

Osd = 1375 kg O./d

¢+ Wymagana godzinowa ilos¢ tlenu:

OCsh = OC sd /24 = 1375/ 24 = 57,0 kg Oz/h

Warszawa, pazdziernik 2010
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Scieki w jednej komorze cyrkulacyjnej napowietrzane beda za pomocg trzech aeratorow
poziomych.

Parametry pracy aeratora napowietrzajacego, typ ,70” - EKOWATER:

o Diugosé: 3,0m

e Max. zdolnosé do wprowadzania tlenu(dla 6 szt.): OC =63,0 kg O2/h
e Maks. ilog¢ tlenu wprowadzona przez jeden aerator: Mt = 10,5 kg Oz/h
e Moc zainstalowana silnika: P1=5,5kW

« Srednia moc jednego aeratora dla wprowadzenia
wymaganej ilosci flenu P2 = 3,45kW

¢ Obliczeniowy wiek osadu:
Vo — dobowa ilos¢ osadu do odwodnienia
WO = Z * Vnap / Vo = 3,5 kg/m®* 2350 m% 284,4kg/d = 29d

Wiek osadu czynnego, wynoszacy 29 dni, jest wystarczajacy na uzyskanie ustabilizowanego
tlenowo osadu odprowadzanego z uktadu oczyszczania.

Dla regulacji procesu napowietrzania w komorze nitryfikacji/denitryfikacji zainstalowana
zostanie sonda tlenowa. Regulacja ilosci tlenu dostarczanego odbywa sie poprzez
zastosowanie przelewu regulowanego, sterowanego poprzez wskazania sondy tlenowej i
sterownik mikroprocesorowy. Przelew zmieniajac swoje potozenie zmienia poziom $ciekow w
komorze i tym samym zanurzenie fopatek aeratora w cieczy, GO powoduje zmiany w
intensywnoéci napowietrzania. Zakres regulacji - 120 mm.

11.6 OSADNIK POZIOMY RADIALNY.

Po komorze osadu czynnego $cieki wraz z osadem czynnym przeptyng do istniejgcego
osadnika witdrnego o $rednicy D=18,0m.

Osadnik wtérny jest obiektem istniejacym, w ktorym stare urzadzenia zostang usunigte.
Nastepnie osadnik wyposazony zostanie w obrotowy zgarniacz osadu oraz czeSci
plywajacych. Zgarniacz w catosci wykonany bedzie ze stali nierdzewnej AIS| 304.

Zbierane za pomoca zgarniacza czesci plywajace odprowadzane bedq poza osadnik, do
pompowni $ciekéw surowych.

Pozbawione zawiesin $cieki odptyng do odbiornika, natomiast zbierany w leju osadowym osad

doprowadzany bedzie do pompowni osadéw. Nadmiar osadu odwadniany bedzie na prasie.

Pole powierzchni osadnika — P = 200,0 m?

Poziom $§ciekéw w osadniku — 104,30 m n.p.m.
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Przyjeto zatozenia:

Przeptyw $redni dobowy — Qsrd = 1150m®/d
Przeptyw maksymalny dobowy — Quax = 1450 m*/d
Przeptyw $redni godzinowy — Qnsr = 54 m3/h

Przeplyw maksymalny godzinowy - Qmmax= 118 m%h
STARUSTWO POWIATOWE
.. wlublinie
Obciazenie hydrauliczne bedzie wynosito: 200 Lo, YpLing, g 9
- dla Qnér = 54 m°/h , gh=0,27m/h

- dla Qhmax = 118 m%h, gh=0,59m/h

Ze wzgledu na wystepujgce obecnie zjawisko zamarzania powierzchni osadnika przy
spadkach temperatury ponizej - 10° C, przewidziano mozliwo$¢ nakrywania osadnika
przykryciem z tkaniny rozpinanym na stelazu zamocowanym na state i poruszajacym po

cembrowinie wraz z ruchem zgarniacza.

11.7. POMPOWNIA OSADOW.

Osad zbierajacy sie w leju osadnika wtornego trafiac bedzie do istniejacej pompowni osadu
recyrkulowanego skad pompami zatapialnymi odprowadzany bedzie do komory rozdziatu.
Nadmiar osadu okresowo odprowadzany bedzie za pomocg pompy do zbiornika posredniego,
skad bedzie trafiat na prase filtracyjng. Istniejgca cze$¢ mokra pompowni zostanie
wyremontowana oraz zostang wymienione w niej urzadzenia. W czesci suchej znajdowaé sie

beda zasuwy odcinajace oraz zawory zwrotne.
Do pompowni doptywaé bedzie osad z osadnika wtdérnego.

Wymiary pompowni wynosza;:

— cze$¢ mokra

Dtugos$é: L=36m
Szerokos$é: B=2,4m
Gteboko$¢ czynna: Hcz =3,0 m
Objeto$é czynna pompowni: V=26,0m°
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— cze$¢ zaworowa

Dtugosé: L=1,5m
Szerokos¢: B=2,4m
Rzedna dna: 202,38 m n.p.m.

Maksymalny poziom sciekéw w pompowni — 204,30 m p.p.m.

. L . STARCs i~
Minimalny poziom $ciekéw w pompowni — 201,30 m p.p.m. ;V{l?b WisTowg
2 L, ;
Stopien recyrkulacji : Qr=Qsrd -

W pompowni zainstalowane beda dwie pompy recyrkulujace osad oraz jedna pompa podajgca
osad do budynku prasy.

Dane techniczne pomp recyrkulujgcych osad:
o Typ: AFP 1041 ME30/4(1)

o Wysokos¢ catkowita podnoszenia: H=6,5mH,0

e Wydajno$é pompy: Q =100,8 m*h

¢ Moc zainstalowania: M = 3,95 kW

¢ Moc pobierana: N = 3,0 kW '
o Ciezar pompy: 92 kg

o llosé: 2szt.

Przyjeto zatozenia:
Przeptyw $redni dobowy — Qérd = 1150 m*/d
Przeptyw $redni godzinowy — Qhér = 66 m%h

Dane techniczne pompy osadu nadmiernego

¢ Typ AFP 0831 M15/4 (1)
¢+ Wysokos¢ podnoszenia: H=7,0mH0

¢ Wydajnosé pompy: Q=28 m%h

¢+ Moc zainstalowania: M=25kW

¢ Moc pobierana: N = 1,95kW

¢ llosé: 1 szt

¢ Ciezar pompy: 90kg

Warszawa, paZzdziemik 2010
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11.8 ODWADNIANIE OSADOW

Przyjeto zatozenia:

Ladunek BZT5 w doptywie do komor osadu czynnego: t =517 kg O./d
Jednostkowy przyrost osadu nadmiernego: Y =0,55 kg/kg us BZT5
Uwodnienie osadu nadmiernego: Wos =99 %

+ Dobowa ilo§¢ osadu nadmiernego:

M=L*Y=517* 0,55 =284,4 kg sm/d

¢ Dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego:

V=M/10* (100 -Wos) =284,4/ 10* (100-99 ) = 28,4 m?®

+ Dobowa objetoé¢ osadu po odwodnieniu:

Vz=M/10* (100 -82 ) = 284,4/10 * (100-82) =1,58 m*/ d

s Zawarto$¢ suchej masy po odwodnieniu 18 % +/- 2 %.

Osad nadmierny kierowany bedzie na prase tasmowa,.

Odwodnione osady transportowane beda na przyczepe za pomoca przeno$nika slimakowego.

Dobrano prase tasmowa o szer. tasmy 0,8 m, typ NP-08, firmy EKOFINN-POL ze
zblokowanym zageszczaczem wstepnym.

Dane techniczne prasy NP — 08:

+ Naped prasy: N =0,25 kW
+ Naped zageszczacza N = 0,37 kW
+ stacja polielektrolitu reczna CPM10: N = 0,30 kW
¢+ mieszadto N =0,75 kW
¢ Pompa do ptukania prasy: N=2,2 kW
+ Pompa osadu: N=22KkW
¢ sprezarka N=1,1 kW

Prasa umieszczona zostanie w istniejagcym budynku, ktdry najpierw zostanie wyremontowany.
Osad podawany bedzie pompowo do zbiornika posredniego na osad, skad nastepnie za
pomocg pompy Slimakowsj ttoczony bedzie do zageszczacza. Ze stacji przygotowania

polieletrolitu przy pomocy pompy membranowej polielektrolit podawany bedzie do rurociagu z
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osadem przed wejSciem na prase. Dalej osad zmieszany z polielektrolitem trafia na
zageszczacz mechaniczny, a nastepnie na tasme pras,y gdzie nastepuje jego odwodnienie.
Dla utrzymania prawidtowego biegu tasm na prasie zastosowano ukiad pneumatyczny,
zasilany w sprezone powietrze z kompresora.

Dawka polimeru bedzie ustalona doswiadczalnie i ustawiana recznie pokrettem na pompie
dozujgce;j.

Odwodniony osad trafi do przenosnika slimakowego gdzie nastapi jego zmieszanie z wapnem.
Mieszanina wapna i osadu trafi na przyczepe znajdujaca sie pod wiatg tuz obok budynku.
Prasa w czasie pracy ptukana bedzie wodg wodociggowa.

Zaproponowany proces biologiczny prowadzony w reaktorze gwarantuje wysokg stabilizacje

osadéw nadmiernych, co likwiduje ucigzliwo$¢ zapachowg odwodnionych osadow.

¢ Przeno$nik slimakowy osadu 2,2 kW

Instalacja higienizacji bedzie sktadata sie z nastepujacych obiektow ™" L‘“":""‘l'~"'"f'_fi“i\o‘ﬂd .
¢ Zasobnik wapna V=10 m®
¢ Podajnik wapna

¢ Dozownik wapna

11.9 KOMORY POMIAROWE

Do pomiaru przeptywu $ciekdw oczyszczonych i osadu recyrkulowanego zastosowano
przeptywomierze elektromagnetyczne umieszczane na rurociggach w studzienkach
zelbetowych.

11.9.1. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych

Srednica wewnetrzna: Dw=20m
Gtebokosé: H=2,1m.

Dane techniczne przepfywomierza:

¢ Typ: FM300, gtowica FMG-300 z przytgczem kotnierzowym
¢ Producent: TECHMAG
¢ Srednica DN150
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Przetwornik z odczytem miejscowym zlokalizowany bedzie w budynku techniczno-socjalnym w

dyspozytorni. Gtowice pomiarowa umieszczono na zasyfonowanym odcinku rurociagu.
11.9.2. Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego
Srednica wewnetrzna: Dw=20m

Gtebokosé: H=2,1m.

Dane techniczne przeptywomierza:

¢ Typ: FM300, gtowica FMG-300 z kotnierzowym
¢ Producent: TECHMAG
¢ Srednica DN150

Przetwornik z odczytem miejscowym zlokalizowany bedzie w budynku techniczno-socjainym w

dyspozytorni.

12.0. OPIS TECHNICZNY OBIEKTOW

Oczyszczalnia $ciekéw dla gminy Belzyce sktadac sie bedzie z nastepujacych obiektéw:
- Pompownia $ciekéw surowych
- Budynek oczyszczania mechanicznego
- Komora osadu czynnego —2szt.
- Osadnik wtérny
- Pompownia osaddw
- Komora pomiarowa -2 szt.
- Budynek odwadniania osadow z instalacjg do wapnowania osadu

- Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

12.1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Istniejacy zbiornik pompowni zostanie wyremontowany oraz zostang wymienione w nim

urzadzenia.
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Wymiary pompowni wynosza;:

— cze$¢ mokra

Dlugo$é: L=2,4m
Szerokos¢: B=2,1m
Gtebokos¢ czynna: Hcz=2,2m
Objetos¢ czynna pompowni: V=11,1m®

— cze$é zaworowa

Diugosé: L=1,8m
Szerokosé: B=2,1m
Rzedna dna: 202,38 m n.p.m.

W pompowni zostang zainstalowane dwie pompy zatapialne. Kazda pompa montowana
bedzie na konstrukcji pozwalajgcej na jej demontaz bez konieczno$ci oproinlgnla komory i
przerywania pracy oczyszczalhi. W razie koniecznosci, do wciggniecia pompy z pompowni
$ciekdw surowych postuzy istniejaca instalacja znajdujaca sie na szynie nad pompownia.

Do pompowni doptywa¢ beda:

- §cieki po ocz. mechanicznym istniejgcym korytem o szerokosci B=0,3m

- czesSci ptywajace z osadnika wtérnego rurociggiem PE Dy=225

12.2. BUDYNEK OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO

Na potrzeby oczyszczalni $ciekéw zaprojektowany zostat budynek oczyszczania
mechanicznego.

Wymiary budynku oczyszczania mechanicznego wynoszg

szeroko$é: 7,30 m

diugosé: 11,30 m

wysokosé: 3,5m

rzedna posadzki: 205,40

Do budynku doptywaé beda Scieki sanitarne z sieci kanalizacyjnej oraz $cieki dowozone
istniejacym kanatem.

W budynku znajdowa¢ sie bedzie piaskownik pionowo-wirowy zlokalizowany w studni
zelbetowej Dn=2 5m.

W budynku podioge i $ciany do wysokosci 2,20 m nalezy wykona¢ z materiatéw tatwo-
zmywalnych.

Temperatura w pomieszczeniu w chtodnej porze roku bedzie wynosita co najmniej +5°C.
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W pomieszczeniu zapewniona bedzie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna dajaca 10
wymian powietrza na 1 godzine.

W pomieszczeniu bedzie znajdowaé sie umywalka. VA& 5o

.. l',/”b
Uy

12.3. BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU

Na potrzeby oczyszczalni sciekéw istniejgcy budynek zostanie wyremontowany i wyposazony
w prase filtracyjna oraz instalacje do wapnowania osadu.

Wymiary budynku oczyszczania mechanicznego wynoszg

szeroko$§é: 4,20 m

dtugos¢: 10,80 m

wysokos&é: 3,0m

rzedna posadzki: 204,60m n.p.m.

Do budynku odwadniania osadu bedzie przylega¢ wiata ochronna pod ktérg bedzie znajdowaé
sie przyczepa na odwodniony osad.
Otwory na przenosnik srubowy — transportujacy osad odwodniony na przyczepe i podajnik

wapna nalezy wykonaé podczas montazu urzadzenia.

Pod silos z wapnem wykona¢ nalezy fundament. Na wyposazeniu stacji higienizacji osadéw
nalezy przewidzie¢ odcinek elastycznego przewodu d= 88,9 mm, z szybkoztaczem 3" do
zatadunku wapna.

W pomieszczeniu podtoge i sciany do wysokosci 2,20 m nalezy wykona¢ z materiatéw fatwo-
zmywalnych.

Temperatura w pomieszczeniu w chtodnej porze roku bedzie wynosita co najmniej +5°C.

W pomieszczeniu zapewniona bedzie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna dajaca 10
wymian powietrza na 1 godzine.

W pomieszczeniu bedzie znajdowac sie umywalka.

12.4. REAKTOR BIOLOGICZNY

Przewidziano dwie rownolegte komory cyrkulacyjne, napowietrzane aeratorami
powierzchniowymi o wale poziomym. Wymiary komér osadu czynnego wynoszg;

dtugo$¢ — 54,0m

szerokos¢ — 28,15m
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- czes¢ zaworowa

Dtugosé: L=1,5m
Szerokos¢: B=2,4m
Rzedna dna: 202,38 m n.p.m.

W pompowni zostang zainstalowane trzy pompy zatapialne. Kazda pompa montowana bedzie
na konstrukcji pozwalajacej na jej demontaz bez koniecznosci oprozniania komory i
przerywania pracy oczyszczalni. W razie koniecznosci, do wciagniecia pompy z pompowni
$ciekow surowych postuzy istniejgca instalacja znajdujgca sie na szynie nad pompownia.

Do pompowni doptywa¢ bedga;

- osad z osadnika wtérnego rurociggiem PE Dy=250

W czes¢ zaworowej pompowni beda znajdowaty sie zasuwy odcinajgce i zawory zwrotne.

Do pompowni doptywa¢ bedzie osad nadmierny z osadnika wtérnego rurociagiem PE o
$rednicy Dy=250. Na rurociggu doprowadzajgcych osad do pompowni zainstalowana bedzie
zasuwa DN 200 z wydtuzonym trzpieniem, obudows i skrzynka uliczng umozliwiajacg odcigcie
doptywu osadu do pompowni (gtebokos$¢ zabudowy Rd=1500).

Z pompowni bedzie wychodzit rurociag ttoczny PE Dy=200 doprowadzajacy osad
recyrkulowany do komory rozdziatu, na ktérym =zainstalowany bedzie przeptywomierz
elektromagnetyczny oraz rurocigg ttoczny PE Dy=110 doprowadzajacy osad do pompy osadu
w budynku prasy.

12.7. KOMORY POMIAROWE

Zaprojektowano dwie komory pomiarowe o rzucie kotowym.
Wymiary komor:

Srednica wewnetrzna: Dw=2,1m

Gtebokosé: 21m

Warszawa, pazdziemik 2010 27



Oczyszczalnia $ciekéw dla studium:Projekt Budowlano-Wykonawczy

gminy Betzyce Branza: Technologiczno-instalacyjna

Wiot éciekdw do obu komér poprzedzony jest komora rozdziatu, ktéra wyposazona jest w dwie
zastawki szandorowe o szerokosci L=1,0m.

Wewnatrz komér wykonane bedg stanowiska na posadowienie aeratoréw powierzchniowych o
wale poziomym, tzn. stanowisko przektadni i dwoch fozysk na ktérych wsparty bedzie aerator
napowietrzajacy. Nad aeratorami wykonane beda zelbetowe pomosty technologiczne w
ktorych wykonane bedag otwory na aeratory, nad aeratorami umieszczone bedg daszki
przeciwrozbryzgowe. Otwory przykryte bedg kratami WEMA.

Gleboko$é czynna max. éciekéw w komorze: 1,9m 7% Luol
Rzedna posadowienia motoreduktora: 206,51 m n.p.m.
Rzedna posadowienia fozyska: 206,67 m n.p.m.

W kazdej komorze zainstalowany zostanie przelew regulowany o szerokosci 1,5 m stuzacy do
zmiany poziomu cieczy w komorze i tym samym stopnia zanurzenia topatek, co powoduje
zmiane ilosci tlenu wprowadzanego do cieczy.

Przelew posiada naped elektryczny ( AUMA ). Praca napedu i potozenie przelewu sterowane
sterownikiem mikroprocesorowym od wskazan sondy tienowej.

Za przelewem znajduje sie¢ komora przelewowa z ktérej Scieki przeptywajg do osadnika
wtérnego.

12.5. OSADNIK WTORNY

Z komorami osadu czynnego wspétpracuje osadnik wtérny. Osadnik jest obiektem istniejacym,
wymagajacym remontu i wymiany urzadzen. Osadnik ma $rednice 18,0m i wyposazony bedzie
w obrotowy zgarniacz osadu, podparty na tréjnogu. Naped zgarniacza bedzie poruszat sig po
cembrowinie osadnika. W okresie zimowym osadnik nakrywany bedzie tkaning ( zaglowa )

rozpinang na stelazu stalowym poruszajgcym sie po cembrowinie.

12.6. POMPOWNIA OSADOW

Istniejacy zbiornik pompowni zostanie wyremontowany oraz zostang wymienione w nim
urzgdzenia.

Wymiary pompowni wynosza:

— cze$6 mokra

Dtugosé: L=3,6 m
Szerokos¢: B=2,4m
Gtebokos¢ czynna: Hcz =3,0 m
Objeto$é czynna pompowni: V=26,0m*
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13.0. BILANS ODPADOW | PROPOZYCJA ICH ZAGOSPODAROWANIA

Podczas oczyszczania $ciekéw powstana nastepujace ilosci odpadow:

SKRATKI 230 Iid
PIASEK 95 lid
OSAD NADMIERNY

po odwodnieniu W = 82% 1,72 m*/d

Odwodnione skratki i piasek trafia¢ beda do plastikowych workéw umieszczonych w
pojemnikach o pojemnosci 120 1. Worki bedg zapinane szczelnie na rurach zsypowych, co

uniemozliwi rozprzestrzenianie sie zapachdw.

Przewidziano wywoz skratek i piasku na sktadowisko odpadow.

Odwodnione osady, w przypadku braku zawartosci metali ciezkich, nadawac sie¢ bedg do
wykorzystania rolniczego lub przyrodniczego .

Osady po zmieszaniu z innymi odpadami organicznymi moga byé poddawane kompostowaniu

i wykorzystane rolniczo.

14.0. STANDARDY WYKONANIA

14.1. URZADZENIA

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w urzadzenia w wersji gwarantujacej odpornos¢ na korozje
i dlugoletnia prace.

Aeratory — stal ocynkowana pokryta powiokami epoksydowo-bitumicznymi — okres
uzytkowania - nie mniej niz 25 lat.

Zgarniacze - w catosci wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 (DIN)

Przektadnie napedéw aeratoréw i zgarniacza — importowane, trwato$¢ min.100 000 godzin

14.2. ROBOTY BUDOWLANE
Zbiornik reaktora BIOCOMP wykonany zostanie w wersji zelbetowej z betonu B-25.
Budynek oczyszczania mechanicznego wykonany zostanie systemie tradycyjnym,

murowanym.
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14.3. DROGI | ZIELEN
Drogi w rejonie budynku prasy wykonane beda z kostki brukowej, betonowe;.
Na powierzchni niezajetej przez budowle i drogi utworzone bedg trawniki

15.0. OPIS PROJEKTOWANYCH SIECI TECHNOLOGICZNYCH

15.1. RODZAJE PROJEKTOWANYCH SIECI

W niniejszym projekcie rozréznia sie gtownie projektowane sieci z uwagi na przesytane

medium. Uwzgledniajac to kryterium mozna wyréznic:

¢ rurocigg ttoczny $ciekdw po oczyszczeniu mechanicznym PE Dy=225 doprowadzajgcy

$cieki z pompowni $ciekéw surowych do komory rozdziatu.
¢ rurociag grawitacyjny PE Dy=355 doprowadzajacy $cieki do osadnika wtdérnego
¢ rurocigg grawitacyjny PE Dy=250 odprowadzajacy osad z osadnika wtérnego
¢ rurociag grawitacyjny PE Dy=225 odprowadzajacy cz. ptywajace z osadnika wtornego
¢ rurociag odprowadzajacy $cieki oczyszczone PE Dy=225 - grawitacyjny

¢ rurociagi innych strumieni $ciekéw PVC (kanalizacja wewnetrzna, $cieki dowozone) o
$rednicach Dy=160

¢ rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego PE Dy=200,

¢ rurociag ttoczny osadu nadmiernego PE Dy=110

15.2. TRASA
Generalny uktad i trasa projektowanych sieci wynika z potaczen miedzy poszczegolnymi
obiektami i wymaganego doptywu/odptywu danego medium z danego obiektu. Trasa

projektowanych sieci pokazana jest na planie sytuacyjnym (rys. 1).

Uktad wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:
¢ gleboko$¢ przemarzania gruntu, wtasciwa dla rejonu klimatycznego

+ obcigzenia mechaniczne rurociagu,

¢ sytuacje wysokosciowa projektowanych i istniejacych obiektéw i sieci w aspekcie
wzajemnych potgczen i kolizji,

¢ wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),

¢ warunki eksploatacji wykonanych sieci.
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Przebieg wysoko$ciowy projektowanych sieci przedstawiony jest na profilach podtuznych.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze niektore kroétkie odcinki sieci przedstawiono i ujeto w ramach

rysunku i zestawienia rurociggéw dla danego obiektu.

15.3. ZASTOSOWANE RURY (MATERIAL, SREDNICE, KLASA)

W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materiatu rur mozna wyrézni¢ nastegpujace
rodzaje:

¢ rury PE ci$nieniowe klasy PN10 potgczenia zgrzewane doczotowo bgdz na mufy
elektrooporowe,

¢ rury PVC bezci$nieniowe (do kanalizacji zewnetrznej) klasy N (SDR=41) tgczone na

Kielich z uszczelkg gumowa,

Srednice projektowanych rurociggdéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej

predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium. Projektowane sieci majg zakres Srednic
zewnetrznych 110 + 355 mm.

Uwaga:

1. Dobrane rurociggi pod wzgledem materialowym nalezy traktowa¢ jako rozwigzanie jedno z
mozliwych, zwtaszcza w kontekscie duzej réznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym.

2. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow dia wykonania poszczeg6inych sieci pod
warunkiem réwnorzednosci rozwigzania. Przy zmianie rodzaju materialu pozostate
parametry sieci okreslone w niniejszym projekcie (Srednica wewnetrzna, trasa, rzedna itp)

powinny zostaé niezmienione.

15.4. KSZTALTKI | BLOKI OPOROWE

Na projektowanych sieciach nalezy stosowaé¢ generalnie dwa rodzaje ksztattek:

¢ ksztattki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegdlnosci rurociggdw z tworzyw
sztucznych (PVC), dla ktérych nalezy stosowaé katalogowe tuki, kolana, taczniki itp. oraz
stosowaé uzupetniajaco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia osiowego
danego rurociggu,

¢ ksztattki prefabrykowane: dotyczy to rurociagéw z PE, dla ktérych na zatamaniach w

planie i w pionie nalezy stosowac prefabrykowane tuki gtadkie lub wielosegmentowe.
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Przy przejéciach rurociagéw z jednego materiatu na drugi nalezy stosowac typowe ksztattki
przejsciowe (tuleje kotnierzowe, kré¢ce jednokotnierzowe, kré¢ce kotnierzowo-kielichowe itp.).
Stosowanie blokéw oporowych na projektowanych sieciach zasadniczo dotyczy¢é moze
rurociagéw ttocznych z wykonanych z PVC faczonych na kielichy. Potrzeba stosowania bloku
oporowego jest tym wieksza im wieksze ci$nienie robocze w sieci, $rednica rurociggu i kat
zatamania. W przypadku projektowanych sieci uznano, ze rurociggami dla ktérych
zastosowanie blokéw jest wskazane sg;

STARGSTWC POWIATOW S
- rurociag tloczny éciekéw po oczyszczeniu mechanicznym Dy=225, W Lubliuie

CUTUS Y e,

- rurociag osadu recyrkulowanego Dy=200, B
- rurocigg osadu nadmiernego na pras¢ Dy=110,
Dla tych rurociagéw na tukach w poziomie i w pionie 45° i ostrzejszych nalezy wykona¢ bloki

oporowe.

Bloki oporowe nalezy wykona¢ z betonu B-10, z przektadka z folii PE, zgodnie z wymiarami i

wymaganiami podanymi w dokumentacji producenta rur oraz w normach:

¢+ BN-81/9192-05. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

¢ BN-81/9192-04. Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

15.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE RUROCIAGOW
Rurociagi inne niz stalowe czarne (PVC, PE ) wystepujace w zdecydowane] wigkszosci

wsrod projektowanych sieci nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

16.0. WYTYCZNE WYKONANIA PROJEKTOWANYCH SIECI

16.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do roboét nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
wytyczeniem osi przewodu, badaniem gruntu, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do

odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopow, itp.

16.2. WYKOPY

Uwaga:
Do robét opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. ,Przewody podziemne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze."
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Zaktada sie wykonanie wykopéw pod sieci w formie wykopéw otwartych, o $cianach
nachylonych, nie obudowanych. W niektorych przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu
sasiednich obiektéw lub w niekorzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty niespoiste
nawodnione, gtebokie wykopy) zaleca sie¢ wykonanie wykopéw obudowanych, o scianach
pionowych.

Wykonywane wykopy nie mogg naruszaé statecznosci wykonanych obiektow. Wykopy pod
projektowane sieci nalezy wykonywaé¢ za pomocy sprzetu mechanicznego do poziomu ok.20
cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koricowg gteboko$é wykopu nalezy osiagnaé
przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

STARUSTWO POWIATGWY

Uwaga: w Luablinie

W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem pokazanym na maﬁié”f“ntav’_profila‘ch"tub-W

przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy wykonywac¢ recznie.

16.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku wystapienia sieci ponizej wody gruntowej zaleca sig w miarg mozliwosci
stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna wykopu w miare
jego gtebienia. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie dopuszczaé do rozluznienia gruntow
podioza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia nalezy zastosowa obnizenie

poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltrow.

Odwodnienie wykopdw nie moze naruszaé struktury podtoza pod projektowane rurociggi ani
podtoza sagsiednich budowili.

Wode z wykopéw nalezy odprowadza¢ poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie

organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne rozwigzanie szczegotowe odwodnienia dla potrzeb realizacji projektowanych sieci

pozostaje w gestii przysztego wykonawcy budowy.

16.4. POSADOWIENIE RUROCIAGOW

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

W zaleznosci od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas rob6t ziemnych nalezy stosowad

nastepujgce posadowienie projektowanych rurociggdw:

¢ przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, érednio zwartych i luznych nie zawierajacych kamieni rurociggi mozna
posadawia¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,
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¢ w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonac
posypke piaskowg lub zwirowo- piaskowag o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej
zageszczeniem,

¢ w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie)
przy niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowg do poziomu posadowienia rury. W wypadku gfebokiego zalegania gruntu o
matej nosnosci mozna wykonac¢ podioze w formie fundamentu z chudego betonu grubosci
15-30cm i szerokosci 2*Dz rurociggu, na ktory nalezy zatozyé podsypke Zwirowo-
piaskowg grubosci 15-30cm.

¢ przy fundowaniu rurociggdéw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowac podfoze z
chudego betonu z podsypka piaskowa (jak w p. ¢)

16.5. UKLADANIE | LACZENIE RUROCIAGOW

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreSlonych w ninigjszym
projekcie nalezy umiescié projektowany rurociag. Technologia montazu jest SciSle zwigzana z
rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych przez
producenta rur.

16.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzac w trzech fazach:

¢ wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw ztgcz. Warstwe
zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki drobno lub $rednioziarnisty. Wysoko$§¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm
ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszcza¢ przez ubijanie po obu stronach
przewodu.

¢ po probie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztaczach (jak
powyzej),

¢ zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzyé gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbidrkg deskowan i rozpér.
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16.7. PROBA SZCZELNOSCI RUROCIAGU

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez

ztacz) nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci rurociggu.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych normach:

¢ PN-B-10725-Wodociagi.Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

¢ PN-92/B-10735.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

16.8. UWAGI KONCOWE g P8

Projektowane sieci technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

+ niniejszg dokumentacja,

¢ polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,

¢ instrukcjg stosowania rur okreslong przez producenta rur oraz DTR stosowanej armatury,

¢ "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I

Instalacje sanitarne i przemystowe"; Arkady, W-wa1988,

¢ "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych"
zalecanych przez MGPiB, wydanych przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej (W- wa 1994)

17.0. WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH

17.1. BRANZA KONSTRUKCYJNA
W ramach projektu branzy konstrukcyjnej nalezy zaprojektowaé konstrukcje obiektow i
elementéw wyspecyfikowane na rysunkach lub w zestawianiu p 23.0 jako elementy

przewidziane do rozwigzania wg projektu konstrukcyjnego.

17.2. BRANZA ELEKTRYCZNA
W ramach projektu branzy elektrycznej nalezy zaprojektowaé zasilanie energetyczne
odbiornikéw wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu p 23.0 oraz instalacje

wewnetrzne w budynku oczyszczania mechanicznego wraz z instalacjg odgromowa,
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17.3. BRANZA WENTYLACJA | OGRZEWANIA
W ramach projektu tej branzy nalezy zaprojektowaé¢ wentylacje i ogrzewanie elektryczne dla
obiektéw wyspecyfikowanych na rysunkach Ilub w zestawieniu p 23.0 oraz opisanych w

projekcie branzy technologiczno - instalacyjne;j.

17.4. BRANZA WOD-KAN
W ramach projektu tej branzy nalezy zaprojektowac¢ sieci i instalacje wod-kan dla obiektéw
wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu p 23.0 oraz opisanych w projekcie

17.5. BRANZA DROGOWA N
R ;e
W ramach projektu branzy drogowej nalezy zaprojektowaé: o YV,

-plac manewrowy w rejonie budynku odwadniania osadu. SRy

17.6. BRANZA ARCHITEKTONICZNA
W ramach projektu budowlanego nalezy opracowac projekt zagospodarowania terenu.

18.0. WYTYCZNE WYKONANIA OBIEKTOW

Projektowane obiekty oczyszczalni nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
projektami branzowymi.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepiséw BHP, zgodnie z przepisami
Prawa Budowlanego, Polskich Norm oraz przy zachowaniu wymagan okreslonych w ,

Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych”, cz. I i ll

19.0. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ

19.1. ZAGADNIENIA BHP

1. Przy wszystkich obiektach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne z nazwg obiektu. W
przypadku obiektéw o charakterze zbiornikdw lub komér nalezy umiescié¢ informacje o
kubaturze i/lub gtebokosci obiektu oraz tablice ostrzegawcze ,gtebokie zbiorniki”.

2. W budynku techniczno-socjalnym powinna znajdowaé sie podreczna apteczka ze
$rodkami do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg ich stosowania.

3. W przypadku awaryjnej koniecznosci zejScia do komory czerpalnej pompowni $ciekdéw
surowych, osadu (za pomocg przenosnej drabiny) lub do studzienek kanalizacyjnych
nalezy to uczyni¢ po uprzednim starannym mechanicznym przewietrzeniu komory lub

studzienki, przy uzyciu sprzetu ochronnego i czujniku gazéw kanalizacyjnych.
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10.
11.
12.

Wchodzgcego do komory musi ubezpiecza¢ min. jedna osoba na gérze zbiornika lub
powierzchni terenu.

Eksploatacje obiektéw oczyszczalni i jej wyposazenia, w tym konserwacje i remonty,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogélnymi przepisami BHP oraz instrukcja eksploatacyjng
oczyszczalni (opracowang po jej uruchomieniu) przez odpowiednio przeszkiony w tym
zakresie personel. W szczegdlnosci prace specjalistyczne (np. elektryczne) wykonywaé
moze osoba o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

Na elementach ruchomych nalezy stosowaé odpowiednie ostony

Podczas pracy na wysokosciach lub przy gtebokich zbiornikach wypetnionych cieczg
nalezy stosowac¢ asekuracje

Na wszystkich pomostach, ktadkach itp. powinny zainstalowane by¢ barierki o wysokosci
1,1 m z dolnym pasem o wysokosci 0,15 m i co najmniej z jednym pasem posrednim

W bezposrednim sasiedztwie gtebokich zbiornikéw powinny umieszczone by¢ na state
podreczne $rodki do ratowania tongcych (kota ratunkowe z rzutka),

Nalezy przestrzega¢ ogoélnych przepisow zwigzanych z obstuga urzadzen
mechanicznych(zakaz wykonywania jakichkolwiek prac podczas pracy, trwate wylaczenie
zasilania na czas remontéw, uzywanie wlasciwych narzadzi itp.),zagadnienie to wigze sie
§cisSle z charakterem obstugiwanych urzadzen i obowigzuje we wszystkich zaktadach
przemystowych,

Nalezy wtasciwe zabezpieczy¢ przeciwporazeniowo wszystkie urzadzenia elektryczne,
Nalezy wykonywaé okresowe pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Zakaz uzywania otwartego ognia w poblizu obiektéw gospodarki osadowej

Wszystkie prace zwigzane z eksploatacjg i wykonaniem urzadzen kanalizacyjnych

oczyszczalni sciekéw powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

¢
¢

Ustawa Prawo budowlane z dnia 23 listopada 1995 r. wraz z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).
Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp w oczyszczalniach $ciekéw
(Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 ).

Wszyscy pracownicy przed przystgpieniem do wykonywania pracy winni by¢ przeszkoleni w

zakresie obowigzujacych przepiséw bhp i ppoz. Przy budowie i eksploatacji obiektow i

urzadzen ochrony $rodowiska. Ponadto powinni byé wyposazeni w odziez roboczg i ochronna,

Powyzsze uwagi sg jedynie ogélnymi wytycznymi Szczegétowa Instrukcja BHP wraz z

instrukcjg ppoz. opracowana bedzie wraz z projektem rozruchu oczyszczalni.
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19.2. ZAGADNIENIA P.POZ

1. W tego typu oczyszczalni nie wystepujq zadne substancje palne, stad nie wskazuje sig
wystepujacego zagrozenia.

2. Budynek oczyszczania mechanicznego o powierzchni zabudowy — 83 m?, liczba
kondygnacji — 1 oraz budynek odwadniania osadu o powierzchni zabudowy — 35 m?, liczba
kondygnacji — 1. Budynki stanowig jedna strefe.

3. Srednie obcigzenie ogniowe w catym budynku bedzie nizsze niz 500 MJ/m?

4. Budynek nie kwalifikuje sie do zagrozenia ludzi, ( jedna osoba, pobyt okresowy do obstugi
urzgdzen).

5. Budynek zakwalifikowano do kategorii PM ( produkcyjno-magazynowe) o obcigzeniu
ogniowym j.w.

8. Analizujac proces technologiczny wraz z doptywem $ciekéw uznano, ze w budynku'i
instalacjach technologicznych nie wystgpi zagrozenie wybuchowe.

7. Wstepnie okresla sie klase odpornosci pozarowej budynku jako ,E”".

8. W budynku przewiduje sie ponizsze instalacje uzytkowe: elektryczna, odgromowa,
wentylacja grawitacyjna i mechaniczna, ogrzewanie elektryczne.

9. Zabezpieczenia instalacji ujete w projektach instalacyjnych.

10. Dobér podrecznego sprzetu gasniczego do grupy pozaréw A i B zostanie dokonany przez
inspektora p.poz. przed odbiorem budynku.

Podstawa do opracowania czesci budowlano-instalacyjnej powinny by¢ dane zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych Dz. U. Nr 75 z
2002r z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw

20.0. WPLYW OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO.

Przyjeta technologia oczyszczania $ciekdw nie jest ucigzliwa dla otoczenia ze wzgledu na:

+ stosowanie wytgcznie tlenowych, niskoobcigzonych proceséw do oczyszczania Sciekow,

¢ rezygnacja z procesu sedymentacji wstepnej i beztlenowej przerdbki osadow, co eliminuje
emisje przykrych zapachow

¢ zastosowanie w komorach napowietrzania poziomych aeratoréw napowietrzania typu MIDI

zamontowanych pod pomostami i dodatkowo ostonietych specjalnymi ostonami

ograniczajacymi emisje aerozoli bakteryjnych,
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+ zastosowanie cichych jednostek napedowych (poziom hatasu spowodowanego pracg
rotoréw napowietrzajacych nie przekracza 45 dB w bezposrednim sasiedztwie rotordw),

¢ wprowadzenie do procesu technologicznego przerobki osadéw sciekowych polegajacej na
ich odwodnieniu- rezygnacja z poletek osadowych jako Zrodta nieprzyjemnych odoréw

¢ umieszczenie w pomieszczeniu zamknietym kraty oraz pojemnikow na skratki i piasek.

¢+ hermetyzacje punktu zlewnego Sciekéw dowozonych jako zrddta emisja zanieczyszczen
bakteriologicznych i odoréw

Strefa oddziatywania oczyszczalni na srodowisko zamknie sie w granicach dziatki.

21.0. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN BRANZOWYCH.

21.1. AUTOMATYKA | APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Dla potrzeb oczyszczalni w Betzycach zastosowany bedzie komputerowy system sterowania i
wizualizacji. Zastosowano sterowniki firmy ,KOMSTER" potaczony z komputerem PC.
Sterownik wykorzystany bedzie do sterowania i automatycznego zbierania informaciji
obiektowych o pracy oczyszczalni sciekdébw. Sterowniki potaczone zostang magistralg
szeregowg za pomocyg ztgczy RS 485. System bedzie zbierat i analizowat informacje z

kilkunastu wej$¢ analogowych w standardzie 0/4-20 mA) oraz kilkudziesieciu sygnatow
dwustanowych (24 V).

Sygnaty analogowe zostang wykorzystane do:

+ sterowania wydajnoscig tlenowg urzadzen napowietrzajgcych (sygnat z tlenomierzy
rejestrowany przez system komputerowy sterowaé bedzie praca przelewéw regulowanych)

¢ sterowania pracg pomp w pompowni $ciekdéw surowych

+ sterowania pracg pomp osadu recyrkulowanego

+ sterowania pracg pompy piasku

Urzgdzenia (nizej wymienione) posiadajace wtasne uktady sterujgcg kontrolne bedq przesytac
sygnaty o stanie pracy do centralnego uktadu sterujgcego.
¢ sito spiralne

separator piasku

.

¢ prasa odwadniania osadu

¢ instalacja do higienizacji osadu
.

punkt zlewny
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¢ przeptywomierze

Sygnaty dwustanowe zostang wykorzystane m.in. do:

¢ sygnalizowania stanu pracy i awarii wszystkich urzadzen technologicznych w oczyszczalni
Sciekow

¢ sygnalizowanie przekroczenia stanéw granicznych.

Do wyzej wymienionych celéw zostang wykorzystane nastepujace urzgdzenia:

¢ hydrostatyczne mierniki poziomu sciekdw,

¢ tlenomierze,

+ ukfady do pomiaru stezenia osadu w komorach

.

przeptywomierz sciekdw oczyszczonych i osadu recyrkulowanego

System komputerowy wyposazono w monitor kolorowy 17", klawiature i drukarke. Na
monitorze bedzie wyswietlany schemat synoptyczny oczyszczalni $ciekéw z informacjami o
stanie pracy poszczegélnych urzadzen. Zmiany koloru, symboli i napiséw sygnalizowaé bedg
zmiany zachodzace w obiekcie. Na ekranie wySwietlany bedzie dodatkowo aktualny czas,
komunikaty o rodzaju i miejscu wystapienia ewentualnych awarii oraz wartosci mierzonego
stezenia tlenu w komorze napowietrzania.

Obstuga oczyszczalni bedzie mogta drukowaé raporty godzinowe, miesieczne itp. obrazujgce
parametry pracy oczyszczalni tj. ilo§¢ $ciekow odptywajgacych z oczyszczalni, stezenie osadu,

zawartos¢ tlenu w komorach napowietrzania.

22.0. ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Obiekt/urzadzenie N N Nz Np. T E
[Szt.;kp] [ [KW] | [KW] | [kW] [h] |[KWh/d]

Pompownia sciekéw surowych
Pompy $ciekéw surowych 2 11,00 | 22,00 19,00 7,7 | 69,3

Budynek oczyszczania

mechanicznego

Sito spiralne 1 1,1 1,1 2,0 1,0 (2,0
Pompa piasku 1 2,3 2,3 1,7 1,0 (1,7
Separator piasku 1 0,75 0,75 (0,6 2,0 [1,2

Komora osadu czynnego

Aeratory napowietrzajace 6 55 |33 6*3,4=20,4124 |490
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Przelew regulowany 2 0,09 |10,18 (0,18 2 0,36
Osadnik wtérny

Naped zgarniacza 1 0,37 |0,37 - 24 (7,2

Pompownia osadu

Pompy osadu recyrkulowanego 2 39 |79 (3,0 11 |33
Pompa osadu nadmiernego 1 250 (2,5 1,95 40 |7,8
Budynek prasy osadu
Prasa osadu z zageszczaczem 1 282 (282 (26 40 (114
Pompa osadu 1 2,2 2.2 1,8 40 |72
Zespot przygotowania polielektrolitu | 1 1,05 1,05 |1,0 40 (4,0
Sprezarka 1 1,5 1.5 |12 08 (1,0
Higienizacja osadu
Przenosnik slimakowy osadu i 1 2,2 2.2 1,8 40 |7,2
wapna
Podajnik wapna i silos 1 1,5 1,5 1,2 40 (4,8
Punkt zlewny
Stacja zlewcza 1 35 (35 (25 1,0 |25
RAZEM ODBIORNIKI
24 84,87 E =|650,6
TECHNOLGICZNE
Zuzycie energii elektrycznej na 0,56
oczyszczenie 1m3 sciekdéw
Q=1150 m®/d
Zuzycie energii na usuniecie 1kg 1,25
BZT5 ze $&ciekdow przy sSrednim
stezeniu zanieczyszczen
Sér= 517 gO2/m®
Oznaczenia w tabeli
n- ilos¢ odbiornikow Np. —-moc pobierana przez odbiorniki
N -moc zainstalowana jednostkowa t- dobowy czas pracy odbiornikéw
Nz- moc zainstalowana odbiornikow E- dobowe zuzycie energii przez odbiorniki
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23.0. ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Zestawienie obiektéw oczyszczalni z wyposazeniem

1.

Zastosowane w niniejszej dokumentacji typy urzadzen i ich producenci wskazujg
standard jako$ciowy, przyjetych rozwigzan. W procesie realizacji mozliwe jest
zastosowanie urzadzenn i materialdw innych producentéw o takich samych
parametrach, przy zachowaniu przyjetego standardu jakosciowego. Ewentualne
zmiany spowodowane zastgpieniem urzadzen innych producentéw lub innych
materiatow obcigzajg Wykonawce.

Podane wymiary elementdw kubaturowych majag charakter orientacyjny i odnoszg sie
na og6t do wymiaréw wewnetrznych (w Swietle). Wigzace rozmiary wg projektu branzy
konstrukcyjnej.

Zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z pomiarami i sterowaniem (co
stanowi przedmiot opracowania branzy automatyki).

Rurociggi podane przy danym obiekcie obejmuja, poza wskazanymi wyjgtkami,
dtugos¢ w obrebie danego budynku ( wewnatrz budynku lub w obrysie zbiornika)
rurociagi na zewnatrz obiektéw podano w zestawieniu sieci.

Zestawienie nie obejmuje drobnych elementéw wyposazenia (ksztattki, faczniki,
podpory pod rurociggi, przejscia szczelne, kompensatory, ocieplenia rurociagéw itp.) —
nalezy je przyjmowal wg czesci rysunkowej, przedmiaru robét badz rozwigzania
Wykonawcy.

W ponizszej tabeli podano charakterystyke urzadzen i obiektow.

STARCSTWO POWIATOWE
w Lublinie

A . o
[ P N VP ORI T i

Nazwa urzadzenia /obiektu wraz z parametrami |szt.
technicznymi

1.BUDYNEK OCZYSZCZANIA
MECHANICZNEGO
1.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

1.1.1.Budynek o wymiarach: 11,3x7,3m , H=3,56m 1
1.1.1.Studnia zelbetowa Dn=2,5m, H=3,3m 1
1.2 URZADZENIA:

1.2.1. Sito spiralne ROTOMAT Ro01/600/6 1 |HUBER
Wydajnoséé -144 mh TECHNOLOGY
Przeswit 6- mm

Srednica kosza sita -600mm
Srednica transportera -273mm
Dtugosé urzadzenia -5400mm
Kat montazu -35°

Moc napedu -1,1kW

Wykonanie: stal kwasoodporna, klasa 1.4301
Naped i tozyska: zabezpieczone antykorozyjnie
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1.2.2. Piaskownik pionowo-wirowy
Srednica §=2,2m, Wysoko$¢ H=3,0m
Wykonanie: stal kwasoodporna, klasa 1.4301

1.2.3. Pompa piasku typ SV014CL
Wydajnosé: Q=21 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia: H=7m

Moc zainstalowana: 2,3kW

Pompa przeznaczona do pulpy piaskowej

1.2.4. Separator piasku typ PSK MINI
Wydajnosé Q=25 m*h
Moc zainstalowana 1,0 kW

1.2.4. Zastawka kanafowa
1.2.5. Zurawik do wyciagania pompy
Maks. udzwig zurawika — 150kg

Konstrukcja stal ocynkowana, linka wyciggowa- stal
nierdzewna

2.0 BUDYNEK ODWADNIANIA OSADU

2.1 ELEMENTY KUBATUROWE:
2.1.1 Pomieszczenie o wymiarach: 10,8x4,2m,H=3,0m

2.1.2 Fundament pod silos z wapnem
o wymiarach 2,60x2,60m

2.2 URZADZENIA:

2.2.1 Prasa do odwadniania osadéw z
zageszczaczem wstepnym

Typ prasy: NPO8

Szerokos¢ tasmy: 0,8m

Tasma z widkien poliestrowych — bezszwowa.
Wydajnos¢ instalacji: 7m*/h

Zapotrzebowanie na wode do ptukania prasy:4,0m°/h, 8
bar

Zapotrzebowanie sprezonego powietrza max 1,0m*h
Zapotrzebowanie na polielektrolit:4-5kg/tsm

Typ polielektrolitu: kationowy

Moc zainstalowana: prasa P=0,25kW, zageszczacz
P=0,37 KW

Wykonanie: rama prasy, ztgcza — stal kwasoodporna

Wyposazenie:
Zbiornik posredni na osad

Wymiary: #=1,5m, H=2m. Hcz=1,7m
Wykonanie — stal kwasoodporna

1 |EKOWATER

1 |GRUNDFOSS

1 |ENKO

3 |PROAGRIA
1 |ZBUD

1

1

1 [EKOFINN-POL

1 |EKOWATER
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Pompa do ptukania prasy
Wydajno$é: Q=max5,0m®h, h =65m
moc zainstalowana: P=2 2kW
zasilanie: 3x400V

Pompa osadu typ PD-MH012-B2

Pompa Srubowa, z regulacjg przeptywu

Q maks. = 12 m*h

Zasilanie:3x400V, Moc zainstalowana 2,2 kW,

Stacja polielektrolitu -reczna z pompg i mieszadfem
moc zainstalowana: 0,30+0,75 kW
wydajnosé — 0,95 m°h

Sprezarka 7 atm
Ttokowa bezolejowa, pojemnos¢ zbiornika 24,
Moc=1,1 kW, 220V, 50Hz.

2.3 INSTALACJA DO HIGIENIZACJI OSADU
2.3.1 Zasobnik wapna V = 10 m3 z instalacja przeciw
zbrylaniu

-Zasobnik wapna; pojemnos¢ 10 m3, napetnianie
pneumatyczne, opréznianie grawitacyjne, wykonany ze
stali konstrukcyjnej weglowej zabezpieczonej
antykorozyjnie;

wymiary: rednica zewnetrzna czesci cylindryczne;:
1910 mm, rozstaw stép podporowych: 1360 x 1360 mm,
wysoko$¢ stép podporowych: 2600 mm, wysokos¢
catkowita 6890 mm.

-osprzet: rurocigg do zatadunku wapna, o $rednicy
J=88,9 mm z szybkoztgczem 3",

-filtr tkaninowy odpylajacy o wysokiej sprawnosci typu

FR-5, powierzchnia filtracyjna 5 m2,
-drabinka wejsciowa, pomost z barierka, wtaz na
pokrywie, klapa bezpieczenstwa,

- Zasuwa nozowa zamykajgca doptyw wapna do
podajnika wapna; typ: zasuwa ptaska reczna, $rednica
otworu przelotowego @250 mm, $rednica kotnierza 320
mm, maks. ci$nienie 8 bar.

-Elektrowibrator zapobiegajacy zbrylaniu sie wapna w
zasobniku, ze skokowg regulacja sity wymuszajacej w
przedziale 1,0 do 4,0 kN, 2865 obr./min, silnik 0,25 kW,
IP44, zasilanie 380V, 50Hz

2.3.2. Podajnik wapna,

naped: przektadnia $limakowa o przetozeniu 1:60; silnik
1,6 kW oraz mieszacz boczny wzruszajacy wapno w
zasobniku, naped: przekfadnia slimakowa o przetozeniu
1:60, silnik 1,1 KW wykonanie: stal kwasoodporna
OH18N9(oprécz napedu zabezpieczonego
antykorozyjnie

1 | EKOFINN-POL

1 | EKOFINN-POL

1 |EKOFINN-POL

1 |EKOFINN-POL

1 |EKOFINN-POL

1 | EKOFINN-POL
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2.3.3 Przenosnik slimakowy mieszaniny
odwodnionych osadéw, srednica slimaka 200mm,
wysoko$é/szerokosé koryta przenosnika 260/320 mm,
diugo$é 5600 mm, naped przeno$nika: przektadnia
slimakowa o przetozeniu 1:50, silnik 2,2 kW, wykonanie:
stal kwasoodporna OH18N9 (oprocz napedu
zabezpieczonego antykorozyjnie), slimak bezwatowy
wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczony
antykorozyjnie

3.0 DYSPOZYTORNIA
3.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Pomieszczenie znajduje sie w istniejgcym budynku
techniczno-socjalnym

Wyposazenie:

W pomieszczeniu sterowni znajdowac sie bedzie uktad
sterowania i automatycznego zbierania informaciji o
pracy oczyszczalni. Stad mozliwa bedzie kontrola oraz
sterowanie pracg obiektu

wiecej informacji w projekcie budowlano -
wykonawczym branza Automatyka

4.0 REAKTOR BIOCOMP

4.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Komora zelbetowa dwie komory cyrkulacyjne o
dtugosci L=54,0m, szerokosci 14,0m kazda
wysokos$é czynna Hcz=1,9m,

wysoko$é catkowita He=2,2m

Objeto$¢ czynna pojedynczej komory: Voz1k= 1258 m3

EKOFINN-POL

wg. projektu
konstrukcyjnego
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4.2 URZADZENIA EKOWATER
4.2.1 Aerator napowietrzajacy

Typ: , 70"

Diugoé¢ — 3,0 m, Srednica — 0,70m,0C max-10,5 kg

02/h, wykonanie: stal zwykta, ocynkowana i pokryta

powtoka epoksydowo — bitumiczng

Wyposazenie:

-przektadnia (czas pracy 100 000 godzin): przektadnia

katowo — walcowa obroty wyjsciowe n=72,2 obr/min -

1szt

-Silnik moc M=5,5 kW, obroty - 14500br/min, 380/660V,

klasa izolacji - F — 1szt

-tozysko - 2szt,

-Sprzegto elastyczne: moment nominalny -Tn=700Nm,

moment max — Tmax=1500 Nm -1szt

-Sprzegto elastyczne miedzy przekfadnia a silnikiem —

1szt

-Daszek przeciwrozbryzgowy: wyk. zywice poliestrowe

-Kierownica: wyk. stal zwykta, ocynkowana i pokryta

powtoka epoksydowo — bitumicznag -1szt

4.2.2 Zastawka szandorowa PROAGRIA
Szerokos¢ B=1,0m

Wykonanie: stal kwasoodporna DIN 1,4301, 304

4.2.3 Regulowany przelew odplywowy EKOWATER
Diugos¢ — 1,5 m, wykonanie: stal kwasoodporna DIN

1,4301, 304 (zakres regulacji poziomu $ciekdw w

komorze - 150 mm)

Wyposazenie:

-naped elektryczny: moc napedu - 0,09 kW, 22 obr/min

4.2.4 Sonda tlenowa typ LDO HACH LANGE
Uktad pomiaru i sterowania wyposazony w :

przetwornik, czujnik tlenu z wbudowanym czujnikiem

temperatury, armatury zanurzeniowej, umozliwiajacej

usuniecie czujnika ze zbiornika w warunkach pracy,

przetwornik z ostong pogodows, zestaw do montazu,

uchwyt do montazu, czujnik sondy zanurzony ~0,6 m

pod powierzchnig.

4.2.5 Pomiar gestosci osadu typ SOLITAX HACH LANGE

Uktad pomiaru i sterowania wyposazony w : przetwornik
metnosci/zawartosci ciat statych, czujnik metnosci lub
zawarto$ci ciat statych, armatury zanurzeniowej, ostony
pogodowej, zestaw do montazu, uchwyt do montazu,
czujnik sondy zanurzony ~0,6 m pod powierzchnia.

BHP

4.2.6 Kotfo ratunkowe z atestem
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5.0 OSADNIK WTORNY

5.1.ELEMENTY KUBATUROWE:

Istniejacy zbiornik zelbetowy o $rednicy wewnetrznej
D=18,0m i wysokosci czynnej Hcz=4 m, z stalowym
korytem odptywowym. Srednica wewnetrzna osadnika
w poziomie koryta odptywowego — 18 m.

Powierzchnia osadnika w planie: 272,0 m2

Obiekt przeznaczony do remontu.

5.2. URZADZENIA:

5.2.1 Zgarniacz osadow i czesci ptywajacych
obrotowy sktadajacy sie z: zespotu napedowego,
zgrzebta osadu, zgarniacza czesci ptywajacych,
szczotek czyszczacych kanat odptywowy i przelewy,
skrzynki sterowniczej, instalacji elektrycznej

Predkos$¢ obrotu zgarniacza na obwodzie osadnika
1,2m/min

Trwato$¢ zespotdw napedowych — nie mnij niz 100 000
godzin pracy

Moc napedu -0,37 kW

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301, 304

5.2.2.Deska szumowa

Diugos¢: 25m , wysoko$6:0,3m

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301, 304

Deska szumowa przymocowana do koryta za pomoca,
wspornikéw i kotew ze stali kwasoodpornej

5.2.3 Przelewy pilaste

Dtugosé: 26m , wysokosé¢:.0,25m

Wyk. stal kwasoodporna — 1.4301, 304

Przelewy pilaste przymocowane do koryta za pomocg
$rub ze stali kwasoodpornej

5.2.4 Konstrukcja dla przykrycia osadnika
Wykonanie stal kwasoodporna -1.4301, 304

6.0 POMPOWNIA OSADOW

6.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

Istniejacy zbiornik zelbetowy, prostokatny o
wymiarach

- Cze$¢ mokra: 2,1x2,4m, H=3,8m Hcz=2,2m
- Czeéé zaworowa: 2,1x1,8m, H=2,2m

Obiekt przeznaczony do remontu.

1
1 |EKOWATER
1 |EKOWATER
1 |EKOWATER
1 |EKOWATER
1

wg. projektu
konstrukcyjnego
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6.2 URZADZENIA:

6.2.1. Pompa zatapialna recyrkulujaca osad
Wyposazenie:

Typ: AFP 1041 M30/4 (1)

-stopa sprzegajaca,

-prowadnica rurowa, taiicuch: wyk stal kwasoodporna
¢ wysokos¢ podnoszenia H=6,5 m

¢ wydajnosé pompy Q= 100,8 m3/h

¢ moc zainstalowana P =3,95 kW

¢ moc zuzywana M=3,0 kW

¢ ciezar pompy 92kg

6.2.2. Pompa zatapialna podajgca osad do zb.
posredniego

Wyposazenie:

Typ: AFP 0831 M15/4 (3)

-stopa sprzegajaca,

-prowadnica rurowa, tancuch: wyk stal kwasoodporna
¢+ wysoko$é podnoszenia H=7,0 m

¢ wydajnos¢ pompy Q= 28 m3/h

¢ moc zainstalowana P =2,5 kW

¢ moc zuzywana M=2,0 kW

¢ ciezar pompy 90kg

6.3 ARMATURA

6.3.1 Zasuwa odcinajaca DN100, PN16

6.3.2 Zasuwa odcinajaca DN200, PN16

Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne, przelot prosty, bez
gniazda, zasuwa DN200 dodatkowo z obudowa statg
Rd=1500 i skrzynka uliczng z zeliwa sferoidalnego

6.3.2 Zawor zwrotny z wyczystka DN100

Dtugos¢: L=300

Cisnienie otwarcia:20 mm H20

Cisnienie nominalne: 10

Cisnienie prébne:16

7.0 STUDZIENKI POMIAROWE SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH | OSADU
RECYRKULOWANEGO

7.1 ELEMENTY KUBATUROWE:

7.1.1 Zbiornik zelbetowy, prefabrykowany o $rednicy
wewnetrznej D=2,0mm i gtebokosci H =2,1m — pomiar
osadu recyrkulowanego;

7.1.2 Zbiornik zelbetowy, prefabrykowany o $rednicy

2 |ABS
1 |ABS
3 |JAFAR
1 | JAFAR
3 |JAFAR

wg. projektu
konstrukcyjnego

wg. projektu

wewnetrznej D=2,0mm i gtebokosci H =2,1m — pomiar konstrukcyjnego
$ciekow oczyszczonych
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7.2 URZADZENIA:

7.2.1 Przeptywomierz elektromagnetyczny — pomiar
osadu recyrkulowanego i Sciekdw oczyszczonych
Wyposazenie:

-typ: FM300 DN150

-przetwornik FMP300

-obudowa nascienna z aluminium, wskazania przeptyw
chwilowy; zliczanie objetosci

-sygnaty wyj$ciowe: 4 - 20 mA, impuls co jednostke
objetosci - transoptor

-zasilanie 230 V AC, RS485(MODBUS RTU)

-zakres pomiarowy zmienny 0 - 6 ... 120 m3/h —
dwukierunkowy

-sygnalizacja przeptywu wstecznego

-gtowica FMG300, przytacze kotnierzowe, PN16,
wyktadzina gumowa, temp. max 80 st. C,

obudowa stalowa St3s, lakierowana, |[P68.

7.3.ARMATURA

7.3.1.Zasuwa odcinajaca DN150, PN16
Dlugos¢ zabudowy: krétka L=21

Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

8.0 STACJA ZLEWNA

8.1 ELEMENTY KUBATUROWE

8.1.1.Fundament pod stacje zlewng o wymiarach:
2,4mx1,2m

8.2 URZADZENIA:

8.2.1.Stacja zlewna Sciekéw typ STZ 201 B
Przepustowos$é =50m3/d,

Wyposazenie:

-Kontener o wymiarach 2,0x1,0 z wyposazeniem w
instalacje elektryczna,

wyk: stal nierdzewna

-Ciag spustowy ze stali nierdzewnej

Przeptywomierz elektromagnetyczny z detetekcjg pustej
rury -Zasuwa pneumatyczna,

-Zawory sterujgce zasuwag,

-Elektronika sterujgca —1szt, Oprogramowania dla
komputera PC, modut identyfikujacy przewoznikéw,
identyfikatory —10szt, Drukarke z obcinakiem papieru,
-Kompresor

-pH-metr oraz konduktometr

TECHMAG

XCsrwo
W Lk
s i,

Wint
ie
v L,

e,

Vil

JAFAR

ENKO
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9.0 POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

9.1 ELEMENTY KUBATUROWE

Istniejacy zbiornik zelbetowy prostokatny o
wymiarach

Czesé mokra: 1,4x1,5m, Hc=4,40m Hcz=0,70m
Czes¢ zaworowa: 2,1x1,8m, H=2,2m

Obiekt przeznaczony do remontu.

9.2 URZADZENIA:

9.2.1.Pompa zatapialna sciekéw surowych
Wyposazenie:

Typ: AFP 1033 MES0/6 (1)

-stgpa sprzegajaca,

-prowadnica rurowa, fancuch: wyk stal kwasoodporna
¢+ wysoko$¢ podnoszenia: H=7,0 m

wydajnosé pompy Q= 144m3/h

moc zainstalowana P =11,0 kW

moc zuzywana N=9,0kW

ciezar pompy M=236kg

* & o o

9.3.ARMATURA

9.3.1.Zasuwa odcinajgca DN150, PN16
Dtugosé¢ zabudowy: kréotka L=190
Korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne,
Przelot prosty, bez gniazda

9.3.2 Zawér zwrotny DN 150, PN16
Dtugosé: 400

Cisnienie otwarcia:16 mm st. wody
Cisnienie nominalne: 10

Cisnienie prébne: 16

SIECI TECHNOLOGICZNE (zewnetrzne)

Rurociag Dy =355, PCV, PN6, L=28

Rurocigg grawitacyjny $ciekéw po komorze osadu
czynnego

Rurociag Dy=225, PCV , PN6, L=115m

Rurocigg ttoczny $ciekéw po oczyszczeniu
mechanicznym do komory rozdziatu

Rurociag Dy=200, PCV, PN6, L=110m
Rurociag ttoczny osadu recyrkulowanego do komory
rozdziatu

Rurocigg Dy=225, PCV, L=10m
Rurociag grawitacyjny $ciekéw oczyszczonych

Rurociag Dy=110, PE, PN6, L=54m
Rurocigg ttoczny osadu nadmiernego

2 |ABS
2 |JAFAR
2 |[JAFAR
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Rurociag Dy=250, PE, PN6, L=15m
Rurociag osadu do pompowni osadu

Rurociag Dy=225, PCV, PN6, L=8m
Rurociag czesci ptywajacych

2

24.0. OPIS REAKTORA BIOLOGICZNEGO weia L

Reaktor stanowi pierscieniowa komore cyrkulacyjna z umieszczonym wewnatrz osadnikiem
wtérnym. Napowietrzanie w komorze cyrkulacyjnej odbywa sie za pomoca powierzchniowych
aeratoréw o wale poziomym. Aeratory umieszczone sg w gornej czesci komory, wsparte na
dwoéch tozyskach, pod szerokimi betonowymi pomostami. llo§¢ dostarczanego tlenu jest
regulowana zanurzeniem topatek aeratora w cieczy. Regulacja zanurzenia topatek odbywa sie
poprzez przelew regulowany umieszczony na odptywie komory, zmieniajacy poziom cieczy w

komorze.

Sposéb umieszczenia aeratoréw, pod szerokimi pomostami betonowymi, powoduje, iz w
miesigcach zimowych, nawet w dtugich okresach niskich temperatur nie wystepuje
obmarzanie elementow aeratoréw.

Stosowany rodzaj zabudowy uniemozliwia réwniez pojawianie sie ucigzliwych aerozoli i
eliminuje hatas.

Zachodzace procesy pozwalajg na prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej,
symultanicznie nitryfikacji i denitryfikacji z efektywnoscig gwarantujacg wymagang redukcje
azotu.

Utrzymujac stezenie tlenu na wymaganym dla danego procesu poziomie, doprowadza sie do
powstawania w komorze, mimo braku jakichkolwiek przegréd mechanicznych, stref
aerobowych i anoksycznych. Stezenie tlenu maleje im dalej od napowietrzajacego rotora oraz
w gtebszych czesciach komory.

W komorze cyrkulacyjnej bezposrednio za aeratorem osad ma charakter aerobowy i utlenia
zwigzki wegla i amoniak. Kiedy tlen zostaje zuzyty przez osad, obszar zbiornika, ktéry
znajduje sie daleko od aeratora, staje sie beztlenowy, utlenianie amoniaku przestaje
zachodzi¢ i bakterie utleniajace zwigzki wegla ,,przestawiaja sie z uzywania tlenu na uzywanie

azotandéw”, tym samym osad podlega zmiennie warunkom aerobowym i anoksycznym.
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NH, — NO;

STREFA AEROBOWA

STREFA ANOKSYCZNA

NO; - N,

Analizujgc procesy zachodzgce w komorze cyrkulacyjnej bierze sie réwniez pod uwage
zachodzenie symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji dzieki procesom zachodzgcym w
ktaczkach osadu.

W ktaczku wytworzy sie gradient stezenia tlenu - warstwa zewnetrzna ma swobodny dostep
do tlenu rozpuszczonego w wodzie, ale jego stezenie wewnatrz ktaczka maleje w miare
zuzywania go przez bakterie. Jesli stezenie tlenu na zewnatrz klaczka jest wystarczajaco

niskie, w jego wnetrzu tworzy sie stata strefa anoksyczna.

Tak wiec utlenianie amoniaku bedzie zachodzito na powierzchni ktaczka, denitryfikacja
wewnatrz ktaczka, a utlenianie zwigzkéw wegla w catym jego przekroju. Tym samym
wszystkie bakterie beda, ,,dziataty w prawie nie zmieniajacych sie warunkach”.

%

NO3 N2
ANOKSYCZ
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CZESC RYSUNKOWA
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Spis rysunkow:
- i Wiatoyy
1. Plan sytuacyjny. Skala 1:500 SV L, ]
2. Schemat technologiczny. SR
3. Opis schematu technologicznego.
4. Budynek oczyszczania mechanicznego. Rzut z gory. Skala 1:50
5. Budynek oczyszczania mechanicznego. Przekréj A-A. Skala 1:50
6. Budynek oczyszczania mechanicznego. Przekroj B-B. Skala 1:50
7. Budynek oczyszczania mechanicznego. Przekréj C-C, D-D. Skala 1:50
8. Pompownia $ciekow surowych, pompownia osadu. Rzut z gory, przekréj A-A. Skala 1:50
9. Pompownia Sciekéw surowych, pompownia osadu. Przekréj B-B,C-C,D-D,E-E,F-F. Skala

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

1.50

Pompownia sciekéw surowych, pompownia osadu. Opis do rysunkéw nr 8i 9.
Komora osadu czynnego. Rzut z géry, przekréj A-A, B-B. Skala 1:100

Komora osadu czynnego. Przekréj C-C, D-D, E-E. Skala 1:100

Komora rozdziatu. Rzut z géry. Przekroj A-A, B-B, C-C, D-D. Skala 1:50

Komora przelewowa. Rzut z gory, przekréj A-A, B-B, C-C. Skala 1:50

Osadnik wtérny. Rzut z géry. Skala 1:100

Osadnik wtérny. Przekréj A-A, B-B. Skala 1:100

Osadnik wtérny. Deska szumowa, przelew pilasty. Skala 1:10

Studnia pomiarowa osadu recyrkulowanego. Rzut z géry, przekréj A-A. Skala 1:25
Studnia pomiarowa $ciekdéw oczyszczonych. Rzut z gory, przekrdj A-A. Skala 1:25
Budynek odwadniania osadu. Rzut z géry. Skala 1:50

Budynek odwadniania osadu. Przekroj A-A. Skala 1:50

Budynek odwadniania osadu. Przekréj B-B, C-C. Skala 1:50

Budynek odwadniania osadu. Przekréj D-D. Skala 1:50

Punkt zlewny Sciekow dowozonych. Rzut z gory. Przekroj A-A, B-B. Skala 1:25
Profil rurociggu ttocznego $ciekéw dowozonych. Pompownia $ciekéw surowych — komora
rozdziatu. Skala 1:100.

Profil rurociggu grawitacyjnego $ciekdw po komorze osadu czynnego.

Komora przelewowa — osadnik wtérny. Skala 1:100.

Profil rurociggu osadu. Osadnik wtérny — pompownia osadu. Skala 1:100.

Profil rurociggu zanieczyszczen ptywajacych. Osadnik wtérny — pompownia $ciekoéw
surowych. Skala 1:100.
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29. Profil rurociggu osadu nadmiernego. Pompownia osadu — zbiornik posredni. Skala 1:100.

30. Profil rurociggu osadu recyrkulowanego. Pompownia osadu — komora rozdziatu. Skala
1:100.

31. Profil rurociggu sciekdw oczyszczonych. Osadnik wtorny — istniejgca studzienka. Skala
1:100.

32. Profil rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego odciek z prasy filtracyjnej. Skala 1:100
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