é\\m'm

TECHN \OLOGIE

WCI TECHNOLOGIE Sp. z o.0.
ul. Kosciuszki 80
42-595 Siemonia
Tel.: +48 881 614 222
e-mail: biuro@wcitech.pl
www.wcitech.pl

Nazwa elementu projektu
budowlanego

PROJEKT WYKONAWCZY

Nazwa zamierzenia
budowlanego

MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BELZYCACH

Adres obiektu budowlanego

DZ. EW. 620/1
OBREB 0004 BELZYCE-CENTRUM,
JEDNOSTKA EWIDENCYINA 060901_4, BEUZYCE-MIASTO

GMINA BELZYCE

Inwestor UL. LUBELSKA 3, 24-200 BELZYCE
Wydanie 598/1/PW/AKPIA Data 09.07.2024 r.
Petniona L .

Zakres . Imie i Nazwisko, Data .

. funkcja . . . Podpis

opracowania . specjalnos¢ i numer uprawnien budowlanych | opracowania
projektowa
Branza Projektant mgr inz. Pawel Opieczonek Lipiec
AKPIA ) grinz P 2024
Branza . . Lipiec
. Marek Gotd

AKPIA Projektant inz. Marek Gotda 5024







MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BEtZYCACH

Spis tresci

1. Przedmiot | ZaKres INWESTYCi...uuiii i iiiiieiiieeeciiiee ettt e e s see e e s saae e s s sabae e s ssnbaeeessnsaeeesas 2
P o Yo I MYV O o] = Tole VY7 L o1 - PSPPSR 2
T 1YL U101 TSR 2
4. 080INY ZaKres Prac AKPIA........ooo ettt ettt e ettt e e e e tte e e e e tte e e e sbteeesebteeessbtaeeeesteeeesastaeaeanes 2
5. Instalacje SWiattoOWOdOWE ZEWNELIZNE..........c.cveviveveeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 2
5.1.  Ogodlne zasady ukfadania linii SWiattowodoWYCh ........cccueviiiiiiiiiiii e, 3
5.2.  Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego..........ccccecvveeeeciieeeccciee e, 3
5.3.  Warunki geotechniczne poSadOWIENIA .......cccuiiiiiiiiie i ittt ree e e 3
TV -1 | I €o) 001V a1 Tor Y [T USSR 3
5.1.  Gtéwna szafka KOomunikacyjna GSKI.........ccovciieiiiiiiiiiiiiee e ceiiee e sritee s ssree e s vee e e svee e s savee e s nareeas 3
5.2.  Obiektowe Szafki KOMUNIKACY]NE OSKX ...ciiiiiiieiiiiiiei ettt ebee e e 4
ST = o I £ {1 =T - Lo N 4
7. Wytyczne Potgczen Obiektdw Modernizowanych ...........ccoeeeeeieiecciee e 4
7.1, Zgarniacz W Osadniku WHOINYM .. ...coii ittt e e e rree e e e e e e e s eabee e e e nareeas 4
7.2, Prasa SrUDOWO-TAlEIZOWA .......c.ccvueuruevereeeeecteteteteeeseae et sesesesae sttt essasaese st essasaesesesesessasansns 4
7.3 Krata HUDEIA ...ttt 4
T, ZIBWINIQ oottt h ettt ettt e bt e bt e sh et e a et et e bt e bt e bt e eh et ehe e et e e be e beenbeenheesateeas 5
7.5.  Przeplywomierz SCIeKOW OCZYSZCZONYCH .....ouvvvieieieieceeeeeeee ettt 5
7.6.  Pozostate Obiekty i Urzgdzenia .....ccceeiieiiiiiieiiie ettt e e e e sbee e s nabee e e 5
8. Wytyczne Programowania Sterownika GIOWNEEO ........ccccviiiiiiiiii it 5
1 VA Yoy 4 o [T 07 AN A N 5
1S I8 A3 o =T o e 4 Y o 10 =] 01T AV N 5
9.2, WytyCzZne OProgramMOWANIA .cccciieieiiiieiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeereereeeeeereeeeeeereenenes 6
10. P& - (o740 1| IR PSR 6

Stronalz6



MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BEtZYCACH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCII
Przedmiotem projektu budowlanego jest modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Betzycach.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt przygotowano na podstawie:

e umowy/zlecenia inwestora;

e dokumentéw formalno-prawnych;

o obowigzujacych przepiséw;

e polskich norm;

e wytycznych i uzgodnien miedzybranzowych.

3. RYSUNKI

Numer rysunku Opis
598/I/PW/AKPiA-01 | Przebieg tras kablowych i umiejscowienie szafek komunikacyjnych na PZT
598/I/PW/AKPiA-02 | Schemat Gtéwnej Szafki Komunikacyjnej GSK1
598/I/PW/AKPiA-03 | Schemat Obiektowej Szafki Komunikacyjnej OSK1
598/I/PW/AKPiA-04 | Schemat Obiektowej Szafki Komunikacyjnej OSK2
598/I/PW/AKPiA-05 | Schemat Obiektowej Szafki Komunikacyjnej OSK3
598/I/PW/AKPiA-06 | Schemat Obiektowej Szafki Komunikacyjnej OSK4
598/I/PW/AKPiA-07 | Topologia potgczen sieci komunikacyjnej

4. OGOLNY ZAKRES PRAC AKPIA

Ze wzgledu na fakt, iz obecnie (na chwile opracowania niniejszego projektu) uktad sterowania
dziata potowicznie — tj. nie ma wgladu w sterownik, brak projektu 7zrédtowego sterownika, nie dziata
SCADA, nalezy catos¢ oprogramowania napisa¢ od nowa. Konieczne jest zaprogramowanie catej
oczyszczalni, czyli uwzglednienie istniejacych uktaddéw i urzadzen oraz nowopowstatych lub
modernizowanych. Oprdcz tego nalezy zaprogramowac system SCADA do obstugi catej oczyszczalni. W
celu potfaczenia (za pomocg protokotéw komunikacji miedzy sterownikami) nowopowstatych obiektéw
wyposazonych we wtasne uktady sterownia ze sterownikami PLC z istniejgcym sterownikiem gtéwnym
projektuje sie potgcznia za pomoca linii $wiattowodowych.

Modernizowane obiekty wyposazone we wtasng automatyke:

e Zgarniacz w Osadniku Wtérnym
e Prasa Srubowo-Talerzowa

e Krata Hubera

e Zlewnia

Kazdy z wyzej wymienionych obiektéw bedzie wyposazony w sterownik z komunikacjg Modbus TCP.
W tenze protokot wyposazony jest rowniez istniejgcy sterownik gtowny WAGO. Umozliwi to wymiane
informacji pomiedzy sterownikiem gtéwnym a obiektami.

5. INSTALACIE SWIATEOWODOWE ZEWNETRZNE

Projektuje sie wykonanie ziemnych linii $wiattowodowych tgczacych poszczegdlne obiekty
wyposazone we wtasng automatyke z szafg komunikacyjng usytuowang w bezposrednim sgsiedztwie
gtéwnej szafy sterowniczej SA. Linie zaprojektowano w oparciu o normy PN-EN 50173, PN-EN 60794,
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MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BEtZYCACH

PN-EN 50364. Zaprojektowano kabel $wiattowodowy typu 4) SM 9/125 DAC ziemny. Dodatkowe
wtdkna jako rezerwa. Trasy linii kablowych przedstawiono na rysunku 598/1/PW/AKPiA-01.

5.1. OGOLNE ZASADY UKtADANIA LINII SWIATEOWODOWYCH

Kable swiattowodowe nalezy ukfadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm faliscie z
naddatkiem 3%. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10-15cm
powyzej gérnej powierzchni, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu. Trasa linii kablowych
powinna byé na catej dtugosci trasy oznaczona za pomoca folii ostrzegawczej o trwatym kolorze
pomarariczowym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”. Folia powinna znajdowa¢ sie w
wykopie kablowym nad utozonym kablem (rurg) w odlegtosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej
35cm. Krawedzie folii powinny wystawaé co najmniej 5cm poza krawedz zewnetrzng utozonych kabli.
Gtebokos¢ utozenia kabli oswietleniowych powinna wynosic:

® co najmniej 0,7m;

¢ co najmniej 0,5m pod chodnikami;

® przy skrzyzowaniach z drogami min. 0,8m od nawierzchni drogi,

¢ przy skrzyzowaniach z rowami odwadniajgcymi 0,5m od dna rowu.

Kable uktadac poza czescig jezdni przeznaczong do ruchu kotowego w odlegtosci co najmniej 50
cm od kraweznika jezdni lub jej granicy. Wykonawca winien uwzgledni¢ konieczno$¢ odwodnienia
wykopdw jezeli zajdzie taka koniecznosé. Kabel uktadaé w rurze ostonowej karbowanej o srednicy co
najmniej 50mm.

5.2. SKRZYZOWANIE KABLI Z URZADZENIAMI UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Na skrzyzowaniach z istniejgcym uktadem drogowym projektowane kable nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych wykonanych z rur ochronnych typu RHDPEp o s$rednicy 110mm. Na
skrzyzowaniach z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu kable nalezy uktada¢ w rurach
typu RHDPEk 110mm.

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE POSADOWIENIA

Projektowane sieci i instalacje elektryczne zakwalifikowane sg do | klasy warunkéw
geotechnicznych.

5. SzAFKI KOMUNIKACYINE

Szafki komunikacyjne majg za zadanie umozliwi¢ potgczenie obiektéw oczyszczalni z wtasng
automatyka z gtéwnym sterownikiem za pomoca tgcz swiattowodowych. Szafki wyposazone bedg w
konwertery mediéw swiattowdd-ethernet.

5.1. GrOWNA SZAFKA KOMUNIKACYINA GSK1

Gtéwna szafke komunikacyjng projektuje sie jako wiszgcg szafe Rack 19” wyposazong w switch
ethernetowy oraz obudowe konwerteré6w medioéw. Jej zadaniem jest przyjecie wszystkich linii
Swiattowodowych z oczyszczalni, konwersja na Ethernet oraz potgczenie z istniejgcym sterownikiem
gtéwnym Wago. Szafke GSK1 zabudowad w bezposrednim sgsiedztwie szafy sterowniczej SA.

Szczegoty wykonania szafy GSK1: rysunek 598/1/PW/AKPiA-02
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5.2. OBIEKTOWE SZAFKI KOMUNIKACYJNE OSKX

Szafki komutacyjne obiektowe majg za zadnie konwersje swiattowodu na Ethernet w celu potaczenia
komunikacyjnego ze sterownikami obiektéw. Szczegdlnym przypadkiem jest szafka OKS1
umiejscowiona przy studni pomiarowej Sciekdw oczyszczonych 8a. Oprécz konwertera mediéw bedzie
wyposazona w modut komunikacji bezprzewodowej do komunikacji ze zgarniaczem osadnika
wtdrnego oraz konwerter Modbus RTU/Modbus TCP do przestania odczytdw z przeptywomierza
Sciekdw oczyszczonych.

Szczedty wykoania:

e DlaZgarniacza w Osadniku Wtérnym: OSK1, rysunek 598/1/PW/AKPiA-03
e Dla Prasy Srubowo-Talerzowej: OSK2, rysunek 598/1/PW/AKPiA-04

e Dla Kraty Hubera: OSK3, rysunek 598/1/PW/AKPiA-05

e Dla Zlewni: OSK4, rysunek 598/1/PW/AKPiA-06

6. STAN ISTNIEJACY

Istniejgcy uktad sterowania oparty jest o sterownik PLC WAGO 750-881 wraz z modutami
rozszerzen 1/O zabudowany w szafie sterowniczej SA znajdujgcej sie w budynku socjalno-
administracyjnym. Sterownik jest zaprogramowany i dziata, jednak ze wzgledu na brak systemu SCADA
(uszkodzenie) nie ma mozliwos¢ podgladu jego pracy, ani sterowania. Catos¢ przetgczona jest na tryb
reczny. Nalezy przyja¢, ze nie ma mozliwosci odzyskania oryginalnego programu i nalezy napisa¢ go w
catosci od poczatku. Rowniez system SCADA nalezy skonfigurowad i oprogramowacé w catosci, jak
réwniez dostarczy¢ do tego celu zestaw komputerowy.

7. WYTYCZNE POtACZEN OBIEKTOW MODERNIZOWANYCH

7.1. ZGARNIACZ W OSADNIKU WTORNYM

Szafka sterownicza Zgarniacza bedzie ulokowana w centralnej czesci zgarniacza, a zatem bedzie sie
poruszata ruchem obrotowym. Potgczenie kablowe jest trudne do wykonania, dlatego producent
przewidziat potgczenie bezprzewodowe. W szafce OSK1 nalezy przewidzie¢ miejsce na zabudowe
urzadzenia bezprzewodowego dostarczonego przez producenta Zgarniacza. Szafke OSK1 zabudowaé w
bezposrednim sgsiedztwie przeptywomierza sciekdw oczyszczonych. Szafke OSK1 zasili¢ z zasilania
przewidzianego dla przeptywomierza.

7.2. PRASA SRUBOWO-TALERZOWA

Szafke OSK2 zabudowa¢ w budynku nr 2 w bezposrednim sgsiedztwie szafki sterowniczej Prasy
Srubowo-Talerzowej. Szafke OSK2 nalezy zasili¢ z szafki sterowniczej Prasy Srobowo-Talerzowej.
Producent Prasy powinien przewidzie¢ odptyw dla zasilenia szafki OSK2. Sterownik Prasy potgczy¢ z
szafkg OSK2 patchcordem ethernetowym.

7.3. KRATA HUBERA

Szafke OSK3 zabudowac w budynku nr 2 w bezposrednim sgsiedztwie szafki sterowniczej Kraty
Hubera. Szafke OSK3 nalezy zasili¢ z szafki sterowniczej Kraty Hubera. Producent Kraty powinien
przewidzie¢ odptyw dla zasilenia szafki OSK3. Sterownik Prasy pofaczy¢ z szafkg OSK3 patchcordem
ethernetowym.
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7.4. ZLEWNIA

Szafke OSK4 zabudowac przy zlewni w bezposrednim sgsiedztwie szafki pomiarowej. Szafke OSK4
nalezy zasili¢ z szafki pomiarowej zlewni. Producent zlewni powinien przewidzie¢ odptyw dla zasilenia
szafki OSK4. Sterownik Prasy potaczyc¢ z szafkg OSK4 patchcordem ethernetowym.

7.5. PRZEPLYWOMIERZ SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Przeptywomierz $ciekdw oczyszczonych zabudowany jest w Studni Pomiarowej 8a.
Przeptywomierz wyposazony jest w komunikacje Modbus RTU. Aby przesta¢ z niego informacje do
sterownika gtéwnego nalezy zastosowac konwerter Modbus RTU/Modbus TCP.

7.6. POzOSTALE OBIEKTY | URZADZENIA

Pozostate, nie zmodernizowane urzadzania sterowane sg bezposrednio z szafy SA za pomoca
potaczen sztywnodrutowcyh, stycznikow itp. W sterowniku gtdwnym nalezy odtworzyé
funkcjonalnosci, powigzania i zaleznosci tych urzadzen.

8. WYTYCZNE PROGRAMOWANIA STEROWNIKA GEOWNEGO

Nalezy napisa¢ nowy program sterujacy na sterownik gtowny WAGO 750-881. Potgczenia
elektryczne istniejgcych obiektéw opisane sg w schemacie elektrycznym (Dokumentacja elektryczna
powykonawcza. Oczyszczalnia Sciekéw w Betzycach z 2014 roku). Dokumentacje tg nalezy traktowaé
jako referencje do skonfigurowania sterownika pod katem elektrycznym. Dokumentacja jest
zatgcznikiem (Zatacznik 1) do niniejszego opracowania. Wyjgtkiem sg modernizowane obiekty, w
ktérych zmienia sie sposdb sterownia z bezposredniego z szafy SA na potaczenia komunikacyjne z
nowymi szafami sterowniczymi (opisane powyzej w niniejszym opracowaniu). Opracowujgc program
sterujgcy nalezy w szczegdlnosci zwrdéci¢ uwage na nastepujgce kwestie:

e  Oczyszczalnia jest w ciggtym ruchu, nie mozna zatrzymywac jej pracy (dopuszczalne sg jedynie
krétkie, niezbedne przerwy).

o Nalezy zacza¢ od oprogramowania trybu recznego wszystkich napedéw, pomp i innych
urzadzen wykonawczych.

e Dla kazdego urzadzenia wykonawczego zaprogramowac tryb automatyczny i reczny.

e Algorytm dziatania, wzajemne powigzania, harmonogramy czasowe zaprogramowac na
podstawie opisu technologii (Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Betzycach z 2010 roku).
Projekt ten jest zatgcznikiem (Zatgcznik 2) do niniejszego opracowania.

e Sterowanie przez uzytkownika, nastawy, wizualizacja stanéw za posrednictwem systemu
SCADA

9. WyTtyczNe SCADA

Nalezy dostarczy¢ stacje komputerowg PC wraz z oprogramowanie SCADA. SCADA ma stanowi¢ stacje
operatorka do sterowania i kontroli procesu oczyszczania Sciekow. Komputer zainstalowaé w budynku
socjalno-administracyjnym w miejscu istniejgcego komputera. Dostarczy¢ niezbedne licencje dla
systemu operacyjnego i systemu SCADA.

9.1. SYSTEM KOMPUTEROWY

Stacja komputerowa powinna spetniac¢ co najmniej ponizsze wymagania:

e Komputer klasy PC nie gorszy niz i7; 32GB DDR4; RTX 4060; 1TB SSD; Windows 10
e 2 monitory 32” o rozdzielczosci 3840 x 2160
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Klawiatura, mysz
Drukarka do drukowania raportéw

9.2. WYTYCZNE OPROGRAMOWANIA

Nalezy opracowac i zaprogramowacé system SCADA do wizualizacji, monitorowania oraz sterowania
procesem oczyszczalni Sciekdw. System SCADA powinien spetniac¢ co najmniej ponizsze wymagania:

Plansze synoptyczne oczyszczalni z animacjami ukazujgcymi aktualny stan pracy
poszczegdlnych urzadzen.

Informacje o statusie pracy urzagdzen (praca, postéj, awaria).

Mozliwos¢ starowania urzgdzeniami w trybie recznym.

Przetaczanie trybow pracy (auto/reka).

Nastawy parametréw pracy procesu.

Wizualizacja wartosci mierzonych.

Wykresy czasowe wartosci mierzonych.

Raportowanie (z mozliwoscig wydruku) przeptywdéw i parametrow sciekéw (surowych i
oczyszczonych) w ujeciu godzinowym, dobowym, tygodniowym, miesiecznym i dowolnym.
Konta uzytkownikéw z réznym poziomem dostepu.

10. ZAtACZNIKI
Zatacznik 1 - Dokumentacja elektryczna powykonawcza. Oczyszczalnia Sciekéw w Betzycach z 2014
roku

Zatacznik 2 - Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Betzycach z 2010 roku
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