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11.P

CZESC OGOLNA

rzedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Wykonawca w zakresie Rob6t winien uwzgledni¢ koniecznos$¢ wykonania robét tymczasowych
niezbednych do realizacji zadan zwigzanych z przebudowg i remontem obiektéw oraz
montazem i demontazem urzgdzen majgc na wzgledzie, ze inwestycja bedzie realizowana przy
ruchu ciggtym oczyszczalni.

Do zakresu robét nalezy miedzy innymi:

>
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modernizacja rozdzielnicy gtéwnej RG-0,4kV w zakresie wymiany dwdéch kaset odptywowych,
wymianie wktadek bezpiecznikowych w niektdrych polach oraz demontazu miernikow
parametréw sieci.
demontazu istniejgcych kabli zasilajgcych rozdzielnice R-3, pompy sSciekéw, zastawek w
pompowni $ciekéw
demontaz istniejgcych kabli zasilajgcych rozdzielnice R-6, RSP oraz dmuchawy D1, D2, D3.
demontaz instalacji oswietlenia zewnetrznego w rejonie wjazdu na teren oczyszczalni oraz w
okolicach piaskownika, pompowni $ciekdw i pomostéw na reaktorze biologicznym.
wykonanie nowego zasilania rozdzielnicy R-3, wymiana R-3 oraz zasilanie z nigj
modernizowanych i nowoprojektowanych obiektow i urzgdzen
Wymiana instalacji elektrycznych i ich rozbudowa w:

- zwirowniku,

- pompowni $ciekow,

- piaskowniku,

- stacji dmuchaw,

- pompowni $ciekéw nadmiarowych,

- instalacji ptukania i separaciji piasku,

- komor pomiarowych,
wykonanie instalacji uziemiajgcej powyzej wymienionych obiektow,
wymiana szafek sterowania lokalnego na obiektach zasilanych z R-3 oraz zabudowanie
szafek dla nowych napedéw,
wykonanie nowego zasilania rozdzielnicy R-6, wymiana R-6 oraz zasilanie z niej
modernizowanych i nowoprojektowanych obiektéw i urzadzen,
wymiana kabli zasilajgcych szafy rozruchowe dmuchaw D1, D2, D3,
zamiana przetgcznikéw gwiazda/trojkgt na softstarty dla dmuchaw D1, D2, D3,
wymiana rozdzielnicy ROb na reaktorze biologicznym,
wymiana rozdzielnicy RSP w pompowni $ciekéw oczyszczonych,
wymiana szafek sterowania lokalnego na reaktorze biologicznym oraz zabudowanie szafek
dla nowych napedow,
wymiana tras kablowych oraz szyn wyréwnawczych FeZn w rejonie reaktora biologicznego
tacznie z estakadg ze stacji dmuchaw,
wymiana oswietlenia pomostéw na reaktorze biologicznym,
wymiana opraw oswietleniowych na nowe ze zrodtami LED na istniejagcych stupach dokota
reaktora i w okolicy stacji dmuchaw oraz stacji transformatorowej,
wymiana instalacji elektrycznej w pomieszczeniu pompowni $ciekdw oczyszczonych,
rozbudowa instalacji uziemiajgcej reaktora biologicznego.

Zakres rodzajow prac:

>

roboty instalacyjne obejmujgce wykonanie:
—instalacji sity i gniazd wtyczkowych,
—rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych,
—instalacji zasilajgcych urzgdzenia technologiczne,
—instalacji oSwietlenia og6lnego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
—instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
—instalacji potgczen wyréwnawczych,

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Henrykowie
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—instalacji ochrony przepieciowej,
—wewnetrznych linii zasilajgcych,

» roboty montazowe obejmujgce:
—trasowanie,
—wykonanie przejs¢ przez Sciany i stropy,
—montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
—montaz i podigczanie rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych,
—montaz i podigczanie gniazd wtyczkowych i sitowych,
—montaz i poditgczanie opraw o$wietleniowych,
—montaz ciggow korytek kablowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Linia kablowa
Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych utozonych réwnolegle, utozone na wspélnej trasie i tgczgce zaciski tych samych
dwdch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Skrzyzowanie
Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie
Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linia kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukladania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania rob6t elektrycznych muszg posiada¢ polskie
certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z polskimi normami i dopuszczajgce do stosowania na terenie
kraju. Zastosowane w projekcie urzgdzenia, aparaty sg przykladowe. Nie nalezy ich traktowa¢ jako
bezwzglednie obowigzujgce. Mozna je zastgpi¢ innymi urzgdzeniami, ale o parametrach technicznych
nie gorszych niz zastosowane w projekcie. Zamienniki poszczegoéinych aparatéw powinny stanowic
razem z innymi elementami funkcjonalng cato$¢ jako jedno urzadzenie. Powinny realizowac zatozone
funkcje i w przypadku takiej koniecznosci przekazywac¢ sygnaly, komunikowaé¢ sie z innymi
urzgdzeniami.

Wszelkie zmiany odbiegajgce od projektu nalezy uzgadnia¢ z Inzynierem Kontraktu wyznaczonym
przez Inwestora.

2.2. Wymagania szczegoétowe
Wszystkie materialy i ich wykohczenia powinny posiada¢ zywotnosé i odpornosé¢ dostosowang do
otaczajgcych warunkow srodowiskowych.

2.2.1. Wymagania z uwagi na warunki klimatyczne

Materiaty i urzadzenia zastosowane w instalacji elektrycznej i okablowanie powinny uwzgledniaé
specyfike warunkéw klimatycznych panujgcych w otoczeniu miejsca zabudowania przy
jednoczesnym spetnieniu wymogow szczegétowych zawartych w dokumentaciji projektowe;.

2.2.2. Rozdzielnice gtéwne i sterownicze

Zaleca sie, aby nowe i wymieniane rozdzielnice byty wykonane w kolorze RAL 7035. Rozdzielnice
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Henrykowie
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W rozdzielnicach nalezy zabudowa¢ aparature podigczong bezposrednio do szyn zbiorczych
wytrzymujgcg minimalny prad zwarciowy:

* rozdzielnica R-3 - 10kA,

* rozdzielnica R-6 - 15KA,

* pozostate rozdzielnice - 6kA.
Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w taki sposob, azeby dostep do nich nie byt utrudniany przez
wymiary pomieszczenia lub jego wyposazenie. Nalezy zapewni¢ minimalng przestrzen 900 mm
przed kazda rozdzielnica.
Wszystkie przyrzady kontrolno-pomiarowe winny by¢ rozmieszczone na rozdzielnicy w sposéb
zapewniajgcy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.
Wszystkie rozdzielnice i szafki sterujgce zabudowane na zewnatrz powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej ze stopniem ochrony co najmniej IP65.
Pozostale wymagania dotyczace rozdzielnic:

» wszystkie wyjscia urzadzen montowanych na drzwiach rozdzielnic lub obudowach,
znajdujgce sie pod napieciem, winny by¢ wiasciwie ostoniete, o ile nie zostaty
zabezpieczone izolatorem z blokada,

» wszystkie drzwi i pokrywy uchylne rozdzielnic muszg zosta¢ uziemione przy pomocy
oddzielnego przewodu,

» rozdzielnice winny by¢ wyposazone w zabezpieczenia uniemozliwiajgce dostep bez
specjalnych narzedzi do sekcji zawierajgcych odstoniete przewody pod napieciem, o
ile cate wyposazenie sekcji nie zostato wtasciwie zaizolowane,

» kazdy segment obudowy winien by¢ przymocowany do szyny uziemiajgcej,

» Sruby/stupki zakonczen uziemienia wykonane muszg by¢ z mosigdzu o srednicy min
8mm,

2.2.3. Szyny i pot aczenia szyn

Wszystkie szyny gtéwne i potagczenia szyn winny byé wykonane z twardej, dobrze przewodzacej
miedzi o przekroju, wymiarach i mocowaniu odpowiednio dobranych cieplnie i dynamicznie do
spodziewanych obcigzen i prgdow zwarciowych. Szyny PE i N jako oddzielne. Identyfikacja szyn i
ich potgczen na calej dlugosci mozliwa bedzie przez zastosowanie oznaczen faz oraz odpowiednich
izolatorow.

2.2.4. Wskazniki i urz gdzenia pomiarowe

Wskazniki i urzgdzenia pomiarowe winny:

» posiada¢ skale doktadnosci zgodng ze skalg doktadnosci przemystowych urzgdzen
pomiarowych,
by¢ uszczelnione przed wilgocig i kurzem,
zamocowanie w pozycji umozliwiajgcej tatwy odczyt wskazan,
srodek tarczy kazdego wskaznika winien znalez¢ sie nie wyzej niz 1700 mm nad
poziomem wykonczonej posadzki,
na wskaznikach umieszczona zostanie wskazéwka Ilub oznaczenie na tarczy
pokazujace wartosci znamionowe uktadu na tle odczytéw rzeczywistych.

>
>
>
>

2.2.5. Przetwornice cz estotliwo $ci

Dla odptywow z przetwornic czestotliwosci powinny by¢ zastosowane kable ekranowane o przekroju
dobranym do urzadzenia.

2.2.6. Napedy zasuw, zastawek, przepustnic

W przypadku uzycia zasuw, zastawek, przepustnic z napedem elektrycznym, napedy winny byc¢
zamontowane bezposrednio na sitownikach w zamknietych, szczelnych obudowach.

2.2.7. Kable elektroenergetyczne i ich osprz et

Kable zasilajgce urzadzenia technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkéw, wykonac¢ kablami
typu YKY i YKSY.

Kable niskiego napiecia rozprowadzane wewngtrz pomieszczen nalezy uktada¢ w korytkach
kablowych PCV odpornych na czynniki agresywne wystepujace w oczyszczalniach $ciekdéw lub w
korytkach ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304. Podejécia kabli od przejsciowej skrzynki
przytaczeniowej do odbiornikdw nalezy wykonac w elastycznych rurach ochronnych.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Henrykowie
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2.2.8. Oswietlenie

Oswietleniowe wykonaé w technologii energooszczednej LED. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne w
stopniu ochrony minimum IP54 a zewnetrzne IP65.

2.2.9. Instalacje elektryczne ogd6lnego przeznaczeni a

Wewnetrzne linie zasilajgce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektéw, w
pomieszczeniach dozorowych i socjalnych nalezy uktadaé pod tynkiem w bruzdach.

Instalacje wewnetrzne zasilajgce obwody gniazd, drobnych odbioréw sitowych wykonaé przewodami
typu YDY 3x2,5 mm2 i 5x2,5 mm2, a oswietleniowych wykona¢ przewodami typu YDY 3x1,5 mm2,
ukltadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli (YKY) np. do zestawow gniazd sitowych, nalezy
prowadzi¢ pod tynkiem w bruzdach lub na korytkach i drabinkach kablowych. tgczniki nalezy
mocowac na wysokosci 1,2+1,4m. W pomieszczeniach nalezy stosowac osprzet bryzgoszczelny.

3. SPRZET

» Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu, itp.

» Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

» Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

» Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia
mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowofane.

» Do wykonania robot elektrycznych wymagany jest nastepujacy sprzet podstawowy:

- samochaod dostawczy 0,9t,

- samochaod skrzyniowy do 5,0t,

- samochod samowytadowczy do 5,0t,
- ciggnik kotowy (55 — 63)kW,

- koparka,

- zuraw samochodowy do 5,0t,

- spawarka elektryczna 500A,

- elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatdw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zaladunku i wyladunku oraz skfadowania aparatury i urzgdzen nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcy, a w szczegolnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewréceniem. Przy zatadunku i roztadunku materiatow i
urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkéw i zadrapan.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Henrykowie
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami PN i PN-EN i
postanowieniami Kontraktu.

5.1.1. Instalacja ochrony przepi eciowej

Dla kazdego z obiektéw nalezy przewidzie¢ ochrone przeciwprzepieciowa, tréjstopniowg i
koordynacje ochrony. Ochrona skutecznie powinna chroni¢ przed prgdem pioruna, przepieciami
laczeniowymi oraz atmosferycznymi indukowanymi. Trzeci stopien ochrony klasy D nalezy
przewidzie¢ dla odbiornikbw o matej odpornosci udarowej jak sterowniki, elektroniczne liczniki
energii elektrycznej, aparatura pomiarowo-kontrolna i informatyczna. Ochrona powinna
skutecznie chroni¢ urzadzenia przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi w sieci
kablowej utozonej pomiedzy obiektami na terenie oczyszczalni o konfiguracji petli kablowej lub
wielokrotnie tamanych odcinkow.

1.1.1. Instalacja ochrony przeciwpora zeniowej

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci NN nalezy zrealizowaé poprzez:
> samoczynne wylgczenie zasilania, za pomocg wytacznika réznicowo-prgdowego,
> ochronne obnizenie napiecia — w komorach.

Nalezy przewidzie¢ sie¢ uziemien ochronnych i potgczeh wyréwnawczych. Rezystancja
pojedynczego uziemienia przewodu ochronnego nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q.

Nalezy stosowac sieci NN typu TN-S.
5.1.2. Instalacja pot gczen wyréwnawczych

W pomieszczeniach budynkéw lub obiektéw, wykonaé sie¢ uziemiajgca z bednarki ocynkowanej
Fe/Zn 30x4mm. Rezystancja uziemienia ochronnego nie moze przekroczyé wartosci 10 Q. Do
sieci tej nalezy podigczyé metalowe rurociggi, powtoki kabli, konstrukcje budowli, uziomy
naturalne. Do uziomu ochronnego poditgczy¢ konstrukcje rozdzielnic NN. Wszelkie potgczenia
instalacji uziemiajgcej winny by¢ zabezpieczone przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi. Podigczenia, ukfadanie i oznaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonaé
zgodnie z PN-IEC 60364-5-54.

5.1.3. Ukfadanie linii kablowych

Kable zasilajgce i sterownicze nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,8 m liczac od istniejgcych
pozioméw terenu na warstwie lub nawierzchni do goérnej powierzchni kanalizacji. Po utozeniu
kabel nalezy zaopatrzy¢é w oznaczniki kablowe typu Oki z naniesionymi cechami
identyfikacyjnymi kabla:

> numer ewidencyijny linii,,
> typ kabla,

> znak uzytkownika kabla,
> rok utozenia kabla,

> adresy kabli.

Oznaczniki zamontowa¢ na poczgtku i koncu obwodu kablowego. Przy przejsciach pod
utwardzonymi drogami gtebokosé kabli utozonych w rurach ochronnych powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza niz 1,2 m.

Szczegoty wykonania linii kablowych wg N SEP-E-004.
5.1.4. Ukladanie przewodow i kabli
Wymagania dla uktadania przewodoéw i kabli:

» przewody ukfada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli,

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Henrykowie
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» kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn,
itp.,

> przejscia przewoddw przez $ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej,

> ukfadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewodéw na uszkodzenie,

» przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw przewodéw
o diugosci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucinaé szczypcami,

» kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

> przejscia przewodow i kabli przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
odpornosci ogniowej nie mniejszej od odpornosci przegrody, przez ktérg sa
przeprowadzone,

> kable zasilajgce nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 20 cm od przewodow
sterujgcych,

» w przypadku wystepowania kabli sterujgcych dla napie¢ 12/24V oraz 230V nalezy je
prowadzi¢ w oddzielnych trasach. Dopuszczalne jest prowadzenie tych kabli po jednej
trasie w przypadku gdy kabel 12/24V posiada izolacje dla napiecia 230V.

5.1.5. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.6. Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne itechnologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty wykona¢ z elementéw z PCV, mocowanych do podioza za
pomoca $rub, kotew ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304.

5.1.7. Przejscia przez s$ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nie przedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury ze stali kwasoodpornej, rury z tworzyw sztucznych
wzmocnione, korytka.

5.1.8. Montaz sprz etu i osprz etu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
» przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach, urzgdzeniach, za
pomocg dtawic (dlawikéw),
» $rednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Henrykowie
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5.1.9. Podej s$cia do urz gdzen

Podejscia instalacji elektrycznych do urzgdzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody i kable doprowadzone do
urzgdzen muszg by¢ chronione:

» przewody i kable nalezy prowadzi¢ w rurach PCV lub w rurach ze stali nie gorszej niz AISI

304,

» rury musza byé wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla prawidtowego

podtgczenia danego urzadzenia.

Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Wymagania ogolne

6.1.1. Badania i pomiary kabli i przewodow

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

>

>
>
>
>
>
>
>
>
>

prawidlowos$¢ utozenia kabli i przewodow w korytkach kablowych, w rurach ostonowych oraz
w uchwytach na tynku,

zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodéw,
spos6b wyprowadzenia kabli do przepustow,

jako$¢ montazu i kompletno$é osprzetu instalacyjnego,

prawidtowos¢ i kompletnos¢ podtaczonych urzgdzen odbiorczych,

jakos¢ potgczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodnos¢ faz kabla lub przewodu z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtos¢ zyt kabla lub przewodu.

6.1.2. Badania i pomiary sterowniczych

Po utozeniu kabli nalezy sprawdzié:

YV VYV

>
>
>

promienie giecia kabli na zakretach,

opaski kablowe na odptywach z korytek,

zachowanie wymaganych odlegto$ci pomiedzy kablami,
jakos¢ potaczen koncéwek kablowych,

prawidtowos$¢ potgczen ekranow,

jako$¢ montazu i kompletno$é osprzetu kablowego,

6.1.3. Badania i pomiary rozdzielnic sitowych i ste  rujacych

Po wykonaniu robét zwigzanych z montazem i podigczaniem rozdzielnic sitowych i sterujgcych
nalezy sprawdzié¢:

YVVVVVVYYY

nastawy zabezpieczen,
ciggtos¢ przewoddw ochronnych,
potagczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskéw ochronnych,
potagczenia zaciskéw wewnetrznego okablowania zasilajgcego i sterowniczego,
kompletno$c¢ i prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,
zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
prawidtowos$¢ opiséw poszczegdlnych elementéw i urzgdzen wyposazenia,
funkcjonalno$c:

— ukladow sterowania i automatyki,

— lacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen,

— obwoddw czujek stezenia niebezpiecznych gazéw,

- wentylacji szaf,

— zamkniecia drzwiczek.
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6.1.4. Badania i pomiary instalacji wyréwnawczej i uziemiaj gcej

Po wykonaniu robo6t zwigzanych z ukladaniem instalacji wyrOwnawczej, uziemiajgcej i
odgromowej nalezy sprawdzic:

potgczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,

> prawidlowos¢ wszystkich potaczen na Gtéwnej Szynie Uziemiajacej,

> ciggtos¢ przewodow wyrownawczych, uziemiajgcych i odgromowych,

» zamocowanie przewodow instalacji wyréwnawczych, uziemiajgcych i odgromowych,

> jakosé potgczen przewodoéw wyréwnawczych, uziemiajgcych i odgromowych na ztgczach
kontrolnych,

» konserwacje spawanych potgczen uziomow i ztgcz kontrolnych,

>

>

>

>

Y

jakos¢ wykonania uziomu otokowego,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
rezystancje uziemien ochronnych i odgromowych,
oznakowanie:

- zlgcz kontrolnych,

- przewoddéw wyréwnawczych, uziemiajgcych,

— potgczen na Gtéwnej Szynie Uziemiajgcej.

6.1.5. Sprawdzenie poprawno $ci monta zu korytek kablowych

Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzi¢:

zgodnos$¢ zastosowanych elementéw z zatwierdzonym projektem,

jakos$¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,

jakos¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,

przejscia korytek przez otwory $cienne,

jakos¢ wykonania potgczen, zakretow, rozgateznikdw i zejS¢ zwlaszcza pod wzgledem
ostrosci krawedzi.

VVVYVYVY

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokdty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych.

Przy dokonywaniu odbioru robdt nalezy:

« sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, z dokumentacjg i ewentualnymi wpisami
uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (Robdt), z warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami.

» sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokdtami pomiardw i
préb pomontazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.

Z odbioru robdt elektrycznych powinien byC spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajacego wykonane roboty.

7.2. Zasady obmiaru

llos¢ robét oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i
ujetych w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inzyniera
i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.
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7.3. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robét wymienionych w niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:

0 ukfadanie kabli instalacji wewnetrznych,
0 uktadanie przewodow linii zasilajgcych,
0 ukfadanie instalacji uziemiajgcej,
0 ukfadanie instalacji odgromowej

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

0 wykonanie tablic rozdzielczych,
0 montaz opraw oswietleniowych,

w sztukach (szt.) mierzy sie Roboty:

0 wykonanie wypustu oswietleniowego na wytgcznik,
0 wykonanie wypustu na gniazdo wtykowe,

0 montaz osprzetu elektrycznego,

0 montaz aparatéw elektrycznych,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Wymagania ogoélne

Cena wykonania rob6t mierzonych w m obejmuje:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

4)

prace przygotowawcze przy wytyczaniu tras kablowych,

prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalacji uziemiajgcej,

prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalacji odgromowej,

prace demontazowe,

przygotowanie miejsca montazu uziomu,

pogrgzanie uziomow,

laczenie pretow,

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

wprowadzanie kabli do rur ostonowych na $cianach i do tablic rozdzielczych z uszczelnianiem
otwordw przepustowych,

konieczne prace ziemne i prace zwigzane z instalacjg uziemiajgcg, w tym zabezpieczenie
antykorozyjne,

zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét.,
wywo0z z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach,
roboty zasadnicze :

zabudowa rozdzielnic,

zabudowa szafek sterowania lokalnego,
zabudowa szaf falownikéw i softstartow,
ukladanie kabli linii zasilaj acych,
uktadanie instalacji wyréwnawczej,
ukladanie instalacji uziemiaj acej,
ukladanie instalacji odgromowe;.

@~ ooooTp

Cena wykonania Robot mierzonych w kompletach obejmuije:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

prace przygotowawcze przy lokalizowaniu tablic rozdzielczych,

prace przygotowawcze przy lokalizowaniu opraw oswietleniowych,

prace demontazowe,

montaz naciggow lin stalowych do zawieszenia opraw oswietleniowych
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
prace zwigzane z posadowieniem tablic rozdzielczych,

prace zabezpieczajgce antykorozyjnie konstrukcje rozdzielnic,

montaz kompletnego wyposazenia rozdzielnic sitowych i sterowniczych,
opisy tablic rozdzielczych i ich wyposazenia,
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10) montaz kompletnych opraw o$wietleniowych,
11) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robdt,
12) wywdz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

Cena wykonania rob6t mierzonych w sztukach obejmuje:

prace przygotowawcze przy lokalizowaniu osprzetu elektrycznego,

prace przygotowawcze przy lokalizowaniu aparatéw,

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

prace demontazowe,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach,

Cena uktadania linii zasilaj gcych rozliczana w m obejmuije:
prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wyznaczenie bruzdy,
wykucie bruzdy,
sprawdzenie bruzdy,
przebicie otworéw przez $ciany i stropy,
zabezpieczenie otworéw masg uszczelniajgca,
sprawdzenie droznosci rur,
ciecie,
umocowanie rur do podioza,
wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalaciji,
przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej,
zaprawienie bruzdy gotowg zaprawa,
wykonanie paséw tynkow,
montaz uchwytow EI90 dla przewodow niepalnych
rozwiniecie przewodow,
odmierzenie i uciecie,
wprowadzanie instalacji do rur ostonowych na $cianach i do rozdzielnic i tablic rozdzielczych z
uszczelnianiem otworéw przepustowych,
zarobienie przewodéw,
montaz koncowek,
podigczanie instalacji,
zabezpieczenie antykorozyjne instalaciji,
prace i naklady zwigzane z czesciowym demontazem lub remontem istniejacych fragmentow
instalaciji,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét.,
wywoéz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach,

Cena uktadania instalacji wyréwnawczej  rozliczana w m obejmuije:
prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie slepych otworéw,
montaz wspornikow,
mocowanie przewodu na wspornikach,
montaz uchwytéw uziemiajgcych,
montaz ztgczy kontrolnych,
wprowadzanie instalacji do rur ostonowych na $cianach i do rozdzielnic i tablic rozdzielczych z
uszczelnianiem otworéw przepustowych,
podtgczanie instalacji,
spawanie,
malowanie przewodu w paski,
konieczne prace ziemne i prace zwigzane z instalacjg uziemiajgcg, w tym zabezpieczenie
antykorozyjne,
prace i naktady zwigzane z czesciowym demontazem lub remontem istniejgcych fragmentow
instalaciji j,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Rob6t.,
sporzgdzenie protokotu z pomiardw,
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wywoéz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach,

Cena uktadania instalacji uziemiaj gcej rozliczana w m obejmuije:
prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie slepych otworéw,
montaz wspornikow,
mocowanie przewodu na wspornikach,
montaz uchwytéw uziemiajgcych,
montaz ztgczy kontrolnych,
wprowadzanie instalacji do rur ostonowych na $cianach i do rozdzielnic i tablic rozdzielczych z
uszczelnianiem otworéw przepustowych,
podigczanie instalacji,
spawanie,
malowanie przewodu w paski,
konieczne prace ziemne i prace zwigzane z instalacjg uziemiajgcg, w tym zabezpieczenie
antykorozyjne,
prace i naktady zwigzane z czesciowym demontazem lub remontem istniejacych fragmentow
instalaciji j,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Rob6t.,
sporzgdzenie protokotu z pomiardw,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach,

Cena uktadania instalacji odgromowej  rozliczana w m obejmuije:

prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wprowadzanie instalacji ochronnych do rur ostonowych na $cianach,

podtgczanie instalacji,

konieczne prace ziemne i prace zwigzane z instalacja, w tym zabezpieczenie antykorozyjne,
prace i naktady zwigzane z czesciowym demontazem lub remontem istniejgcych fragmentow
instalacji odgromowej,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Rob6t.,
wywoéz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

Cena uktadania uziomu rozliczana w m obejmuje:
prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wprowadzanie instalacji ochronnych do rur ostonowych na $cianach,
przygotowanie miejsca montazu uziomu,
pogrgzanie uziomow,
laczenie pretéw,
podtgczanie instalacji,
konieczne prace ziemne i prace zwigzane z instalacja, w tym zabezpieczenie antykorozyjne,
prace i naktady zwigzane z czesciowym demontazem lub remontem istniejgcych fragmentow
instalacji odgromowej,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Rob6t.,
wywo0z z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach.

Cena monta zu rozdzielnic elektrycznych  rozliczana w kompletach obejmuje:
prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wykucie wneki i otynkowanie jej,
wykonanie otworéw w podtozu dla osadzenia konstrukcji skrzynek,
osadzenie rozdzielnicy,
wprowadzenie i podtgczenie przewodow,
wprowadzanie i podigczenie instalacji ochronnych,
ustawienie i przykrecenie rozdzielnicy wraz z konstrukcja,
podigczanie przewodéw i oznaczenie przewodow,
prace i naktady zwigzane z czesciowym demontazem
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wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu, badan, pomiaréw i sprawdzen Robot.,
wywoéz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

Cena monta zu opraw o swietleniowych rozliczana w kompletach obejmuje:
prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy,
przygotowanie podtoza do zamontowania oprawy,
nawiercenie otworow,
osadzenie kotkow,
wkrecenie haczykéw w podtoze,
rozpakowanie oprawy,
oczyszczenie oprawy,
otwarcie i zamkniecie oprawy,
obciecie i zarobienie koncéw przewodow,
wyposazenie oprawy w zrodta Swiatla,
uzupetnienie oprawy w odbty$niki, ostony, siatki i klosze,
podtgczenie oprawy,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét,
wykonanie pomiaréw natezenia o$wietlenia po zamontowaniu opraw,
wywoéz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

Cena monta zu wypustow o Swietleniowych na wyt gcznik rozliczana w sztukach obejmuje:
prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wyznaczenie miejsca wbudowania,
wytrasowanie i wykucie bruzd,
przebicie otworéw przez $ciany i stropy,
utozenie przewodow w bruzdach,
zaprawienie bruzd,
zabezpieczenie przej$¢ masg uszczelniajgca,
wykonanie paséw tynkow,
wykucie otwordéw i zamocowanie puszek,
zamocowanie osprzetu i podigczenie ztgczy Swiecznikowych,
zamontowanie odgateznikéw,
obciecie i zarobienie koncow przewoddw,
podigczenie przewodéw do osprzetu w puszkach,
wprowadzenie przewoddéw do tablic zasilajgcych,
badanie obwodu,
sporzgdzenie protokotu pomiarow,
zamocowanie haczykow sufitowych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robét.,
wywo0z z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach.

Cena monta zu wypustéw gniazd wtykowych  rozliczana w sztukach obejmuije:
prace przygotowawcze przy wytyczaniu instalaciji,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
wyznaczenie miejsca wbudowania,
wytrasowanie i wykucie bruzd,
przebicie otworéw przez $ciany i stropy,
utozenie przewoddéw w bruzdach lub rurkach,
zaprawienie bruzd,
zabezpieczenie przejs¢ masg uszczelniajgca,
wykonanie paséw tynkow,
wykucie otworéw i zamocowanie puszek,
zamocowanie osprzetu,
zamontowanie odgateznikow,
obciecie i zarobienie koncow przewoddw,
podigczenie przewodéw do osprzetu w puszkach,
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zamocowanie osprzetu,

wprowadzenie przewodow do tablic zasilajgcych,

badanie obwodu,

sporzgdzenie protokotu pomiardw,

zamocowanie haczykow sufitowych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Rob6t.,
wywo0z z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach.
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