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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdtd®&wlanych ST-16 — Sieci zewtrzne technologiczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-16
SIECI ZEWNETRZNE - technologiczne

(miedzyobiektowe, ttoczne )

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika giéwnego Wspélnego Stownika Zamowien

(CPV)

Dziat robot — 45000000-7 — Prace budowlane

Gruparobot  —45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robot — 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t — 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych
— 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

» 45231100-6 — Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

» 45231112-3 - Instalacja rurociggow (rurociagi technologiczne)

» 45231500-0 — Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggéw
sprezonego powietrza

» 45232150-8 — Prace budowlane dotyczgce budowy wodociggoéw do
przesytu wody

» 45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Henrykowie
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru w zakresie sieci, przylgczy
zewnetrznych i rurociggébw technologicznych, wraz z obiektami towarzyszgcymi przewidzianych do
wykonania w ramach robdét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach przedsiewziecia:
.Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni  $ciekéw w Henrykowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych ST-16, jako czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robot
objetych Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w pkt.1.3.

Nazw wilasnych materialow, urzadzen lub producentéw, ktére mogg pojawi¢ sie w dokumentacji
projektowej, nie nalezy traktowac, jako narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego rownowaznego (spetniajgcego wymagania podane w
dokumentaciji przetargowej) materiatu lub urzgdzenia.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie sieci technologicznych zewnetrznych na terenie oczyszczalni oraz
wszystkich innych nie wymienionych nizej rurociggéw technologicznych zewnetrznych, jakie wystepujg
przy realizacji umowy.

Zakres rob6t realizowanych w ramach zewnetrznych sieci i rurociggéw technologicznych obejmuije:

> roboty przygotowawcze,

> roboty montazowe,

> roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Roboét.

W zakresie sieci i rurociggdéw technologicznych zewnetrznych wykonaé nalezy wszystkie przewody
znajdujace sie pomiedzy obiektami (poza odcinkami ujetymi w wyposazeniu obiektow), w taki sposob,
aby po potaczeniu ich z wyposazeniem technologicznym uktad stanowit funkcjonalng catosé.

Prace tymczasowe, przygotowawcze, takie jak roboty odwodnieniowe, roboty rozbiérkowe,
organizacja ruchu na czas budowy itp. zostaty opisane w oddzielnych ST.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow pod sieci technologiczne zewnetrzne zostaty
opisane w ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze (rozbiérki nawierzchni, zielen, przesadzanie,
wycinka)”.

Przywrdcenie terenu rob6t do stanu pierwotnego zostaty opisane w ST-21 ,Roboty drogowe”.

Nalezy wykonac roboty w zakresie:
» Ruroci ggéw wéd nadmiarowych:
» zob. nr 2 (Pompownia gtéwna) do ob. nr 7 (Pompownia wod nadmiarowych) - T08a-T11a;
» zob. nr KZ2 (Komora zasuw) do ob. nr 17 (Otwarta komora fermentacyjna) - T12a-T14a;
* Ruroci ggow wody technologicznej
» z ob. nr 25 (Ujecie sciekdébw oczyszczonych) do istniejgcego rurociggu wody technologicznej
(przy pompowni sciekdw oczyszczonych - ob. nr 12.2) - Twl7-Tw1b5;
» z istniejgcego rurociggu wody technologicznej (przy budynku pras - ob. nr 20) do ob. nr 6
(Stanowisko przyjmowania i ptlukania materialu z czyszczenia kanalizacji miejskiej) - Twlla-
Twl4,
» Ruroci ggu zewn etrznego zrédta w egla:
» 1z ob. nr 8 (Przewozna stacja dozowania wegla organicznego) do ob. nr 5.1, 5.2 (Reaktor
biologiczny) — Tzw01-Tzw08;

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Henrykowie
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1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

Sieci (ruroci ggi) technologiczne - rurociggi do przesytania mediéw w ukfadzie technologicznym
oczyszczalni wraz z armaturg i osprzetem.

Armatura sieci technologicznych ~ — armatura zaporowa, odcinajgca, regulacyjna.

Woda technologiczna — oczyszczone $cieki ujmowane na koncu procesu oczyszczania za

osadnikami wtérnymi.

Ruroci gg cisnieniowy - rurocigg, w ktérym przepltyw medium jest wymuszony przez pompe lub
cisnienie hydrostatyczne.

Kanalizacja ci $nieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekéw nastepuje wskutek

cisnienia wytworzonego przez pompy.

Podto ze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo na wykonaniu tawy betonowej lub specjalnej konstrukciji.
Podsypka — materiat miedzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.

Obsypka —materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng otaczajgcy przewdd.
Zasypka wst epna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz na wierzchem rury.

Zasypka gtébwna — warstwa wypetniajacego materiatlu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji ST -00” Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robo6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych,
poleceniami Inzyniera i obowigzujgcymi normami. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogblne wymagania dotyczace Materiatéw i Urzgdzen podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.
Materiaty do wykonania robét technologicznych nalezy stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie dostarczane na budowe rury czy armatura tego samego rodzaju winny by¢ od tego samego
producenta.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. 2019 poz. 1186 z
p6ézn. zmianami.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004, Nr 92,
poz. 881).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodnosé ich parametrow i jakosci
z postanowieniami Kontraktu oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

Wszystkie materialy uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach
i wykazach materiatowych.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i zaleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materialdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Inzynier moze okresowo przeprowadzac inspekcje wytworni materiatéw i w zwigzku z tym powinien
otrzymac¢ pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Henrykowie
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Materialy niespetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli
zostang jednak zastosowane, roboty moga zosta¢ odrzucone a pfatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury
z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

Wszystkie materiaty zastosowane do robét izolacyjnych muszg uzyskac aprobate Inzyniera.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerébki projektowe,
budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy. Wszystkie
materialy wymagajg akceptacji Inzyniera.

2.2. Dostawa i sktadowanie materiatéow

Przechowywane materiaty i urzgdzenia nalezy konserwowac i przechowywac zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w spos6b umozliwiajgcy tatwg identyfikacje
danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie rur i ksztaltek muszg
by¢ przeprowadzane przy cigglej obserwacji wlasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkéw
panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.3. Podstawowe materiaty do wbudowania

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Materialty uzyte do budowy powinny spetia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi sa:

e Rury cisnieniowe i ksztaltki PE1I00 PN10 SDR 17: DN600 (Dz630), DN500 (Dz560), DN200
(Dz225), DN150 (Dz160),

* Rury ci$nieniowe i ksztaftki PVC-U PN16: DN15 (Dz20);

* Rury ze stali nierdzewnej OH18N9: DN700 (711,0x8,0), DN200 (219,1,0x5,0);

» potgczenia kotnierzowe do rur PE;

» zasuwy klinowe kotnierzowe do zabudowy w ziemi DN150;

» bloki podporowe pod armature;

* materiaty do préby szczelnosci.

Tasma lokalizacyjna koloru biato — niebieskiego lub z6ltego o szerokosci 200 i 400mm z zatopiong
wktadkg sygnalizacyjng do oznakowania rurociggéw z PE.

Inne materiaty do wykonania Rob6t to m.in.:

cement do betonu klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1,

podkiad betonowy C8/10 pod studzienki,

woda do betonéw wg PN-EN 1008,

kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B 12620+A1:2010,

piasek —wg PN-B-13043:2004

szalunki ptytowo-rozporowe jako zabezpieczenie wykopdw liniowych i punktowych.

VVVYVYVY

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegoOtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materialtdow oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Henrykowie
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2.3.1. Wymagania dla rur PE

Rury PE dostarczane i instalowane w ramach przedsiewziecia winny spetnia¢ ponizsze kryteria:

> rury PE100 o wspétczynniku SDR11, SDR17 lub o parametrach lepszych tgczone metodg
zgrzewania czotowego lub elektrooporowego, a w weztach przez potaczenia kotnierzowe, zgodne
z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12 - wersja angielska (na rurociggach tlocznych). Przy
potgczeniach kotnierzowych nalezy zastosowaé tuleje PE wraz z Kkotnierzem stalowym.
Wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomocg odpowiedniego wydruku
dotgczonego do dokumentacji powykonawczej;

» medium: woda technologiczna ($cieki oczyszczone), wody nadmiarowe;

> posiadajg Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg
Techniczna.

Przy wykonywaniu robét maj g zastosowanie materialy = wyszczeg6lnione w Dokumentacji

Projektowej spetniajgce wymagania:

> PN-EN 12201-2+A1:2013-12 - wersja angielska - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

> PN-EN 12201-1:2012 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemia. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

> kotierze ruchome dociskowe do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej i ocynkowane;.

> $ruby i nakretki do potgczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej.

2.3.2. Wymagania dla rur PVC-U:

Rury PVC-U dostarczane i instalowane w ramach przedsiewziecia winny spetniaé ponizsze kryteria:
klasa: S (8 kN/m?, SDR=34),

medium: zrodio wegla,

rury z PVC ze $ciankg litg spetniajgce wymagania PN-EN 1401:2019-07,

niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innej
mieszanki PVC),

producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

system powinien posiada¢ aprobate IBDiM.

VV VVVYV

2.3.3. Wymagania dla rur ze stali nierdzewne]

Rury stalowe nierdzewne nalezy tgczy¢é metodg spawania. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z
normami. Spoiny po sprawdzeniu szczelnosci oczysci¢ odpowiednimi pastami lub czysciwem.

Rury stalowe ze stali kwasoodpornej gat. min. OH18N9.

W przypadku montazu armatury (np. przepustnic, zasuw, zaworow, itp) lub podigczania urzgdzen
technologicznych nalezy stosowaé potgczenia kotnierzowe z uszczelnieniem EPDM innego tworzywa
z udokumentowang odpornoscig na siarkowodor.

Rurociagi stalowe oraz armature potozone ponad powierzchnig terenu nalezy izolowac termicznie np.
tupinami z pianki poliuretanowej w ostonie z tworzywa sztucznego (ew. z weiny mineralnej w ostonie
ze zbrojonego ptaszcza z folii aluminiowej). Grubos¢ izolacji min. 100mm lub min. 20mm dla
rurociggéw utozonych na gtebokosci 0+1,0m ppt.

Dla rurociggéw wprowadzanych pod powierzchnie terenu nalezy izolacje termiczng wyprowadzi¢ do
gtebokosci ok. 100cm pod powierzchnie terenu.

2.3.4. Ogolne wymagania dla armatury

Zabudowana armatura musi zapewniac:
* maksymalng niezawodnosc¢ pracy w kazdym przypadku zastosowania.

* posiada¢ wszelkie konieczne swiadectwa i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie
Polski

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Henrykowie
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* latwy dostep do napeddéw zamontowanej armatury, wszedzie, gdzie jest to konieczne wykonaé
pomosty z kratki stalowej,

e dla urzadzen zamontowanych wysoko, gdzie nie ma mozliwosci obstugi z poziomu roboczego
nalezy zainstalowa¢ ukfad sterowania w wersji rozdzielczej w miejscu umozliwiajgcym obstuge z
poziomu roboczego

2.3.4.1. Zasuwy klinowe

Uzyte zostang zasuwy klinowe miedzykotnierzowe.

Wszystkie zasuwy powinny by¢ dostarczone w komplecie w zaleznosci od sposobu zabudowy przez
jednego producenta.

Zasuwy do zabudowy na rurociggach w ziemi w zaleznosci od wymagan w projekcie wykonawczym z
napedem recznym lub elektrycznym ze statym trzpieniem i kétkiem recznym lub kétkiem recznym z
przektadnig lub kolumienkg lub kétkiem recznym z tancuchem

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt pelny przekrdj
przewodu, do ktérego dana zasuwa przylega.

Zasuwy muszag spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe przewodoéw, z ktérymi bedg wspoétpracowac.
Wszystkie nakretki i $ruby dwustronne narazone na wibracje wyposazone zostang w podkfadki
sprezynujgce lub plytki zabezpieczajgce (pod warunkiem, ze Wymagania Szczegétowe nie zawiera
innych wytycznych).

2.3.5. Podbudowy pod elementy ruroci  ggéw technologicznych

Pod armaturg zabudowang w gruncie i studzienkami nalezy wykona¢ podbudowe betonowg z betonu
C8/10 o grubos$ci 10cm.

Pod skrzynkami ulicznymi dla armatury zabudowanej w gruncie nalezy takze wykona¢ podbudowe
z betonu klasy C8/10 o wymiarach 30x30x15cm.

Podbudowy wykonywane bezposrednio na miejscu realizacji robot.

2.3.6. Rury ostonowe

Jako rury ostonowe bedg wykorzystane rury stalowe ze stali L355. Konce rur ostonowych beda
zabezpieczone manszetami z tworzyw sztucznych oraz rury PEHD dwudzielne Dz58,0x4,0mm dla
zabezpieczen kabli.

2.3.7. Ocieplenie rur medialnych

Dla rurociggéw utozonych z przykryciem mniejszym niz 1,0m ppt. Przewidzie¢ ocieplenie wykonane z
weltny mineralnej pokrytej zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowej.
Alternatywnym rozwigzaniem jest wykonanie ocieplenia za pomocg tulejek z pianki poliuretanowej.

2.3.8. Materiat na podsypk e i obsypk e rur

Na dnie przygotowanego wykopu utozy¢ warstwe wyréwnawczg o grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowg z materiatu sypkiego (piasek) o uziarnieniu nie wiekszym niz 20mm.

Obsypke nalezy wykona¢ z piasku. Moze to byé piasek uzyskany z wykopu po usunieciu
ewentualnych zanieczyszczen i kamieni.

Uzyty materiat powinien odpowiadaé¢ stosownym normom (PN — EN ISO 13943:2017-10 - wersja
angielska).

2.4. Deklaracja zgodno Sci

Wszystkie materialy przeznaczone do wbudowania na instalacjach powinny posiada¢ deklaracje
zgodnodci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11  sierpnia
2004r.(Dz.U.2004.198.2041), zawierajagce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich
rur. Deklaracja powinna zawierac, co najmniej:

1) numer nadany przez wydajgcego;

2) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

Nazwa zaméwienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Henrykowie
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3) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek,
klase wedlug specyfikacji technicznej oraz przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu
budowlanego;

4) identyfikacje specyfikacji technicznej, z ktoérg potwierdza sie zgodnos$¢: numeru, tytutu i roku
ustanowienia Polskiej Normy wyrobu lub numeru, tytutu i roku wydania aprobaty technicznej oraz
nazwy jednostki aprobujgcej;

5) oswiadczenie producenta, ze wyrob budowlany spetnia wymagania specyfikacji technicznej;

6) nazwe i adres jednostki certyfikujgcej lub laboratorium oraz numer certyfikatu lub numer raportu z
badan typu, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego;

7) miejsce i date wydania krajowej deklaracji zgodnosci;

8) imie, nazwisko, stanowisko i podpis osoby upowaznionej do wydania krajowej deklaracji
zgodnosci.

2.5. Sktadowanie i magazynowanie rur, armatury i in  nych
elementow do wbudowania

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z czym:

» nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,

» rury sktadowac¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem sie
waéd opadowych,

» rur z tworzyw sztucznych (PE, PVC-U) nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie,

» rury w prostych odcinkach, nalezy sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadach

drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekraczac

wysokosci sktadowania okoto 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur o wiekszych

srednicach,

rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub

przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,

» rury w kregach skladowa¢ na ptasko na réwnym podlozu na podktadach drewnianych,

pokrywajgcych, co najmniej 50% powierzchni skfadowania. Nie przekraczaé wysokosci

sktadowania 2m,

rury o rdznych srednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury

o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo

dotyczy ukitadania rur na $rodkach transportowych,

sposob skltadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije,

w miare mozliwosci przechowywacg i transportowaé¢ w opakowaniach fabrycznych,

rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym

zeslizgnieciem sie rur,

zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomocg kotkéw

i klinéw drewnianych,

szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kotpaki,

wktadki itp.),

nie dopuszcza¢ do skladowania w sposéb, przy ktérym mogty by wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,

zgniecenia itp.),

nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow,

nie dopuszcza¢ do ciggniecia pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu,

zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,

poniewaz podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta,

ksztattki, zlaczki i inne materialy powinny by¢ skladowane w sposéb uporzgdkowany,

z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci,

w przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone

odcig¢, a korice rur sfrezowad,

armatura zgodnie z normg powinna byé przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych

przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje,

kruszywa nalezy sktadowac¢ na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed

gromadzeniem sie wéd opadowych, w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami.

v

A\ 4

vV VvV VYV VYV VVV ¥V VYV V VVV
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3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu np.
m.in. nastepujgcych maszyn i narzedzi:

koparka gasienicowa 0.4 m®,

spycharka gasienicowa 55 kW (75 KM),

spawarka elektryczna wirujgca 300 A,

spawarka spalinowa 300 A,

sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4+5 m>/min,
sprezarka powietrza spalinowa 5 m3/min,

sprzet do prob szczelnosci,

zageszczarka do gruntu,

narzedzia tngce do ciecia rur,

narzedzia do zgrzewania rurociggéw.

VVVVVVVVYVYY

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych uprawnienia na
ten sprzet.

Nalezy stosowac¢ sprzet wyszczegolniony w Specyfikacji bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Do transportu materiatdw nalezy uzy¢ np. nastepujgcych srodkéw transportu:
ciggnik ggsienicowy,

ciggnik kotowy 40+50 KM; 29+37 kW,

przyczepa diuzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

samochdéd skrzyniowy,

zuraw samochodowy,

zuraw samochodowy boczny do 15 t.

VVVVVVYY

Transport materiatow i urzadzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych, Programem Zapewnienia Jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca zapewni srodki transportu w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatdw i urzgdzen,
W miare postepu robot.

Uzyte srodki transportu muszg byé sprawne technicznie.

4.1. Transport rur i ksztattek

Transport rur i ksztattek musi by¢ tak przeprowadzony, aby wyroby nie ulegly uszkodzeniu. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Przy diugosciach
wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$é nawisu rur nie moze przekraczaé 1,0m.

Przew6z rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi. Rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce
boczne Sciany skrzyrn samochodu. Przy zatadowywaniu, rur nie mozna ich rzucaé¢ ani przetacza¢ po
pochyini.
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Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtlowego z ptaskimi widtami lub dzwignig
z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Stosowaé zawiesia tekstylne. Wigzki
opasac od dotu. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu podczas wytadunku.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport prefabrykatow betonowych

Podnoszenie i ustawienie prefabrykatéw na s$rodku transportowym oraz roziadunek powinny byé
wykonane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementow prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym takim, jak zawiesia.
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszone za pomoca
specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu
i rownomierne roztozenie sit na poszczegolne ciegna.

Uzycie nieodpowiednich zawiesi do transportu moze spowodowac¢ uszkodzenie elementu.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
» segregacji sktadnikéw,

» zmiany skladu mieszanki,

» zanieczyszczenia mieszanki,

» obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig whasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.5. Transport kruszywa i gruntow

Wybor $srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju
materialu, jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii rob6t i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i pozostale
sieci zewnetrzne. W metodologii robdt oraz harmonogramie Wykonawca zwréci szczegélng uwage na
ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegdllnych prac i czynnosci w warunkach zachowania
ciggtosci pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca skoordynuje ich przebieg ze stuzbami eksploatacyjnymi
oczyszczalni.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowang os przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczyé w sposéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggu reperéw roboczych.
Sposdb okresla ST-01 ,Wytyczanie obiektéw (wytyczenie obiektéw, tras i punktéw wysokosciowych)”.

Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogélnej kontroli
zewnetrznej, ktéra powinna wykazag¢, ze elementy te majg wymagang jakosc¢ techniczna.

Wykopy pod rurociagi nalezy wykonac¢ zgodnie ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.

5.3. Uktadanie ruroci agow, zasypka

Rurociagi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentéw, wiedzg techniczna i niniejszg ST.

Uzyty materiat powinien odpowiada¢ stosownym normom (PN — EN ISO 13943:2017-10 - wersja
angielska).

Roboty ziemne z tym zwigzane podaje ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Rury mozna
ukfadac:
0 bezposrednio na gruncie rodzimym (grunty piaszczyste, piaszczysto gliniaste nie zawierajgce
kamieni),
0 na podsypce piaskowej o gr.10 + 20 cm (ity, grunty nasypowe lub skaliste),
0 na plycie betonowej z podsypkag z piasku (przy duzej migzszosci warstwy o niskiej nosnosci
np. muty, torfy).

Dno wykopu powinno by¢é wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych
warunkach gruntowych z dokladnoscig +2cm przy wykopie recznym i +5cm przy wykopie
mechanicznym. W przypadku, gdy przy gtebieniu wykopu nastgpit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu
naturalnego z dna wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobér warstwy przekopanej
wyréwnaé ubitym piaskiem. By zagwarantowa¢ réwnomierne utozenie rury, nalezy pod kazdym
tacznikiem przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe. Niecki dla tgcznikéw nalezy wykonaé¢ w
sposob umozliwiajgcy tgczenie rur i kontrole strefy potgczenia bez naruszenia podsypki.

Na zageszczong podsypke nalezy utozy¢ warstwe luznego piasku o grubosci 0,05m.

Tak zwang strefe rury, czyli obsypanie do wysoko$ci 0,30m nad wierzch rury wykonaé przy uzyciu
gruntu sypkiego o granulacji 0-16mm; zageszczonego mechanicznie warstwami o grubosci 0,20m.
zageszczenie 0,98 wg standardowej préby Proctora.

Przed zasypaniem przewoddéw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

Uwaga:

Uktadanie, potgczenie, wykonanie obsypki rurociggu zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

5.4. Zasypka ruroci ggow i zag eszczanie gruntu

Zasypka przewodu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:
— warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,

— warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne.
Zasyp rurociggu przeprowadza sie w lll etapach:

Etap| - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytaczeniem odcinkow potgczen rur i
armatury,

Etap Il - po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan - wykonanie
warstwy ochronnej rurociggu w miejscach potgczen rurociggu,

Etap Ill - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy. Jezeli jednak w gruncie tym
beda znajdowaly sie kamienie, gruz lub inne ostre przedmioty, rurocigg nalezy otoczy¢ 20+30 cm
warstwa gruntu piaszczystego bez grud i kamieni. Zasypka warstwy ochronnej wymaga zageszczenia
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przez ubijanie. Zasypke powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zageszczaniem.

Uzyty materiat powinien odpowiadaé¢ stosownym normom (PN — EN ISO 13943:2017-10 - wersja
angielska).

Roboty ziemne z tym zwigzane podaje ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.

5.5. Przejscia szczelne

Przejscia rurociggéw przez $ciany obiektow technologicznych nalezy wykonaé za pomocg tancuchéw
uszczelniajgcych ze stali nierdzewnej OH18N9 wg ST-15 ,Instalacje technologiczne (wyposazenie
technologiczne i montaz)”.

5.6. Roboty instalacyjne monta zowe

5.6.1. Wytyczne monta zu

Poszczegolne ksztattki projektowanych rurociggébw nalezy wykonaé zgodnie z projektem czesci
technologicznej a wymiary sprawdzi¢ przed przystapieniem do prac montazowych.

Rzedne osi, dlugosci odcinkéw oraz spadki projektowanych rurociggéw zamieszczono na profilach
podtuznych dokumentacji projektowej. Na profilach podiuznych zamieszczono réwniez schematy
weztéw projektowanych rurociggdéw oraz zestawienia ksztattek i armatury.

Ukladanie rurociggébw biegnacych réwnolegle zaleca sie przeprowadzic w jednym wykopie
umocnionym szalunkami ptytowymi. Podczas ukfadania rurociggdw nalezy starannie zabezpieczyé
istniejgce sieci przed uszkodzeniem.

Po zamontowaniu rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujgcych nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
wszystkich potgczen.

5.6.2. Uktadanie rur

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnié¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowag. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggnaé¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.
Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawnos$¢ zachowania kierunkow
i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperdw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac
poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we whlasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodoéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna byé utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylegac do podtoza na calej swej dlugosci, co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac
+10mm.

Ro6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowe] nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ £30mm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
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Poszczegolne ksztattki projektowanych rurociggébw nalezy wykonaé zgodnie z projektem czesci
technologicznej a wymiary sprawdzi¢ przed przystapieniem do prac montazowych.

Uktadanie rurociggébw biegnagcych réwnolegle zaleca sie przeprowadzié w jednym wykopie
umocnionym szalunkami ptytowymi. Podczas ukladania rurociggéw nalezy starannie zabezpieczyc¢
istniejgce sieci przed uszkodzeniem.

Po zamontowaniu rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujgcych nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
wszystkich potgczen.

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy ustali¢é rzeczywiste rzedne istniejgcych
rurociggéw i ewentualnie dostosowa¢ do nich uktad projektowany.

5.6.3. Montaz przewodéw PE i PVC

Przewody z PVC i PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30° C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac¢ potgczenia
w temperaturze nie nizszej niz +5° C.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegdtowe
warunki montazu réznych rodzajow zlgcz z PVC i PE sg podane przez producentéw tych wyrobéw.
Montaz przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.6.3.1. Przewody z rur PE t gczone przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

a) zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg, ktora od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia rur
i ksztaltek o $rednicy Dz63mm i wiekszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu
potaczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci zigcz muszg byc
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach
zgrzewania maszyny sg urzgadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te
rowniez posiadajg mozliwos¢ rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania i ich obrébki.

Zgrzewane mogg byé tylko materialy tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawiera¢ sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubos$¢ $cianek tgczonych elementéw winny ze sobg
korespondowac; tgczy¢é mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwdjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest
pierwszg wskazowkg dla oceny prawidtowosci zgrzewu.

Ocene jakosci zgrzewu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 nastepujgce kryteria:

> zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

> powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglgdaé na spieniong (przegrzanie),

> rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow,

> przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,

b) zgrzewanie przy pomocy pot gczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element fgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
grzejnym. PO nasunieciu tego elementu lgczacego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne
taczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrddta pradu
i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu tgczacego i rur tgczonych. Zrédto
prgdu powinno by¢ sterowane w sposGb pozwalajgcy na ustalenie parametréw zgrzewania
odpowiednich dla danego potaczenia. tgczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem
siebie przed wylgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wylgczeniu.

5.6.3.2. Przewody z rur PVC

Rury z PVC sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowe;j:

» usungc zaslepke zabezpieczajgca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury,

» nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

» lgczone elementy utozy¢ wspotosiowo; powinny one by¢ unieruchomione w pionie i w poziomie,
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> wilozy¢ koniec bosy do kielicha,

> wecisng¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia,

> dla mniejszych $rednic tgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzyé
stalowego preta, jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym Kklockiem Ilub uzy¢
specjalnego oprzyrzagdowania,

» nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie, jako
punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

5.6.4. Ruroci agi ze stali nierdzewnej

Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N9 i pochodnych.
Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wiasnosciach spawalniczych.

Aby uzyska¢ duzg odporno$¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw

spawania:

» whasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

» spawanie prowadzi¢ w taki sposéb, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie mate
a szybkosé chtodzenia po spawaniu duza,

» zaleca sie spawanie elektrodami o matych $rednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np.
przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,

» unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobdr materiatu do spawania (elektrody, drut).

Metody spawania:

» reczna, elektrodami otulonymi,

» TiG, MiG — spawanie w ostonie argonu,

» metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementéw grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.

5.6.5. Armatura na sieci technologicznej

Zasuwy podziemne do obstugi sieci zewnetrznej przystosowane do prowadzonego medium beda
obstugiwane przy pomocy wrzecion teleskopowych zakonczonych nastawnymi skrzynkami ulicznymi.

Wrzeciona teleskopowe ostoniete zostang rurami 90/86 z PVC lub zeliwa sferoidalnego. Od géry
wrzeciona teleskopowe chronione beda pokrywag rury ochronnej i prowadnicg wrzeciona, oba
elementy wykonane zostang z tego samego materiatu.

Kwadratowe zakonczenie wrzeciona teleskopowego zabezpieczone zostanie odksztalcalng obudowg
skrzynkowg z zeliwa sferoidalnego. Nastawna obudowa skrzynkowa z mozliwoscig maksymalnego
odksztatcenia 150mm.

Obudowa skrzynkowa umieszczona zostanie na betonowej plycie o wymiarach 300x300mm
o grubosci 150mm.

Na kazde 25 zasuw przypada jeden klucz “teowy”, ktéry dostarczony zostanie wraz z zasuwami.

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt pelny przekrdj
przewodu, do ktérego dana zasuwa przylega. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe
przewodow, z ktérymi bedg wspoipracowaé. Wszystkie nakretki i sruby dwustronne narazone na
wibracje wyposazone zostang w podkitadki sprezynujace lub ptytki zabezpieczajgce (pod warunkiem,
ze Wymagania Szczegétowe nie zawiera innych wytycznych).

5.6.6. Przewody i armatura sieci ci  $nieniowe]

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztaftki,
uszczelki i armatura przewodoéw powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw,
w miejscach zapewniajgcych im czystos¢. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem.
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5.6.6.1. Zmiana kierunku i odgat ezienia przewodu

Na zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.
Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwtaszcza tgczonych kielichowo powinno by¢ wykonane:

» na zmianach kierunkow,

» na koncéwkach przewodow,

» na odgatezieniach.

Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:
> bloki oporowe,

» kotwienia,

> opaski tgczace zlgcza kielichowe.

Bloki oporowe powinny byé oparte o nienaruszony grunt.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku
z doktadnoscig okreslong wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 3 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, tabela 6. Odchylenia spadku nie moga
spowodowac spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Montaz przewodéw powinien by¢é wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736:1999,
w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Skrzyzowanie przewodoéw wodociggowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszac¢
bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

5.6.6.2. Uzbrojenie sieci ci $nieniowych

Na przewodach powinna by¢ zamontowana armatura o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1MPa (10

bar) stuzgca do:

» regulacji i zamkniecia przeptywu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura
regulujgca),

» zabezpieczenia przewoddéw ( zawory zwrotne),

» poboru wody na cele przeciwpozarowe i gospodarcze (hydranty).

5.6.6.3. Rury kanalizacyjne

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekéw.
Rury przebiegajgce poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejszaé statecznosci i nosnosci podioza
oraz nawierzchni drogi a takze naruszaé skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych
rozporzadzen.

Skrzyzowanie przewodéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

5.6.7. Rury ostonowe sieci technologicznych

Jako rury ostonowe bedg wykorzystane rury stalowe ze stali L355. Konce rur ostonowych beda
zabezpieczone manszetami z tworzyw sztucznych oraz rury PEHD dwudzielne Dz58,0x4,0mm.

Specyfikacjami zwigzanymi sg specyfikacja ST-08 ,Montaz konstrukcji zelbetowych” oraz
specyfikacja ST-15 ,Instalacje technologiczne (wyposazenie technologiczne i montaz)”.

5.7. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym

Podczas wykonywania nowych rurociggoéw przy zblizeniach i skrzyzowaniach do istniejgcej sieci, kabli
i przewodéw nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ oraz podja¢ odpowiednie dziatania
zabezpieczajgce przed bezposrednim stykiem i uszkodzeniem, a wykopy wykonywaé recznie z
zachowaniem przepiséw BHP. Do ochrony istniejgcych kabli elektrycznych, elektroenergetycznych,
teletechnicznych i swiattowodowych w miejscach gdzie krzyzujg sie z projektowanymi instalacjami
(sieciami) nalezy zastosowac¢ rury dwudzielne ostonowe. Diugosci rur ostonowych Wykonawca robét
dopasuje w trakcie realizaciji.
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W bezposrednim sasiedztwie stupéw energetycznych prace ziemne wykonywac¢ ze szczegoélng
ostroznoscig. Podczas prac urzgdzeniami wysiegnikowymi takimi jak koparka czy dzwig, zwracac
szczegblng uwage na zblizenie do przewodow linii napowietrznej. Zachowaé normatywne odlegtosci.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych
urzadzen podziemnych, ktére nie byly zgloszone do inwentaryzaciji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

Potgczenia projektowanych rurociggéw, kanatéw z istniejgcymi, nalezy zweryfikowaé i dopasowac w
trakcie realizacji. PoszczegOlne ksztaltki projektowanych rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem a wymiary sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych. Po zamontowaniu
kanatu/rurociagu i dopasowaniu elementdw mocujgcych nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich
potgczen.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ
ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola materiatow

Badanie materiatow uzytych do wykonania rob6t zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materialbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.2. Kontrola jako $ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot
w szczegdlnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz zgodnoscia z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

materiatéw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej, warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

sktadowania materiatéw przeznaczonych do wbudowania,

zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna,
zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow w sposéb ustalonych w dokumentaciji,

zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego spos6b jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem, - zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

zmiany kierunkéw przewodow,

kontrola potgczen przewodéw, kontrola spawania,

szczelnosci przewodu,

montazu armatury,

prawidtowosci zamontowania studzienek,

prawidtowos$ci wykonania podsypek i obsypek.

YVVVY

VVVVVVVY 'V

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé sie w postaci kontroli biezagcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien byé dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
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Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujacej prawidtowos¢ i poprawnosé
wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiggnieta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robét.

Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4. Proba szczelno $ci, ptukanie i oznakowanie

6.4.1. Ruroci ggi ci Snieniowe technologiczne

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:
odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dlugos¢ ok. 300m w przypadku wykopow
o scianach umocnionych lub ok. 500m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie
zlgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

odcinek przewodu powinien byé na calej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego

odcinka,

nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia,

w czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdélnosci przestrzega¢ nastepujgcych

warunkow:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1° C,

- napetianie przewodu powinno odbywaé sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac¢ 20° C,

- po catkowitym napetieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

- caly przew6éd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegoélnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem
miejsc taczenia odcinkow,

> cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1MPa,

> szczelno$é odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.
Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany
a przewdd powinien byé oprézniony z wody,

> wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.

YVV VYV VYV

6.4.2. Proby szczelno $ci kanatow i ruroci agow PE

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci zlgcz rurociggu z PE, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-hydrauliczng. Probe przeprowadza sie po utozeniu przewodu i
wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zigcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekow. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz zaleceniami producenta rur podanymi w ,Instrukcji montazowej”.
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6.4.3. Plukanie ruroci ggow technologicznych

Plukanie sieci technologicznych wykona¢ czystg wodg doprowadzong z istniejgcego wodociggu
w czasie nie krocej niz 1h, do czasu, gdy w wyptywie woda bedzie bezbarwna i przezroczysta.
Odprowadzenie wody poptucznej w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera.

6.4.4. Oznakowanie

Armature zabudowang na rurociggach nalezy oznakowa¢ tabliczkami na trwatych obiektach
budowlanych lub stupkach stalowych, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25,0m
od oznaczonego uzbrojenia.

Tabliczki do oznakowania musza by¢ emaliowane i wypalane.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00,Wymagania ogolne”.

llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST-00 i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera
i musza posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu:

> dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

> do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczyé dtugo$é armatury i tgcznikoéw,

> dtugosc¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczyé do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.

Jednostkg obmiaru jest:

m: rurociggéw technologicznych tlocznych i grawitacyjnych wraz z armaturg, kanalizacji
technologicznej ,

m?: wykonanych podbuddéw pod elementy rurociggéw technologicznych,

kpl..  studzienek kanalizacyjnych, weztow hydrantowych, studni zasuw, komor itp.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych, oraz z ST-00."Wymagania ogoélne”.

8.1. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST-00 ,Wymagania Ogélne”.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa rurociggéw technologicznych wraz z obiektami towarzyszacymi, a mianowicie:

> roboty przygotowawcze i ziemne,

» przygotowanie podtoza,

> roboty montazowe,

» proby szczelnosci, zasypanie i zageszczenie wykopow.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

8.2. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.3. Proby ko ncowe

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania oraz
schemat weztéw z domiarem do punktow statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

VVVVVVY 'V

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

» zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

» protokoty z odbioréw czesciowych,

» protokoly z przeprowadzonego ptukania,

» protokoty badan szczelnosci poszczegélnych przewoddw.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komis;ji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas Prob Koncowych nalezy uznaé za dokiladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji technicznej i szczelnosci wszystkich rurociggéw) zostaty
spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania Prob Koncowych, zgodnie z ST-00.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Wymagania ogélne sposobu rozliczenia robét okreslone zostaty w ST-00.

Szczegotowe warunki ptatnosci okreslone zostang przez Zamawiajgcego w Specyfikacji Przetargowej
Istotnych Warunkéw Zaméwienia i Umowie.

Cena jednostkowa — cena za jednostke danego produktu, ktérego ilos¢ lub liczba jest wyrazona w
jednostkach miar. Cena jednostkowa oznacza wiec cene za jeden kilogram, jeden litr, jeden metr,
jeden metr kwadratowy lub jeden metr szescienny, jeden komplet, jedna sztuke produktu lub inng
pojedynczg jednostke ilosci, ktora jest szeroko i zwyczajowo stosowana.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN ISO 17637:2017-02 -

wersja angielska Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania

wizualne

PN-EN ISO 10675-1:2017-02 -

wersja angielska Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania radiograficzne

zlgczy spawanych - Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 5817:2014-05 - Spawanie -- Zlgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z

wersja angielska wyjgtkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug
niezgodno$ci spawalniczych

PN-EN 1610:2015-10 - wersja

angielska Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury z
utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widéknem
szklanym (GRP) -- Oznaczanie wytrzymatosci na diugotrwate

PN-EN 12277+A1:2019-03 -
wersja angielska
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PN-EN 1401-1:2009 - wersja
polska

PN-EN 1092-1:2018-08 -
wersja angielska

PN-83/M-74024/03 wycofana
brak zamiennika

PN-EN 448:2020-01 - wersja
angielska

PN-EN 124-1+6:2015-07 —
wersja angielska

PN-EN 476:2012 - wersja
polska

PN-EN 752:2017-06 - wersja

obwodowe ugiecie wzgledne w wodzie

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
polilchlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1.
Kotnierze stalowe

Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 Mpa.

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Ksztaltki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowania, sterowanie jakoscig.

Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzgdzanie

angielska

PN-EN 1452-1+5:2011 —
wersja polska

systemem kanalizacyjnym

systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. czes¢
1. Wymagania ogélne. Czesc¢ 2. Rury. Czesé 3. Ksztaltki. Czes¢ 4.
Zawory i wyposazenia pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

10.2. Inne

>

>

>

zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
Zeszyt nr 3, 4, 9 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robat,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640),
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych wydane przez SGGIiK
Warszawa.

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich
pracownikow w zakresie BHP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

>

YV V VY V

Rozporzgdzenia MPIiPS z dnia 26.09.1997 w sprawie og0lnych przepiséw bhp (Dz. U. 1997,
Nr 129, poz. 844 z p6zn. zm. — tekst jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650) i zatgcznika do
Rozporzgdzenia — ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-sanitarne”,

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U 2003, Nr 47, poz. 401),

Rozporzgdzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 437),

Rozporzgdzeniu MGPIiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw
(Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 438),

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczgce;j
bezpieczernstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126).

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionych specjalistéow w zakresie BHP.
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