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1.1 DANE OGOLNE

1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

1. zlecenie na ustalenie geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektu
budowlanego na dziatce nr 42 i 43 obreb 0005 PLAC GRUNWALDZKI pl.
Katedralny 16 we Wroctawiu, dla inwestora , ktérym jest Villart. Autorska
Pracownia Projektow Wroctaw ul. R. Traugutta 57.

2. wizja lokalna terenu prac przeprowadzona w dniu 15.12.2015 r

3. archiwalne materialy geologiczne z rejonu badan.

4. Atlas geologiczny Wroctawia czes¢ 1.

1.1.2 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA
Podstawg prawng opracowania stanowig nastepujace akty prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych Warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

2. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa dokumentowanego terenu w skali 1 : 500,

3. Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane
do niniejszego opracowania,

4. Norma PN-EN 1997-1 EUROKOD 7

5. Polskie normy budowlane i literatura techniczna

6. Opis techniczny planowanych prac projektowych



1.1.3 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe
wykonano w.celu ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu dziatki
przeznaczonej do zabudowy (zat.1).

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i
hydrogeologicznych ) panujacych w podtozu projektowanej inwestycji dostarczy
projektantom niezbednej wiedzy o poziomach woéd gruntowych oraz o uktadzie
warstw gruntowych wraz z ich uog6lnionymi parametrami fizyko — mechanicznymi.

Badania terenowe zostaty przeprowadzone w grudniu 2015 r a lokalizacja,
gtebokos¢ iilos¢ otworéw badawczych uzgodniona zostata ze Zleceniodawcs.

Dla rozwigzania postawionego zadania geologicznego zaprojektowano
(zgodnie z zaleceniem autora projektu konstrukcji) otwory wiertnicze do gtebokosci ;
jeden do gtebokosci 8.0 i dwa do gtebokosci 8.8 m ponizej poziomu terenu . tacznie
odwiercono 25.6 m. Otwory usytuowane byly okoto 1 m od $cian budynkow
sgsiadujgcych z podwérkiem, tak aby nie natrafi¢ na ewentualnego odsadzki $cian
fundamentowych. W trakcie prac terenowych, ze wzgledu na utrudnienia w lokalnym
przewiercaniu warstwy nasypow (lokalizacja instalacji) dokonano przesuniecia
otworu nr 3. Wiercenia prowadzone byly sprzetem recznym typu holenderskiego.

Prace wiertnicze prowadzone byty pod nadzorem uprawnionego geologa.
Otwory po odwierceniu i przeprowadzeniu w nich badan zostaly zlikwidowane przez
zasypanie urobkiem z zachowaniem sekwencji uktadu warstw gruntowych. W trakcie
wiercen prowadzono obserwacje gruntéw i pozioméw wody gruntowej. Grunty
poddane zostaty badaniom makroskopowym majacym na celu oznaczenie rodzaju i

stanu. Pobrano rowniez probki gruntéw do szczegotowych badan laboratoryjnych.

1.1.4 OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja przewidziana jest do realizacji na zapleczu budynku
Muzeum Archidiecezjalnego przy pl. Katedralnym we Wroctawiu, na terenie
opisanym geodezyjnie jako dziatka nr 42 i 43 o tacznej powierzchni 1911 m? AM-
0005 obreb PLAC GRUNWALDZKI , gmina Wroctaw , woj. Dolnoslgskie . Obecnie na

“terenie dziatki znajduje sie budynek muzeum w ksztatcie litery C. Planowana



‘inwestycja jest projektowana na podwoérku muzeum i bedzie stanowita przybudéwke
do istniejgcej zabudowy.

tacznik podziemny zaprojektowany w konstrukcji ptytowo stupowej stanowi
potaczenie w poziomie piwnic domu Kancelarii Kapituly z pozostatymi budynkami. W
miejscu istniejgcej klatki schodowej projektuje sie winde osobows. Z uwagi na
mozliwo$¢ wystgpienia wody gruntowej w poziomie posadzki piwnicy posadowienie
tacznika przewiduje sie na ptycie fundamentowej, zelbetowej grubosci 40 cm.
Sporzgdzone badania gruntowe wykazujg lokalne (rejon otworu 2) wystepowanie w
poziomie posadowienia gruntéw nienosnych (namuty// piaskiem gliniastym). W
zwigzku z tym projektuje sie wykonanie mikropali iniekcyjnych jet grouding lub DSM
w ilosci 36 sztuk o dtugosci 5 m ponizej poziomu posadowienia ptyty.
Rozmieszczenie mikropali pokazano na rzucie ptyty fundamentowej

Na podstawie zatozen projektowych oraz po zapoznaniu sie z warunkami
gruntowo — wodnymi podtoza obiektéw . Projektant , w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463) ustalit ze warunki gruntowe sg proste a dla przedmiotowej

zabudowy druga kategorie geotechniczna.

1.2 LOKALIZACJA I OPIS TERENU BDAN

Badany teren lezy we Wroctawiu na zapleczu budynku Muzeum Archidiecezalnego
przy pl.Katedralnycm 16.
Pod wzgledem administracyjnym tteren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:
e Miasto Wroctaw
e Gmina Wroctaw
e Powiat wroctaw
e Wojewddztwo Dolnoslgskie.
Lokalizacjeogélng projektowanego terenu badan przedstawiono wna zataczniku
mapowym (zatgcznik nr 1).
Pod wzgledem potozenia geograficznego teren badan zlokalizowany jest na

Réwninie Wroctawskiej.



1.3 OPIS BADAN

Zadanie rozwigzano wykonujac nastepujace prace:

1. Wizja lokalna, pomiary geodezyjne

W trakcie prowadzonej wizji lokalnej zaznajomiono sie z warunkami prowadzenia
prac wiertniczych oraz wykonano wyniesienie w teren otworéw wiertniczych.
Ustalono ich potozenie na dziatce oraz wysoko$¢ w stosunku do statych punktow
wysokosciowych poziom studzienki telefonicznej zlokalizowanej na badanym terenie,

ktérej wysoko$¢ nad poziom morza jest znana i wynosi 119.56 m npm .

2. Prace wiertnicze

W trakcie prac terenowych wykonano trzy otwory wiertnicze do giebokosci ;
jeden do gtebokosci 8.0 i dwa do glebokosci 8.8 m ponizej poziomu terenu .
tgcznie odwiercono 25.6 m. Otwory usytuowane byty okoto 1 m od $cian budynkéw
sgsiadujacych z podwédrkiem, tak aby nie natrafi¢ na ewentualnego odsadzki $cian
fundamentowych W trakcie prac terenowych, ze wzgledu na utrudnienia w
lokalnym przewiercaniu warstwy nasypéw i wystepowanie instalacji (rejon otworu
nr 3) zmieniono lokalizacje tego otworu. Wiercenia prowadzone byly sprzetem

recznym typu holenderskiego o $rednicy 120 mm.

3.Badania terenowe

W trakcie prac terenowych pobierano prébki gruntéw do badan makroskopowych.
Oceniano rodzaj i stan gruntu , konsystencje gruntéw spoistych lub uziarnienie

gruntéw sypkich . Pomierzono poziom zwierciadta wody gruntowe;j .

4.Sondowania

W zwiazku z tym, ze w podfozu stwierdzono warstwe gruntéw sypkich o znacznej
migzszo$ci wykonano badania stopnia zageszczenia warstwy piaskéw $rednich,
grubych i pospétek, we wszystkich otworach . Sondowania prowadzono przy
uzyciu wbijanej sondy lekkiej z koncdédwka stozkowg . Protokoly sondowan

zataczono do opracowania (zatacznik 6).



1.4 ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

1. Morfologicznie jest to obszar wysoczyzny plejstocenskiej. Podioze budujg
czwartorzedowe osady plejstocenskie, ktérych migzszo$¢ siega 30.0 m.
Wyksztatcone sgq one w postaci dwoch serii glin morenowych rozdzielonych
warstwg osadéw lodowcowych.

2. Warunki geologiczne. Podtoze w goérnej czeéci budujg nasypy gruzowe, w
“ktérych pozostaly stare fundamenty, fragmenty muréw piwnicznych i
posadzek. Pod powierzchniowg warstwg nasypéw o migzszosci okoto 2.5 m
zalega miodsza seria glin zwatowych stadiatu maksymalnego zlodowacenia
Srodkowopolskiego w postaci glin piaézczystych i piaskéw gliniastych
zalegajacych - do gtebokosci 4.0 — 55 m. Ich konsystencja jest

twardoplastyczna.
Na stropie glin zalegajg soczewy i ptaty piaskow pylastych, drobnych i Srednich
o niewielkiej migzszosci. Pod nimi do gtebokosci 23 — 25 m zalega warstwa

glin morenowych skonsolidowanych w stanie twardoplastycznym i potzwartym
3. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym lub lekko napietym zwigzana jest z
soczewami gruntow piaszczysto — zwirowych i i nawiercona byta w otworach
archiwalnych na gtebokosci 3.3 — 4.5 m, to jest na rzednej 121 m npm. Jest to
Sredni poziom wéd gruntowych. Poziom wody gruntowej jest ScisSle powigzany
z wahaniami lustra wody w rzece Odrze. W okresie wiosennych i jesiennych

opadow poziom ten moze sie podnosi¢ o okoto 0.5 m

1.5 WARUNI'(I' GRUNTOWE, USTALENIE PRZYDATNOSCI
GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych w rejonie projektowanej

- inwestycji, we Wroctawiu przy pl. Katedralnym odwiercono 3 otwory badawcze o

tacznej dtugosci 25.6 m.
Warunki geologiczno — inzynierskie w podtozu terenu badan uwaza sie za proste
— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).



Na przedmiotowym terenie w poziomie posadowienia budynkéw stwierdzono
grunty nosne : sypkie $rednio zageszczone i zageszczone oraz grunty spoiste w

stanie twardoplastycznym

1.6 WNIOSKI

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania
warunkéw wodno — gruntowych dla potrzeb projektowanej inwestycji we
Wroctawiu przy pl. Katedralnym 16 odwiercono trzy otwory o tgcznej
dtugosci 25.6 m. Szczegdtowe wyksztatcenie litologiczne badanego terenu
przedstawiono na kartach otworéw ('za’chzniki 5 ), przestrzenny uktad -
warstw gruntowych zilustrowano na przekroju geologicznym (zatgcznik 8 )

2. Warunki gruntowo — wodne na podstawie wykonanych badan i zatozonego
poziomu posadowienia przyjmuje sie jako proste.

3. Podioze gruntowe do gtebokosSci rozpoznania budujg grunty:
czwartorzedowe pochodzenia wodnolodowcowego .

4. Konstrukcja i sposéb posadowienia obiektéw powinien by¢é dostosowany
do nos$noéci poditoza gruntowego zalegajgcego ponizej poziomu
posadowienia. »

5. Zaleca sie odbiér podtoza gruntowego w wykopie przez uprawnionego
geotechnika lub geologa.

6. Ze wzgledu na gtebokos¢ posadowienia budynkéw (- 4.0 ponizej poziomu

terenu) granica przemarzania (0.8 m) nie jest istotna.

I.1 METODYKA BADAN GRUNTOW
Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-1 EUROKOD 7



Zadanie rozwigzano wykonujac nastepujace prace:

1.
2.

Przeprowadzono wizje lokalng terenu badan,
Wytyczono punkty zatozonych odwiertéw, tyczenie wykonano metoda

domiaréw prostokatnych,

3. Odwiercono 3 otwory badawcze o tacznej dtugosci 25.6 mb,

4. Podczas prowadzonych wiercen pobierano proby gruntu , okreslajgc metodg

makroskopowa geneze, rodzaj, wilgotnosc¢ , stan i konsystencje gruntéw
spoistych oraz uziarnienie gruntéw sypkich, wykonano pomiary stopnia
zageszczenia gruntow sypkich (sondowania sondg lekkg DPL z kohcowka

krzyzakowa).

5. Pomierzono gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych,

Dokonano podziatu gruntéw podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy
geologiczne i geotechniczne na podstawie wiercen badawczych, sondowan,
prac laboratoryjnych stosujgc normy PN-81/B 03020 Posadowienie
bezposrednie oraz PN-86/B 02480 Nazwy i podziat gruntéw. Dla
wystepujgcych w podiozu gruntdw, metodg bezposrednig ,A” okreslono
parametr wiodacy:

Dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci I, na podstawie badan granic
konsystencji w aparacie Casagrandea w laboratorium (zat. 9),

Dla gruntéw niespoistych - stopien zageszczenia Ip przy uzyciu sondy

dynamicznej lekkiej DPL, z kohcowkg krzyzakowa.(zat. 6)

Na podstawie parametréw wiodacych okreslono pozostate parametry

geotechniczne metoda B, przez wykorzystanie zalezno$ci korelacyjnych w

oparciu o norme PN-81/B 03020 . Kategorie urabialnosci gruntéw wyznaczono

zgodnie z katalogiem Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne

7.

Pobrane w czasie wiercen préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym
zgodnie z istniejgcymi instrukcjami i obowigzujgcymi normami budowlanymi. W
trakcie badan wyznaczono:

wilgotno$¢ naturalng,

granice konsystencji w aparacie Casagrandea,

krzywe uziarnienia (sklad granulometryczny).
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II.2  WARUNKI GEOTECHNICZNE

W celu rozpoznania ukfadu warstw podioza gruntowego wykonano trzy otwory

wiertnicze za budynkiem Muzeum Archidiecezjalnego. Gleboko$¢ otworéw wynosita

jeden 8 m i dwa otwory o gtebokosci 8.8 m .

W zbadanej strefie wystepujg grunty rodzime, nieskaliste, mineralne oraz

antropogeniczne. Uktad warstw w podtozu jest nastepujacy:

ponizej powierzchni terenu stwierdzono zmiennej grubosci: od 3.0 do 3.6 m warstwe
nasypu ( 1) utworzonego z gruzu, humusu, pisku oraz pisakéw gliniastych.
Wykonano sondowania dynamiczne tej warstwy , ktére wykazato, ze jest to grunt w
stanie luZnym na pograniczu $rednio zageszczonego. W otworze 1 warstwa nasypu
ma migzszos¢ 3.6 m ; zbudowana jest z piasku przewarstwionego licznymi
okruchami cegtly. Warstwa nasypu jest w stanie luznym na pograniczu $rednio
zageszczonego.
Ponizej spagu warstwy nasypu zalega warstwa piasku grubego i sredniego (ll) w
stanie $rednio zageszczonym. Gérna =1 m czes¢ tej warstwy geotechnicznej
charakteryzuje lp= 0.40 . Natomiast ponizej gtebokos$ci 4.5 — 5 m liczgc od poziomu
terenu maleje zageszczenie piasku do stopnia zageszczenia Ip= 0.35 a ponizej
gtebokosci okoto 6 m ppt zageszczenie rosnie do Ip= 0.40 — 0.45.

Ze wzgledu na zmienne zageszczenie warstwy piaskow wydzielono w niej

warstwy geotechniczne :

Il a piaski Srednie i grube o Ip = 0.35

Il b piaski $rednie i grube o Ip = 0.40

Il ¢ piaski $rednie i grube o Ip = 0.45

W obrebie warstwy piaskéw stwierdzono soczewke namutéw/ piasek glinasty (lil)
0 zmiennej migzszosci. W otworze nr 2 migzszo$¢ tej soczewki wynosi 2.6 maw
otworze 3 maleje do 0.3 m, a w otworze nr 1 nie wystepuje ten rodzaj
przewarstwienia. W obrebie tej warstwy wyr6ézniono nastepujace warstwy

geotechniczne.

llla namut/ piasek gliniasty o I. = 0.07

llib namut / piasek gliniasty o I = 0.26

lllc namut/ piasek gliniasty o I. = 0.70

11



Grupy nosnosci podtoza wyznaczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r ,, w sprawie jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie’.

WARSTWA | ] NASYPY | GLEBY

Nasypy (piasek , gruz) oraz gleby nalezy z wykopu usungg¢

Kategoria urabialnoéci: nasypy - lll, gleby - |

WARSTWA llai lic | PIASEK GRUBY | SREDNI

Grunty rodzime , mineralne niespoiste
Wystepujg w stanie zageszczonym o Ip= 0.35-0.45
Grunty nie wysadzinowe. Grupa nosnosci G1

Kategoria urabialnosci: i

WARSTWA Ilb | PIASEK GRUBY | SREDNI

Grunty rodzime , mineralne niespoiste
Wystepujg w stanie $rednio zageszczonym o Ip= 0.40 - 0.45

Grunty nie wysadzinowe. Grupa no$nosci G1

Kategoria urabialnosci: Il

WARSTWA lilailllb | NAMUL /PIASEK GLINASTY (Grupa B)

Grunty rodzime , mineralne $rednio spoiste
Wystepuja w stanie twardoplastycznym o I,= 0.07i0.10

Grunty wysadzinowe. Grupa no$nosci G3

Kategoria urabialnosci: Il

Wyksztatcenie litologiczne wystepujgcych w podiozu gruntdéw przedstawiono na
profilach geotechnicznych otworéw (zatacznik 5 ), przestrzenny uktad warstw

zilustrowano na przekroju geotechnicznym (zatgcznik 8 )
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2.3 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE W PODEOZU

W trakcie prowadzonych prac terenowych , stwierdzono swobodne zwierciadto wody
gruntowej w otworach 1 i 3. Woda w dniu prowadzonych badan terenowych
utrzymywata si¢ na poziomie 4.9 m ponizej powierzchni terenu to znaczy na rzednej
114.75 m npm. Poziom wody uzalezniony jest od poziomu wody ptyngcej w rzece
Odrze. Rzeka stanowi kanat drenujacy teren ale réwniez nawadniajacy w okresach
wzmozonych opadéw lub wiosennych roztopéw. Wéwczas poziom wody moze sie
podnies¢ o okoto 0.5 m. W badania prowadzonych w tym rejonie dziesieé lat temu

stwierdzono poziom wody gruntowej na rzednéj 4.5 m ppt.

2.4 PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Generalnie grunty budowlane zalegajace w podfozu projektowanej inwestycji mozna
zaliczy¢ do nastepujacych klas nosnosci:
1. Do klas stabych, nieno$nych i &cisliwych nasypy gruzowe i organiczne
zalegajgce pod powierzchnig terenu do gtebokosci okoto 3.2 m
2. Do klas nosnych i srednio $cisliwych — grunty warstw llib (twardoplastyczne
piaski gliniaste ; grupa konsolidacyjna B.
3. Do klas nosnych i mato $cisliwych — a takze warstwy lla, b i lic w stanie

$rednio zageszczonym .

Tab.1 Wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Rodzaj gruntu | Ip ™ (n) c® Y E, [ kPa]
] g Yoo [kN/m?] [kPal A

Namut/Piasek | 0.07 20.00 35 20 45 000
gliniasty

Namul/Piasek | 0.26 20.00 28 16 25000
gliniasty

Namu#/Piasek | 0.70 19.50 20 13 13 000
gliniasty

Na podstawie wykonanych analiz makroskopowych i badan laboratoryjnych ustalono

charakterystyczne parametry geotechniczne gruntéw nosnych .



Tab. 2 Wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Rodzaj gruntu o ® y c® 0" E, [ kPa]
Piasek Sredni 0.35 17.00 - 31 60 000
Piasek gruby 0.40 18.50 - 32 © 62 000
Piasek gruby/ 0.45 18.50 - 33 70 000
Piasek Sredni

W poziomie posadowienia ptyty fundamentowej gtéwnie zalega warstwa Il piasku
Sredniego , grubego i pospdtki. W rejonie otworu 2 stwierdzono soczewke piasku
gliniastego // namutem z zawarto$cig czesci organicznych, w stanie
twardoplastycznym [ = 0.07.

Ponizej gtebokosci 4.9 m wyklinowuje sie przewarstwienie gruntu w stanie
twardoplastycznym / plastyczny I, = 0.26 . Po zdjeciu gornej warstwy gruntu
nasypowego nalezy przeprowadzi¢ kontrole podfoza przez geotechnika lub geologa.
Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przedstawia tabela nr 1 (powyzej) a

wyniki badan laboratoryjnych (zatgcznik nr 10).

lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA
GRUNTOWEGO W CZASIE

Projektowana nowa zabudowa sasiaduje z obiektami istniejacymi. W trakcie analiz

dokumentow i prowadzonych prac archeologicznych w tych obiektach , ustalono ze

do gtebokosci :
- dla budynku od strony pl. Katedralnego — 3.61 m ppt 116.72 m npm
- dla budynku neogotyckiego — 3.98 m ppt 116.35 m npm

nie osiggnieto poziomu posadowienia fundamentow.
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Przed przystgpieniem do realizacji nowej zabudowy nalezy ustali¢ doktadny poziom
posadowienia fundamentdw istniejacych obiektéw i jezeli ich posadowienie bedzie na
- mniejszej gtebokosci niz 4 m ppt to nalezy wzdtuz istniejacej zabudowy wykonaé
palisade z kolumn DSM lub jet grouting.

W podtozu , do gtebokosci 3.0 — 3.6 m ppt zlega warstwa nasypu gruzowo —
mineralnego . Ponizej spagu tej warstwy gtéwnié zlega kilkumetrowa warstwa
piaskéw $Srednich i grubych w stanie $rednio zageszczonym, ktore nie zmieniajg
swych parametrow geotechnicznych w wyniku odstoniecia gtebiej zalegajgcych
warstw gruntu.

W wyniku prowadzenia prac ziemnych w wykopie usuwane bedg kolejne warstwy
gruntu nasypowego, az do stropu piaskéw.
W wyniku zdjecia 4 m warstwy gruntu zalegajgcego obecnie na podwérku, podtoze
gruntowe moze sie odprezyC. Zgodnie z normg PN B-81 03020 jezeli okres
odcigzenia jest krotszy niz rok to przy obliczaniu Il stanu granicznego mozna
pomina¢ osiadania w zakresie naprezen wtérnych. Wykonanie fundamentu w postaci
ptyty fundamentowej i jego wspodtpraca z obudowg $cian wykopu powoduje, ze w
fazie uzytkowania obiektu warunki geologiczno — inzynierskie nie ulegng zmianie.
Wykop bedzie zabezpieczony od strony Seminarium Duchownego $cinkg szczelng
lub berlinskg a od strony istniejacych budynkéw $cianami piwnicznymi budynkéw lub
palisadg z kolumn. Poprawne zaprojektowanie obudowy wykopu zminimalizuje
zmiany stanu naprezenia w podtozu.

Wewnatrz wykopu nalezy zaprojektowa¢ system odwodnienia , ktéry zczerpywaé

bedzie ewentualng wode opadowa.

3.2 PROGNOZA WPEYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Inwestycja zrealizowana zostanie w obrebie istniejgcej zabudowy w ksztaicie
litery C. Sg to budynki o charakterze uzytkowym (muzeum).

Do gfebokos$ci okoto 3. 0 — 3.6 m wystepuja nasypy organiczne i gruzowe, ktére
nalezy usung¢ w trakcie realizacji prac ziemnych . Przed rozpoczeciem prac
ziemnych nalezy rozebraé maty murowany budynek gospodarczy.

Poziom zwierciadta wody gruntowej nawiercony i ustalony wystepuje na

gtebokosci 4.9 m i jest okoto 0.4 m ponizej planowanego poziomu posadowienia. W
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tej sytuacji do zabezpieczenia $cian wykopu wystarczy $cianka berlifiska lub $cianka
szczelna stalowa, ktére oddziela wnetrze wykopu od otaczajgcego terenu. W
zwigzku z tym inwestycja nie spowoduje zmian w poziomach wéd gruntowych w
otaczajgcym terenie, poniewaz pompowanie bedzie dotyczyto jedynie wody
opadowe]j zamknietej $cianami wewnatrz wykopu. Wykop ma mate rozmiary i z
trzech stron otoczony jest $cianami piwnic istniejacych budynkéw. Zachowanie
statecznosci obudowy : wymaga
- w przypadku technologii $ciany stalowej szczelnej wciskanej
e zamocowanej wspornikowo w podtozu gruntowym, grodzic o wiekszym
wskazniku wytrzymatosci W |, lub
e rozparcia systemem rur stalowych i wéwczas zrealizowany jest schemat
przegubowo — przegubowy dla ktérego wskaznik wytrzymatosci Wi
bedzie zdecydowanie mnigjszy.
- w przypadku $cianki berlinskiej rowniez mozna zastosowa¢ obydwa schematy
statyczne i woéwczas realizacja wykopu spowoduje zmian w otoczeniu
inwestyciji.
Wszystkie budynki na wyspie Ostrow Tumski posadowione sg na duzej
gtebokosci poniewaz warstwa nasyp6w lub namutdéw osigga lokalnie migzszo$é
5—-7m.

3.3 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Warto$ci charakterystycznych parametréw geotechnicznych ( Xk )
udokumentowanych warstw zestawiono w tab.1 na stronie 14.
Wartoéci obliczeniowe parametroéw geotechnicznych ( Xq ) wyprowadzono z
wartosci charakterystycznych za pomocg wzoru

Xa = Xk Ifm
- gdzie ym jest czeSciowym wspétczynnikiem bezpieczenstwa parametru
geotechnicznego .
Podane charakterystyczne parametry geotechniczne nalezy przeliczyé¢ stosujac

czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa podane w ponizszej tabeli (norma EN
1997-1 EUROKOD 7).
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Tab. 2 Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa do parametrow
geotechnicznych dla stanu granicznego nosnosci (GEO)

Parametr gruntu Symbol Zestaw

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego 2 Yo 1,0 1,25
Spojnos¢ efektywna Yo 1,0 1,25
Whytrzymato$¢ na Scinanie bez Yeu 1,0 1,40
odptywu
Whytrzymato$¢ na Sciskanie Yau 1,0 1,40
jednoosiowe
Ciezar objetosciowy Yy 1,0 1,00
® wspotczynnik ten stosuje sie do wartosci tangens ¢ -

3.4 OKRESLENIE ODDZIALYWAN GRUNTU

Projektowany budynek ( tgcznik) posadowiony zostanie w wykopie o gtebokosci
okoto 4 m, do gtebokosci 3.6 m ppt zalegajg grunty nasypowe. Obudowa wykopu od
strony Seminarium Duchownego powinna przenie$¢ bezpiecznie parcie

spoczynkowe pochodzgce od masywu gruntowego. Bioragc pod uwage budowe

geologiczng podtoza gruntowego ponizej poziomu posadowienia fundamentu , nie

przewiduje sie negatywnego oddziatywania gruntéw na fundament obiektu.

3.5 PROJEKTOWY PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

Na podstawie danych z otworéw wiertniczych sporzadzono przekréj geotechniczny,

ktére przedstawiono w zatgczniku nr 8.

3.6 OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI

Konstruktor obiektu po zestawieniu obcigzen
1. obliczeniowych statych , zmiennych i wyjatkowych. sprawdza warunek
noénosci GEO (podejscie DA2'), zgodnie z zatgcznikiem D normy EN-1997-1
2. charakterystycznych statych , zmiennych i wyjatkowych sprawdza warunek
STR ,zgodnie z zatgcznikiem F normy EN-1997-1
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3.7 USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENTOW

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw (przekréj geotechniczny,
parametry geotechniczne, poziom wystepowania swobodnego, zwierciadta wody
gruntowej ) przedstawiajg przekrdj geotechniczny (zatgcznik 8 ) oraz tabela
parametréw geotechnicznych (tabela w rozdz.2.4) . Ocena warunkéw gruntowo —
wodnych zostata zebrana w dokumentacji z badan podtoza gruntowego (rozdz. 2).
Realizacja gtebokiego posadowienia (ze wzgledu na pomieszczenia uzytkowe w
kondygnacji podziemnej) powoduje, ze w projektowaniu fundamentéw nie ma

ograniczen ze wzgledu na granice przemarzania gruntu.

3.8 SPECYFIKACJA B,ADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH |
SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Prace te bedg
prowadzone w gruntach nieskalistych o kategorii urabialnoéci ll i lll (wedtug
Katalogu Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa , 1997).

W poziomie posadowienia ptyty fundamentowej (na gtebokosci 4 m) gtéwnie
wystepujg piaski Srednie i grube oraz pospotki . Grunty sypkie nie wymagajg
specjalnych zabezpieczen w okresie suszy czy duzych opaddw, natomiast na czesci
wykopu gdzie w poziomie posadowienia moga wystgpi¢ grunty mato spoiste —
piasek gliniasty // namut nalezy po odstonieciu stropu tych warstw zabezpieczy¢ je 10

cm warstwg betonu podktadowego .

Poziom wody gruntowej w okresie wykonywania badan podtoza gruntowego

stabilizowat sie na gtebokosci 4.9 m ponizej powierzchni terenu . Wedtug projektu :

18



H H H H H H ' M :qﬂ "“
5 4 ' + 0,02 = 120,32 0 Farte
g — ~t
—ooae -
| =okomea
20 1% DA S TS G L
X
4o
o3
I
B
3
+3,70
j-4,.23
WL L A AN A A fo L fr A
& - ; ;
PPZE.‘(LAD;’ BENTONITOWA | BLACHA BENTONITPWANA
1cja phyty fundampnt. FAZA DRUGA / Realizacia plyty fundament. FAZA PIERW3ZA
| ~

Rys.1 Usytuowanie ptyty fundamentowej wzgledem istniejgcych taw
fundamentowych '

- poziom posadzki parteru +/- 0.0 120.33 m npm.

- poziom posadzki projektowanych piwnic —4.23 m = 116.10 m npm

- poziom posadowienia ptyty fundamentowej grubosci 0.4 m - 4,63 = 115.70 m

npm

W zwigzku z tym nalezy wyprzedzajaco:

1. Wykonac palisade z kolumn DSM lub jet grouting przy istniejgcych
fundamentach budynkéw muzeum . Palisada réwnoczes$nie bedzie stanowita
zabezpieczenie $ciany wykopu od strony budynkow.

2. Przetozy¢ instalacje przebiegajace przez podworko.

3. Zabezpieczy¢ wykop $cianka berlinskg lub szczelng zagtebiong ponizej dna
wykopu na gtebokos$¢ okoto 4 m

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych oceniono na podstawie

PN-S- 022205 — Drogi samochodowe — Roboty ziemne- Wymagania i badania.

Zalegajgce w podfozu grunty rodzime mozna podzieli¢ na:

e Przydatne na gérne i dolne warstwy nasypow - piaski Srednie, grube i
pospoftki
¢ Nie przydatne do wykonywania nasypow — nasyp gruzowy i organiczny.
W przyjetej technologii wykonywania $cian stalowych zabezpieczajacych wykop
nalezy zastosowac:
1. Scianke szczelng stalowg wprowadzang w podtoze gruntowe, technika

statycznego wciskania grodzic stalowych, lub
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2. Scianke berlifiskg z odwiercaniem otworéw na stupy stalowe (w celu

ograniczenia drgan przekazywanych na podtoze gruntowe) lub przez
zastosowanie jako stupy zbrojonych kolumn DSM .

Reasumujgc prowadzona inwestycja nie powinna spowodowaé zmian w
Srodowisku wokot dziatki.

3.9ZABEZPIECZENIE SCIAN GLEBOKIEGO WYKOPU

Po wykonaniu wzmochnien fundamentow istniejgcych budynkéw przez

wykonanie kolumn jet grouting lub DSM $cianka zabezpieczajgca wykop
bedzie potrzebna tylko od strony sgsiedniej parceli nalezacej do

Metropolitainego Wyzszego Seminarium Duchownego.

Biolioteka Kapitulna
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Rys.2 Lokalizacja inwestyc;ji
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== Scianka szczelna lub berlinska

==Palisada z kolumn DSM lub jet grouting

W zwigzku z realizacjg podziemnej cze$ci zabudowy praktycznie na catej

powierzchni dziatki, obudowa gtebokiego wykopu od strony Seminariu Duchownego
moze by¢ realizaowana jako:

1.

Scianka szczelna stalowa wciskana (w sasiedztwie istniejgcych
budynkéw) z powodéw oméwionych w p. 3.8. Scianka szczelna przy
gtebokosci wykopu okoto 4.0 m musi by¢ zaprojektowana jako kotwiona
lub wspornikowa . Na kotwienie niie ma miejsca na terenie dziatki a
kotwienie poza Sciang wymaga zgody wilasciieli sagsiednich dziatek.
Natomiast $cianka wspornikowa musi by¢ o duzej sztywnosci to znaczy
duzym wskazniku zginania Wy . Alternatywnym rozwigzaniem jest

zastosowanie metody skarpy wewnetrznej i rozpieranie $cian szczelnej
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rozporami zamocowanymi w plycie fundametowej. Taka organizacja
robét znacznie wydtuza i utrudnia proces realzacji posadowienia.
2. Palisada z kolumn DSM lub jet grouting o $rednicy 60 cm , co drugi
pal zbrojony sztywnym zbrojeniem.
Pierwsze rozwigzanie , jest tansze woéwczas gdy $cianka stalowa jest po
zakonczeniu prac wyciagnieta czyli moze by¢ dzierzawiona. Pozostawienie
scianki  stalowej w gruncie ($cianka tracona) znacznie zwieksza koszty
inwestycji. Od takiego rozwigzania tansza technologig jest obudowa z kolun

DSM lub jet grouting.

3.10 ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Na podstawie wynikow z wiercen i danych archiwalnych stwierdzono, ze zwierciadto
wody gruntowej znajduje sie na gtebokosci 4.9 m ppt czyli okoto 04 m ponizej
poziomu posadowienia ptyty fundamentowej. Woda gruntowa nie wykazuje
agresywnosci w stosunku do betonu. Blisko$¢ rzeki Odry powoduje, ze woda w

gruncie jest w sposob ciggty wymieniana.

3.11 MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Zastosowanie w budowie technologii kolumn DSM i jet grouting a takze wciskania
grodzic stalowych nie wywota drgan podtoza gruntowego. Nie mniej jednak nowy
obiekt powstanie w sgsiedztwie istniejgcych budynkéw muzeum. W celu bezpiecznej
pracy wykopie przy realizacji prac ziemnych i konstrukcyjnych nalezy zainstalowac
system monitoringu:

- po dwa repery (na poziomie nadprozy na ostatnim pietrze) na kazdej ze $cian
budynkow przylegajacych do realizowanego obiektu w celu kontrolowania
ewentualnego odchylania sie wysokich Scian

- po dwa repery ponad obecnym poziomem terenu w celu rejestrowania
ewentualnych osiadan $cian budynkéw

- dwa inklinometry na obudowie wykopu od strony Seminarium Duchownego,

- dwa piezometry (jeden wewnagtrz a drugi na zewnatrz wykopu w celu rejestrowania

ewentualnych wahan poziomu wody gruntowe;j.
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Dtugos¢ okresu monitorowania obiektu po zakonczeniu budowy powinien byé

okreslony przez Konstruktora.

—_

2.

Dr inz. Olgierd Puta

- 3.12 WYKORZYSTANE MATERIALY ARCHIWALNE

Z. Witun Zarys geotechniki

Atlas geologiczny Wroctawia opracowany przez Instytut Geologiczny Oddziat

Dolno$laski w 1974 r.

. Norma PN-EN 1997-1 EUROKOD 7.Projektowanie geotechniczne cze$¢ 11 2,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

. Rozporzadzenie Ministra transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 199r .

Kategorie urabialnosci gruntéw wyznaczono zgodnie z katalogiem Naktadéw

Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne

Normy krajowe PN-B/83 03020, PN-B/74 04452, PN-B/ 06050, PN-B/ 01800

\

Or inz. CLGIERD PilLs
RZECZOZNAWCA BUDOWLANY Nr 113/33/UW
ds. geotechniki i fundamentowania
uprawnicnia geologiczne 07-1238
sertyfikat Polskiege Komitetu Geotechniki nr 0082
“n 4N WROTE AW, 1l Moretowskiego 3
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LOKALIZACJA REJONU BADAN NA MAPIE WROCLAWIA
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ZAtL. 3
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ZAL. 4

1/119.65
Vi

—

ALMA BIS ZAKLAD USLUG TECHNICZNO EKONOMICZNYCH
52 429 Wroctaw ul. Morelowskiego 3

Wroctaw pl. Katedralny 16
Lokalizacja otworéw wiertniczych

© "> nr otworu wiertniczego / rzedna wysokosci

I-—I-- przekréj geotechniczny

Opracowat Drinz. Olgierd Pula | Jistopad 2015 | Skala 1:100 | RYS.2
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ZAt. 5 KARTY OTWOROW BADAWCZYCH

ZAt 5.1 Profil otworu nr 1

)bleKt YYrociaw pl. Katedrainy
rofil geologiczny otworu IOtWér nr 1 Data wiercenia XIT.2015 r

kala lzlﬁj *Rz;dr a otwory 119.65 m npnjNadzdr geologiczny O.Pula
‘oziom wodW lgofStan |SkallProf|PrzeldSvmb oOpis warstwy SymiWiek i facia
runtowej ftnosé Jeruntu lito gdwarst{eruntu warsjosadow
1 N Nasyp feOp
2
3
3.60
4
0.43 Ps Piasek Sredni Ilc feOp
9 5
6 IIa
7
0.55 8 Pr/Ps |Piasek grubv/éredni |IIb feOp
2 8.8
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ZAt 5.2 Profil otworu nr 2

L. Katedralny

Jblekt W rociaw
rofil geologiczny otworu IOtWérnr_Z

Rzedna otworu 124 65 m npiy

lzala 1:10
‘oziom wodWiledStan |Skal

Data wiercenia XII.2015r

Nadzor geologiczny O Pula

ProflPrzeldSvmb ofOpis warstwy SvmiWiek 1facja
runtowe] Mtnoséleruntuy lito edwarstderuntu warsjosadow
1 N Naswvp feOp
21
3 3.00
0.40 3.70 |Po Pospotka IIb feOp
4
Nw//Pg |Namut IIIa feOp
0.07 5 4.90 /f Piasek glmiasty
0.24 5.20 |Nm//Pe |Namut # Piasek gl |IIb feOp
6
0.70 6.60 |Nmw//Pg [Namut / Piasek gl | Illc feOp
7
7.5
0.05 8 8.0 |P+Ps |Piasek grubv/sredni JITb fgOp
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ZAL 5.3 Profil otworu nr 3

JbleKt Wrociaw pl. Katedralny
rofil ceologiczny otworu I 3 Data wiercenia XII. 2015 r

kala 1:10j ’Rz;dr aotworu 119.50 m npnjNadzér geologiczny O.Puta
'oziom wodWilgolStan |Skal|Prof|PrzeldSvmb oOp s warstwy SymiWiek ifacia

runtowe] ltnosé ferunty lito edwarsteruntu warsjosadow
1 N Nasyp feOp
2
3 3.2
0.30 4 Pr Piasek gruby Ia feOp
0.24 5 5253pe  |Piasek glniasty e feOp
0.40
6
7
0.45 8
Pr/Ps |Piasek grubv/sredni |Ib feQp
9 8.8
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ZAt.6 KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
TYPU SL

SONDA NR:1
OTW. NR: 4
DATA: 6.44.29¢8
RZEDNA: 449,65

NAZWA TEMATU:  Wroclaw pl.Katedralny

INERPRETACJA
R=a -~
% = ozw | Pro.fu Tlosé udardw na 10 cm whicia sondy Nio | ez |l e
@g wody |litolegiczny 5 10 15 20 25 30 35 40 45
> TTT1 — ] ‘ )
7 T - ]
L -
1]
2 —
:
3 |
4 —_—
} : 0.43%
K/ ’
5 |wwhp
045
6 |
7
0.5
"
8 - L /
.
(u\/
- mLau LGIERD PULA
EENAMCA BUDOWLANY N 113/930w
S i ki i funflame ntbwania
] HE geologiczne 0 -1238
i 287 Komitetut Geotechniki nr 0033
N \ Ay Morelowskiegd 3
E 1
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. SONDA NR: 2
WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA OTW.NR:  J
' TYPU SL DATA: ¢ 44 -20iS
RZEDNA: 149.50
NAZWA TEMATU: Wroclaw pl.Katedrainy
- INERPRETACJA
o
% E: zw. | Pro_ﬁi— Jloéé udardw na 10 cm whicio sondy Nio | Neor | Ip e
23 | Wody |ltolegiczny) 5 45 45 20 25 30 35 40 45
o
| N
1
: N
5 .
3 —
4 |4 0.49
4 —
P
7 7 Y 47
5
®
6
7
=l N —
- \ \)’\/
> reE| OLGIERD RULA
RY7E A BUDOWLANY Nr 113/9/UW
1 @@inimfw’.dame htowan(a
— rnia geoldgiczne P7-1 23p
.o riiAxatiPhistgo Komitetu Geotechniki nr (0082
10 | 52.4R0ARALC AW, Ul Morefowskiego 3
I
I
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SONDA NR: 3
WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA OTW.NR: 3
TYPU SL DATA: 6. AW
RZEDNA: 149, 54
NAZWA TEMATU:  Wroclaw pl.Katedralny
“INERPRETACJA
e
:gz & Zw. ) Pm‘m Tlodd udardw na 10 cm whicia sondy Nio | Nior io e
@g wody |litologiczny S <5 64 S5 O 9% S5 OO0 45
.U) [N T 1
L
1
A N |
2 o T
3 ]
4 0.%5
v'l"..;v l O.LIC
5 |
T
6
Ve 7 OLS
—_— ’/
//
84 {
~ 1 —1
- T (-
9 BLOLGIERD PULA
s TA BUDOWLANY Nr113/93/UW
d9_geatsehaiki | funflamentpwania
- E n]i geologiczne OJ -1238
; i SytiarPosmsne Komitety Geotechniid nr 0482
10 § s Re-LRasd AW ! (Morelowskiegd 3
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ZAL. 7

Objasnienia symboli uzytych
na przekrojach geotechnicznych i kartach dokumentacyjnych

Grunty mineraine rodzime
KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
rumesz

kamieme

ctoczaki

ZWir

zwir ghniasty
pospotka

pospolka glintasta
piasek gruby

piasek §radnj

piasek drobny

niasek pyiasty

piasek gliniasty

pyt piaszczysty

oyt

glina piaszczysta
gHna
glina pyiast

glina pxas..cz ysta zwiezla
glina zwigzia

glina pytasta zwiezea

it pi aszcz;

il

it pylasty

X R
s}

Q X

U0 PN
R IR & R &
«©3

W VDV DO
o owm =

‘(

g
«2
® ¢

0

OO0 L0
PO R ™ O
51 ~

f)‘(
SR

-

2

Grunty organiczne rodzime

H grunt préchniczny
Nmp namut! piaszczysly
Nmg namut gliniasty

T torf

Gy gytia

Grunty nietypowe

3b gleba

K kreda iezicrna
W8 wegiel brunatny
VWK weqiel kamienny

Grunty nasypowe

niN nasyp niekontrolowany
nB nasyp budowiany
Domieszki

G cegla

8 beton

8] drewno

T tuczen

Zi zuzel

Gr gruz budowlany
H proshnica
CaCo0s weglan wapnia

Znaki dodatkowe

{1 ckreslenie skiadu nasypu
* domieszki

I przewarstwienia

/ pogranicze innego gruntu

Stany gruntdw niespoistych
N uzny

¢ szg Srednioc zageszczony
) zg  zageszczony

¢ bzg Dbardzo zageszczony

Sta'ay gruntdw niespoistych

2w zwarty
O pzw pdlzwany
@ tp! twardopiasiyczny
e pl piastyczny

-@& mp! migkkoplastyczny
-@- pin piyany
1211 iio8¢ wateczikdw

m.5p. grunl mato spoisty

W:!gotr\oéé gruntow

\ :} (‘v ("f",

IV mw mato wilgotny
ow wilgotny

i m  mokry

n nawodniony

Inne oznaczenia

3 numer otworu

2A numer olworu archiwalnego

53.89 rzedna wysokosciowa ntworu
H-H numer przekroju geotechnicznege
N- S kierunek przekroju

linia podzialu geologicznege
------ finie podziatu geotechnicz nego

iVa numer warsiwy geotechniczne)
1n=0,45 stopien zageszczenia

1 =027 stopien plasiycznosci -

NU probka o naturalnym uziarneniu
NwW probka o naturainej wilgot nosc
NNS prébka o nienaruszone) st rukiurze

Obserwacje wody gruntowej

ZWG zwierciadio wody gruntowe]

vy poziom swobodnego ZWGS

7 nawiercony ZWG

Y ustabilizowany ZWG

S sgczenie wody gruniowei

s otwor suchy

2,80m ppt rzgdna ZWG ponizej poziomu
terenu
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ZAY. 10

Wroclaw Plac Katedralny otw. 1 gl. 44 m Piasek éredni

t

USLUGI GEOLOGICZNE
LABORATORIUM GRUNTU
Katarzyna Kozimor

piasek

A

—

54-033 Wroctaw, ul. Zakopiariska 12

T

Zawartosé procentowa

el 1

0.01 0.0 1 1 i

=)
o

Rozmiar ziaren [mm)

Wroctaw Plac Katedralny otw. 1 gl. 80m Piasek gruby

60,0

100

" i k - -
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70
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g
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3
2 30
/
s 20
10
0
4 .0 " 100
0.001 0,002 0,01 0.06 01 1 10 600 10

BADANIA WYKONAL:

Rozmiar zizren [mm]

(c. ['/J_/ZA '2%" 9{
mgr Katarzyna Kozimor
Geolog



Wroctaw Plac Katedralny otw.2 gt 35m Pospétka

54-033

USLUGT

LABO

EOLO
RATORIUM GICZNE
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Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw Plac Katedralny Nrotworu 2
Nazwa gruntu: torf Glebokos¢ 43
Wvniki Wilgotnosé
Wn= 3079 Wp= 3972 WL- 561 |Nrpar  mm 5672 my 4234 4079
L=(Wn-Wp)(Wi-Wp)= 0.07 e 4234 m 7.46
Ip=WL-Wp= 16.38 W= 1438 3488 4123%
stan: tpl Nrpar. Max .73 mst 41.02
spoistosé:  $rednio spoisty ma 41,02 0k 7.04
W= 13.71 33.98 4033%
Granica plastyezmosci
Nacz Nr max 1274 Myt 1104
me 1104 n 6,76
Ip= 170 428 39.72%
Nacz. Nr ot Mt 0
Mkt me
Ip= 0 0
Granica plvnnosci
NaczNr mm 4028 Mt 2899
m: 2899 m 731
los¢ uderzen: 335 W= 1129 21.68 352.09%
Nacz.Nr mm 3963 Mt 28,63
ms 28.63 M 895
losé uderzen: 26 W= 1102 19.68 35.98%
NaczNr mm 4012 mst 28.17
me 2817 e 743
ilos¢ uderzen: 2 W= 11935 20.74 37.63%
NaczNr mm 40,53 mst 2062
ma 29,62 me 11,19
ilos¢ uderzen: 17 W= 1091 1843 3921%
Nacz.Nr ma 4009 mst 2759
ma 27,59 m 7.05
ilos¢ uderzen: 12 W= 1230 20,34 60.86%
65
v
—~—F
5 \
\\
——
* c it 20 25 30 3 40
W =56,1

Badanie wykonal: (,“*

bon mol

mgr Kotorgyna Kozimor |

Geolog

Katarzyna Kozimor

USLUGI GEOLOGICZNE
ABORATORIUM GRUNTU

54-033 Wroctaw, ul. Zakopiariska 12



Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw Plac Katedralny Nrotworu 2
Nazwa gruntu: nanul gliniasty Glgbokose 31
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 2808 Wp= 23,56 Wi 407 |Nr par.  mm 68,09 e 3476 28.08%%
ILL=(Wn-Wpy(Wr-Wp )= 0.26 M 34.76 m 7.65
Ip=Wi-Wp= 17.14 W= 1333 47.11 2830%
stan: p! Nr par. Mot 63.84 e 3561
spoistosé:  srednio spoisty Mer 5361 me 8.14
W= 1323 4747 27.87%
Granica plastycznosci
Nacz Nr me 1308 ms 11,89
Mt 11.89 m 6,84
Lp= L19 5.05 23.36%
Nacz Nr M s 0
Mt m
Lp= 0 ; 0
Cranica plvnnosci
NaczNr m: 4033 Mt 3232
e 3232 m 1046
ilo$¢ uderzen: 37 W= 801 21.86 36.63%
Nacz.Nr me 4086 My 31.03
ma 3103 e 621
ilos¢ uderzen: 28 W= 983 24.82 39.59%
Nacz.Nr nm 4010 my 3101
me 31,01 n
ilos¢ uderzen: » W= 909 41.25%
Nacz.Nr mm 4085 mst
me 3075 mx
ilos¢ uderzen: 17 W= 10.10 43.48%
Nacz.Nr mm 4074 st 1
me 3019 m 711
ilos¢ udewzen: 10 W= 10,55 23,08 45.71%
0
e
—
e
< = i
g
e 15 2 25 0 3 h
Wy =407
Badanie wkonat W « WO 1/MWE (
U
mgr Katarzyna Kozimor Lr\g g(éGAITg gr%\cf) %I}% wE
NTU

Geolog

atarzyna Kozipor

54-033 Wractaw,

ul. Zakopiarska 12




Badanie granic konsystencji

Temat: Wroclaw Plac Katedralny Nrotworu 2
Nazwa gruntu: namui gliniasty Glebokos¢ 6.1
Wvniki Wilgotnos¢
Wn= 5275 Wp=3920 WL= 383 |Nrpar  mm 5860 i 40,59 3275%
L=(Wn-Wp)(WL-Wp)= 0.71 mst 40,359 m 6,57
Ip=WL-Wp= 19.10 W= 18.01 34,02 52.94%
stan: npl Nr par. Mot 56.86 st 39,37
spoistos¢:  $rednio spoisty mst 3937 m 6.09
W= 1749 3328 52.55%
Granica plastveznosci
Nacz Nr m 1281 Mt 10,94
st 10,94 m 6,17
Lp= 187 477 39.20%
Nacz. Nr Mt st 0
mst m
Ip= 0 : 0
CGranica plynnosci
NaczNr mm 4017 st 28.62
mse 2862 mr 707
ilos¢ uderzen: 39 W= 1155 21.55 53.61%
NaczNr mm 3920 Mt 28.18
mse 2818 me 9,12
ilos¢ uderzen: 27 W= 1102 19.06 57.83%
Nacz Nr me 4079 mst 2874
st 28.74 m 841
ilos¢ uderzen: 22 W= 1205 20.33 39.28%
Nacz.Nr me 40,74 mst 28,05
me 2805 13 743
ilos¢ uderzen: 16 W= 1269 20.62 61.54%
NaczNr mm 40,71 mst 2791
me 2791 m 7.68
ilos¢ uderzen: 11 W= 1280 2023 63.29%
—
~——
0 X
\\
\
\
=
——
= 1C 15 20 25 30 33 40
WL=3583

1 %) - 2
| Iy s i B
Badanie wykonal: Q" : (‘J’OL’L wn b’(

ORIUM GRUNTIT

. USLU
e Katorgyna Kozimor | ABOR%GEOLOGICZNE




Temat: Wroclaw Plac Katedralny
Nazwa gruntu: namui gliniasty

Badanie granic konsystencji

Nrotworu 3

Glebokos¢ 53

Wyniki

Wilgotnosc

Wn= 2611 Wp=20.53 WL= 30.2 |Nrpar  mes 65,72 me 53.87 26,11%
L~AWn-Wpr(WL-Wp)= 0,38 Mst 3387 me 8.1
Ip=WL-Wp= 967 W= 1185 K 45,77 25.89%
stan: npl Nr par. Moz 62.07 st 50.81
spoistosé:  mualo spoisty e 50.81 m 8,03
W= 1126 : 4278 2632%
Granica plastyczmnosci
Nacz. Nr ma 1287 Mt 11,94
Mt 11,54 m 741
Lp= 093 4.53 20.53%
Nacz Nr Mt Mt 0
Mt n
Lp= 0 : 0
Granica plynnosci
Nacz.Nr mm 3975 1388 33,09
me 3309 m 731
ilos¢ uderzen: 39 W= 666 25.58 26.05%
Nacz Nr mee 4020 (118 3273
ma 3273 m 742
ilos¢ uderzen: 27 W= 747 2531 29.52%
NaczNr mm 4049 me 3248
me 3248 m 6.73
iloé¢ uderzen: 23 W= 801 25,75 31.11%
NaczNr m 3978 it 3202
me 32,02 m 8.12
ilos¢ uderzen: 19 W= 776 : 23.90 32.48%
Nacz.Nr nmr 4042 Mt 3196
me 31,96 m 708
ilos¢ uderzen: 13 W= 846 24.88 34.02%
4c
—
e ——
—
p il —
= X
E—
]
5 10 15 20 25 30 35 0
Wy =302

[ RS
Badanic wykonat: L © u.’,(,%'!,

W O g(

mgr Katarzyna Kozimor

Geolog

USLUGI GEOLOGICZNE
LABORATORIUM GRUNTU
Katarzyna Kozimor
54-033 Wroctaw, ul. Zakopiariska 12




