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WPROWADZENIE

Jednym z najgrozniejszych czynnikdw, mogacych oddziatywaé zaréwno na pracownikow, jak
i na srodowisko, sg mieszaniny palnych gazow, par cieczy, pyltbw z powietrzem, ktoére
w przypadku dostarczenia odpowiedniej energii z zewnatrz spalajg sie w catej objetosci, przy
jednoczesnym bardzo szybkim wzroscie temperatury i ciSnienia co nazywane jest wybuchem.
Majgc na celu unikniecie zagrozeh dla ludzi i $rodowiska, a takze ograniczenie strat
materialnych, Parlament Europejski ustanowit wiele wymagan wspodlnotowych w zakresie
zapobiegania wybuchom. Dotyczg one urzgdzen oraz systeméw technicznych przeznaczonych
do stosowania w strefach zagrozenia wybuchem, a takze odnoszg sie do ochrony zdrowia
pracownikéw narazonych na oddziatywanie skutkéw wybuchu.

Wymagania te zostaty zawarte miedzy innymi w :

1. Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do urzgdzen i systemoéw
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowe;.

2. Dyrektywie 1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 1999r.
w sprawie minimalnych wymagan majgcych na celu poprawe stanu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia pracownikdw potencjalnie narazonych na ryzyko spowodowane
atmosferami wybuchowymi (ATEX 137).

Zgodnie z dyrektywg 1999/92/WE wszelkie obowigzki zwigzane 2z Zzapewnieniem

bezpieczenstwa wybuchowego tj. :

e zapobieganie powstawaniu stref zagrozenia wybuchem (atmosfer wybuchowych),

e niedopuszczanie do zaptonu mieszanin wybuchowych (gdy nie da sie unikng¢ ich
powstawania),

e tagodzenie szkodliwych skutkow wybuchu w celu zapewnienia zdrowia i bezpieczenstwa
pracownikow,

spoczywajg w catosci na pracodawcy.

Praktycznym przeniesieniem tej dyrektywy do polskiego systemu prawnego jest
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 08 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia
w miejscu pracy atmosfery wybuchowej /Dz. U. Nr 138, poz. 931, 2010 r./.

Rozporzadzenie to wymaga, aby pracodawca dla stanowisk , na ktérych moze zaistnie¢

zagrozenie powstania atmosfer wybuchowych, zapewnit sporzadzenie ,Dokumentu o ochronie

przed wybuchami”, w ktérym powinno zosta¢ wykazane w szczegdlnosci, ze:

1) ryzyko wybuchu zostato ustalone i ocenione,

2) przeprowadzono identyfikacje zrodet emisji i atmosfer wybuchowych,

3) podjeto odpowiednie kroki w celu zwigekszenia bezpieczenstwa,

4) miejsca niebezpieczne zostaty sklasyfikowane zgodnie z wymaganiami w tym zakresie,

5) okreslono miejsca pracy gdzie moze wystgpi¢ zagrozenie wybuchem, do ktérych odnoszg
sie specjalne wymagania,

6) wskazano $rodki zapobiegajgce wybuchom oraz minimalizujgce ich skutki,

7) okreslono zasady doboru urzgdzen, sprzetu i systeméw ochronnych.
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Na stanowiskach pracy, na ktéorych moga wystepowa¢ atmosfery wybuchowe nalezy

dokonywac okresowej ( nie rzadziej niz raz w roku ) oceny ryzyka, a zwtaszcza:

1) prawdopodobienstwa wystgpienia i trwatosci atmosfery wybuchowej,

2) prawdopodobienstwa wystgpienia, oraz uaktywnienia sie zrodet zaptonu, w tym wytadowan
elektrostatycznych,

3) proceséw pracy i ich wzajemnego oddziatywania,

4) rozmiaru mozliwych i niepozgdanych skutkéw wybuchu.

Drugag dyrektywg w zakresie zapobiegania wybuchom, dotyczacg elektrycznych urzadzen,
instalacji i systeméw ochronnych przeznaczonych do zastosowania w strefach zagrozonych
wybuchem, jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czitonkowskich odnoszgcych sie do urzadzen i
systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowe;j.
Regulacje tej dyrektywy dotyczg takze pewnej kategorii urzgdzen mechanicznych, ktére mogg
by¢ stosowane w strefach zagrozenia wybuchem.

Do regulacji krajowych dyrektywe te wprowadza :.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 06 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej.
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|.DANE WSTEPNE

1.1 Podstawa opracowania

Formalng podstawg opracowania ,, Dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem” jest
zlecenie ,ENERGETYKI CIESZYNSKIEJ Sp. z 0.0. w Cieszynie ul. Mostowa 2.

Podstawe merytoryczng stanowig :

1/ Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 08 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej /Dz. U. Nr 138, poz. 931, 2010 r./.

2/ Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 06 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzagdzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej.

3/ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terenow(Dz. U. nr 109, poz. 719).

1.2 Definicje uzywane w ,,Dokumencie zabezpieczenia przed wybuchem”

Atmosfera wybuchowa - mieszanina palnych gazoéw, par, mgiet lub pytbw z powietrzem,
w ktérej po zainicjowaniu zrédtem zaptonu spalanie rozprzestrzenia sie samorzutnie na cafg
mieszanine.

Czesci i podzespoly - przez ,czesci i podzespoty” rozumie sie wyroby istotne dla bezpiecznego
funkcjonowania urzadzen i systeméw ochronnych, lecz bez funkcji samodzielnych.

Przestrzen zagrozona wybuchem - to przestrzen, w ktérej moze wystgpi¢ atmosfera
wybuchowa w ilosciach wymagajgcych podjecia specjalnych srodkéw w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dolna granica wybuchowosci (DGW) - jest to najnizsze stezenie paliwa w mieszaninie palnej,
ponizej ktérego nie jest mozliwy zapton mieszaniny pod wptywem czynnika inicjujgcego i dalsze
samoczynne rozprzestrzenianie ptomienia w okreslonych warunkach badania.

Goérna granica wybuchowosci (GGW) - jest to najwyzsze stezenie paliwa w mieszaninie
palnej, powyzej ktorego nie jest mozliwy zapton mieszaniny pod wptywem czynnika inicjujgcego
i dalsze samoczynne rozprzestrzenianie ptomienia w okreslonych warunkach badania.

Konserwacja - odpowiednie czynnos$ci wykonywane w celu utrzymania lub przywrocenia
takiego stanu elementu instalacji, aby spetniat on wymagania techniczne okreslone dla
urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytkowania  w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem i prawidtowo funkcjonowat.

Kontrola - dziatanie obejmujgce staranne zbadanie elementu instalacji, dokonane albo bez
demontazu, albo dodatkowo z potrzebnym czesciowym demontazem, uzupetnione srodkami
takimi jak pomiary, w celu wiarygodnego okreslenia czy element spetnia wymagania techniczne
okreslone dla wurzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytkowania
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
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Maszyny - zbior powigzanych ze sobg czesci lub podzespotow, z ktérych przynajmniej
jedna(en) porusza sie, wraz z odpowiednimi urzgdzeniami roboczymi, ukladami sterowania,
zasilania, itd. potgczonych wspdlnie do okreslonego zastosowania, w szczegodlnosci do
przetwarzania, obrabiania, przemieszczania lub pakowania materiatu (materiat jest rownowazny
substancji lub produktowi).

Urzadzenia - przez ,urzadzenia”’ rozumie sie maszyny, sprzet, przyrzady state lub ruchome,
podzespoty sterujgce i oprzyrzgdowanie oraz nalezgce do nich systemy wykrywania
i zapobiegania, ktére oddzielnie lub potgczone ze soba, sg przeznaczone do wytwarzania,
przesytania, magazynowania, pomiaru, regulacji i przetwarzania energii oraz dla
przeksztatcania materiatow, ktdre przez ich wiasne potencjalne zrédta zaptonu, sg zdolne do
spowodowania wybuchu.

Minimalna energia zaptonu (MEZ) - najmniejsza energia elektryczna nagromadzona
w kondensatorze, ktora w trakcie jego roztadowania jest wystarczajgca do spowodowania
zaptonu najbardziej zapalnej atmosfery w okreslonych warunkach badania.

Normalne dziatanie - sytuacja, kiedy urzadzenia, systemy ochronne, czesci i podzespoty
realizujg przewidziang funkcje w granicach parametrow. Niewielkie uwolnienia materiatu
palnego mogg byé czescig normalnego dziatania. Np. uwolnienia substancji z uszczelnien
zwilzanych pompowang cieczg, traktowane sg jako niewielkie uwolnienia. Niesprawnosci (takie
jak niewielkie uszkodzenie uszczelnien pomp, uszczelek kotnierzowych), kiére pociagajg za
sobg naprawe lub wytgczenie.

Ocena ryzyka -proces analizowania i wyznaczania dopuszczalnosci ryzyka.

Odpornos¢é na wybuch - wtasciwos¢ zbiornikdw i urzgdzen zaprojektowanych jako odporne na
cis$nienie wybuchu lub uderzenie cisnienia wybuchu.

Przestrzen zagrozona wybuchem: przestrzen, w ktorej zaleznie od warunkéw lokalnych
i ruchowych, moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa.

Przeglad - Dziatanie stuzgce ocenie stanu urzgdzen i systeméw ochronnych przeznaczonych
do uzytkowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Ryzyko wybuchowe - kombinacja czestosci lub prawdopodobiehstwa wystgpienia wybuchu
mieszanin substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet lub pytdéw z powietrzem w warunkach
atmosferycznych wywotujgcego zagrozenie i konsekwencje zwigzane z tym zdarzeniem.

System ochronny - za ,systemy ochronne” uznaje sie wszystkie czesci i podzespoty inne niz
wyzej zdefiniowane, ktérych zadaniem jest natychmiastowe powstrzymanie powstajgcego
wybuchu, i/lub skuteczne ograniczenie zasiegu pftomienia i ciSnienia wybuchu. Systemy
ochronne mogg by¢ zintegrowane z urzgdzeniem, lub wprowadzane na rynek oddzielnie, do
zastosowania ich jako systeméw samodzielnych.

Minimalna temperatura zaptonu obtoku pytu: Najnizsza temperatura gorgcej powierzchni,
w ktorej najbardziej zapalna mieszanina pytlu z powietrzem ulega zaptonowi w okreslonych
warunkach badania.

Minimalna temperatura zaptonu/tlenia warstwy pytu: Najnizsza temperatura gorgcej
powierzchni, przy ktérej warstwa pytu osiadtego (5mm) ulega zaptonowi w okreslonych
warunkach badania i w okreslonym czasie.
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Wybuch — gwattowna reakcja utleniania lub rozktadu wywotujgca wzrost temperatury i/lub
ci$nienia.

Deflagracja — wybuch rozprzestrzeniajacy sie z predkoscig poddzwickowa.

Detonacja — wybuch rozprzestrzeniajgcy sie z predkoscig naddzwiekowg, ktéremu towarzyszy
fala uderzeniowa.

Strefa zagrozenia wybuchem - jest to przestrzeh, w ktorej moze wystepowaé mieszanina
wybuchowa o stezeniu miedzy dolng a gorng granicg wybuchowosci.

1.3 Struktura ,,Dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem”

Zgodnie ze zleceniem ,Dokument zabezpieczenia przed wybuchem” (DZW), zostat
opracowany dla obiektow: naweglania, akumulatorowni i magazynu gazéw technicznych,
Energetyki Cieszynskiej Sp. z 0.0. w Cieszynie ul. Mostowa 2.

Struktura ,Dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem” spetnia wymagania wynikajgce z:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 08 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej /Dz. U. Nr 138, poz. 931, 2010 r./.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw(Dz. U. nr 109, poz. 719),

e Polskiej Normy PN-EN 60079-10: Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem,

e Polskiej Normy PN-EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe —Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem —Arkusz 1: Pojecia podstawowe i metodologia.

e Polskiej Normy PN-EN13463-1 (Urzgdzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem).

e PN-EN 60079-17: 2008.Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 17: Kontrola i konserwacja instalac;ji
elektrycznych.

e Polskiej Normy PN-EN 50272-3 Wymagania bezpieczehstwa i instalowania baterii
wtornych, (aktualna w ocenie zgodnosci do dnia 14.08.2017r., Komunikat Nr 3/2015 PKN
z dnia 21 marca 2015r).

e PN-EN 62485-3:2014-12 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce akumulatoréw i ich
instalowania -- Cze$¢ 3: Akumulatory trakcyjne.
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I.CHARAKTERYSTYKA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

2.1 Lokalizacja i charakterystyka procesu technologicznego

Teren zaktadu ,Energetyka Cieszynska” Sp. z 0. 0. usytuowany jest w pétnocno — zachodniej
czesci miasta Cieszyna w dzielnicy o charakterze przemystowym, miedzy ulicami: Mostowa,
taczng, Watowg i torem kolejowym relacji Cieszyn — Zebrzydowice . Przez teren zakfadu
przebiega linia kolejowa Cieszyn - Czeski Cieszyn..

Teren dziatki zaktadu jest ptaski z nieznacznym spadkiem w kierunku zachodnim.
Powierzchnia dziatki wynosi okoto 4,6 ha.

Energetyka Cieszynska zajmuje sie produkcjg i dystrybucjg energii cieplnej oraz produkcjg
energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcjg ciepta.

Moc catkowita elektrocieptowni wynosi 115 MW, maksymalna wydajno$¢ cieplna wynosi 80 MW
a elektryczna 4,8 MWe.

Podstawowe urzadzenia zainstalowane :

e trzy kotty wodne WR- 25 o mocy nominalnej 29 MW kazdy,

e kociot parowy OR 35 N o wydajnosci nominalnej 35 ton pary / h,

e rezerwowy kociot pary o wydajnosci 6 ton pary / h,

o turbozespdt o mocy 4,5 - 4,8 MWe.

Kotly wodne oraz kociot OR 35 N, sg opalane miatem weglowym, kociot rezerwowy olejem
opatowym lekkim. Paliwo jakim jest miat weglowy jest sktadowane na placu sktadowym i jego
roztadunek z wagonow kolejowych i zatadunek do komory/bunkra podajgcej wegiel na
przenosnik, jest realizowany przy pomocy czerpakowych suwnic jezdnych. Proces naweglania
kottéw jest realizowany poprzez poziome przenosniki tasmowe. Przenosnik naweglania nr 1,
transportuje wegiel z bunkra zatadunkowego na przenosnik poziomy naweglania kottow.
Zatadunek wegla do poszczegodlnych zbiornikéw weglowych przypisanych do kazdego kotta
K 9-12, jest realizowany bezposrednio z tasmy z wykorzystaniem zgarniaczy kierunkowych.
Wjazd na teren zaktadu jest mozliwy z dwdch przeciwlegtych stron dziatki a dojazd do
poszczegolnych obiektéw zaktadu zapewniony jest poprzez wewnetrzne utwardzone drogi
komunikacyjne.

2.2 Charakterystyka fizykochemiczna substancji palnych

W procesie produkcji energii a takze funkcjonowania zaktadu, wystepujg podane nizej
substancje palne stwarzajgce zagrozenie pozarowe i wybuchowe. Dla wszystkich tych
substancji w sposob badawczy okreslono dolne granice wybuchowosci i minimalng energie
zaptonu. Dane literaturowe dla pytow podajg niekiedy bardzo rézne wartosci tego samego
parametru. Specyficzng bowiem wtasciwoscig pytow jest zaleznos¢ ich parametrow zapalnoéci
i wybuchowo$ci nie tylko od wtasciwosci materiatu, ale roéwniez od innych zmiennych
czynnikéw, takich jak rozdrobnienie czy wilgotnos¢. W analizie zgodnie z wymogami prawa,
przyjeto parametry charakteryzujgce zapalno$¢é i wybuchowos¢ pytdw polidyspersyjnych
wystepujacych w zakfadzie o najwiekszym rozdrobnieniu jakie moze zaistnie¢ w procesie
zatadunku i tasSmowym transporcie wegla.
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WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE PYLU WEGLOWEGO

Tabelanr 1
Temp. zaptonu obtoku pytu °C 590
Temp. zaptonu(samozapalenia od gorgcej powierzchni) pytu 180 +240
osiadtego (5mm) °C
Klas zagrozenia wybuchem Stl
Wskaznik wybuchowosci (m.bar/s) 86
Maksymalne cisnienie wybuchu (bar) 7,7
Min. energia zaptonu obtoku pytu (mJ) 30
Dolna granica wybuchowosci (g/m?®) 50
Gorna granica wybuchowosci (g/m?) 1000
Tabela nr 2
Obiekt: Magazyn gazéw technicznych.
1 2 3 4 | 5 | 6 7 8
Lp. | Materiat palny | Temperatura Granice Lotno$¢ | Gestosé Temperatu | Grupa
Nazwa zaptonu [°C] wybuchowosci wzgledna |ra wybucho
%o0bj. % obj. | Temperatura | gazu lub samozapto | wosci i
DGW GGW wrzenia [°C] |pary w nu klasa
stos. do [°C] temperatu
powietrza rowa
1 |Acetylen -17,8 2,4 83 - 0,91 325,0 HA/T2
PROSAF@
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I1l. OCENA RYZYKA WYSTAPIENIA WYBUCHU

3.1 Podstawa merytoryczna oceny ryzyka wystapienia wybuchu

1) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych
i terenow(Dz. U. nr 109, poz. 719).
2) Normy zharmonizowane z Dyrektywami ATEX, m.in. :
e PN-EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Czes¢ 1 Pojecia podstawowe i metodologia,
e PN-EN 13463-1 Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 1 : Podstawowe zatozenia i wymagania,
e PN-EN 60079-10-1 Atmosfery wybuchowe Czes$¢ 10-1: Klasyfikacje przestrzeni-
Gazowe atmosfery wybuchowe,
e PN-EN60079-10-2 Atmosfery wybuchowe Czes¢ 10-2 Klasyfikacja przestrzeni-
Atmosfery zawierajgce pyt palny.
o PN-EN 60079-17 Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 17: Kontrola i konserwacja instalaciji
elektrycznych.
e PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 0 Urzadzenia. Podstawowe
wymagania.

3) Instrukcja Bezpieczenhstwa Pozarowego opracowana dla obiektow.

3.2 Analiza wystapienia zagrozenia wybuchem

Obiekty Energetyki Cieszynskiej gdzie zlokalizowano instalacje do transportu i zasypu wegla
do zbiornikéw weglowych przypisanych do kazdego kotta K 9-12, klasyfikuje sie do obszaréw
stwarzajgcych zwiekszone zagrozenie pozarowe i wybuchowe z uwagi na wystepujgce
w procesie produkty i pyly palne. Wegiel i pyt weglowy, nie sg zaliczane do materiatow
niebezpiecznych pozarowo w mys$l obowigzujgcych przepiséw, niemniej pyt weglowy tworzy
z powietrzem mieszaniny wybuchowe i okreslona zostata dla niego dolna i gérna granica
wybuchowosci. Przechowywany w magazynie gazéw technicznych gazy jakim jest acetylen, to
gaz tatwopalny i tworzgcy mieszaniny wybuchowe z powietrzem.

Z uwagi na powyzsze i zgodnie z § 37.1 Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
I Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw(Dz. U. nr 109, poz. 719) wymagane jest dokonanie dla tych
instalaciji i obiektéw oceny zagrozenia wybuchem.

Majgc na uwadze opisany w punkcie 2.1 przebieg procesu technologicznego przy transporcie,
przesypywaniu i zasypywaniu wegla do zbiornikbw weglowych , mamy do czynienia
z nastepujgcymi potencjalnymi zrédtami emisji palnych pytdw ktére mogg tworzyé mieszaniny
wybuchowe z powietrzem :

v' otwarte tasmy transportowe,

v lej zasypowy,

v" punkty przesypowe,

v' punkty zasypowe,

v' otwarte zbiorniki wegla nad kottami.

Wymienione wyzej zrédta emisji, stanowig zrédta emisji stopnia drugiego. Zrédta emisji stopnia
drugiego prowadzg zazwyczaj do wyznaczania Strefy 22 zagrozenia wybuchem.

Zrodta emisji ktore zostang zaklasyfikowane do zrédet pierwszego stopnia emisji muszg byé
poddane odrebnej analizie.

Prosar B\

Bezpieczefistwo Pozarowo-Wybuchowe i BHP tel. 605066908, www.prosafex.pl Strona 10




DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM
ENERGETYKA CIESZYNSKA Sp. z 0.0.

3.3 Ocena zagrozenia wybuchem w obiektach

3.3.1 Budynek wyjscia tasmy, pomost naweglania nr 1, budynek kottowni- poziom
naweglania zbiornikow kottow K9-12.

Proces zasypu wegla ze sktadowiska na tasme transportujgca, rozpoczyna sie w budynku
wyjécia tasmy naweglania nr 1 poprzez krate i lej zasypowy. Budynek ten jest usytuowany
w poétnocnej czesci dzialkki i przylega bezposrednio do zewnetrznego sktadowiska wegla. Jest to
obiekt o konstrukcji murowanej z bloczkow PGS i cegty , przykryty stropem zelbetowym pokryty
papa. Obiekt jest budynkiem jednokondygnacyjnym z lejem zasypowym zagtebionym w terenie.
Obiekt ten jest technologicznie potgczony z pomostem naweglania nr 1, ktory wykonany jest
w konstrukcji stalowej, o $cianach i dachu wykonanych z dwdéch warstw blachy trapezowej
wypetnionych wetng mineralng. Obiekt posiada strop wykonany z piyt zelbetowych korytkowych
i posadzki cementowej. Obiekt wejscia tasmy (obszar leja zasypowego) a takze pomost
naweglania nr 1, sg potgczone technologicznie z poziomem tasm naweglajgcych w budynku
kottowni K 9-12 - obiekt nr 29. Obiekt kottowni jest obiektem wielokondygnacyjnym wykonanym
w konstrukcji nosnej stalowej. Stropy miedzykondygnacyjne sg wykonane w konstrukcji
mieszanej : 1/3 zelbetowe, a 2/3 strop azurowy o konstrukcji stalowej.
Sciany ostonowe wykonano z blachy trapezowej. Pokrycie dachu stanowig plyty zelbetowe na
dzwigarach stalowych.
Analizowane obiekty sg ze sobg potaczone konstrukcyjnie i technologicznie i w obiektach tych
odbywa sie zasyp wegla na tasme (lej zasypowy), jego transport podajnikiem tasmowym,
przesyp wegla na kolejne podajniki tasmowe, oraz w etapie koncowym jego zasyp do
zbiornikéw kottowych. Dla potrzeb analizy zagrozenia wybuchem obiekty te sg traktowane jako
jedna strefa technologiczna.
Istotg zagrozenia pozarowego i wybuchowego w obiektach gdzie realizowany jest proces
transportu i zasypu miatu weglowego, jest wystepujgce zapylenie a tym samym mozliwosé
samozaptonu/zaptonu zalegajgcego tam pytu, a takze powstanie mieszaniny wybuchowej
wystepujgcego pylu weglowego z powietrzem. Catkowita likwidacja wystepowania w tym
procesie produkcji energii, pylu weglowego jako produktu ubocznego jest niemozliwa, jego
powstawanie jest nierozerwalnie zwigzane z wystepujgcym tam procesem technologicznym.
Nie jest mozliwe takze catkowite wyeliminowanie ewentualnych  Zrodet zaptonu, ktore
najczesciej sg zwigzane z aktywizacjg innych zagrozen Ilub awaryjnoscig urzgdzen
elektrycznych, czy tez btedami popetnianymi przez ludzi. Zupetne wyeliminowanie zagrozenia
wybuchem od pylu weglowego nie jest mozliwe, gdyz wigzatoby sie to z zaniechaniem
eksploatacji istniejgcej instalacji. Zadania ktére wymagajg realizacji, to dziatania majgce na
celu utrzymanie wystepujgcego zagrozenia w stanie kontrolowanym.
Zakres tych dziatan powinien obejmowaé ocene stanu zagrozenia, jego monitorowanie, oraz
dziatania korekcyjne i redukujgce to zagrozenie.
Identyfikacja zagrozenia wybuchem od wystepujgcego pytu weglowego, powinna by¢ oparta na
uwzglednieniu i okresleniu ilo§¢ nagromadzonego (osiadtego) pylu w obiekcje i jego
wilgotnosci.
| tak iloS¢ pytu osiadtego w granicach:
e od 20 do 40g/m? - to ilos¢ w zakresie tolerowalnym , wymagane sg dziatania korekcyjne,
zalezne od dynamiki wzrostu ilosci pytu,
e 0d 40 do 300g/m® — to ilos¢ w zakresie powyzej dolnej granicy wybuchowosci, wymagane
jest podjecie natychmiastowych dziatan korekcyjnych.

Na wtadciwosci wybuchowe pytu weglowego olbrzymi wptyw ma jego wilgotnosé i tak:

e wilgotno$¢ pytu weglowego >30% pozbawia pyt lotnosci i eliminuje jego zdolno$¢ do
wybuchu,
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e wilgotno$¢ pylu weglowego od 10 do 30% pozbawia pyt lotnosci, ale nie eliminuje jego
zdolnos¢ do wybuchu,
o wilgotnos¢ pytu weglowego ponizej 10% powoduje Ze pyt jest suchy, lotny i wybuchowy.
Pyt zgodnie z normg (PN-1SO 4225:1999. Jakos¢ powietrza. Zagadnienia ogolne Terminologia),
definiuje sie jako ogodlny termin stosowany do okreslenia czgstek ciata statego réznej wielkosci
i rdznego pochodzenia przez pewien czas pozostajgcy w stanie zawieszenia w gazie.
Inaczej pyt mozna zdefiniowa¢ jako mate czgstki ciata statego osiadajgce pod wptywem
swojego ciezaru, ale mogace przez pewien czas pozostaé zawieszone w powietrzu.
W aspekcie bezpieczenstwa pozarowego, potencjalne zagrozenia w obiekcie transportu
I zasypu wegla stwarza zarowno pyt osiadly, jak i pyt zawieszony w powietrzu. Pyt wystepujgcy
w tego typu instalacjach jest w wiekszosci klasyfikowany do klasy wybuchowosci ,St1”. Granice
wybuchowosci pytu weglowego sg zalezne od stopnia jego rozdrobnienia i jego wilgotnosci.
Zdolnos¢ wybuchowa pytu weglowego maleje wraz ze wzrostem wilgotnosci. Szybkos¢
rozprzestrzeniania sie ognia podczas spalania pylu weglowego wynosi od 10 do 25m/s,
natomiast szybkosS¢ rozprzestrzeniania sie wybuchu moze wynosi¢é nawet 1000m/s.
Pytowe atmosfery wybuchowe mogg powstawaé zarbwno w przestrzeniach wewnetrznych
instalacji jak i w pomieszczeniach i kubaturach zamknietych obiektu . W pomieszczeniach
i kubaturach zamknietych najczestszg przyczyng powstawania atmosfer wybuchowych jest pyt
osiadty na urzadzeniach i konstrukcjach. Na ogét bardzo trudno wykluczyé
prawdopodobienstwo uniesienia zalegajgcych warstw pytlu i utworzenia niebezpiecznej
wybuchowo mieszaniny pylu z powietrzem, dlatego niezbedne jest biezgce usuwanie
zalegajgcego pytu i maksymalne ograniczanie zrodet jego emisiji.
Wystepowanie pytowych mieszanin wybuchowych w przestrzeniach wewnetrznych instalacji jest
zjawiskiem wynikajagcym z zachodzgcego tam procesu, badz tez stanowi bardzo trudny do
wyeliminowania efekt niepozgdany, jak ma to miejsce przy zasypywaniu wegla do zbiornikéw
kottowych czy przesypywaniu wegla na kolejne taSmy transportujgce.

3.3.2 Potencjale zrodta zaptonu

Bez obecnosci zrédet zaptonu nawet zdolne do zapalenia sie mieszaniny pytu i powietrza nie

stanowig zadnego zagrozenia ryzyka wystgpienia pozaru lub wybuchu, stad tez unikanie

mechanicznych, elektrycznych i termicznych Zzrédet zaptonu stanowi wysoki czynnik
bezpieczenstwa.

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1127-1 wymagana jest analiza nastepujgcych zrodet zaptonu:

e Gorgce powierzchnie -zapton moze wystgpi¢, jezeli dojdzie do kontaktu atmosfery
wybuchowej z ogrzang powierzchnia. Zrédtlem zaptonu mieszaniny wybuchowej moze byé
nie tylko sama gorgca powierzchnia, ale rowniez warstwa zarzgcego sie pytu lub zapalone
palne ciato state bedgce w kontakcie z gorgca powierzchnia.

Zdolnos¢ ogrzanej powierzchni do spowodowania zaptonu zalezy od rodzaju i stezenia
poszczegoOlnych substancji w mieszaninie z powietrzem i rosnie ona ze wzrostem
temperatury i powierzchni. Jezeli atmosfera wybuchowa pozostaje w kontakcie z goraca
powierzchnig przez wzglednie dtugi okres czasu, mogg zachodzi¢ wstepne reakcje, np.
zimne ptomienie, wskutek czego tworzg sie tatwiej zapalne produkty rozktadu, utatwiajgce
zapton pierwotnych atmosfer. Oprocz tatwo rozpoznawalnych gorgcych powierzchni, takich
jak grzejniki, suszarki, wezownice grzewcze, rury wydechowe w silnikach spalinowych itp.,
zrodtem niebezpiecznych temperatur mogg by¢ réwniez procesy mechaniczne z udziatem
maszyn. Procesy te obejmujg urzadzenia, systemy ochronne, czesci i podzespoty, ktore
zamieniajg energie mechaniczng w cieplna tj. np. wszystkie czesci ruchome w tozyskach,
przepustach watdéw, uszczelnieniach itp., ktére mogg stanowi¢ zrodta zaptonu, jezeli nie sg
w wystarczajgcym stopniu sprawne lub smarowane.

W przypadku zidentyfikowania zagrozen zwigzanych z gorgcymi powierzchniami nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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» Temperatury wszystkich powierzchni ktére mogg mie¢ kontakt z obtokami pytu,
nie mogg przekroczy¢ 2/3 minimalnej temperatury jego samozaptonu,

» Jesli na gorgcej powierzchni istnieje mozliwo$é gromadzenia sie pytow osiadtych
to temperatura tej powierzchni powinna byé nizsza o tak zwany margines
bezpieczenstwa réwny 70°C, od temperatury tlenia sie 5mm warstwy pytu.

e Ptomienie i gorgce gazy- mogg zosta¢ uaktywnione jako zrédta zaptonu w zaleznosci od
specyfiki procesu technologicznego np. stosowanie osuszaczy gdzie surowiec ma
bezposredni kontakt z palnym gazem lub ptomieniem. Gazowe produkty spalania oraz
zarzgce sie czastki state posiadajg wystarczajgco wysokg temperature aby staé sie
zrédtami zaptonu. Do zrédet tych zaliczamy takze ptomienie wytwarzane w trakcie prac
Z uzyciem spawania, lutowania, podgrzewania ptomieniowego np. palnikiem gazowym.

o Iskry wytwarzane mechanicznie- mogg stanowi¢ zrodto zaptonu mieszaniny wybuchowej
i najczesciej powstajg one w wyniku tarcia, uderzenia lub procesow $cierania, mielenia,
w trakcie ktérych z materiatéw statych oddzielane sg czgstki o wysokiej temperaturze. Jako
powodd iskrzenia nalezy rozwazyC takze przedostanie sie do urzadzen, systemow
ochronnych, czesci i podzespotéw, materiatdéw obcych, np. kamieni albo skrawkéw metali.
W przypadku uderzenia o duzej energii kinetycznej, rzedu 200 J i wiekszej, twardej stali
o rownie twardy metal, a takze przy pracy tarcz tngcych, powstajg iskry o tak duzej energii,
ze zdolne sg do zapalenia wiekszosci mieszanin wybuchowych.

Szczegdlnie duzo energii cieplnej wydziela sie przy uderzeniach, przy ktérych dochodzi do
reakcji tlenku Zzelaza z aluminium tzw. reakcja termitowa. llos¢ aluminium lub magnezu
biorgca udziat w tej reakcji nie musi by¢ wieksza niz 10 ~ 3 g.

o Urzadzenia elektryczne — w przypadku urzgdzen elektrycznych zrédiem zaptonu mogag by¢
iskry elektryczne i gorgce powierzchnie. Iskry elektryczne mogg by¢ wytworzone, np.:
-kiedy obwody elektryczne sg wylgczane i zatgczane,

-przez poluzowanie potgczen,

-przez prady bfgdzace.

Wykazano jednoznacznie, ze bardzo niskie napiecia stosowane w celu ochrony przed
porazeniem, w wielu przypadkach mogg by¢ zrédtem zaptonu w strefach zagrozonych
wybuchem. Nawet reczne latarki, radiostacje przenosne, mogg wytworzyé energie
wystarczajgcg do zapalenia atmosfery wybuchowej. Urzgdzenia elektryczne ( aby zapewnié
bezpieczenstwo ) powinny by¢ projektowane, konstruowane, instalowane i eksploatowane
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami - we wszystkich kategoriach.

e Prady btgdzace - prady btgdzgce mogg stanowi¢ potencjalne zrédio zaptonu mieszaniny
palnej i z reguty ptyng one w systemach przewodzgcych elektrycznos¢ lub czesciach
systemow jako:

-pragdy powrotne w systemach elektroenergetycznych - zwlaszcza w sagsiedztwie kolei
elektrycznej, przy spawaniu elektrycznym zwtaszcza przy zwiekszonym oporze SciezKi
pradu powrotnego,

- wynik zwarcia albo doziemienia z powodu uszkodzen instalacji elektrycznych,

-wynik indukcji magnetycznej ( np. ze wzgledu na sasiedztwo indukgji elektrycznych
z silnymi prgdami lub czestotliwosciami radiowymi);

-wynik uderzenia pioruna.

W przypadku ochrony przed korozjg metodg katodowg z przytozonym napieciem, wyzej
wymienione ryzyko jest mozliwe.

o ElekirycznosS¢ statyczna — fadunki elektrostatyczne stanowig potencjalne zrédto zaptonu
mieszaniny palnej. Powstawanie i gromadzenie sie tadunkéw elektrostatycznych ma
miejsce podczas réznych operacji technologicznych, wywotujgc zaktécenia w prawidtowym
przebiegu proceséw, prowadzgc czesto do wzrostu zagrozenia pozarowo-wybuchowego.
tadunki elektrycznosci statycznej powstajg w skutek bezposredniej przemiany energii
mechanicznej na energie elektryczna, bez udziatu zewnetrznego pola magnetycznego.
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Materiatami wywotujgcymi powstawanie tadunkéw elektrycznosci statycznej mogg by¢ dwa
ciata nie przewodzace lub ciato nie przewodzgce ( pétprzewodnik ) i przewodzace.

Do ciat nie przewodzacych zalicza sie te, ktdérych opdr elektryczny wiasciwy skrosny
przekracza 1x10°. Ciata nie przewodzace i wiele potprzewodnikdéw zalicza sie do
dielektrykow. Im state dielektryczne ciat stykajgcych sie ze sobg bardziej roznig sie , tym ich
elektryzacja jest wigksza. tadunki elektrycznosci statycznej powstajg takze w nastepstwie
indukcji, np. gdy na przyktad izolowany przedmiot metalowy znajduje sie w obszarze
oddzialywania pola eklektycznego. Zjawisko to moze zostaé wykluczone poprzez
stosowanie instalacji wyréwnujgcej potencjaty, mostkowanie potgczen i taczenie urzadzen z
instalacjg uziemiajaca.

e Uderzenie pioruna - Jezeli uderzenie pioruna nastgpi w obiekt gdzie znajduje sie atmosfera
wybuchowa, zawsze dojdzie do jej zaptonu. Istnieje réwniez mozliwos¢ zaptonu ze wzgledu
na wysokie temperatury osiggalne przez elementy przewodzgce wytadowanie. W miejscu
uderzenia pioruna ptyng silne prady, ktdre mogg tworzy¢ iskry w jego sasiedztwie. Nawet
bez uderzenia pioruna, burze mogg powodowa¢ indukowanie wysokiego napiecia
W urzadzeniach, systemach ochronnych, czesciach i podzespotach. Z uderzeniem
bezposrednim spotykamy sie, kiedy piorun uderza bezposrednio w chroniony obiekt. Skutki
wowczas sg zwykle nieobliczalne: pozar obiektu, zagrozenie dla srodowiska naturalnego,
porazenie ludzi. Przy porazeniu posrednim , gdy piorun razi okoliczne miejsca, skutkami sg
przepiecia indukowane w instalacjach elektrycznych, mogace uszkodzi¢ osprzet
elektryczny oraz wystepowanie napiecia krokowego, skutkujgcego porazeniem ludzi.

o Reakcje egzotermiczne wigcznie z zapaleniem pyidw - reakcje egzotermiczne mogag

stanowi¢ zrodto zaptonu gdy szybko$é wytwarzania ciepta bedzie wieksza od szybkosci
odprowadzania ciepta do otoczenia. Wiele reakcji chemicznych jest reakcjami
egzotermicznymi. Mozliwos¢ osiggniecia podczas reakcji wysokiej temperatury zalezy,
miedzy innymi od stosunku objetosci powierzchni uktadu reagujgcego, temperatury
otoczenia i czasu reakcji.
Moga one wystgpi¢ w trakcie dtuzszego magazynowania organicznych substancji sypkich,
w zaleznosci od panujgcej wilgotnosci i temperatury otoczenia, a takze samonagrzewania
sie pytbw w masie. Mozna tego unikngC dzieki regularnie przeprowadzanym kontrolg
zmian temperatury sktadowanych substanciji, oraz wdrozeniu w razie koniecznosci
czynnosci regulujgcych ten czynnik ( np. schtadzanie, napowietrzanie, przektadanie ).

e Inne Zrédta zaptonu - Zrodta zaptonu takie jak: pola i promieniowania elektromagnetyczne,
promieniowanie jonizujgce, ultradzwieki, adiabatyczna kompresja i fale uderzeniowe, mogg
zosta¢ wykluczone przy standardowej eksploatacji urzadzeh, zgodnej =z ich
przeznaczeniem.

3.3.3 Analiza przyrostu ci$nienia w przypadku zaistnienia wybuchu

Zaklasyfikowanie ktorego$ z obiektéw zaktadu Ilub pomieszczenia w danym obiekcie do
zagrozonych wybuchem, pocigga za sobg szereg konsekwencji, w tym powstanie niezgodnosc¢
z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Usuniecie
tych niezgodnosci w catosci moze by¢ technicznie i konstrukcyjnie niemozliwe do wykonania,
nie wspominajgc o kosztach takiej operacji. W zaistniatej sytuacji nalezy tak usprawnic
organizacje pracy w zaktadzie, oraz wprowadzi¢ taki rezim technologiczny w zakresie obstugi,
modernizacji i hermetyzacji urzgdzen, aby wyeliminowa¢ wszelkie podstawy do klasyfikacji
danego obiektu, jako obiektu zagrozonego wybuchem.

Podstawg do klasyfikacji obiektu/pomieszczenia do zagrozonego wybuchem, jest osiggniecie
w danym obiekcie/pomieszczeniu na skutek zaistnienia wybuchu przyrostu cisnienia
przekraczajgcego 5 kPa.
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Wymagane staje sie zatem wyliczenie/ustalenie takiej masy pylu weglowego zalegajgcego na
podestach produkcyjnych, posadzkach, konstrukcjach obiektu i maszynach , ktéra to ilos¢
w przypadku poderwania i utworzenia mieszaniny wybuchowej z powietrzem a nastepnie
wybuchowego spalenia, nie spowoduje przyrostu cisnienia w danym pomieszczeniu powyzej

5 kPa.

Wyliczenia maksymalnych dopuszczalnych ilosci pylu zalegajgcego [Mmma] dokonano dla
obiektow/ pomieszczen w ktérych moze wystgpi¢ zagrozenie wybuchem od pytu weglowego,
przyjmujgc, ze ciepto spalania pylu weglowego wynosi 29 MJ/kg, a kubatura obiektow:
budynku wyjscia tasmy naweglania (lej zasypowy), pomostu naweglania, oraz poziomu tasm
naweglania zbiornikow kottowych w obiekcie kottowni, wynosi 2845,9m? , obiekty te sg ze sobg
technologicznie i konstrukcyjnie potgczone i przy analizie zagrozenia wybuchem muszag byé¢
traktowane jako jedna przestrzen.

Wyliczen dokonano na podstawie wzoru jak nizej.

Mpax qsp : I:)o ‘W

o AP =
Zatozenia: V-p,-c -T
APrax — przyrost cisnienia, PP
Ogsp —  ciepto spalania pylu weglowego,
Po - cid$nienie atmosferyczne normaine,
Pp - gestosc powietrza w temperaturze T,
Cp - ciepto wtasciwe powietrza,
T - temp. pomieszczenia w normalnych warunkach,
Veom-  Kubatura dla wytypowanych obiektow,
W - wspotczynnik reakcji.
APxV xp xCpxT
M max =

Qsp X PoxW

Wyliczona wedtug powyzszego wzoru masa zalegajgcego pytu w analizowanych obiektach, na
maszynach, konstrukcji, posadzce, ktéra w przypadku spalenia wybuchowego w mieszaninie
z powietrzem wytworzy przyrost ci$nienia kwalifikujgcy obiekty: wyjscia tasmy naweglania ( lej
zasypowy), pomost naweglania i poziom tasm naweglajgcych kottowni jako zagrozone
wybuchem, musiataby przekroczyé 10,2kg.

W rzeczywistych normalnych warunkach pracy, gdzie wegiel jest transportowany na
przenosniku tasmowym bez ingerencji pracownika i jedynie jego zawirowania w tym mozliwe
pylenie wystepuja przy punktach przesypowych i zasypowych wegla, a takze obowigzujgcy
w zaktadzie rezim technologiczny w zakresie systematycznego usuwania zalegajgcego pytu
weglowego ,(wprowadzony harmonogram odkurzania posadzki, urzgdzen i konstrukcji obiektu
0 czasookresie co najmniej jeden raz w miesigcu), przy wykorzystaniu istniejgcego systemu
centralnego odkurzania, gdzie centralnym punktem jest odkurzacz przemystowy —Delfin
—DG 200 w wykonaniu przeciwwybuchowym o specyfikacji ExII3DT125°C IP55, daje podstawe
do stwierdzenia, ze osadzanie sie pytu osiadtego w analizowanym obiekcie w ilosciach ponad
dopuszczalne wartosci i stwarzajgcego potencjalne zagrozenie wybuchem o ciSnieniu >5 kPa.
jest mato prawdopodobne.

Majgc na uwadze powyZzsze dziatania prewencyjne, obiekty takie jak: budynek wyjscia tasmy
naweglania , pomost naweglania, poziom kottowni z taSmami naweglajgcymi, nie klasyfikuje
Sie jako obiekty zagrozone wybuchem.

Warunkiem takiej klasyfikacji jest oczywiscie zachowanie rezimu sukcesywnego usuwania
zalegajgcego pytu , a tym samym nie dopuszczenie aby ilos¢ osiadtego pylu weglowego na
posadzce i konstrukcji obiektow przekroczyta 10.2kg.
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Pyt powinien by¢ usuwany zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym harmonogramem, przy
pomocy istniejgcego systemu centralnego odkurzania dopuszczonego do pracy w strefach
zagrozenia wybuchem od pytow strefa ,22”.

Zabronione jest usuwanie zalegajgcego pytu przy pomocy sprezonego powietrza.

W obiektach tych wyznacza sie strefy zagrozenia wybuchem od pytéow wokof
potencjalnych zrodet emisji, a takze w niektorych urzadzeniach i zbiornikach.

3.3.4 Magazyn gazéw technicznych

Budynek magazynu gazéw technicznych usytuowany jest w zachodniej czesci dziafki. Jest to
obiekt wolnostojgcy jednokondygnacyjny bez podpiwniczenia o konstrukcji murowanej. Sciany
zewnetrzne wykonane sg z cegly. Dach zelbetowy z ptyt korytkowych, pokryty papg. Magazyn
ma powierzchnie uzytkowg 50,2m2 i kubature 187,18m3, czes¢ magazynowa jest podzielona
Sciankg dziatowg na dwie czesci bez wydzielenia pozarowego. W czesci wschodniej magazynu
jest przechowywany tlen w butlach, natomiast czes¢ zachodnia magazyny jest przeznaczona
na sktadowanie gazéw palnych w butlach takich jak: acetylen.

W Sscianie frontowej nad wejsciami do magazynu znajdujg sie okna zaszklone szkiem zwykiym
i zabezpieczone siatkg. W czesci zachodniej magazynu gdzie sg skladowane gazy palne,
oprocz okna nad wejsciem w $cianie szczytowej posadowione jest dodatkowe okno z
przeszkleniem zwyktym takze zabezpieczone siatka.

Powierzchnia przeszklona w zachodniej cze$ci magazynu stanowi powierzchnie odcigzajgca
magazyn na okoliczno$¢ wybuchu i jej powierzchnia jest > niz 0,065m?/m? kubatury magazynu.
Obiekt magazynu gazow posiada zywiczng posadzke nieiskrzacy i nie gromadzacg tadunkow
elektrostatycznych ,Sikafloor 262ASN”. Obiekt wewnatrz jest oswietlony oprawami
elektrycznymi POLAM-REM typ EXP03-2360 w wykonaniu przeciwwybuchowym o specyfikacji
IBGEXNAIICTS5, ktére to oprawy sg dopuszczone do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem ,2”.

W magazynie wedtug oswiadczenia zleceniodawcy sg skfadowane gazy techniczne

w iloéciach:

> tlen - 17 butli x 6,4m3,
» acetylen - 10 butli x 8kg,
> argon - 2 butle x 6,4m3,

» cargon - 2 butle x 6,4m3,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 roku

w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé, bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociggi przemystowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 243, poz.2063),

zachodnig czes¢ magazynu gazow_ technicznych klasyfikuje sie wewnatrz _jako
zagrozong wybuchem strefa ,,2” oraz wyznacza sie strefe ,,2” zagrozenia wybuchem na
odlegiosci 2 m w poziomie od otworéw wentylacyjnych , okiennych i drzwiowych, oraz
w dot do ziemi, bez wzgledu na ilos¢ skladowanych tam gazéw palnych.

W magazynie zabronione jest sktadowanie w jednym pomieszczeniu, tlenu i innych gazéw
palnych, lub tworzgcych z powietrzem mieszaniny wybuchowe.
Magazyn powinien spetnia¢ wymagania stawiane dla obiektéw zagrozonych wybuchem.
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3.3.5 Akumulatorownia.

Akumulatorownia to wydzielone pomieszczenie o kubaturze 65,17m?, zlokalizowane w obiekcie
kottowni K 9-12. Jest to pomieszczenie murowane o $cianach zewnetrznych z cegty petnej
grubos¢ 25cm, oraz stropie stalowym (dzwigary stalowe) na ktorych utozono ptyty kanatowe .
Posadzka w akumulatorowni wykonana jest z ptytek kwasoodpornych utozonych na wylewce
betonowej. W pomieszczeniu sg zamontowane dwa zestawy akumulatorowe kwasowo-
otlowiowe z dodatnig ptyta pancerng typu 3HOPzS oraz 50SP —Hoppecke, ktére na state sg
podigczone do prostownikéw. Kazdy zestaw akumulatoréw skifada sie z 54 ogniw, jeden
zestaw ma pojemnosc¢ 240 Ah, drugi 250Ah.

Zainstalowane zestawy akumulatoréw zapewniajg: awaryjne oswietlenie w obiektach zaktadu,
zasilanie zabezpieczen i naped wylgcznikdw. Akumulatory sg wyposazone w system
rekombinacji Aqua-Gen ktérego celem jest ograniczanie emisji wodoru z baterii
akumulatorowych.

System ten zawiera katalizator rekombinujgcy wodoér i tlen, kiére w postaci wody wracajg do
ogniwa akumulatorowego. System ,Aqua Gen” zgodnie z DTR, umozliwia zredukowanie
wymaganej wydajnosci wentylacji w obiekcie o 75%.

Pod dziataniem pradu elektrycznego, pilynacego przez akumulatory, zachodzg reakcje
chemiczne, podczas ktérych wydzielajg sie :

- tlen, na anodzie,

- wodor, na katodzie.

Jeden akumulator o pojemnosci 1 Ah przy przepuszczaniu pradu elektrycznego wydziela
w warunkach normalnych 0,03748 g (0,42 I) wodoru i 0,2984 g (0,21 1) tlenu.

Wodbér to najlzejszy ze znanych gazéw, przy czym jest bezbarwny i bezwonny. Jego gesto$é
w kazdym ze standéw skupienia jest najmniejsza w poréwnaniu z innymi substancjami, oraz
charakteryzuje sie duzym wspétczynnikiem dyfuzji ze wzgledu na najwiekszg predkos¢ molekut
w danej temperaturze ze wszystkich gazow.

W stanie gazowym wodér charakteryzuje sie najwyzszg przewodnoscig cieplng oraz najnizszg
lepkoscig. W warunkach normalnych gaz ten jest zwigzkiem dwuatomowych czgsteczek H..
Jest substancjg skrajnie tatwopalng i wybuchowg. Wodér ptonie niewidocznym ptomieniem, nie
emitujgc przy tym ciepta na drodze promieniowania.

Gtéwne zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wystepowaniem wodoru dotyczy jego palnosci oraz wybuchowosci. Wodoér spala sie
ptomieniowo nawet gdy nie jest wystarczajgco zmieszany z powietrzem. Wodor spala sie bez
wydzielania dymu, tak wiec w tym przypadku nie ma zagrozenia dla ludzi, wynikajgcego
z oddziatywania toksycznych produktéw spalania.

Gromadzenie si¢ wodoru na stanowisku tadownia akumulatoréw stwarza zagrozenie
wybuchowe, ktére mozna wyeliminowac tylko przez zapewnienie wymaganego przeptywu
powietrza nad stanowiskiem fadowania akumulatoréw.

Proces tadowania akumulatorow jest tutaj realizowany za pomocg odpowiednio dobranych do
baterii prostownikdw. W oparciu o dokumentacjg DTR zastosowanych prostownikow i fakt ze
ogniwa baterii sg wyposazone w zawory sterujgce/regulowane do analizy przyjeto, ze dla
charakterystyki tadowania prostownikéw ,IU” warto$ci natezenia pradu tadowania (trzeci krok
tadowania) wynosi Igas = 1,0.

Stanowisko tadowania akumulatoréw jest wyposazone w wentylacje nawiewno-wywiewng
grawitacyjng. Wyrzutniki wentylacji sg wyprowadzone poza budynek akumulatorowni.

Majgc na uwadze opisany przebieg procesu tadowania baterii akumulatorowych na
analizowanym stanowisku z potencjalnymi mieszaninami wybuchowymi mozemy mie¢ do
czynienia jedynie w obrebie tadowanych baterii akumulatorow, jedynie tam przy awaryjnym
stanie pracy baterii akumulatorowej mogg pojawi¢ sie potencjalne niebezpieczne stezenia
wodoru, ktéry moze tworzy¢é mieszaniny wybuchowe z powietrzem.
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Za potencjalne zrédta wydzielania palnych gazoéw nalezy uznaé takie miejsca z ktérych
analizowana substancja (wodér) moze wydostac sie na zewnagtrz w ilosci:

M-p-V
m -
RT  [kg]

M - masa czgsteczkowa wodoru,
p — ci$nienie atmosferyczne w 20°C,
V - minimalna objeto$¢ mieszaniny wybuchowej,
R — stala gazowa,
T — temperatura otoczenia.

M 2,016-107°-1-10°-1-10°?
8,31-293

= 0,00083g

Wymienione wyzej zrédta emisji, stanowig zrédta emisji stopnia drugiego. Zrédta emisji stopnia
drugiego prowadzg zazwyczaj do wyznaczania stref zagrozenia wybuchem.

Z uwagi na powyzsze i zgodnie z § 37.1 Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych  obiektow budowlanych i terendéw, wymagane jest dokonanie dla tych
zrédel/pomieszczen oceny zagrozenia wybuchem.

Podstawg do klasyfikacji obiektu/pomieszczenia do zagrozonego wybuchem w catosci, jest
osiggniecie w danym obiekcie/pomieszczeniu na skutek zaistnienia potencjalnego spalania
wybuchowego mieszanki wodoru z powietrzem przyrostu cisnienia przekraczajgcego 5 kPa.
Wymagane staje sie zatem wyliczenie/ustalenie takiej masy gazu palnego [wodoru] , ktéra to
ilos¢ w przypadku utworzenia mieszaniny wybuchowej z powietrzem a nastepnie wybuchowego
jej spalenia, nie spowoduje przyrostu cisnienia w danym pomieszczeniu powyzej 5 kPa.

W oparciu o ,Wytyczne w zakresie okreslania przyrostu cisnienia w pomieszczeniu jaki mégtby
zosta¢ spowodowany przez wybuch”, ktére sg zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Spraw
wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. Oblicza sie jaka masa gazu palnego
(mmax), mMoze spowodowac przyrost cisnienia (AP) przekraczajgcy wartos¢ 5kPa.

Parametry fizyko-chemiczne wodoru sg nastepujgce: dolna granica wybuchowosci to 4%

w mieszaninie z powietrzem, minimalna energia zaptonu to 0,011 mJ, a ciepto spalania
wynosi 141,79 MJ/kg.

W pomieszczeniu akumulatorowni ktérej kubatura pomniejszona wynosi V, = 65,17m?
wymagana ilos¢ wodoru ktéry po wymieszaniu z powietrzem i spaleniu wybuchowym moze
wytworzy¢ ci$nienie przekraczajgce 5kPa wynosi:

AP = m,., -AP. -W

V-Cy-p [Pa]

Dane :

Mmax = Maksymalna masa substancji palnych, tworzacych mieszanine wybuchowa,
AP . zatozony przyrost ci$nienia,

AP ax —max przyrost cisnienia ,

W - wspotczynnik przebiegu reakcji wybuchu,

V — kubatura,
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Csi— objetosciowe stezenie stechiometryczne palnych gazow.

Co=—
1+484.-p
nH B r]cl no
=N +——=-—-—2=05
p=n. 4 2
¢ = L =0,29
1+4,84-05
M M- P pow
P M p= p
P pow. Mp Mp
Prow. — gestos¢ powietrza,
Mp -masa czgsteczkowa powietrza,
M - masa czgsteczkowa wodoru,
_ 2,016-1,293 —0,091[kg / m?]
28,8
_APV.Cg-p
AP W
ax [kg]
3
max:S 10°-6517 03,292 0’091:0,14kg
625-10°-0,1

m max= 0,14 [kg] = 1,54m3

Aby pomieszczenie akumulatorowni byly zagrozone wybuchem w catosci, musi sie w nich
wytworzy¢é mieszanina wybuchowa powstata z wymieszania okolo 1,54m*® wodoru
z powietrzem. Taka ilos¢ substancji palnej [wodoru] po wytworzeniu i zmieszaniu z powietrzem
a nastepnie spaleniu wybuchowym, moze spowodowa¢ w pomieszczeniu przyrost cisnienia
przekraczajgcy 5 kPa.

Przy analizie nie uwzgledniono istniejgcej w pomieszczeniu wentylacji grawitacyjnej.
Uwzgledniajgc, ze uzytkowane akumulatory sg wyposazone w samouszczelniajgce sie
jednokierunkowe zawory, ktore otwierajg sie tylko w przypadku nadmiernego wzrostu cisnienia
gazu we wnetrzu akumulatora a wiec w przypadku wystapienia awaryjnego stanu pracy
akumulatora, ewentualna emisja wodoru z akumulatora do otoczenia bedzie sporadyczna i jesli
wystapi bedzie dotyczyta jednego z akumulatoréw i bedzie stanowita znikomy procent emisiji
z ilosci wyliczonej dla akumulatoréw otwartych.

Zatem nawet przy tak niekorzystnych zatozeniach jak brak wentylacji grawitacyjnej w obiekcie,
brak wystepujgcych naturalnych nieszczelnosci i awaryjnego trybu pracy jednego z tadowanych
akumulatoréw, ktoremu bedzie towarzyszyta emisja wodoru do otoczenia, mozliwosc
wytworzenia w wyniku takiego procesu tadowania akumulatorow wodoru w ilosci 2,8m® a
nastepnie jego wymiesznia z powietrzem i spalenia wybuchowego jest praktycznie niemozliwe.
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Majac na uwadze powyzsza analize, pomieszczenia akumulatorowni gdzie zlokalizowano
stanowiska fadowania baterii akumulatorowych, nie klasyfikuje sie jako przestrzeni
zagrozonej wybuchem. Zachodzi jednak konieczno$¢é wyznaczenia stref zagrozenia
wybuchem w obrebie samego stanowiska fadowania akumulatoréow.

3.3.6 Stanowiska tadowania baterii akumulatorowych

Podczas tadowania akumulatorow wydzielajg sie gazy z wszystkich ogniw wtérnych i baterii
wykorzystujgcych wodne elektrolity. Jest to wynik elektrolizy wody przez prad fadowania.
Produkowane gazy to wodor i tlen. Kiedy gazy te sg emitowane do otaczajgcej atmosfery moze
utworzy¢ sie mieszanina wybuchowa, jesli stezenie wodoru przekroczy 4% w objetosci
powietrza. Bez wzgledu na to czy baterie sg tadowane na stanowiskach stacjonarnych czy
mobilnych, powinny by¢ spetnione wymagania dotyczgce parametrow wentylacji w danym
pomieszczeniu tadowania akumulatoréw. Celem wentylacji stanowiska tadowania baterii
akumulatoréw jest utrzymanie stezenia wodoru ponizej progu 4%.

Do analizy przyjeto mozliwie najbardziej niekorzystne zatozenia, jakie mogg zaistnie¢ na
stanowiskach fadowania akumulatoréw w oparciu o dane otrzymane od Zleceniodawcy, to jest
108 ogniw o sumarycznej pojemnosci 490Ah.

Proces tadowania akumulatoréw jest realizowany przy pomocy prostownikéw

0 charakterystyce fadowania odpowiadajgcej wartosci natezenia prgdu tadowania
(konserwacyjnego) lgas = 1,0.

llo$¢ wydzielajgcego sie wodoru [emisja] w trakcie tadowania akumulatoréw [przy zatozeniu
akumulatoréw kwasowych otwartych] wynosi:

Vh=0,000105Xx Exn=m3/h
Vh = 1x(0,000105 x 240 x 54) + 1x(0,000105 x 250 x 54) = 2,78m%h

Z uwagi na zastosowane w eksploatowanych akumulatorach zaworéw jednokierunkowych

i recyrkulacji gazéw, wystepuje mozliwos¢ redukcji emisji gazéw do otoczenia o 75% (DTR
akumulatoréw).

Zatem ilo$¢ wydzielajgcego sie wodoru w trakcie tadowania analizowanych akumulatorow

WYynosi.
Vh =0,68 m3h

Zgodnie a EN 50272-2;2007
Konieczny przeptyw powietrza wentylujgcego dla analizowanej lokalizacji punktu tadowania
akumulatoréw kwasowych powinien wynosic:

Q=vxqgxsxnxlgas x Cn /100 [m3/h]

Q = przeptyw powietrza wentylujgcego [m3/h];

v = wymagany wspofczynnik rozciericzenia wodoru,
q = ilo$¢ wytworzonego wodoru [m3/h];

S = wspofczynnik bezpieczenstwa;

n = liczba ogniw;

Igas= prad podczas fazy gazowania [A/100Ah];

Cn = nominalna pojemnos¢ baterii [Ah].(490).

Q =0,05xnxIgasxCn/100
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Q=0,05x108 x1,0 x4.9 =26,5m%h

Przy zatozeniu, ze stanowiska tadowania akumulatorow beda wentylowane grawitacyjnie.

Dla zapewnienia wymaganego przeptywu powietrza wentylujgcego dla analizowanych
stanowisk tadowania akumulatoréw przy zatozeniu wentylacji naturalnej/grawitacyjne;j,
wymagane jest zapewnienie otwordéw wlotu i wylotu powietrza kazde o minimalnej powierzchni :

A=28x0Q
A=28x265=742 cm?
Uwaga

Powietrze wyciggane z obszaru tadowania akumulatorow powinno zostac usuniete do
atmosfery poza budynkiem.

Na stanowisku tadowania baterii _akumulatorowych bedzie wydzielat sie wodor, lecz przy
zastosowaniu skutecznej wentylacji_grawitacyjnej i zapewnieniu przeptywu powietrza nad
stanowiskiem tadowania akumulatoréw w ilosci min 26,5 m®/h, nie bedzie on w_stanie
utworzyé 0,01m® mieszaniny wybuchowej z powietrzem w _zwartej przestrzeni. Zapewnienie
takiej wentylacji na analizowanym stanowisku tadowania akumulatorow da podstawy do nie
zalicza tego stanowisk do miejsc _zagrozonych wybuchem i jednoczesnie umozliwi
wyznaczenie strefy zagrozenia wybuchem jedynie wokot odpowietrzenia akumulatorow
/korkow.

3.3.7 Pomieszczenie mtynkéw

Pomieszczenie mtynkdéw to wydzielone pomieszczenie w budynku wyjscia tasmy naweglania

nr 1. Pomieszczenie ma kubature 27m? i jest wyposazone w kruszarke tarczowo-$limakowg do
wstepnego mielenia zuzla, laboratoryjny mitynek zarnowy typ LMZ do mielenia wegla do
uziarnienia 3,0mm, oraz laboratoryjny mtynek wibracyjny typ LAB-09-200 do mielenia probek
wegla do uziarnienia 0,2mm.

Srednio w sezonie zimowym mieli sie okoto sze$é prébek wegla tygodniowo kazda o wadze
300g, w sezonie letnim ilos¢ mielonych do celéow analitycznych prébek maleje do trzech.
Srednio tyle samo prébek do celéw analitycznych realizuje sie na zuzlu.

Z uwagi na znikomg ilo§¢ mielonego wegla do celow badan laboratoryjnych, zagrozenie
wybuchowe w pomieszczeniu mtynkdw przy zachowaniu elementarnych zasad czystosci
pomieszczenia i urzgdzen jest pomijalne.

Zaleca sie rozwazenie mozliwosci zainstalowania w istniejgcej w pomieszczeniu miejscowej
wentylacji mechanicznej, wentylatora przystosowanego do pracy w strefie ,22”.

3.4 Metodologia szacowania ryzyka pozarowo-wybuchowego dla stanu
istniejgcego

Dla oceny ryzyka zagrozen w przestrzeniach, w ktérych moga wystgpi¢ atmosfery wybuchowe
przyjeta zostata metoda jakosciowa (metoda Risk — Score), ktéra polega na analizie
parametrow charakteryzujgcych potencjalne ryzyko.

W metodzie Risk - Score odrebnemu szacowaniu podlegajg trzy parametry :

1) Potencjalne skutki (ciezko$¢ nastepstw) zagrozenia.

2) Ekspozycja na zagrozenie.

3) Prawdopodobienstwo wystgpienia niepozadanych skutkéw.
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R=S-E-P
gdzie :
R — oszacowana warto$¢ ryzyka zawodowego,
S — skutek, strata,
E — ekspozycja,
P — prawdopodobienstwo.
Potencjalne skutki (ostro§¢ konsekwencji zdarzenia: straty ludzkie, straty materialne) okreslone
sg przez kilka zdefiniowanych poziomow.
W kategoriach oddziatywania na ludzi i zniszczen instalacji (strat materialnych) wyrézniono
poziomy przedstawione w tabeli 3. Poziomy (wartosci) ekspozycji na zagrozenie przedstawiono
w tabeli 4. Poziomy prawdopodobienstwa wystgpienia zagrozenia wybuchem przedstawiono
w tabeli 5.
Wartosci ryzyka powstania zagrozenia [R], otrzymujemy wymnazajgc przyjete wartosci dla
trzech ww. czynnikow, a otrzymany wynik liczbowy przyporzadkowuje sie do odpowiedniej
kategorii wedtug klasyfikacji przedstawionej w tabeli 5.
Poziom dopuszczalny ryzyka (patrz tabela 6) obejmuje kategorie 1 i 2. Poczgwszy od
kategorii 3 mamy do czynienia z ryzykiem niedopuszczalnym, wymagajgcym — cO sugeruje
metoda Risk Score, podjecia dzialan majgcych na celu jego obnizenie do poziomu
dopuszczalnego. Metoda Risk Score pozwala na ptynne okreslanie poziomu akceptacji ryzyka,
co stanowi podstawe do planowania dziatan zmierzajgcych do ciggtej poprawy bezpieczenstwa
pracy w aspekcie zagrozen wybuchem.
Poziom akceptacji jest decyzjg kierownictwa zaktadu i zalezy od stopnia determinacji poprawy
stanu istniejgcego a takze mozliwosci ekonomicznych przedsiebiorstwa. Poziom akceptaciji
odnosi sie do wartosci liczbowej [R] bedacej wynikiem szacowania ryzyka. Poziomem
wyjsciowym akceptacji ryzyka, sugerowanym przez metode Risk Score, jest maksymalny
poziom dopuszczalnosci, czyli R = 70.
W miare wzrostu poziomu bezpieczenstwa zaktad moze kontynuowaé¢, w_sposdb mierzalny,
dalsze obnizanie poziomu dopuszczalnego ryzyka zagrozenia wybuchem (R<70.

Tabela 3. Potencjonalne skutki — straty

Wartos¢ Opis

S SR Straty ludzkie Straty materialne

100 Powazna Wiele ofiar Smiertelnych Ponad 25 min PLN

katastrofa

40 Katastrofa Kilka ofiar $miertelnych 5—-25min PLN

15 Bardzo duza Ofiara smiertelna 500 tys.- 5 min PLN

7 Duza Ciezkie uszkodzenie 25 — 500 tys. PLN
ciata

3 Srednia Absencja 5—25tys. PLN

1 Mata Udzielenie | pomocy Ponizej 5 tys. PLN

Tabela 4. Ekspozycja
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Wartosé E Opis

10 Stata

6 Czesta ( codzienna)

3 Sporadyczna ( raz na tydzien )
2 Okazjonalna ( raz na miesigc )
1 Minimalna ( kilka razy rocznie )
0,5 Znikoma ( raz do roku )

Tabela 5. Prawdopodobienstwo

Prawdopodobienstwo
DL E Czestotliwos¢é wystepowania
P Wartosé
Szansa .
liczbowa
10 Bardzo prawdopodobne 50% 1na 2 5.101
6 Catkiem prawdopodobne 10% 1na 10 101
3 Mato prawdopodobne 1% 1 na 100 102
1 Tylko sporadycznie mozliwe 0,1% 1 na 1.000 103
0,5 Mozliwe do pomyslenia 0,01% 1 na 10.000 10*
0,2 Praktycznie niemozliwe 0,001% |1 na 100.000 10°%
0,1 Tylko teoretycznie mozliwe 0,0001% |1 na 1000.000 |10°
Tabela 6. Kategorie ryzyka — Ryzyko dopuszczalne / niedopuszczalne
Kategorie Ryzyka Wartos¢ [R] Dziatlania zapobiegawcze
[1] Akceptowalne R <20 Wskazana kontrola
[2] Mate ryzyko 20<=R <70 Potrzebna kontrola/uwaga
I I Iﬂl\l\l\lmﬂﬂ"\nlI\Al’\ﬂﬂll\l\l"\ﬂﬂ
[3] Srednie ryzyko 70<=R <200 |Potrzebna poprawa
[4] Wysokie ryzyko 200 <=R <400 |Potrzebna natychmiastowa poprawa
[5] Bardzo wysokie ryzyko R > =400 Wskazane wstrzymanie prac
Ryzyko dopuszczalne Ryzyko niedopuszczalne
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IV. ZASADY POSTEPOWANIA Z ,DOKUMENTEM ZABEZPIECZENIA
PRZED WYBUCHEM”

4.1 Nadzér nad dokumentem i jego aktualizacja

,Dokument zabezpieczenia przed wybuchem” (DZW), wymaga statego nadzoru oraz biezgcej
aktualizacji. Nadzor, aktualizacje i wprowadzanie zmian do ,Dokumentu zabezpieczenia przed
wybuchem” nalezy prowadzi¢ zgodnie z ponizszymi zasadami :
e decyzje o terminie aktualizacji ,DZW” podejmuje wtasciwy Dyrektor,
e aktualizacja ,DZW” dokonywana jest okresowo, nie rzadziej niz raz w roku i zawsze po:

- okresowej ocenie ryzyka, zagrozen wystepujgcych w zidentyfikowanych

strefach zagrozenia wybuchem,
- zmianie warunkow w istniejgcej strefie tj. zmianie surowcow, urzadzen lub
organizacji pracy,

- wprowadzeniu zmian w procesie technologicznym.
e ocene ryzyka zagrozenia wybuchem zgodnie z obowigzujgcymi zasadami dokonuje zespdt

powotany przez wtasciwego Dyrektora
o aktualizacja moze zosta¢ réwniez wykonana przez uprawniona firme zewnetrzng w drodze

umowy/ zlecenia.
Aktualizacja ,DZW” obejmuje analize:
e prawdopodobienstwa wystgpienia i trwatosci atmosfery wybuchowe;j,
e prawdopodobiehAstwa wystgpienia oraz uaktywnienia sie zrédet zaptonu, w tym wytadowan

elektrostatycznych,
e proceséw pracy i ich wzajemnego oddziatywania,
e rozmiaru mozliwych i niepozadanych skutkéw wybuchu.
Biezgca identyfikacja zagrozen wybuchowych na stanowiskach pracy, jest obowigzkiem
Kierownika odpowiedzialnego za miejsce pracy na ktérym moze wystgpi¢ atmosfera
wybuchowa.
Przy dokonywaniu zmian w instalacji technologicznej, zmian przeznaczenia obiektu,
pomieszczen, lub innych zmian mogacych powodowaé powstanie niezidentyfikowanych
w ,DZW” atmosfer wybuchowych, lub moggcych wptyngé na wymiary lub stopien zagrozenia
istniejgcych stref, Kierownik obiektu podejmuje dziatania zmierzajgce do wyznaczenia nowych
strefy, identyfikacji potencjalnych zrodet zaptonu, oraz okreslenia $rodkéw i czynnosci
zabezpieczajgcych. Powyzsze dziatania powinny by¢ uwzglednione podczas opracowania
zatozen technologicznych i projektow technicznych.
W przypadku zmian nie wymagajgcych opracowania zatozen technologicznych lub projektu
technicznego, rodzaj dalszych dziatan Kierownik obiektu uzgadnia z Inspektorem ds. ppoz.
W przypadku, gdy z oceny ryzyka wynika koniecznos¢ podjecia dodatkowych dziatan
zapobiegawczych, wiasciwy kierownik lub Inspektor ds. ppoz. wnioskuje do wiasciwego
Dyrektora o koniecznosci wszczecie prac w tym zakresie.

Prosar B\

Bezpieczefistwo Pozarowo-Wybuchowe i BHP tel. 605066908, www.prosafex.pl Strona 24



DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM
ENERGETYKA CIESZYNSKA Sp. z 0.0.

V. ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY PRACACH
EKSPLOATACYJNYCH W MIEJSCACH WYSTEPOWANIA ATMOSFER
WYBUCHOWYCH

5.1 Zasady ogdlne

Ponizsze zasady okres$lajg wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, wynikajgce z
obecnosci atmosfer wybuchowych i majg zastosowanie w Zakfadzie Energetyki Cieszynskiej
Sp. z 0.0. w Cieszynie ul. Mostowa 2, przy eksploatacji instalacji do transportu i naweglania
kottéw, przy jej remontach, konserwacji, a takze modernizacji, rozbudowie i przebudowie
przedmiotowej instalacji, oraz przy pracach pomiarowo-badawczych i probach wykonywanych
na urzgdzeniach i instalacjach energetycznych bedgcych w eksploatacji w wyznaczonych
strefach zagrozenia wybuchem. Zasady te przeznaczone sg dla os6b sprawujgcych dozér nad
eksploatacjg instalacji do naweglania kottéw, oraz osoéb zatrudnionych przy eksploatacii,
konserwaciji i remontach urzadzen i aparatury na przedmiotowej instalacji. Prace eksploatacyjne
nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami i instrukcjami obowigzujgcymi na terenie zaktadu
okreslonymi miedzy innymi w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego.

5.1.1 Ogolne zasady klasyfikacji miejsc gdzie moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

Miejsca wybuchowo niebezpieczne sg klasyfikowane do odpowiednich stref zagrozenia
wybuchem na podstawie czestotliwosci pojawienia sie i czasu trwania atmosfer wybuchowych,
zgodnie z PN-EN 1127 ,Atmosfery wybuchowe.

Definicje stref sg nastepujace:

Strefa 0: Miejsce, w ktérym trwale, czesto lub przez diuzsze okresy czasu obecna jest
atmosfera wybuchowa sktadajgca sie¢ z mieszaniny powietrza i tatwopalnych substancji
w postaci gazoéw, oparéw lub mgietek.

Strefa 1 : Miejsce, w ktérym w normalnych warunkach operacyjnych moze powsta¢ atmosfera
wybuchowa sktadajgca sie z mieszaniny powietrza i tatwopalnych substanc;ji

w postaci gazoéw, oparéw lub mgietek.

Strefa 2: Miejsce, w ktorym jest mate prawdopodobienstwo w normalnych warunkach
operacyjnych wystgpienia atmosfery wybuchowej skfadajgcej sie z mieszaniny powietrza
i tatwopalnych substancji w postaci gazéw, oparow lub mgietfek, lub, jesli ona wystgpi to bedzie
istnie¢ przez krétki okres czasu.

Strefa 20: to obszar, w ktérym niebezpieczne, zdolne do wybuchu atmosfery w postaci chmury
utworzonej z palnego pytu zawieszonego w powietrzu, obecne sg nieustannie, przez dtugie
okresy czasu lub czesto.

Strefa 21: to obszar, w ktérym w trakcie standardowej pracy, niebezpieczna, zdolna do
wybuchu atmosfera w postaci chmury pylu zawieszonego w powietrzu, tworzy¢é sie moze
okazjonalnie.

Strefa 22: to obszar, w ktérym w trakcie standardowej pracy, niebezpieczna, zdolna do
wybuchu atmosfera w postaci chmury pytu zawieszonego w powietrzu, nie wystepuje lub
pojawia sie tylko w krotkim okresie czasu.
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5.1.2 Zapobieganie lub ograniczanie powstawania atmosfer wybuchowych w poblizu
urzgdzen i instalaciji

Wybuch mieszaniny powietrzno-pytowej jest mozliwy tylko przy jednoczesnym wystgpieniu

obtoku pylu w mieszaninie z powietrzem o odpowiedniej koncentracji , zrédta zaptonu

o wystarczajgcej energii, oraz tlenu. Obnizenie poziomu ryzyka zagrozenia wybuchowego

mozna 0siggna¢, zmniejszajgc czestotliwosé wystepowania jednego z czynnikéw decydujacych

0 zaistnieniu wybuchu.

Likwidacje zagrozenia wybuchu pytu mozna realizowaé poprzez:

e zapobieganie wytwarzaniu lub uwalnianiu atmosfery wybuchowej,

e zapobieganie zaptonowi atmosfery wybuchowej,

e W razie zaistnienia wybuchu natychmiastowe powstrzymanie lub ograniczenie zasiegu
ptomienia i ciSnienia wybuchu.

W pomieszczeniach produkcyjnych w ktérych wystepuje lub moze wystgpi¢ atmosfera

wybuchowa, urzgdzenia lub instalacje tam znajdujgce sie powinny by¢ hermetyczne w takim

stopniu, aby substancje palne lub pyly znajdujgce sie w instalacji/urzgdzeniu nie przedostawaty

sie na zewnatrz urzadzen w stopniu umozliwiajgcym powstawanie atmosfer wybuchowych

w obszarach, w ktérych przebywajg lub mogg przebywac ludzie.

Projekt nowej instalacji musi zapewniaé, aby Zzadne istotne nieszczelnosci nie mogty wystgpic

w dajgcych sie przewidzie¢ warunkach eksploatacyjnych.

Szczegdtowe wymagania sg nastepujgce:

e urzadzenia, ktére mogg uwalnia¢ gazy lub pyty palne muszg mieé¢ obudowy zamkniete,

e jezeli urzadzenia majg otwory lub ztgcza nieszczelne, to muszg by¢ zaprojektowane tak,
aby emisje gazow lub pytéw nie mogty doprowadzi¢ do utworzenia na zewnatrz urzgdzen
atmosfery wybuchowej,

e otwory zasypowe i spustowe muszg, by¢ zaprojektowane i wyposazone w taki sposob, aby
ograniczy¢ emisje substancji palnych przy napetnianiu i opréznianiu,

e nalezy stale utrzymywaC szczelnosSC instalacji pracujgcych w nadcisnieniu, zwtaszcza
rurociggow, instalacji i zaworow. Wszelkie nieszczelnosci powstajgce na potgczeniach,
zaworach itp. powinny byé na biezgco usuwane,

e nie dopuszcza sie, by otwory wylotowe systemow odcigzajgcych znajdowaty sie wewnatrz
pomieszczen produkcyjnych. W sytuacji, gdy do odprowadzania produktéw wybuchu nie
mozna zastosowacC kanatéw eksplozyjnych, np. ze wzgledu na usytuowanie urzgadzen,
nalezy zastosowac inny rodzaj systemu ochronnego,

e jezeli urzadzenia i systemy ochronne sg umieszczone w obudowach lub w zamknietych
pojemnikach tworzgcych ich wtasne zabezpieczenia przeciwwybuchowe, to otwarcie ich
musi by¢ mozliwe tylko przy pomocy specjalnego narzedzia lub z zachowaniem
odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych.

W obiektach leja zasypowego, pomostu naweglania i tasm naweglania zbiornikdw kottéw |,
likwidacja zagrozenia wybuchem powinna by¢ realizowana poprzez:

e wiasciwy dobor urzadzen i instalacji do okreslonej strefy zagrozenia wybuchem,
systematyczne usuwanie pytu osiadtego,

uziemienie wszystkich urzgdzen i instalacji,

kontrole kazdego zamontowanego urzgdzenia przed jego pierwszym uruchomieniem,
utrzymywanie w miare mozliwosci technicznych predkosci przenosnikéw tasmowych
ponizej 1m/s.
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5.1.3 Wskazania eksploatacyjne

» Zabrania sie eksploatacji urzadzenia bez wymaganego dozoru.
» Zabrania sie eksploatacji urzgdzenia w przypadku zauwazenia lub ustyszenia zmian
w pracy mieszalnikow, pomp, silnikéw (stuki, tarcie o obudowe, przegrzewanie).
» Zabrania sie dokonywania czynnosci konserwacyjnych, remontowych i naprawczych,
w tym czynnosci z uzyciem ognia otwartego i narzedzi iskrzgcych bez uprzedniego
usuniecia ewentualnych wyciekéw substancji palnej i pomiaru stezenia palnych par
W powietrzu.
» Zabrania sie stosowania i wykorzystywania w strefach zagrozonych wybuchem materiatow
elektryzujgcych sie i gromadzgcych fadunki elektrostatyczne np. nieatestowana folia,
nieatestowane opakowania, elektryzujgce sie ubrania pracownikéw.
Zabrania sie w obiektach zaktadu uzywa¢ ognia otwartego bez wczesniejszej analizy
wystepujgcego zagrozenia i ustalenia form zabezpieczeh.
Podtgczenia urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji do energii elektrycznej powinien
dokonaé wytgcznie uprawniony do takich czynnosci elektryk.
Pofgczenia gietkie na instalacji urzadzenia, ktére sg izolatorami muszg by¢ mostkowane.
Do pracy na urzgdzeniu moga przystapi¢ tylko przeszkoleni pracownicy, znajgcy obstuge
urzgdzenia, procedury oraz zasady postepowania w przypadku wystgpienia blokad, awarii,
zaniku energii elektrycznej lub pozaru.
Nie wolno rozpoczynac¢ pracy na urzadzeniu, jezeli nastgpita blokada ktéregos elementu lub
czynnosci, awaria lub zanik napiecia.
» Nie wolno samowolnie zmienia¢ procedury uruchomienia i eksploatacji urzadzenia, oraz
nastaw dokonanych przez producenta.
» Nalezy przestrzegac¢ terminow przegladow i konserwacji poszczegolnych elementow
urzgdzenia i jego wyposazenia (oswietlenie, filtry, pompy, silniki, mierniki, wentylatory itp.),
dokonujgc tych czynnosci scisle wg. wskazan producenta okreslonych w DTR.

VV VYV 'V

A\

5.2 Ogdlne zasady doboru przeciwwybuchowych urzadzen elektrycznych do stref
zagrozenia wybuchem

W przypadku urzgdzeh elektrycznych zrédtami zaptonu mogg by¢ iskry elektryczne i gorgce
powierzchnie. Iskry elektryczne moga by¢ wytwarzane podczas zatgczania lub wytgczania
obwodow elektrycznych, przez poluzowanie potgczen lub przez prady btgdzgce. Niskie
napiecie (np. ponizej 50 V), moze wytworzy¢ iskry o energii wystarczajgcej do zapalenia
atmosfery  wybuchowej. Urzadzenia elektryczne, ktére nie posiadajg budowy
przeciwwybuchowej zgodnej z wymaganiami, mogg stanowi¢ potencjalne zrodio zaptonu
atmosfer wybuchowych.
Urzadzenia elektryczne przeciwwybuchowe dzielimy na dwie grupy:
a) grupe | - stanowigcg urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku
w zaktadach goérniczych, w ktorych wystepuje zagrozenie metanowe,
b) grupe Il - stanowigcg urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku
w innych, niz wymienione w pkt. a, miejscach zagrozonych wystepowaniem atmosfer
wybuchowych.

W obrebie grupy | ustanowiono:

*kategorie M1 obejmujgcg urzadzenia zaprojektowane i wykonane tak, aby mogly
funkcjonowaé zgodnie z parametrami ustalonymi przez producenta zapewniajgc bardzo
wysoki poziom zabezpieczenia nawet w przypadku uszkodzenia.
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*kategorie M2 obejmujgcg urzgdzenia zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby mogty
funkcjonowa¢ zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta,
gwarantujgc wysoki poziom bezpieczenstwa. W urzadzeniach tej kategorii jest zapewnione
wytgczenie zasilania w przypadku wystgpienia atmosfery wybuchowe;j.

W obrebie grupy Il rozréznia sie nastepujgce kategorie urzadzen:

*kategorie 1 obejmujgcg urzgdzenia zaprojektowane i wykonane tak, aby mogty funkcjonowaé
zgodnie z parametrami ustalonymi przez producenta zapewniajgc bardzo wysoki poziom
zabezpieczenia w strefach 0 zagrozenia wybuchem.

*kategorie 2 obejmujgcg urzgdzenia zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby mogty
funkcjonowaé zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta w strefie 1
zagrozenia wybuchem, zapewniajgc wysoki poziom zabezpieczenia nawet w przypadku
czestych zakiécen lub uszkodzeh.

*kategorie 3 obejmujgcg urzgdzenia zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby mogty
funkcjonowaé w strefie 2 zagrozenia wybuchem zgodnie z parametrami ustalonymi przez
producenta, zapewniajgc normalny stopien zabezpieczenia w czasie normalnego dziatania.
Poszczeqdlne kategorie urzgdzen przeciwwybuchowych sg odpowiednie do trzech rodzajow
stref zagrozenia wybuchem gazdw i par cieczy palnych, oraz pytdw palnych. Symbol G przed
cyfra odpowiadajgcg kategorii oznacza, ze urzgdzenie moze by¢ stosowane w_ atmosferach
wybuchowych spowodowanych obecnoscig gazéw, par lub mgiet,_a symbol D — w atmosferach
wybuchowych spowodowanych obecno$cig pytow.

5.2.1 Zasady doboru urzagdzen elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem

Wiasciwa i bezpieczna praca urzgdzen elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

zalezy od prawidtowego ich doboru do warunkéw pracy i wtasciwosci czynnikow tworzgcych

Z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Przy doborze urzadzen nalezy uwzgledniaé przyjeta

klasyfikacje wybuchowg i wymagania dotyczace montazu i zabezpieczenia tych urzadzen przed

skutkami zwarc i przecigzen.

Aby zapewni¢ bezpieczng eksploatacje urzgdzeh w strefach zagrozonych wybuchem powinny

one co najmniej:

e by¢ dobrane do stref zagrozenia wybuchem,

e ich budowa powinna odpowiada¢ podgrupom wybuchowosci i klasom temperaturowym,

e by¢ dobrane do temperatury tlenia i zapalania si¢ pytdw osiadlych i ich mieszanin
Z powietrzem, oraz mie¢ wymagany stopien ochrony IP,

o by¢ zabezpieczone przed skutkami zwarc, przecigzen i przepiec.

Generalnie nalezy przyjaé, ze w przestrzeniach zagrozonych wybuchem od mieszanin palnych

par i gazéw a takze pytdw z powietrzem, temperatury wszystkich powierzchni urzgdzen, czesci

i podzespotdéw, ktére mogg mieé kontakt z obtokami palnymi, nie powinny przekroczy¢ 2/3

minimalnej temperatury samozaptonu mieszaniny palnych par, gazéw lub pylu z powietrzem

nawet w przypadku nieprawidtowego ich dziatania. Temperatura powierzchni na ktérych moze

gromadzi¢ sie pyt osiadty, powinna by¢ nizsza o tak zwany margines bezpieczenstwa od

minimalnej temperatury tlenia sie 5mm warstwy pytu ktéra moze tam powstac. Przyjmuje sie,

ze margines bezpieczenstwa jest réwny 70 °C miedzy minimalna temperaturg tlenia sie

warstwy pytu i temperaturg powierzchni urzgdzenia.
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W strefach zagrozenia wybuchem od mieszanin pytu z powietrzem nalezy dobiera¢ urzgdzenia
elektryczne wedtug tabeli jak nize;j.

Tabela nr 7.
Rodzaj pytu Strefa 20 Strefa 21 Strefa 22
tDA20 tDA20 lub tDA21 tDA20, A21, A22
tDB20 tDB20 lub TDB21 tDB20, B21, B22
Nieprzewodzgcy iaD, maD iaD lub ibD iaD lub ibD
mabD lub mbD mad lub mbD
pD pD
tDA20 DA20 lub tDtA21 tDA20, A21, A22
tDB20 tDB20 lub tDB21 tDB20, B21, B22
iaD iaD lub ibD tDB20 lub tDB21
Przewodzgcy maD maD lub mbD iaD lub ibD
pD maD lub mbD
pD

Uwaga: pyt przewodzgcy — pyt majacy rezystywnosé <10°Qm

Urzadzenia w szczelnej obudowie rodzaju tD sg certyfikowane i przeznaczone do okreslonych
stref zagrozenia wybuchem od pytdw w mieszaninie z powietrzem.

Poza urzadzeniami przeznaczonymi do pracy w strefach zagrozonych wybuchem od palnych
pytdw weglowych w mieszaninie z powietrzem jak wyzej, w strefach tych mogg by¢ instalowane
urzgdzenia przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem od palnych par i gazéw,
pod warunkiem zachowania przez nie wymaganej szczelnosci IP oraz wymaganych temperatur
powierzchni.

W miejscach gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem od palnych pytéw weglowych zmieszanych
z powietrzem i gdzie wyznaczono strefe zagrozenia wybuchem 20, mogg byc¢ instalowanie
urzgdzenia elektryczne spetniajace wymagania:

e w wykonaniu przecivzg_:)buchowym atestowane do strefy 20 zagrozenia wybuchem,

oznaczone symbolem 1D EEx.......

e w osfonach ognioszczelnych EExdIIC. z uszczelnionymi ztgczami ognioszczelnymi (nie
dotyczy pytéw przewodzgcych),

e w wykonaniu iskrobezpiecznym EExiallB i EExiallC,

e w wykonaniu przewietrzanym EExp..... z odprowadzeniem gazu ochronnego przez
urzadzenia odpylajgce wyposazone w separator metali,

e wwykonaniu EExn,

W miejscach gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem od palnych pytéw weglowych zmieszanych
z powietrzem i gdzie wyznaczono strefe zagrozenia wybuchem 21, mogg byc¢ instalowanie
urzgdzenia elektryczne spetniajace wymagania:

e w wykonaniu przeciw%buchowym atestowane do strefy 20 i 21, oznakowane

@II 1D EEx.... lub Il 2D EEx....,

e w wykonaniu przeciwwybuchowym EExib,

e gniazda wtykowe o stopniu ochrony IP 5X w wykonaniu bez wytgcznika, gniazda nalezy
instalowa¢ otworami w dot.
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W miejscach gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem od palnych pytdéw weglowych zmieszanych
z powietrzem i gdzie wyznaczono strefe zagrozenia wybuchem 22 mogg by¢ instalowanie
urzadzenia elektryczne spetniajace wymagania:

e wwykonaniu przecivgbuchowym atestowane do strefy 20, 21 i 22 oznakowane

11D EEx...., I 2D EEx.... lub I 3D EEx...... ,
e w wykonaniu przeciwwybuchowym EEXxib IIA,
e gniazda wtykowe o stopniu ochrony IP 5X w wykonaniu bez wytacznika i o stopniu ochrony
IP 4X w wykonaniu z wytacznikiem. Gniazda nalezy instalowaé otworami w doét.

Tabela nr 8. Urzadzenia przeciwwybuchowe grupy Il. Zalezno$¢ pomiedzy kategoriami i
strefami

Oznaczenie |Zaprojektowane dla rodzaju|Zaprojektowane |Mozna stosowaé

kategorii atmosfery wybuchowej dla strefy réwniez w strefie

mieszanina gaz/powietrze lub

1G mieszanina para/powietrze lub 0 1i2
mieszanina mgta/powietrze

1D mieszanina pyt/powietrze 20 2122
mieszanina gaz/powietrze lub

2G mieszanina para/powietrze lub 1 2
mieszanina mgta/powietrze

2D mieszanina pyt/powietrze 21 22
mieszanina gaz/powietrze lub

3G mieszanina para/powietrze lub 2 -
mieszanina mgta/powietrze

3D mieszanina pyt/powietrze 22 -

Niezaleznie od w/w zalecen urzadzenia i instalacje elektryczne w strefach zagrozonych
wybuchem powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
z dnia 06 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzgdzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej.

Zaleca sie aby we wszystkich obiektach i pomieszczeniach gdzie zidentyfikowano zagrozenie
wybuchem od mieszaniny pyfowo-powietrznej i gdzie wyznaczono strefy zagrozenia wybuchem,
poza obszarem tych stref instalowaé urzadzenia i osprzet elektryczny w wykonaniu
pytoszczelnym o ochronie co hajmniej IP5X.
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5.2.2 Ogolne zasady dotyczgce znakowania urzgdzen przeciwwybuchowych

Kazde urzgdzenie o budowie przeciwwybuchowej powinno by¢é oznakowane w sposéb czytelny
i niescieralny a oznakowanie powinno zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

e nazwe producenta i jego adres,

znak CE,

oznaczenie serii lub typu,

numer fabryczny, jezeli wystepuje,

rok produkcji,

e znak specjalny zabezpieczenia przeciwwybuchowego@, za nim symbol grupy urzadzen i
kategorii,

o litere ,G” (dotyczgcag atmosfer wybuchowych spowodowanych przez gazy, pary.

o litere ,D” (dotyczacg atmosfer wybuchowych spowodowanych przez pyt).

Poza tym, tam gdzie to niezbedne, urzgdzenia powinny by¢ réwniez oznakowane wszystkimi

informacjami istotnymi dla ich bezpiecznego uzytkowania.

Kazde urzagdzenie i system ochronny musi posiadaé DTR, w ktorej zawarte sg nastepujgce

informacje:

e zestawienie danych, ktérymi urzadzenie Ilub system ochronny jest oznakowany,
(z wyjagtkiem numeru serii) uzupetnione ewentualnie dodatkowymi informacjami
pozwalajgcymi na utatwienie konserwaciji (np. adres importera, zaktadu naprawczego itp.),
instrukcje bezpieczenstwa dotyczace:

- uruchomienia,
- uzytkowania,
- montazu i demontazu,
- konserwaciji (obstuga i naprawy awaryjne),
- instalowania,
- regulaciji,
wskazanie obszaréw niebezpiecznych usytuowanych np. naprzeciw urzadzen
dekompresyjnych (odcigzeniowych), w ktérych nie mogg przebywac pracownicy,
w razie potrzeby, instrukcje szkolen,
parametry elektryczne i ciSnieniowe, maksymalne temperatury powierzchni lub inne
wartoéci graniczne,

e W razie potrzeby, specjalne warunki uzytkowania, w tym informacje o mozliwym

niewtasciwym uzyciu.

Urzadzenia lub systemy ochronny przy oddawaniu do uzytkowania muszg posiadac

w dokumentacji odbiorowej DTR instrukcje w jezyku polskim i jezyku oryginalnym producenta.

DTR musi zawiera¢ rysunki i schematy potrzebne do uruchomienia, konserwaciji, kontroli

poprawnego dziatania, do naprawy urzgdzenia lub systemu ochronnego, jak rowniez zasady

bezpiecznej eksploatac;ji.

Informacje zawarte w DTR producenta, ktére odnoszg sie do napraw i/lub remontéw powinny

zawierac:

warunki techniczne,

warunki funkcjonowania i uzytkowania,

instrukcje demontazu i montazu,

oznakowania (wtagcznie z oznaczeniem certyfikatu),

zalecane metody napraw/remontu urzgdzenia,

liste czesci zamiennych.
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5.3 Zasady organizacji prac remontowych w strefach zagrozonych wybuchem

Warunki, jakie powinny by¢ spetnione przy wykonywaniu napraw, remontéw i modyfikaciji
certyfikowanych elektrycznych urzagdzen w wykonaniu Ex, ktére sg eksploatowane
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem sg okreslone w normie PN-EN 60079-19.

Zasady napraw i remontow:

o jesli, przy naprawie lub remoncie byty stosowane czesci oryginalne producenta lub czesci
zgodne ze specyfikacjg w dokumentacji certyfikacyjnej, to urzgdzenie mozna uzna¢ za
zgodne z certyfikatem,

o jesli naprawy lub modyfikacje urzadzenia zostaty wykonane tak, jak wyszczegdlniono
w dokumentacji certyfikacyjnej, to urzgdzenie powinno by¢ nadal zgodne z certyfikatem,

e jesli zastosowano inng technologie napraw lub modyfikacji, to konieczne bedzie
stwierdzenie przez producenta i/lub jednostke certyfikujgca, ze urzadzenie nadaje sie do
dalszego uzytkowania w przestrzeni zagrozonej wybuchem.

Wszelkie prace pozarowo-niebezpieczne nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy
powstanie pozaru lub wybuchu zgodnie z obowigzujgca instrukcja w tym zakresie.
W strefach zagrozenia wybuchem nalezy uzywac tylko narzedzi i urzgdzen, ktére spetniajg
wymagania Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 06 czerwca 2016r. w sprawie wymagan
dla urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej. W przypadku, gdy narzedzia i urzgdzenia nie spetniajg tych wymagan, prace z ich
uzyciem nalezy traktowaé jako pozarowo-niebezpieczng i wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujacg
oInstrukcjg bezpieczenstwa przy pracach spawalniczych”, w ktérej zawarto zagadnienia
regulujgce sposéb prowadzenia i nadzorowania prac pozarowo — niebezpiecznych.

Uzytkownicy powinni korzystaC z zalecanych przez producenta s$rodkéw naprawczych

w przypadku kazdej czesci urzadzenia. Zapisy z wszelkich uprzednich napraw, remontéw lub

modyfikacji, uzytkownik powinien przechowywac i udostepni¢ wykonawcy napraw. Wykonujgcy

naprawe urzgdzenia powinien znac i przestrzega¢ wymagania obowigzujgcych  norm
bezpieczenstwa przeciwwybuchowego i wymagania dotyczgce certyfikacji urzgdzen
przewidzianych do naprawy Ilub remontu, oraz zapewni¢, ze osoby bezposrednio
zaangazowane w naprawe i/lub remont certyfikowanego urzadzenia sg przeszkolone

i wlasciwie dozorowane w czasie wykonywania pracy.

Wykonawca naprawy powinien dostarczy¢ uzytkownikowi:

o wszystkie szczegdty prac naprawczych i remontowych;

e liste czesci wymienionych lub regenerowanych;

e wyniki wszystkich kontroli i badan.

W przypadkach naprawy lub remontu urzgdzenia, ktére byto przedmiotem oceny przez

jednostke certyfikujgca, moze by¢ konieczne wyjasnienie stanu dalszej zgodnos$ci urzgdzenia

Z certyfikatem.

Przyjecie do eksploatacji urzadzen po remoncie powinno nastgpi¢ w oparciu o obowigzujgce

przepisy i sprawdzenie czy:

e urzadzenie bedzie pracowa¢ zgodnie z przeznaczeniem i w wiasciwej strefie zagrozenia
wybuchem,

e urzadzenie i wspotpracujgce obwody spetniajg swoje funkcje w sposdb prawidtowy,

e zabezpieczenia elektryczne sg prawidtowo nastawione.

Urzgdzenie elektryczne po naprawie Ilub remoncie powinno by¢ oznakowane zgodnie

Z aneksem A do normy na osobnej etykiecie umieszczonej w_miejscu widocznym na gtownej

czesci urzgdzenia.

Oznakowanie poremontowe powinno zawierac:

e symbol R w kwadracie, gdy remont lub naprawa byly przeprowadzone zgodnie z
wymogami normy,

e nrnormy ,,PN-EN60079-19” lub jej ekwiwalentu,

e dane warsztatu naprawczego- nazwa, marka, nr certyfikatu,
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e nr kolejny naprawy w danym warsztacie w ciggu roku,

e date naprawy.

Oznakowanie moze by¢ umieszczone na tabliczce trwale umocowanej do urzadzenia.
Konserwacja i przeglady instalacji i urzgdzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym
( Ex) muszag by¢ wykonywane zgodnie z zasadami i warunkami okreslonymi w instrukcjach
eksploatacyjnych tych urzgdzen z uwzglednieniem wymagan normy PN-EN 60079-17
urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 17: Kontrola
i Konserwacja instalacji elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (innych niz
kopalniach).

Kontrole i konserwacje urzadzen powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez pracownikow,
posiadajgcych odpowiednie Swiadectwo kwalifikacyjne zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegétowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz. U. nr 89 poz. 828).

Wszelkie prace naprawcze i remontowe w strefach zagrozonych wybuchem powinny byé
realizowane przy pomocy odpowiednio dobranych narzedzi recznych.

Rozroznia sie dwa rodzaje narzedzi recznych stosowanych w przemysle:

a/ narzedzia, ktére moga wytwarza¢ w czasie ich stosowania jedynie pojedyncze iskry
(np. $rubokrety, klucze);

b/ narzedzia, ktére w czasie ich uzytkowania wytwarzajg snop iskier podczas pitowania,
szlifowania, sg to np. wiertarki reczne ).

W strefach 20 nie sg dopuszczalne zadne narzedzia moggce wytwarzac iskry.

W strefach 21 i 22 dopuszcza sie jedynie stalowe narzedzia zgodnie z pkt. a).

Narzedzia z pkt. b) mogg by¢ dopuszczane do pracy w strefach 21 i 22 tylko na pisemne
zezwolenie i prace z uzyciem tych narzedzi sg traktowane jako prace pozarowo-niebezpieczne.

Stosowanie jakichkolwiek narzedzi stalowych (w tym kluczy stalowych) jest catkowicie
zakazane w strefie 0, 1, 2, jezeli istnieje ryzyko wybuchu z powodu obecnosci substanciji
nalezacych do grupy wybuchowosci IIC lub IIB o minimalnej enerqgii zaptonu ponizej
0,2 MJ.

W strefach zagrozenia wybuchem nalezy uzywacé tylko narzedzi i urzgdzen, ktére spetniaja
wymagania Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 06 czerwca 2016r. w sprawie wymagan
dla urzgdzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie

wybuchowe.

Prace zwigzane ze szlifowaniem lub pitowaniem elementéw metalowych w strefach zagrozenia
wybuchem lub ich bezposrednim sasiedztwie, nalezy traktowa¢ jako prace pozarowo —
niebezpieczne podlegajgce obowigzujgcym w zaktadzie procedura.

Wymagania dotyczgce narzedzi, ktére moga sie znalez¢ w atmosferze wybuchowej, powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w zatgczniku A normy PN-EN-1127-1.
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5.3.1 Nadzo6r nad eksploatacja, przegladami i remontami technicznych srodkow
zabezpieczajgcych przed wybuchem

Pracodawca w celu przeciwdziatania zaistnienia spalania wybuchowego i zapewnienia ochrony

przed jego skutkami powinien stosowac, odpowiednie do rodzaju dziatalnosci, organizacyjne lub

techniczne Srodki ochrony.

W zakresie technicznych s$rodkéw ochrony powinien podjgé wszelkie niezbedne dziatania

w celu zapewnienia, ze miejsca pracy, urzadzenia, instalacje oraz elementy ftgczace

poszczegolne segmenty instalacji znajdujgce sie na stanowisku pracy gdzie wystepuje

zagrozenie wybuchem, zostaty zaprojektowane, wykonane, potgczone i zainstalowane, a takze

sg utrzymywane i dziatajg w sposéb minimalizujgcy to zagrozenie. Srodki, o ktérych mowa,

powinny zapobiega¢ wybuchowi, a w razie jego wystgpienia utrzymywaé go pod kontrolg

i minimalizowa¢ jego rozprzestrzenianie sie w miejscu pracy lub w urzgdzeniach, a takze

minimalizowaé jego skutki wsréd oséb pracujgcych.

Srodki ochronne powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby ryzyko wybuchu zostato ograniczone

do poziomu akceptowalnego.

Okreslajgc techniczne $rodki ochronne, nalezy zapewnic realizacje przez nie nastepujgcych

celdéw w kolejnosci:

e Zapobieganie tworzeniu sie atmosfery wybuchowe;.

e Zapobieganie wystgpieniu zaptonu atmosfery wybuchowe;.

e Ograniczanie szkodliwego efektu wybuchu, w celu zapewnienia ochrony bezpieczenstwa
0sOb pracujgcych.

Na eksploatacje urzadzen i srodkéw technicznych w strefach zagrozonych wybuchem sktadajg

sie czynno$ci zwigzane z ich obstuga, oraz konserwacjg i naprawami.

Eksploatacja tych urzadzen i instalacji (w tym $rodkéw ochrony) powinna by¢é prowadzona w

oparciu o wewnetrzne instrukcje eksploatacji opracowane na podstawie przepiséw, norm

technicznych i instrukcji producentdéw, (instrukcja eksploatacji — to zatwierdzona przez

pracodawce instrukcja okre$lajgca procedury i zasady wykonywania czynnoSci niezbednych

przy eksploatacji urzgdzen i instalacji energetycznych, opracowana na podstawie odrebnych

przepiséw oraz dokumentacji producenta urzadzenia).

Nalezy przeprowadza¢ regularng obstuge techniczng urzadzen i $rodkéw ochronnych
pracujgcych w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z wewnetrzng instrukcjg eksploataciji
urzagdzen i instalaciji, lub co najmniej zgodnie z DTR urzadzenia.
Kontrole i przeglady stosowanych srodkéw ochronnych powinny by¢é prowadzone zgodnie
z wymaganiami instrukcji obstugi urzgdzen, oraz wymaganiami PN.
v' Konserwacja i przeglady instalacji uziemiajgcych muszg byé prowadzone, co najmniej
1 raz w roku zgodnie z warunkami okreslonymi w normie PN-E-05204. Ochrona przed
elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen-Wymagania, oraz
wymaganiami instrukcji eksploatacyjnej aktywnych systemow uziemien.
v Konserwacja i przeglady instalacji i urzadzen elektrycznych w wykonaniu
przeciwwybuchowym ( Ex) a takze ich czestotliwo$é, muszg byé zgodnie z zasadami
i warunkami okreslonymi w instrukcjach eksploatacyjnych tych urzadzen z
uwzglednieniem wymagan normy PN-EN 60079-17 urzadzenia elektryczne w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 17: Kontrola i Konserwacja instalaciji
elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (innych niz kopalniach) i DTR
urzadzenia.
v' Konserwacja i przeglady wentylatorow w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex) a takze
ich czestotliwos¢, muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami i warunkami okreslonymi
w DTR urzadzenia i zaktadowych instrukcjach eksploatacyjnych, lecz nie rzadziej jak co
12 miesiecy.
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v" Konserwacje, przeglady i kalibracje systemu detekcji stezen wybuchowych, muszg byé
wykonywane zgodnie z zasadami i warunkami okreslonymi w DTR urzadzenia i
zaktadowych instrukcjach eksploatacyjnych, lecz nie rzadziej jak co 12 miesiecy.

5.4 Zasady przeprowadzania szkolen i instruktazy dla oséb pracujacych w
strefach zagrozenia wybuchem

Szkolenia i instruktaze dla oséb pracujgcych w strefach zagrozenia wybuchem przeprowadza
sie po wprowadzeniu w_zycie niniejszego dokumentu (DZW), a nastepnie w ramach szkolen
wstepnych i szkolen okresowych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy
z dnia 27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 180, poz. 1860 z pbzniejszymi zmianami Dz. U Nr 196, poz.1420 z 2007r) oraz
obowigzujgca w firmie ,Instrukcjg bezpieczenstwa pozarowego”.

Fakt przeprowadzenia szkolenia musi by¢ potwierdzony podpisem pracownika na
zaswiadczeniu o przeszkoleniu, ktére nastepnie jest przechowywane w aktach personalnych
pracownika w komérce kadrowe;.

Tematyka szkolen dla oséb pracujgcych w strefach zagrozenia wybuchem, powinna by¢ zgodna
z ramowymi programami szkolen zawartymi w zatgcznikach do rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 180, poz. 1860 z pézniejszymi zmianami)
i dodatkowo powinna obejmowac informacje o:

e zidentyfikowanych atmosferach wybuchowych,

dokonanej ocenie ryzyka wystgpienia wybuchu,

Srodkach zapobiegajgcych wystgpieniu zagrozen wybuchem,

urzadzeniach zabezpieczajgcych i alarmujacych,

bezpiecznej pracy w strefach zagrozonych wybuchem,

zasadach koordynacji prac prowadzonych przez firmy obce w miejscach wystepowania
atmosfer wybuchowych.

Jesli _jednoczes$nie w_strefie zagrozenia wybuchem wykonujg prace pracownicy zatrudnieni
przez roznych pracodawcow, pracodawcy ci majg obowigzek wspotpracowaé ze sobg, oraz
wyznaczy¢ Koordynatora, ktéry ma sprawowaé nadzér nad bezpieczenstwem pracy
i_przestrzeganiem wymagan okreslonych w niniejszym dokumencie zabezpieczenia przed
wybuchem (DZW).

Inspektor ds. ppoz. Ilub wyznaczona inna osoba, przed rozpoczeciem prac, przeprowadza
szkolenie kierownika robot wykonawcy, w zakresie wymagan wynikajgcych z dokumentu
zabezpieczenia przed wybuchem (DZW), oraz zobowigzuje kierownika robdt wykonawcy do
przeprowadzenia instruktazu podlegtym mu pracownikom. Fakt przeprowadzenia instruktazu
musi by¢ udokumentowany w dzienniku budowy, lub protokole przekazania placu budowy,
wraz z podpisem prowadzgcego szkolenie.

Wszelkie prace wykonywane przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w strefach
zagrozenia wybuchem, powinny by¢ prowadzone na podstawie” Zaktadowej instrukcji
przegladow, konserwaciji i eksploataciji urzgdzen i instalacji energetycznych”.

Prace wykonywane w strefach zagrozenia wybuchem moga by¢ realizowane przez
pracownikow wiasnych jak i firm obcych po wczesniejszym zapoznaniu ich
z niniejszym dokumentem, oraz pod warunkiem, ze prace te wykonuja narzedziami
dopuszczonymi do pracy w strefach zagrozonych wybuchem tj. posiadajace stosowne
atesty producenta.
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5.5 Zasady identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka zagrozenia wybuchem

Zakres identyfikacji zagrozen i ocena ryzyka obejmuje wszystkie miejsca, w ktérych mogag

wystepowaé atmosfery wybuchowe oraz miejsca, ktére sg lub mogg byé potgczone otworami

Zz miejscami, w ktorych wystepujg takie atmosfery.

Osoby dozoru oraz wszyscy pracownicy majg obowigzek zgtasza¢ do wyznaczonej przez

wiasciwego Dyrektora osoby, wszystkie zauwazone niezgodnosci moggce stwarzac

zagrozenie wybuchowe.

Informacje o zagrozeniach wybuchem stwierdzane w trakcie rutynowych kontroli stanu

bezpieczenstwa pozarowego muszg by¢é przekazywane do wilasciwego Dyrektora

Zaktadu.

Ocene ryzyka zagrozenia wybuchem wykonuje Zespot powotany przez witasciwego Dyrektora,

na wniosek kierownika komorki organizacyjnej, ktérej dotyczy klasyfikacja lub na wniosek

Inspektora ds. ppoz.

Ocena ryzyka moze zosta¢ réwniez wykonana przez uprawniong firme zewnetrzng

w drodze umowy/ zlecenia.

Ocena ryzyka zagrozenia wybuchem, powinna by¢ przeprowadzona kazdorazowo:

o przed dopuszczeniem stanowiska pracy do eksploatacii,

e  przy wprowadzeniu istotnych zmian w wyposazeniu stanowiska pracy,

e po wprowadzeniu istotnych zmian technicznych i organizacyjnych na stanowisku pracy, na
ktérym wystepujg atmosfery wybuchowe,

e po przekroczeniu zidentyfikowanego poziomu ryzyka, lub zaistnienia zdarzenh
wypadkowych.

Ocena ryzyka zagrozenia wybuchem w analizowanym obiekcie, jest dokumentowana na

nastepujgcych formularzach:

e Tabela nr 9 Identyfikacja substancji stwarzajacych zagrozenie.

e Tabelanr 10 Wykaz miejsc gdzie moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa.

e Tabelanr 11 Identyfikacja zrédet zaptonu.

e Tabelanr 12 Informacja o identyfikacji atmosfer wybuchowych.

e Tabela nr 13 Oszacowanie ryzyka pozarowo-wybuchowego w strefach zagrozenia
wybuchem.

e Tabela nr 14 Zestawienie sSrodkéw zapobiegajacych  wystapieniu zagrozen
wybuchem.
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5.5.1 Oznakowanie atmosfer wybuchowych

W miejscach gdzie znajdujg sie stanowiska pracy, na ktorych wystepujg lub mogg wystepowac
atmosfery wybuchowe, powinno by¢ umieszczone oznakowanie w ksztatcie trojkata z czarnym
obramowaniem. Wewnatrz obramowania powinny by¢é umieszczone czarne litery ,Ex” na zoitym
tle, zgodnie z wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 08 lipca
2010 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej /Dz. U. Nr 138,
poz. 931, 2010 r./.

Miejsca/stanowiska niebezpieczne, zaklasyfikowane na podstawie czestotliwosci pojawienia sie
i czasu trwania atmosfer wybuchowych jako strefy zagrozenia wybuchem, zaleca sie
oznakowac tablicg informacyjng z napisem ,Strefa” z podaniem jej kategorii ,2” i ewentualnie
zasiegu strefy.

STREFA

2
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VI. DEKLARACJA ZABEZPIECZENIA STANOWISKA PRACY PRZED
WYBUCHEM

ZARZAD ENERGETYKI CIESZYNSKIEJ Sp. 7 0.0. W Cieszynie jest §wiadomy spoczywajacej
na nim odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
pracy, na ktorych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa. Zdajac sobie sprawe ze zwigkszonego
ryzyka wystepujacego w tych miejscach oraz realizujac ustawowe obowigzki ZARZAD
deklaruje, ze:

Zgodnie z art.4 Dyrektywy 1999/921EC, oraz §7.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
08 lipca 2010r w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwos$cig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej /Dz.U.Nr138,
poz. 931,2010/ opracowano ,, Dokument zabezpieczenia przed wybuchem”, ktory podlega:

e corocznej aktualizacji w zakresie oceny ryzyka,
o weryfikacji w przypadku zmian na stanowisku pracy w zakresie jego organizacji,
wyposazenia w sprzet lub urzadzenia,
Dokument ten spetniajgc wymagania okreslone w cytowanej wyzej Dyrektywie oraz
Rozporzadzeniu wykazat, ze:

e ryzyko (zagrozenie) wybuchu zostato zidentyfikowane i oszacowane i bgdzie na
poziomie akceptowalnym utrzymywane

e podjeto odpowiednie srodki zaradcze, aby spelni¢ wymagania prawne,

e miejsca niebezpieczne zostaly zakwalifikowane jako strefy zagrozenia wybuchem i
zostaty dla nich okre$lone procedury pracy i nadzoru,

e miejsca pracy gdzie zagrozenie wybuchem wystepuje, zostaly wyposazone w urzadzenia,
narzgdzia, instalacje 1 systemy ochrony, wlasciwie dobrane, uzytkowane i
konserwowane, zgodnie z wymogami bezpieczenstwa okreslonymi dla stref zagrozenia
wybuchem w ktoérych pracuja, oraz zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ich DTR 1
instrukcjach eksploatacyjnych,

e 0soby wykonujace prace na stanowiskach gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem
posiadaja aktualne przeszkolenie z zakresu ochrony przeciwpozarowej, oraz zostaty
zapoznane z dokumentem zabezpieczenia przed wybuchem (DZW), oraz instrukcja
bezpieczenstwa pozarowego,

e dla osob realizujacych prace w obiekcie Spotki dla roznych pracodawcédw, ustala si¢
kazdorazowo koordynacje pracy, rodzaj srodkow ochronnych i zasady ich stosowania.

Data wydania Deklaracji : ....ccccevveiiiniiiniiiiniiinicinnnnnns

Podpis osoby odpowiedzialnej za bezpieczenstwo pracy na stanowiskach gdzie wystepuje lub
moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa.
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Karta aktualizacji ,Dokumentu Zabezpieczenia przed Wybuchem”

Lp. Wprowadzone zmiany Data Podpis
1 | Aktualizacja catego Dokumentu zabezpieczenia Listopad - 2016r | _ .. o
przed wybuchem. Pk o wees | BUF
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