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3 ZAKRES I PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej (PV) stuzacy
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanego na
wykorzystaniu energii elektrycznej na potrzeby wiasne budynku SZKOLY PODSTAWOWE]
W SMIECHOWICACH.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

1) Projekt instalacji PV

2) Projekt konstrukcji mocujacej panele PV

3) Usytuowanie modutéw PV, dobér inwertera

Zabudowa zabezpieczen jednostki wytworczej

4) Montaz rozdzielni ACi DC dla projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.

5) Instalacje ochrony przeciwprzepieciowe;.

3.1 PODSTAWY OPRACOWANIA.

* uzgodnienia z Inwestorem dotyczace budowy obiektu
* audyt energetyczny
* wykonang inwentaryzacje obiektu

* aktualne normy i przepisy budowlane zwarte w rozporzadzeniu ministra
infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie.




3.2 PODSTAWY PRAWNE

* N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”. Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

« PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow.

+ PN-EN 62305-3: 2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne

obiektow i zagrozenie zycia.

3.3 OCENA WPLYWU ZAMIERZENIA NA SRODOWISKO

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na gruncie przy budynku PUBLICZNE]
SZKOLY PODSTAWOWE] W SMIECHOWICACH.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata
przekroczen dopuszczalnych standardéw Srodowiska (praca instalacji bedzie bezgtos$na,
bezwibracyjna, nie bedzie generowata Zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie
negatywnie oddziatywata na wystepujaca w sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe
mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych, a takze w trakcie

eksploatacji na przedmiotowej dziatce, pozostanie nienaruszona.




4 OPIS PROJEKTOWANE] INSTALAC]JI

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwertery trojfazowe.
Energia ta bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby. Nadwyzki energii bedg wysytane
do sieci elektroenergetycznej a nastepnie odbierane na zasadach okres$lonych
w obowigzujacych przepisach.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwos$ci technicznych montazu
instalacji fotowoltaicznej na gruncie przewidziano instalacje fotowoltaiczng sktadajacej
sie z 30 szt. paneli fotowoltaicznych oraz 1szt falownikow o mocy 10 kW. Moc

znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli bedzie wynosi¢ 9,9kWp.

4.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadac sie z nastepujacych

elementoéw:

* 30 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej

o mocy nominalnej 330 Wp kazdy.

* 1 szt. falownika tréjfazowego beztransformatorowego o mocy 10 kW, dla paneli
fotowoltaicznych przeksztatcajacych energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktérej falownik bedzie

przekazywat wyprodukowang energie.

¢ Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych K502 do posadowienia
na gruncie. Konstrukcja przeznaczona do instalacji na gruncie nachylona pod katem

30° mocowana za pomocg dedykowanych uchwytéw i $rub do konstrukgji.




4.2

Skrzynki przytaczeniowe;j i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony

AC (przeciwpozarowe, przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe,

przeciwprzepieciowe).

Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe).

Okablowania i systemu potaczen,

Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna

Przed rozpoczeciem roboét nalezy uzgodni¢ z inwestorem szczeg6ty instalacji.

PANELE FOTOWOLTAICZNE.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 30 szt. paneli fotowoltaicznych

monoKkrystalicznych o mocy nominalnej 330 Wp kazdy. Panele fotowoltaiczne

powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji.

Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny charakteryzowac sie nastepujacymi

wymaganiami:

Rodzaj modutu: monokrystaliczny

Minimalna mocy modutu w warunkach STC: 330 Wp
Minimalna sprawno$¢ modutu w warunkach STC: 19,6%
Wspétczynnik temperaturowy Pmax: k. -0,40 % /K
Minimalna ilo$¢ diod bocznikujacych: 3

Maksymalna temperatura robocza: -40°C do +85°C

Typ ztacza wtykowego: MC4 lub inne kompatybilne
Szyba frontowa: min 3,2mm szkto wzmocnione termicznie z powtoka
antyrefleksyjna

Certyfikaty

- certyfikat I Klasy bezpieczenstwa

Deklaracje




4.3

- Deklaracja zgodnosci CE, deklaracja pozytywnego wyniku testu anty-PID,
- Deklaracje pozytywnego wyniku testu na nieréwnomierne obcigzenie
modutu $niegiem
* Normy:
-IEC61215,IEC 61730, IEC 61701, IEC 62716 lub zgodnoSci z normami
zastepujacymi wyzej wymienione
* Pozostale wymagania:
- Odpornos¢ na obcigzenie statyczne ($nieg)/obcigzenie dynamiczne (wiatr):
5400 Pa weryfikowane bedzie na podstawie wyniku testéw
- Stopien ochrony puszki przytaczeniowej i konektorow: kI. IP 67
Zastosowane panele fotowoltaiczne musza posiada¢ solidng i trwatg konstrukcje
oraz by¢ odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne. Panele fotowoltaiczne nalezy
potaczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw za pomocg
specjalistycznych przewod6w o przekroju 6 mm? . Na konicach kazdego kabla nalezy
zamontowaé¢ koncowki dedykowane do przewodéw fotowoltaicznych typu MC-4.
W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowal panele fotowoltaiczne o

parametrach rownowaznych lub lepszych.

FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY.

W instalacji nalezy zastosowac¢ falownik tréjfazowy beztransformatorowy o mocy
10 Kw. Ukiad rozliczeniowy energii elektrycznej zamontowany zostanie przez
lokalnego operatora energetycznego OSD. Parametry wyprodukowanej energii po
stronie pradu przemiennego (AC) inwertera musza by¢ zgodne z parametrami
jakoSciowymi zawartymi w IRiIESD . Parametry tancuchéw PV po stronie napiecia
statego nalezy dobra¢ tak, aby nie przekraczaty w zadnych warunkach pracy
dopuszczalnych  parametrow  wejSciowych inwertera, co skutkowatoby
uszkodzeniem urzadzen. Projektowane inwertery charakteryzuja sie szerokim
zakresem napiecia wejSciowego i mocy wyjSciowej. Zastosowany falownik powinien

by¢ wyposazony w min. podwdjny modut MPPT. Falownik powinien by¢




wyposazony w kompaktowa karte rozszerzen, umozliwiajaca dostep do rejestratora
danych za pomoca interfejsu Ethernet - monitorowanie parametréw zaréwno
lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie
(w portalu) za posrednictwem potaczenia sieci LAN lub inne rozwigzanie

zatwierdzone przez inwestora.

Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do uzytku wewnetrznego
i zewnetrznego co umozliwi korzystanie z falownika w kazdych warunkach (IP65).
Inwerter powinien by¢ wyposazony w roztacznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie

przeciwzwarciowe AC.

Zaktada sie lokalizacje inwertera na zewnatrz przy konstrukcji wsporczej -

ostateczna lokalizacje nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Inwerter musi posiadac¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajace go do pracy z siecig na
terenie Polski. W instalacji mozna zastosowa¢ falownik o parametrach

réwnowaznych lub lepszych.
Falownik musi speini¢ nastepujace wymagania:

¢ Minimalna moc wyj$ciowa AC: Nalezy dostosowa¢ moc falownikéw w taki
sposob, aby ich stosunek tacznej mocy modutéw PV do mocy
falownika/falownikéw nie byt wiekszy niz 120%

* Nominalne napiecie sieci: 230V/400V

e Sprawno$¢ europejska: minimum 97,4%

e Warunki otoczenia
- Stopien ochrony obudowy: min. [P65
- Zakres temperatur pracy: min. -40°C do +60 ° C

¢ Inwerter musi zosta¢ wyposazony w system pomiaru izolacji w czesci DC,
pozwalajacy eliminowac wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak
réwniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania

oraz zabezpieczenie przed btedna polaryzacja modutow.




* Inwerter musi posiada¢ monitoring parametrdéw sieci, zabezpieczenie przed

praca wyspowa oraz by¢ przystosowany do pracy z polska siecia
dystrybucyjna (spetnia¢ norme EN 50438 lub ro6wnowaznag).
¢ Inwerter musi posiada¢ niezbedne zabezpieczenia:
- zabezpieczenia nadprgdowe,
- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,
- zabezpieczenie skutkdw od pracy niepeinofazowe;.
* Oprogramowanie/Monitorowanie/Funkcje sterujace
- Z¥acze RS 485 lub réwnowazne
- ZYacze Ethernet lub wifi aby umozliwi¢ potaczenie z siecig internetowa
e Falownik obligatoryjnie musi by¢ wyposazony w:
- system monitoringu dla modutéw - umozliwiajagcy monitorowanie
modutow.
Maksymalny prad wejsciowy 27/16,5A
SPRAWNOSC

Sprawno$¢ max/sprawnosc euro 98,0%/97,4%

OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pacyr) 10,0kW
Maks. moc wyjsciowa (Pacmax) 10, kVA
Przylacze sieciowe (Uacr) 400/230
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150 - 280V
Czestotliwosc¢ (fr) 50 / 60 Hz

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz
Wspotczynnik mocy (cos @acr) 0,85 -1 ind./cap.
Pomiar izolacji DC TAK

DC Ochrona przed zamiang biegunow Tak
Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy
Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 1,8 %
Odtacznik DC TAK

Monitoring sieci, ochrona przed

tworzeniem wysp, konfigurowany TAK
wspotczynnik mocy, konfigurowane w

zaleznosci od kraju wartosci progowe




Ochrona przed zamiang biegunéw TAK

Stopie

n ochrony IP65

Datalogger i serwer sieciowy  Zintegrowany

RS485

Modbus RTU SunSpec lub podtaczenie licznika energii

4.4 KONSTRUKCJA MONTAZOWA.

4.5

Wybrang konstrukcje montazowg nalezy mocowac zgodnie z nachyleniem 30°
co zapewni optymalne uzyski energetyczne. Proponowana konstrukcja montazowa
moze sktadac¢ sie ze stalowych lub aluminiowych perforowanych profili podtuznych.
Projektowang Kkonstrukcje montazowa nalezy wykona¢ zgodnie z normami
okreslajacymi wplyw czynnikéw zewnetrznych dla wystepujacych stref obcigzenia
opadami $niegu oraz obcigzenia wiatrem. Ilo$¢ zastosowanych tacznikéw i podpoér
mocujacych konstrukcje ustalana jest w oparciu o no$no$¢ modutéw oraz obcigzenie

$niegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizacji.

OKABLOWANIE ACIDC.

Kabel stalopradowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami taczac jeden
z drugim, a nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegdlne wejscia
inwertera DC/AC. Polaczenie pomiedzy poszczegdlnymi panelami w rzedzie nalezy
wykona¢ za pomoca kabla DC dotaczonego do skrzynki przylaczeniowej kazdego
panelu fotowoltaicznego. Potaczenie pomiedzy skrajnymi koncami tancuchow
(stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym, powinno zosta¢ wykonane za pomocg
dedykowanego kabla solarnego o przekroju 1 x 6,0mm2 . Zakonczenia przewodow
zostang wykonane za pomocg konektoréw solarnych MC-4.

Wykonujac instalacje nalezy stosowac sie do nastepujacych zasad:
- przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétsza droga,

- nie naprezac przewoddw podczas przeciggania

10



- zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji

danych,
- nie krzyzowac z przewodami uziemiajacymi,

- unikac¢ petli indukcyjnych

Kabel energetyczny typu: N2XH-J 5 x 10 mm? z wyj$cia inwertera fotowoltaicznego
nalezy potaczy¢ z rozdzielnica AC a nastepnie z rozdzielnicg gtéwna RG, zgodnie
ze schematem instalacji rys E-02, w celu dostarczenia wyprodukowanej energii na
obwody odbiorcze w instalacji elektrycznej. Przekrdj przewoddéw dobrano do

warunkow obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiecia i warunkéw zwarciowych.

Szczegoty zostaly przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaiczne;j.

4.6 ROZDZIELNICA DC.

Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w przylagcza wtykowe kompatybilne z MC4
umozliwiajace podiaczenie tanicucha generatora PV. W celu zapewnienia poprawnej
i bezpiecznej pracy instalacji oraz urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy
wbudowane beda ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz roztaczniki DC stuzace do
wyltaczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.

W RG zostanie zamontowany licznik bezposredni energii wytworzonej. Licznik

bedzie wiasnos$ciag lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

4.7 ELEMENTY MONITORUJACE PRACE ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNE].

Podstawowg formga reprezentacji danych dotyczacych wielkosci produkcji i pracy
instalacji jest wySwietlacz graficzny inwertera, na ktérym na biezgco lub tez wstecz

istnieje mozliwo$¢ analizowania i przeglagdania danych oraz wyswietlane sg réwniez
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btedy pracy urzadzenia. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podtaczenia bezprzewodowo
za pomocg modutu WiFi do anteny zmontowanej na budynku, potaczonej
z istniejgcym routerem z dostepem do sieci internet. Dzieki potgczeniu z Internetem
oraz platformie producenta, powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad
w produkcje energii elektrycznej za posSrednictwem interfejsu uzytkownika

w przegladarce internetowe;j.

4.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA, PRZECIAZENIOWA I ZWARCIOWA.

Jako S$rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem
bezposrednim) przyjeto izolacje czes$ci czynnych, stosowanie przegrod, oston
(ITIP2X) oraz barier. Zainstalowano obudowy (rozdzielnice) oraz urzadzenia o II
klasie ochronno$ci. Urzadzenia klasy ochronno$ci II to urzadzenia, ktérych ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu izolacji podstawowej,
przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub polega na
zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako Srodek ochrony dodatkowej (przed
dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne wyltaczenie zasilania w uktadzie TN-S,
dodatkowa i podwojng izolacje ochronng oraz potgczenia wyréwnawcze ochronne.
Samoczynne wytaczenia zasilania bedzie realizowane przez wytacznik
zamontowany w rozdzielnicy gtownej budynku. Wszystkie elementy przewodzace
instalacji zostang potaczone przewodami wyréwnawczymi ochronnymi. Przewody
taczace odbiorniki energii elektrycznej ze Zrédtem zasilania powinny by¢ chronione
przed skutkami pradéw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajjce,
samoczynnie wylaczajgce zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia.
Urzadzeniem, ktére peini funkcje zabezpieczajaca jednoczesnie przed pradem
przecigzeniowym i przed pragdem zwarciowym jest wytgcznik nadpragdowy lub
roztgcznik bezpiecznikowy z wktadka bezpiecznikowg. W instalacji nalezy
zastosowa¢ wytacznik o pradzie znamionowym 20 A i charakterystyce C, ktorg

nalezy zamontowa¢ w skrzynce RG projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.

12



Zadaniem wyltacznikow jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystapi zwarcie albo

przecigzenie.

4.9 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

4.10

Elektrownia powinna posiada¢ dwa uktady zabezpieczen elektroenergetycznych
reagujacych na nieprawidtowe parametry wspélipracy z siecia elektroenergetyczna:
uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach

uktad zabezpieczen dodatkowych w skrzynkach DC.

W celu zabezpieczenia systemow fotowoltaicznych i podiaczonych do nich urzadzen
elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowac specjalne
ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do systemdéw fotowoltaicznych po stronie
pradu statego oraz standardowe ograniczniki przepie¢ po stronie pradu
przemiennego.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano falownik wyposazony w roztacznik po
stronie AC i DC. Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC nalezy ochronic¢
ogranicznikiem przepiec¢ typu I+II umieszczonym przy rozdzielni przy inwerterze.

Po stronie DC nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ Typu I+II w skrzynce DC.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wylaczenie
zasilania, ktére bedzie realizowane przez wyltacznik gtéwny budynku zlokalizowany
w skrzynce przylaczeniowej lub gléwny wylacznik przeciwpozarowy. Elementem
spetniajacym wylaczenie zasilania po stronie DC jest wylacznik gtéwny w falowniku.
Ponadto odlaczenie zasilania z sieci spowoduje wylaczenie falownika z uwagi na brak
mozliwosci synchronizacji urzadzenia z siecig. Przewody elektryczne statopradowe

nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozlwiajagcy powstanie przypadkowego zwarcia.
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W ramach profilaktyki przeciwpozarowej zostang zastosowanie rur instalacyjne z

tworzywa samogasngcego oraz rozdzielenie biegundw.

4.11 OBLICZENIA TECHNICZNE

4.11.1 Bilans mocy mikroinstalacji

Inwerter AC/DC
Moc pojedynczego inwertera: 10kW
Moc pojedynczego modutu: 330W
[los$¢ inwerteréw 10kW — Iszt.
Ilo$¢ paneli: 30szt.
Moc zainstalowana po stronie AC: 10kW
Moc zainstalowana po stronie DC: 30 x 330Wp = 9,9kWp
4.11.2 Obliczenia instalacji
Moc instalacji fotowoltaiczne;j
-ilo$¢ modutéw fotowoltaicznych o mocy 330Wp: 30 szt.
-moc instalacji PV: P =30 * 330Wp = 9,9kWp
4.11.3 Obliczenie przekroju przewodu po stronie DC

Amnin=(1000000 x (15 x 330 x 1,68 x 0,00000001 x80))/(15 x36)* x 0,01=
x 1000000= 0,97

Przyjmujemy przekrdj przewodu 6mm?

4.11.4 Dobér kabla AC — rozdzielnica RG
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Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do rozdzielnicy RG wykona¢ kablem

YKYz0 5x10mmZ. Zabezpieczeniem kabla zasilajagcego w rozdzielni RG bedzie

istniejacy wytacznik gléwny budynku w rozdzielni RG.

Moc szczytowa instalacji fotowoltaiczne] Pp=9 900 Wp

Napigcie znamionowe Un=400V

Moc szczytowa 1zestawu:

I,=9900/(400*0,95*1,73) =15,04 A

Obcigzalnos¢ pradowa dla projektowanych kabli YKYzo 5x10 wy nosi [jg=42A

I, =42A>1 =1504A

Sprawdzanie na spadek napigcia

AUg, = 100%9,9%50/(10*57*400%) = 0,54% - warto$¢ dopuszczalna

6.5.0bliczenia zabezpieczen AC i DC
Zabezpieczenia dobrano do wyliczonych pragdéw
6.6.0bcigzenie inwertera

Moc wyjsciowa inwertera: Pwyj:IO 000W
Moc generatora fotowoltaicznego I: Pp:9 900Wp

Obcigzenie inwertera

Obciagzenie[ %]=(Pp/ Pwyj)xlOO%: 9900Wp / 10000Wp x 100% = 99,00%
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Stosunek tacznej mocy modutéw PV do mocy falownika/falownikoéw nie jest wigkszy
niz 120%

4.12 SPRAWDZENIE OCHRONY OD PORAZEN I ZABEZPIECZANIE INSTALACJI
P. POZ

Zgodnie z PN-IEC60364 lub réwnowazng, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
potwierdzi¢ pomiarami powykonawczymi instalacji elektryczne;j.

Dla bezpieczenstwa os6b, nalezy w budynku w ktérym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna zastosowa¢ oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastepujacych miejscach:

* w rozdzielni gtéwnej budynku

* obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni giéwnej

* obok gtéwnego wylacznika

» Wyltacznika p.poz

» w rozdzielnicy, w ktérej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku

Wszelkie przejscia przez ktére przechodza kable nalezy uszczelni¢ w odpowiedni sposob
materiatami ognioodpornymi, tak by zapewni¢ klas¢ odporno$ci ogniowej przepustu, takg samag
jak klasa odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

Jesli z jakichs przyczyn dojdzie do pozaru elektrowni fotowoltaicznej nalezy niezwtocznie
powiadomi¢ odpowiednie stuzby, a nastepnie przystapi¢ do dziatan gasniczych. Pozar elektrowni
fotowoltaicznej

nalezy traktowac jak pozar instalacji elektrycznej; do gaszenia wykorzystywac gasnice i
materiaty gasnicze dedykowane gaszeniu pozaréw uktadéw elektrycznych. Do gaszenia pozaréw
uktadéw elektrycznych nalezy wykorzystywac gasnice CO2 ($niegowe) lub proszkowe. W
przypadku przyjazdu strazy pozarnej nalezy niezwlocznie poinformowac o charakterze i
specyfice pracy instalacji fotowoltaicznej. W przypadku zaniku napigcia lub wytaczenia napicia
przy uzyciu gléwnego wylacznika pradu w budynku szkoty nastepuje automatyczne wytaczenie
napig¢cie falowania po stronie AC, dodatkowo nalezy zainstalowa¢ wytacznik przeciwpozarowy
po stronie DC w postaci roztacznika izolacyjnego dla generatora instalacji fotowoltaicznej.
Przeciwpozarowy wytacznik pragdu powinien znajdowac si¢ na wysokosci 1,4 m nad poziomem

gruntu 1 by¢ odpowiednio oznakowany.
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5 UWAGI KONCOWE

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod
kierunkiem osoby posiadajgcej niezbedne uprawnienia.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru
robét budowlano- montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykona¢ w $cistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.

4. Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne

przyrzadami posiadajacymi legalizacje i homologacje:
- pomiar opornosci izolacji przewodow

- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtaczeniu
od szyn N i PE w rozdzielniach

- pomiar ciggtosci przewodu PE
- pomiar opornosci uziemien
- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,

dokumentacje powykonawcza.
6. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji

zamurowac.

Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Nalezy przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez
szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie. Instalacje i urzadzenia nalezy
mocowa¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznos$ci od warunkéw lokalnych i zgodnie

z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia
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nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta
z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkoéd. Wszystkie prace
porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wszystkie materialy do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiadac¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej,
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiadac deklaracje
zgodnoSci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm.

Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV 10 lat. Cato$¢ prac powinny wykonaé osoby majace do tego celu uprawnia.
Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do REJONU
ENERGETYCZNEGO W STASZOWIE wraz z wszystkimi wymaganymi przez REJON
ENERGETYCZNY.

-W okresie gwarancyjnym nalezy wykonywac¢ przeglady techniczne coroczne.

-Nalezy wykona¢ wizualizacje pracy instalacji fotowoltaiczne;j.

-Nalezy uzgodni¢ sposob zabezpieczenia falownika oraz rozdzielnic towarzyszacych

z uzytkownikiem

Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
Wszelkie zmiany lub niezgodnoSci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Roboty
elektryczne nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych. Wszystkie wyroby
budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadac znak CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnos$ci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje

techniczne nalezy zachowac.

CzeS¢ opisowa i cze$S¢ rysunkowa stanowig nierozdzielng cato$¢ dokumentacji na
wykonanie instalacji elektrycznych. Ewentualne zmiany w czasie montazu nanie$¢ na

dokumentacje.
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6 ZESTAWIENIE MATERIALOW

- Modut fotowoltaiczny PV 330Wp 30 szt.

Moc znamionowa [Wp] 330
- Tréjfazowy Inwerter sieciowy o mocy 10 kW.
- Rozdzielnica AC 1 szt.

. roztacznik RBK 35A/gG

. wytacznik nadpradowy C 20A

. wylacznik ré6znicowonadpradowy 40A 100mA
. ogranicznik przepiec iskiernikowy typ I+I11 AC
. roztacznik izolacyjny

- Rozdzielnica DC 1 szt.
. ochronnik przepieciowy DC 1000V 20KkA szt. 2
. roztacznik bezpiecznikowy DC kpl. 2

- Przewdd solarny

- Wyt. P. Poz kpl. 1

- Przewo6d AC YKYZo5x10mm?2

- Automatyka sterujgca komplet

- Elementy montazowe, rurki instalacyjne ,uchwyty, komplet, korytka kablowe

- Bednarka FeZn 30x4

- Uziom pretowy

- LgY 6 mm?

-LgY 16 mm?

- Wizualizacja dziatania systemu
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7 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 prawa budowlanego (Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z 2010 r. ze zm.)
oswiadczam, ze opracowany przeze mnie projekt branzy:

Elektrycznej
wchodzacy w sktad projektu dotyczacego:

Gtebokiej modernizacji energetycznej budynkdéw uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Samborzec — etap Il
- projekt instalacji fotowoltaicznej

Adres inwestycj: BUDYNEK SZKOtY PODSTAWOWEJ W SMIECHOWICACH
dz. nr ewid. 282/4 miejscowo$¢ Smiechowice 99,
obr. 0022 Smiechowice, Gmina Samborzec, gm. Samborzec,

lnc;NestOH GMINA SAMBORZEC, Samborzec 43, 27-650 Samborzec
Adres:

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

OPRACOWAL.:

Michat Koziet

SWK/0125/PBE/19

(podpis projektanta)
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8 ODPISY

8.1 UPRAWNIEN PROJEKTANTA
8.2 PRZYNALEZNOSC DO SWIETOKRZYSKIE]J OKREGOWE] IZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA
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SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 2 lipca 2019 r.
OKREGOWA

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0009(2)/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1725, z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt
1, ust. 2, ust. 3, ust. 4¢c pkt 1 i art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 4 i art. 14 ust. 1 pkt 4c, ust. 3 pkt 1 oraz art. 15a ust.
1, ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1202, z pdzn. zm.), po
ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu
na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Michal Koziel

magister inzynier na kierunku elektrotechnika
ur. dnia 27 wrzes$nia 1984 roku w Sandomierzu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

nr ewidencyjny SWK/0125/PBE/19

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia. Zgodnie z trescig art. 127a
ustawy-Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2018r. poz. 2096, z p6zn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sagdu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

: N fe ] o
Otrzymuja: mgt inz. Andrzej Pie
1. Pan Michat Koziet . Przewodniczacy sktadu orzekajacego

Czermin 57 AN =T
27-620 Dwikozy /e / s . m
2. Okregowa Rada SOIIB /BB 11\ . Stefan Szatkowski

Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego ek sktadu orzekajacego
4. ala

W

\ * mgr inz. Elzbieta Chociaj
et Cztonek sktadu orzekajacego



Uprawnienia budowlane nadane
Panu Michalowi Koziel

magistrowi inzynierowi na kierunku elektrotechnika
ur. dnia 27 wrze$nia 1984 roku w Sandomierzu

nr ewidencyjny SWK/0125/PBE/19

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg:

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 11 art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, do:

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

. Na mocy art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;
projektowania obiektu budowlanego, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowe;j,
trolejbusowej 1 tramwajowe]j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajacy Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

{
mgr inz. Andrzej Pienigzek
Przewodniczacy sktadu orzekajacego

. Stefan Szatkowski
Czlonek sktadu orzekajacego

mgr inz. Elzbieta Czociaj

Czlonek sktadu orzekajacego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-8EN-HLK-71B *

Pan Michat Koziet o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0059/17
adres zamieszkania ul. Czermin 57, 27-620 Dwikozy
jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-03-01 do 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-22 roku przez:

Stefan Szatkowski, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow

Budownictwa.



9 CZESC GRAFICZNA

9.1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ RYS NR E-01
9.2 SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ - RYS NR E-02

9.3 SCHEMAT POLACZENIA SZEREGOWEGO STRINGU - RYS NR E-03
9.4 SCHEMAT KOMUNIKACJI LAN - RYS NR E-04

9.5 INSTRUKCJA MONTAZU KONSTRUKCJI - RYS NR E-05
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Rozdzielnica RG w Szkole Podstawowej

Wytacznik gtéwny 100A
w obudowie IP65

R 303 %

35A/9G

PE

PEN

Kabel YKYzo 5x10mm? } 5

Tablica rozdzielcza AC IP65

2xSPD typ I+l E§A303 3P
Usv 1000V

P 304 40/100mA

— [

S$303C20

Kabel YKYzo 5x10mm? S

Inwerter: |~
10KW —

2 Tablica rozdzielcza DC 1P65

. 1000V/20kA
1000V, { 1000V20kA 1ooov‘t

13A 13A
wyt. P.POZ wyt. P.POZ
SW-D SW-D
1000V DC 1000V DC
16A/2p 16A/2p
1 16
Moduty I Moduty I
fotowoltaiczne fotowoltaiczne
330Wp | 330Wp I
15 30
String nr 1 String nr 2

Rozdzielnia AC

LgY 1x16mm?

Y

LgY 1x16mm?

String nr1 String nr2
LgY 1x16mm?
Falownik
DC
AC
LgY 1x16mm?

[eXeXoloYoXeoXoXe)

R<10Q |

Gtéwna szyna
uziemiajaca

Sonda uziemiajaca

INEWSTOR: GMINA SAMBORZEC, Samborzec 43, 27-650 Samborzec

TEMAT: Gleboka modernizacja energetyczna budynkéw

PROJEKTANT:

Michat Koziet

Uprawn.
SWK/0125/PBE/19

podpis:

uzytecznosci publicznej na terenie gminy Samborzec — etap Il skala:

- projekt instalacji fotowoltaicznej -

ZAKRES OPRACOWANIA: INSTALACJA ELEKTRYCZNA
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