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1. CZESC OGOLNA
Pelna nazwa zamdéwienia nadana przez Zamawiajacego brzmi: Budowa sieci wodociagowej w rejonie ulicy
Poznanskiej w Puszczykowie. Niniejsza specyfikacja stanowi integralna cze$¢ dokumentacji projektowych i musi
by¢ rozpatrywana tacznie z opisami technicznymi, czesciami rysunkowymi, dokumentacjami geotechnicznymi i
innymi danymi zatagczonymi do projektow budowlanych. Wszelkie niescistosci lub rozbieznosci pomigdzy owymi

czesciami konsultowac z Inzynierem i Projektantem.

PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH NINIEJSZYM STWIOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét szczegbtowo opisanych w projektach budowlanych.Opracowanie zakresem

swym obejmuje sieci wodociggowe. Stan istniejacy i projektowany zostat opisany w projektach.

WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TYMCZASOWYCH

Do prac tymczasowych naleza m.in.: przygotowanie i wykonanie zaplecza budowy, zabezpieczenie ternu budowy,
zgromadzenie 1 zmagazynowanie niezbednych materialdow 1 urzadzen, wytyczenie geodezyjne trasy
wykonywaniach sieci, zabezpieczenie $cian wykopéw w miejscach koniecznych, zabezpieczenie istniejacego
uzbrojenia podziemnego w migjscach skrzyzowan z wykonywanymi sieciami, proby hydrauliczne rurociggéw,
plukanie i dezynfekcja rurociggéw Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do wykonania wszystkich robdt nie
wymienionych, a ktoresg niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng

i przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowe;j.

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Puszczykowo, powiat Poznanski woj. Wielkopolskie.

Teren inwestycji stanowia W duzej mierze publiczne drogi gminne- publiczne

Organizacja robot
Wykonawca bedzie dysponowat:
® zapleczem administracyjno-socjalnym odpowiednim dla wielko$ci kadry pracujacej nabudowie

oraz charakteru wykonywanych prac,
® wyodrgbnionym miejscem magazynowania materiatow i urzadzen,

®  aktualng dokumentacjg budowlang oraz wszelkimi dokumentami i decyzjamiadministracyjnymi

niezb¢dnymi do wykonania robot.

Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich
Prace budowlane zwigzane z realizacja przedmiotowej inwestycji prowadzi¢ w taki sposob, abynie
naruszy¢, chronionych prawem, interesow osOb trzecich, tzn. wlascicieli nieruchomosci przyleglych
bezposrednio do placu budowy. Zwigzane jest to z wlasciwym ogrodzeniem i zabezpieczeniem placu budowy
jego oznakowaniem oraz z wiasciwym sposobem wykonywania prac. W przypadku gdy wykonanie prac
wymagato bedzie naruszenie terenéw przylegajacych, taka konieczno$é uzgodni¢ z Inzynierem. W sytuacji

przypadkowego naruszenia terenu przylegtego teren mozliwie najszybciej przywroci¢ do stanu pierwotnego.
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Ochrona $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek stosowac si¢, w czasie prowadzenia robdt, do wszelkich przepisdéwdotyczacych
ochrony $rodowiska naturalnego, w szczegdlnosci w zakresie ochrony wody, powierza atmosferycznego, ziemi,
$wiata roSlinnego 1 zwierzecego oraz ochrony przed hatasem, wibracjami, promieniowaniem
elektromagnetycznym.

Obowigzkiem Wykonawcy jest:

a) podejmowanie wszelkich dziatan majacych na celu stosowanie si¢ do przepiséw i normdotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

b) przeciwdziatanie uszkodzeniom lub ucigzliwo$ci powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania,
poprzez odpowiednig lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, drogdojazdowych oraz
innych elementow placu budowy,

c) Podejmowanie $rodkow ostroznosci zabezpieczajacych przed:
zanieczyszczeniem pytami
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie nieprzydatne odpady sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych, a nastgpnie przetransportowac¢ do miejsc

utylizacji lub na wysypisko $mieci.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca zobowiagzany jest do przestrzegania aktualnych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, a w szczegdlnosci wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. Nr 169 z 2003r. poz.
1650) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401). Przystgpujac do prac personel
musi by¢ trzezwy, wypoczety, w dobrej kondycji psycho-fizycznej,ubrany we wiasciwg dla rodzaju prac odziez
ochronng, za ktorej dostarczenie odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca jest rdwniez zobowigzany
zapewni¢ pracownikom odpowiednie $rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z prowadzenia robotbudowlanych. Obowigzkiem kierownika budowy jest sporzadzenie planu BIOZ
oraz dopilnowanie aby zawarte wnim wytyczne byty przestrzegane.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest wykonac zaplecze socjalne wyposazone W odpowiedni sprzet i urzadzenia BHP.
Wykonawca zapewni peing obstuge techniczng dla Inzyniera w czasie jego pobytu naterenie budowy lub w
pomieszczeniach zaplecza wykonawcy. Kosztéw zwigzanych z powyzszym Wykonawca ujmie w kosztach

wykonania przedmiotowego zamoéwienia.

Warunki dotyczace organizacji ruchu
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim organami projektorganizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania prac.bWykonawca zobowigzany jest do:

® utrzymania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkod komunikacyjnych,
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® usuwania na biezaco zb¢dnych materiatdw z rozbiorki, odpadow i §mieci powstatych przyrealizacji

robot

® Dbezwzglednego zapewnienia bezpieczenstwa ruchu zaréwno pieszego jak i kolowego poprzez:
o czytelne wyznaczenie objazdow,
o stosowanie ruchu wahadtowego, sterowanego, w przypadku zamknigcia jednego pasa
ruchu,

o wyznaczenie czytelnych i bezpiecznych alternatywnych ciggéw pieszych

® utrzymaniu w czystosci zardwno drog publicznych jak i drog wewnetrznych przy placubudowy.

Ogrodzenia
Wykonawca zobowigzany jest do ogrodzenia lub innego zabezpieczenia placu budowy w sposdébuniemozliwiajacy

dostep os6b postronnych od miejsc gdzie mogtoby dojs$¢ do narazenia ich zdrowia lub zycia.

Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Natezenie oraz charakter ruchu kotowego zwigzanego z budowg uzgodnic¢ z zarzadcami drog. Wrazie koniecznosci
chodniki i jezdnie sasiadujace z placem budowy zabezpieczyé przed uszkodzeniem. W przypadku powstania

uszkodzen wynikajacych z dziatalno$ci Wykonawcy, Wykonawca jestzobowigzany do ich usunigcia.

NAZWY | KODY
Wg wspolnego stownika zamowien CPV:
45232100-3 - Roboty pomocnicze w zakresie wodociaggow,
45231300-8 - Roboty budowlane w =zakresie budowy wodociaggdw 1 rurociaggow do
odprowadzania $ciekow,
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Ponizej zestawiono podstawowe okreslenia i pojgcia przyjete w niniejszej STWiOR:
InZzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad
realizacja Robo6t i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy
- inspektor nadzoru.
Projektant - autor dokumentacji projektoweyj.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do KierowaniaRobotami i
do wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji umowy
Wykop waskoprzestrzenny — wykop 0 szerokosci dna rownej lub mniejszej od 1,50 m i odlugosci
powyzej 1,50 m.
Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o szerokosci i dtugosci dna wigkszej od 1,50 m.
Rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopu — mechaniczne lub r¢czne rozmieszczenie gruntu
warstwami o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanymwykopie.
Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchni terenu po zdjeciu warstwy
ziemi urodzajne;j.
Wykop plytki —wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejszaniz 1 m.

Wykop $redni —wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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Wykop gleboki —wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Odklad — miejsce wbudowania lub skladowanie gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.
Wskaznik zageszezenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zagoszczenia gruntu (wg normyBN-
77/8931-12), okreslona wg wzoru: Is=Pd/Pds
gdzie:

Ps — gestosé objetosciowa szKieletu zageszczonego gruntu[Mg/ma3],

Pgs — maksymalna gesto$¢ objetosciowa gruntu [Mg/m3], oznaczona
metoda badania wilgotnosci optymalnej (gesto$¢ odpowiadajgca
wilgotno$ci optymalnej oznaczonej przy uzyciu aparatu Proctora,
wg PN-B-04481)

Grubo$¢ warstwy zageszczenia — grubo$¢ Kkolejnej warstwy wypekienia gruntem przed jej
zaggszczeniem.
Glebokos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa ulozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, opsypke iwstepna

zasypke.
Zasypka wstepna  —warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka glowna — wypehienie gruntem migdzy gorng powierzchnia zasypki wstepnej, a

powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem warstwy humusu

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW

2.1. WLASCIWOSCI WYROBOW
Przy wykonywaniu robdt budowlanych stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania W

budownictwie zgodnie z:

® Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19
grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych
(Dz. U. Nr.10 z 1995 r poz. 48) oraz rozporzadzenia ( Dz. U. z 1995 r. nr 136poz. 672.)
e Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 r.
zmieniajgcym zarzgdzenie W sprawie ustalenia wykazu wyrobdéw podlegajacych obowigzkowi
zgloszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i 0znaczenia znakiem.
Dla wszystkich materiatéw, przed ich zastosowaniem, Wykonawca uzyska ich akceptacje przezInzyniera.
W oznaczonym czasie, przed whudowaniem, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania lub wydobywania materiatéw oraz odpowiednie §wiadectwabadan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie, itd. oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, zastosowane do budowy sieci, powinnyodpowiada¢ aktualnym normom.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymogow ilosciowych i jakosciowychmateriatow

dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Wilgotno%C5%9B%C4%87_optymalna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Aparat_Proctora
http://pl.wikipedia.org/wiki/Aparat_Proctora
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RURY PRZEWODOWE

Rurociagi zewngetrzne wykona¢ z rur zgodnych z dokumentacjami technicznymi. Rurociagi powinnymie¢ atest
PZH z uwagi na kontakt z wodg pitng. Dostarczone na budowe rury muszg by¢ proste, czyste od zewnatrz i od
wewnatrz, bezwidocznych wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury muszg posiadac¢

aktualng aprobate techniczng i deklaracj¢ zgodnosci z norma.

ARMATURA | INNE ELEMENTY
Stosowa¢ armature i inne elementy wyszczegodlnione w dokumentacji projektowej. Wszystkie elementy msza by¢
nieuszkodzone, bez widocznych defektow, wzerow, itd. Armatura i inne elementy musza posiada¢ aktualng

aprobate techniczng i deklaracj¢ zgodno$ci znorma.

Zasuwy:.
Zastosowano migkkouszczelniajace zasuwy klinowe, petnoprzelotowe zgodnie z EN 1074-2. Wrzecionoze stali

nierdzewnej 1.4021 z walcowanym gwintem, pier§cien dtawicowy z elastomeru, uszczelki typu O-ring z NBR,
perfekcyjne uszczelnienie wrzeciona, pierScien grzebieniowy z mosiadzu, pokrywa zzeliwa sferoidalnego EN-

GJS-400 zgodnie z EN 1563, z zewnatrz i wewnatrz epoksydowana zgodnie zEN 14901.

Kohhierze:

Do potaczenia rur stalowych z rurami tworzywowymi stosowaé kolnierze specjalne zabezpieczone przed
przesunieciem na cisnienie robocze PN16 np. System 2000 firmy Hawle. Kotnierz i piersciendociskowy wykonane
z zeliwa sferoidalnego, epoksydowanego. Uszczelki z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitng. Zacisk

mosiezne, skrecane na Sruby z tbem szeSciokatnymA4.

Ksztattki remontowe i kompensatory:

Zgodnie z lokalizacja pokazang W cze$ci rysunkowej nalezy stosowac ksztattki remontowe, kohierzowezeliwne,
DN100 PN16 z uszczelkami z EPDM umozliwiajace demontaz armatury np. zasuw, trojnikow. Ksztaltki
remontowe dzieki konstrukcji z przedtuzonymi §rubami umozliwiajg wydtuzenie/skrocenie jejo 50mm pozwalajac
na swobodny demontaz armatury. Zgodnie z lokalizacja pokazang w czgséci rysunkowej nalezy stosowacé taczniki

amortyzacyjnekotnierzowe DN150 PN16 z kotierzami ze stali ocynkowanej i uszczelkami z gumy EPDM.

Przejscia szczelne:

Przej$cia szczelne dtawicowe np. typu PD-GP firmy Integra. Przejscie szczelne typu skiada sie ze stalowej tulei,
wewnatrz ktorej jest przyspawany pierScien oporowy (dtawik)do ktorego dociskana jest poprzez diawice
uszczelka elastomerowa. Materiaty : tuleja ostonowa, kotnierze oporowe i docisk: stal nierdzewna. Uszczelnienie

elastomerowe EPDM. Wykonanie z jednym dwoma uszczelnieniami.

Hydranty ppoz.
Hydranty ppoz. nadziemne ®80 z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone przed korozja, z uszczelnieniem

wrzeciona(O-ring). Otwieranie kotnierzy zgodne z obowigzujgcymi przepisami — przylgcze kolierzowe do

posadowienia na kolanie stopowym.
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Wymagania techniczno-eksploatacyjne hydrantow:

Cisnienie 1,9 MPa Korpus hydrantu, pokrywa, wodzik, uchwyt, gtéwka, kohierz wykonane z zeliwa sferoidalnego
minimum GGG 400 Korpus i kulowy zawor zwrotny, kula z tworzywa sztucznego

Tuleja uszczelniajgca tlok wykonane z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo lub ze stalinierdzewnej Nakretka
i uszczelnienie wykonane z mosigdzu Elementy gumowe wykonane z elastomeru Wydajnos¢ min 110 m3h
Zabezpieczenie antykorozyjne epoksydowane lub emaliowane, zewnetrznie i wewnetrznie omin grubosci 250
mikrometrow Do oferowanych hydrantéw dotaczy¢ certyfikat wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze
OchronyPrzeciwpozarowej oraz aktualny atest PZH

Zwir na obsypke i odwodnienie hydrantu wg PN-87/B-01 100

Skrzynki uliczne do zasuw

Wymagania techniczno-eksploatacyjne skrzynek:
*  Skrzynki do wody, korpus zeliwo szare i min GG 250Pokrywa — zeliwo sferoidalne GGG 400/500
»  Zewnetrzna $rednica podstawy skrzynki — 270 mm
»  Pokrywy do skrzynki do zasuw — zeliwo sferoidalne GGG 400

Obudowy teleskopowe do zasuw z PP lub PE

Wymagania techniczno-eksploatacyjne obudowy:
*  Leb do klucza z zeliwa GGG 400 Rura przesuwana z PE — HD lub PPGuma wyhamowujaca elastomer
*  Pierscien zaciskowy z PE — HD lub PPWarstwa wrzeciona zeliwo GGG 400

SKEADOWANIE

Materiaty sktadowaé¢ zgodnie z wytycznymi ich producenta. Jezeli producent nie wyznaczyl zasad
sktadowania lub sa one lakoniczne stosowa¢ sie do wymogdéw wyszczegdlnionych W ponizszych punktach.
Wszystkie materialy bezwzglednie sktadowaé w sposdb niezagrazajacy zdrowiu i zyciu wszelkich osob
znajdujgcych sie W ich sgsiedztwie. Nie dopuszcza sie sktadowania materiatow W sposdb, przy ktérym moglyby
wystgpi¢ ich odksztalcenia (zagigcia, zgniecenia itp.). W miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowac
materiatyw opakowaniach fabrycznych. Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong
temperature i promieniowanie UV, w zwigzku, z czym chroni¢ je przed dlugotrwala ekspozycjastoneczng oraz

nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

RURY

Rury sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, w sposob
zapewniajacy stateczno$¢. Rury sktadowac na powierzchni utwardzonejuksztattowanej w sposob umozliwiajacy
swobodny odptyw wod opadowych. Pierwsza warstwe rur uktada¢ na podktadach drewnianych. Rury segregowac
wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych rur, a gdy niejest to mozliwe, to rury 0 wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny
uktadaé¢ na spodzie. Rury w kregach sktadowaé na plasko na rownym podlozu na podkiadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

Szczegbdlng uwage zwracaé na zakonczenia rur i zabezpieczaé je W miare mozliwo$ci. Rury mogg by¢ sktadowane
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na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy od momentu wyprodukowania. Jezeli przewiduje si¢ ich
sktadowanie przez dtuzszy okres czasu, to trzeba je zabezpieczy¢ przed wptywem promieniowania stonecznego

(UV) poprzez umieszczenie ich podzadaszeniem. Zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza.

ARMATURA | INNE ELEMENTY
Armature i inne elementy przechowywaé w sposob przeciwdzialajacy uszkodzeniom, w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymikorozje.

KRUSZYWO
Kruszywo sktadowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

TRANSPORT

Materiaty transportowac zgodnie z wytycznymi ich producenta. Jezeli producent nie wyznaczyt zasad transportu
lub sa one lakoniczne stosowac si¢ wymogoéw wyszczegdlnionych w ponizszych punktach. Wszystkie materiaty
bezwzglednie transportowaé w sposob niezagrazajacy zdrowiu i zyciuwszelkich osob znajdujgcych si¢ w ich

sgsiedztwie. Nie dopuszcza sie zrzucania lub wleczenia elementéw

RURY

Rury przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rur przewozi¢w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu, w sposob zabezpieczajacy wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzszac $Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza
warstwe rur kielichowych uktadaé na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Rury w

kregach powinnyw catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

ARMATURA I INNE ELEMENTY
Armatura i inne elementy moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposobzabezpieczajacy

przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

KRUSZYWA
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy jeprzed

zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i zmiang uziarnienia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé sprzet i maszyny wiasciwe dla danego
rodzaju robdt, zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet musi my¢ sprawny technicznie i nie moze niekorzystnie
wplywaé na bezpieczenstwo, jako$¢ wykonanych robét, srodowisko oraz interesyoséb trzecich. Wykonawca

przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwosci
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korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
+  koparki podsigbiernych,
+  spycharek kolowych lub gasienicowych,
+  sprzetu do zageszezania gruntu
«  zgrzewarki do ksztaltek elektrooporowych lub zgrzewarki do rur PE zgrzewanychdoczotowo.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIADOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac nastepujace,

sprawne technicznie i zaakceptowane $rodki transportu:

®  Samochody samowytadowczy do5 T ®  Samochody samowytadowczy 6-12 T
Sprzet musi my¢ sprawny technicznie i nie moze niekorzystnie wptywac na bezpieczenstwo,jakos¢ wykonanych
robot, srodowisko oraz interesy os6b trzecich. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spehiaé
wymagania przepisow ruchudrogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglgdem formalnym jak i
rzeczowym

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacychPN i EN-PN
oraz niniejszg STWiOR i postanowieniami Umowy oraz SIWZ. Wymagania dotyczace wykonania robot

zweryfikowaé¢ z wytycznymi producentow materiatow wybranych przez Wykonawceg.

ROBOT PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona:

. wytyczenia i trwalego oznaczenia planowanych robot w terenie za pomoca kotkow.

+ w przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzadnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjnereperow i ich rzadne przekaze
Zamawiajgcemu

+  pisemnego zgloszenia zamiaru rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie
tych urzadzen,

*  usunig¢cie warstwy humusu

+ oczyszczenia placu budowy,

+ lokalizacja istniejacego uzbrojenia poprzez wykonanie odkrywek.

+  ocena stanu technicznego budynkow potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 8 m odtrasy sieci.

ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi wykonac recznie. Poza miejscami kolizji z

urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie. Wykopy otwarte obudowac. Metodywykonania wykopu (r¢cznie lub
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mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Stosowaé szerokosci wykopu zgodne z PN-EN 1610:2002. Deskowanie $cian
wprowadza¢ w miarg poglebiania wykopu. Wydobyty grunt z wykopu powinienbyé wywieziony na odktad lub
ztozony wzdtuz wykopu, w bezpiecznej odlegtosci, jezeli jest na to miejsce. Szalowanie wykopdéw powinno
zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie kanalizacji wg dokumentacjiprojektowej. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym o
20cm od rzadnejprojektowanej. Zdjecie pozostalej warstwy 20cm gruntu powinno zosta¢ wykonane bezposrednio
przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie owej warstwy wykonaé rgcznie. W
przypadku naruszenia gruntu na dnie wykopu grunt dno nalezy doggsci¢. Wykop zabezpieczy¢ przed zalaniem

poprzez odciecie naptywu wod powierzchniowych orazodwodnienie wykopu.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to w gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych
i piaszczysto-gliniastych podtozem pod rurociggi moze by¢ grunt naturalny onienaruszonej strukturze dna wykopu
pod warunkiem iz jest on jednorodny i nie zawiera korzeni, kamieni ani innych elementéw mogacych uszkodzi¢
rurociagi. W innych przypadkach wykona¢podsypke zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglgdnieniu
rodzaju gruntu. Grubos$ci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 10 cm do 30 cm. Podsypka hie moze by¢
zamarznigta inie moze zawiera¢ lodu, $niegu, itd. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub
podktadanie pod rury kawatkéwdrewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. W przypadku, gdy dno kanatu znajduje si¢ ponizej

zwierciadta wody gruntowej, zwierciadto wodyobnizy¢ w sposob ustalony z Inzynierem.

ROBOTY MONTAZOWE

Przy robotach montazowych stosowac sie do wytycznych wybranych producentéw materiatéw. Po przygotowaniu
wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych. W celuzachowania prawidtowego postgpu
robot montazowych przestrzega¢ zasady budowy rurociagu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i gitgbokosci posadowienia rurociagu musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Technologia
budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Dobudowy rurociaggéw w wykopie
otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do
wykopu oczys$ci¢ od wewnatrz izewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg
powinna $cile przylega¢ do podtoza na catejswej dtugo$ci, ha co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podkladanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne. Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym

zanieczyszczeniem przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywag.
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RURY PE
Ponizsze wytyczne zweryfikowa¢ z wytycznymi producenta rur wybranych przez Wykonawce. Rurociagi
ci$nieniowe wykonane z rur PE, faczy¢ za pomoca ksztaltek elektrooporowych 0 wlasciwosciach takich jak rury

przewodowe lub za pomoca zgrzewow doczotowych lecz tylko przysrednicach wickszych badz rownych 63mm.

Zqgrzewanie doczolowe

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur winstrukcji
montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, oprocz przestrzegania ww. zasad zwrdci¢ uwage na:

«  prostopadte do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpéw obrzynek,

+  zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubo$ciach $cianek.

+  doktadne wyrownanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

*  temperature W czasie zgrzewania koncoéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),

*  bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czoét) rur,

*  wspolosiowos¢ (owalizacje usunac stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),

+  utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko zapomoca
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy jednakze z uwagina
zmniejszong elastyczno$¢é tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywaé potgczenia w
temperaturze nie nizszej niz 0°C. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowac¢w poblizu wykopu, w
miejscu ostonietym przed bezpos$rednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki
przenosi¢ do miejsca utozenia. Przed opuszczeniem rur do wykopu sprawdzi¢ ich stan techniczny. Rury nie moga
by¢ uszkodzone. Rury zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przyzmianie
kierunku rur lezgcych, zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktory okresla producent rur. Pamigtaé, iz dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy migdzy innymi
od temperatury i zwicksza si¢ Wraz ze spadkiem temperatury. Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem
juz utozonym mozna wykonywaé na poboczu wykopu lubtez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu
miejsca 1 sprzetu do laczenia. Ztacza pozostawi¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci
przewodu. Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) i 0Szacowaniu
warto$ci ich odchylen. Warto$ci te nie powinny przebacza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego

producenta.

Zgrzewanie przy pomocy zlacz elektrooporowych

Wszystkie parametry wykonywania zlacz elektrooporowych musza by¢ podane przez producentaksztaltek
elektrooporowych, w instrukcji montazu. Wykonawca zobowigzany jest do $cistego przestrzegania wytycznych

producenta ksztattek

Polaczenia mechaniczne

Potaczenia mechaniczne stosowa¢ w przypadku laczenia rur PE z rurami lub armatura z innych materiatéw.
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Stosowac¢ tuleje kolnierzowe, szczelne potaczenia kotierzowe samozaciskowe lub innemetody zapewniajace

pelng szczelno$é i trwato$¢ potaczenia zatwierdzone przez Inzyniera.

UZBROJENIE PRZEWODOW

Wszystkie elementy uzbrojenia montowac¢ w trakcie wykonywania przewoddw. Sposob potaczenia z uzbrojeniem
uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju materialu. Montowa¢ jedynie przejscia prefabrykowane Zasuwy
podziemne ustawia¢ na blokach z betonu lub podsypce cementowo piaskowej (1:4). Kaptur ostaniajacy potaczenie
przedluzenia wrzeciona z wlasciwym wrzecionem musi szczelnieprzylega¢ do gornego kotnierza zasuwy. Rura
ochronna musi szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajgcego oraz wystawac co najmniej 10 cm nad spdd skrzynki
ulicznej. Skrzynka uliczna musi byc¢ustawiona rowno z powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu z blokow
betonowych lub dedykowanych prefabrykatow. Dlawnice zasuw zabezpieczy¢ izolacja cieplna, jezeli wierzch
dtawnicy zasuwy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Hydranty podziemne
instalowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Skrzynki zasuw i hydrantow zabezpieczy¢ przed

przemieszczeniem poprzez ich obrukowanie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakoéci robdt na terenie i pozaplacem budowy. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki

posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY
Wykonawca jest zobowigzany do stalej kontroli jako$ci wykonywanych rob6t.W zakres badan wchodzi:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych,

«  sprawdzenie zabezpieczenia wykopdow przed zalaniem woda,

+ sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

+  sprawdzenie szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza zkruszywa mineralnego
lub betonu,

»  sprawdzenie odchylenia osi kanatow,

+  sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa rozmieszczenia i rodzaju przewodowi studzienek,

»  sprawdzenie odchylenia spadku kanatow,

+  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

»  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

«  sprawdzenie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

+  sprawdzenie wykonanych izolacji.

DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

*  Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze by¢ wigksza niz 20 mm,

+  Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie moze by¢
wigksze niz 5 cm,

+ odchylenie wymiaréw w planie nie moze by¢ wigksze niz 10 cm,

+ odchylenie grubosci warstwy podioza nie moze by¢ wigksze niz 3 cm,

« odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie moze by¢ wieksze niz 5 cm,

« odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie mozeby¢ wieksze niz 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
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PROBY SZCZELNOSCI

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu przeprowadzi¢ proby szczelno$ci. Proby
szczelnoéci wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu na zadanie Inzyniera lub uzytkownika
réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Proby szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN 805:2002 W czasie prowadzenia proby szczelnoci W szczegdlnosci przestrzegaé nastgpujacych
warunkow:

+  przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznejnie moze by¢
nizsza niz 1°C,

*  napelnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

«  temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C, po catkowitym
napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

+  po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie, przez okres 30 minut,sprawdzaé¢ jego
poziom,

+  wwypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywaé dwuetapowo
z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

*  po uzyskaniu ci$nienia probnego przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i potym czasie przystapi¢ do
kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba szczelno$ci trwajgcanie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co
30 minut,

+ caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob
szczelnosci poszezegdlnych jego odcinkow oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc laczenia
odcinkow.

Po zakonczeniu proby szczelnosci zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewodpowinien by¢
oprozniony z wody. Wyniki prob szczelno$ci ujaé w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika

6. OBMIAR ROBOT
Roboty objete przedmiotem zamdowienia obmierza si¢ W nastgpujacych jednostkach:
m — kanaty wraz podsypka i obsypka oraz probami pomontazowymi, na podstawie pomiaréw dtugosci kanatow

w terenie, kpl. — zasuwy, hydranty

7. ODBIOR ROBOT
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot wodniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, pozniejszymi zmianami uzgodnionymi z Inzynierem i Projektantem
oraz obowigzujgcymi Normami.Odbiory czesciowy i koncowy, dokona¢ komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz potwierdzi¢ wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$
wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity si¢ jakie§ usterki uwzgledni¢ je w protokole, podajac

jednoczes$nie termin ich usunigcia.
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ODBIOR
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadzi¢ dla poszczegélnych faz robdtpodlegajacych
zakryciu. Roboty te odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajacych odbidr robdt
poprzednich. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

»  podloze pod uzbrojenie i rurociagi (rodzaj i zaggszczenie gruntu, sprawdzenie wymaganejrzedne;j),

« uszczelki (sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek),

« wzrokowe sprawdzenie rurociaggow,

«  sprawdzenie wizualnie wszystkich polaczen,

+  sprawdzenie zgodnos$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegodlno$cizastosowanych

materiatow.

Odbidr robot zanikajacych dokonaé w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bezhamowania
ogblnego postepu robot. Diugoséé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi niepowinna by¢ mniejsza od 50 m.
Podstawowe czynnosci odbiorowe:

+  analiza dokumentow dopuszczajacych wyroby do stosowania,

+ sprawdzenie stabilno$ci zabezpieczen rurociagéw przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana

doktadnie obsypka,

OCENA WYNIKOW ODBIORU

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowsa i pdzniejszymi zmianami uzgodnionymi zInzynierem i
Projektantem, jezeli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, daty pozytywne wyniki. Robotymozna uznaé za
odebrane jezeli pomiary kontrolne daly wynik pozytywny, instalacja osigga parametryprojektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymogami przyjetymi w projekcie, z dopuszczalnymi odchytkami zgodnie z obowigzujacymi

normami. Odbidr potwierdzi¢ protokotem.

8. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platno$ci podano w projekcie umowy oraz w SIWZ. W cenach
jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujace koszty: -zakup, zatadunek, transport,
roztadunek na placu budowy i skladowanie wszystkich materiatow, instalacji i urzadzen niezbednych do
prawidtowego i kompletnego wykonania

- robot zgodnie z Kontraktem, dokumentacja techniczng, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej,

- wykonanie wszelkich robot przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robot zgodnie
z Kontraktem,

— wykonanie podtoza pod rurociagi,

— wykonania wszelkich prac montazowych zwiazanych z utozeniem i podtaczeniem przewodow,

— wykonania obsypki i zasypki przewodéw,

— wykonanie przejs¢ szczelnych,

— przywrocenia powierzchni do stanu pierwotnego,

— wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiardéw i prob;

— uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot,
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— wykonanie badan i odbioréw niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty odniesienia. Wykonawca ma obowigzek stosowacsi¢ do

wszelkich aktualnych norm dotyczacych zakresu prac, uzytych materiatow i technologii nawetjezeli nie zostaty

ujete w niniejszej STWIOR.

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Projekt wraz z cze¢$cia rysunkows i zatacznikami,

Dokumentacja geotechniczna,

PN-EN 805:2002— Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dotyczace systemoéw zewnetrznych i ichczgsci
sktadowych,

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych ikanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 1917:2004 — studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, z betonuzbrojonego
wiloknem stalowym i zelbetowe,

PN-EN 12201-2:2012 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytaniawody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury (oryg.)

PN-EN 13101:2005 — stopnie do studzienek wtazowych, wymagania, znakowani, badania iocena
zgodnosci,

PN-EN 14339:2009 - Hydranty przeciwpozarowe podziemne,

PN-EN 1074-1:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.Czgs¢
1: Wymagania ogolne,

PN-EN 1074-2:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.Czg$¢
2: armatura zaporowa,

PN-EN 1092-2:1999 — Kotnierze i ich potagczenia. Kolierze okragte do rur, armatury, tacznikowi
osprzetu z 0znaczeniem PN. Kohierze zeliwne,

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggow z tworzyw sztucznych” - Warszawa 1996
Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy wymagania
ogo6lne Aquanet S.A. Poznan 2021

Standardy materialowe do budowy przewodéw wodociaggowych- zat. Nr  do Projektowanie,
wykonawstwo sieci wodociaggowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy wymagania ogélne Aquanet S.A.

Poznan 2023
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