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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét elekirycznych dla zadania: ,Projekt
docieplenia i montazu instalacjki fotowoltaicznej dla budynku biurowego potozonego w Poznaniu przy ul.Hawelanskiej
10. Specyfikacja obejmuje wykonanie robét i instalacji elektrycznych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Zakres rob6t elektrycznych:

4e__Instalacja sity -

4e__Instalacja o$wietleniowa
4e__Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

. Instalacje paneli fotowoltaicznych

1.4 Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).

[Sformatowane: Punktory i numeracja

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw

45311000-0 elektrycznych
45317000-2 Instalacja odgromowa
45314310-7 Ktadzenie kabli

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine” pkt 2.0.
Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

4.1. Zastosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Instalacje elektryczne

a <

4e _ kabel YKY 5x10 mm?

4e__kabel YKY 5x6,0 mm?

e  kabel YKY 5x4,0 mm?

e  przewod YDYp 3x1,5 mm?

e  przewod YDYp 3x2,5 mm?

4e__ opaski kablowe typu Oki «

4e___oprawy o$wietleniowe wg projektu

4e__ prety stalowe ocynkowane
4e___bednarka ocynkowana 25x4

4e__drut FeZn 8mm

4e__ kotki rozporowe plastykowe

4e__zegar astronomiczny

4e__ puszki izolacyjne podtynkowe @60mm
4e___puszki izolacyjne fgczeniowe 75x75mm
4e__tablice elektryczne AC, DC

4e__rury przewodowe z PCW

4e__ $ruby stalowe z nakretkami i podktadkami
4e __uchwyty uniwersalne

4e__wsporniki dachowe

4e__wsporniki naciggowe

4e___wsporniki przelotowe

4o Wylgcznik p.poz.
4e__zlgcza rynnowe

4e__ koryta kablowe szer 200

4e__wsporniki koryt kablowych

[Sformatowane: Punktory i numeracja

[Sformatowane: Punktory i numeracja
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4e___elementy mocujgce koryt

4e__tgczniki koryt

4e__listwy elektroinstalacyjne natynkowe
4e__ pianka ognioodporna
4e__listwa wyréwnawcza

4e__rury elektroinstalacyjne

4e__kable niepalne HDGs 3x1,5
e  kabel HTKSH 2x2x1,4 PH90
. panele fotowoltaiczne,
. inwertery
. systemowe konstrukcje wsporcze dla paneli PV
Materiaty powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora
nadzoru.
UWAGA:
Okreslone typy i nazwy opraw majg charakter informacyjny okres$lajacy standard wykornczenia materiatéw. Dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen i osprzetu innych dostawcéw o parametrach poréwnywalnych i nie gorszych od przedstawionych
powyzej.

4.2. Sktadowanie materiatow
Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.
Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze
nie nizszej niz —15 °C i nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen
grzewczych.
Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w sposéb jak wyzej, lecz w kregach zwijanych
zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.
Tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi warunkami:
4e kable w czasie sktadowania powinny si¢ znajdowac na bebnach, dopuszcza sig¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w+
kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,
4e__bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,

4e__konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig.

Osprzet elektryczny sktadowaé w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych. Wszystkie oprawy os$wietleniowe
bezwzglednie sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzegaé zalecen producenta odnosnie
przechowywania opraw o$wietleniowych. Oprawy $wietldwkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy
skladowac¢ w taki sposéb by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sig. Oprawy sktada¢ w pozycji poziomej w taki
sposéb by nie uszkodzi¢ zadnych elementéw . W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na przechowywania opraw
wyposazonych w elementy szklane tak by nie spowodowaé¢ uszkodzen powtoki lub sttuczen. Nalezy zachowa¢ duzg
ostroznos¢ przy przechowywaniu opraw oswietleniowych. Wszelkiego rodzaju elementy wyposazenia urzadzen nalezy
sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.

Tablice elektryczne sktadowaé w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi¢ elementéw obudowy. Elementy
wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzet tgczeniowy itp.) przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach. Elementy stuzgce
do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp.) sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach
zbiorczych. Elementy elektroniczne , sterujgce sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach suchych i
posiadajgcych temperature powyzej +5 st C.

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST 0.0 - Wymagania ogdine.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

[Sformatowane: Punktory i numeracja
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukciji, urzagdzen itp. niezbgdnych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadza¢ za pomocg dzwigéw lub postugujgc sie pomostem -pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych, nalezy wykonaé¢
za pomocg wdzkow lub rolek.

4.1. Transport aparatury i urzadzen rozdzielczych
Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomocg dzwigéw oraz na
pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i
wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzaréw.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaé zalecen wytwdrcéw, a w szczegolnosci:

4e__transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem <

sie wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowa¢, odpowiednio
zabezpieczyé i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,
4e _aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac¢, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia

powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed

montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie

duzych i ciezkich elementow.

4.2. Transport kabli
Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

4e__kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie przekroczy 80« —

kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza
niz 40-krotna $rednica kabla,

4e  zaleca sig przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bgbnéw z kablami
na skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczep,

4e___bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

4e__ zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

4e___umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy dzwigu,

4e__swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.25.1 Rozdzielnice obiektu (E3) -

Tablice elektryczne AC, DC zlokalizowane bedg zgodnie z dokumentacijg techniczna. Tablice rozdzielczg wyposazy¢ w
osprzet elektryczny zgodnie z dokumentacjg projektowa.

[Sformatowane: Punktory i numeracja

[Sformatowane: Punktory i numeracja

[Sformatowane: Punktory i numeracja
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Rozdzielnice zaprojektowano w Il klasie izolacji. Rozdzielnie elektryczna zaprojektowang jako szaf¢ w obudowie z
materiatu termoutwardzalnego. Tablice instalowa¢ za pomocg oryginalnych elementéw montazowych. Wprowadzenie
kabli obwodéw zasilajgcych zabezpieczy¢ pianka montazowa. Tablice elektryczne zabezpieczy¢ przed dostepem oséb
niepowotanych.

UWAGA: Wykonawca jest zobowigzany w dokumentacji powykonawczej uzupetni¢ numeracje obwodéw w
tablicach elektrycznych o przyjete przez Inwestora , obowigzujace numery pomieszczen.

5.35.2 Pozarowy wylacznik pradu, oswietlenie awaryjne (E.8) - [Sformatowane: Punktory | numeracja

Przy wyjsciu z budynku nalezy zainstalowa¢ wytgcznik ppoz odcinajacy zasilanie catego projektowanego obiektu wraz z
oznaczeniem przycisku dla wytaczenia instalacji zasilania z paneli PV. Przycisk ppoz wigczony bedzie w obwdd
wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtéwnego.

Oswietlenie awaryjne nad wejsciem do budynku realizowane bedzie przy pomocy modutéw zasilania awaryjnego z
podtrzymaniem 1h w przypadku braku zasilania, umieszczonych w wydzielonej oprawie. Do oprawy wyposazonej w
modut awaryjny doprowadzi¢ statg faze zasilania z przed wytgcznika danego pomieszczenia.

5:45.3 Ochrona przeciwprzepigciowa * [ Sformatowane: Punktory i numeracja

W tablicy rozdzielczej zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C. Ochronniki instalowa¢ na
oryginalnych listwach montazowych rozdzielnicy gtéwnej obiektu.

5:55.4Oswietlenie zewnetrzne (E19) ‘N [Sformatowane: Punktory i numeracja

Montaz elementéw oprawy wykona¢ zgodnie z DTR urzgdzenia oraz zaleceniami producenta. Przewody podiaczaé przy
pomocy oryginalnych elementéw przytaczeniowych dostarczanych razem z urzadzeniami. Podigczenie opraw
oswietlenia zewnetrznego wykonaé zgodnie opisem technicznym. Zatgczanie opraw os$wietlenia zewnetrznego dla
wejécia gitéwnego oraz logo wykonaé przy pomocy wytacznika astronomicznego.

5:65.5 Uktadanie kabli i przewodéw (E7) B [Sformatowane: Punktory i numeracja

We wszystkich pomieszczeniach odcinki przewodéw uktada¢ p/t w bruzdach. Zejscia pionowe przewodéw wykona¢ plt.
Po utozeniu kabli bruzdy trwale wypetni¢ masg gipsowa. Przy wszelkich wyprowadzeniach przewodéw gdzie montowany
bedzie osprzet tgczeniowy, lampy itp. pozostawi¢ 20,0 cm zapas przewodu w celu wykonania prawidtowego
podigczenia. W korytarzach komunikacyjnych przewody uktada¢ w korytach kablowych instalowanych do $cian za
pomoca wspornikéw. Na dachu budynku koryta uktadaé prostoliniowo. Wsporniki koryt kablowych instalowa¢ na
podstawach klejonych do dachu. Wsporniki rozmieszczaé w réwnych odstepach w celu réwnomiernego roztozenia
obcigzenia w korycie. Poszczegdlne odcinki koryt tgczy¢ za pomoca oryginalnych tgcznikéw. Odcinki pionowe miedzy
tablica elektryczng a przestrzenig migdzy stropowg wykonaé kanatem kablowym z PCV w celu p6zniejszej rozbudowy
instalacji bez koniecznosci kucia $cian. Przewody zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ za pomocag opasek
samozaciskowych.

5.75.6 Instalacja oswietleniowa , instalacja sitowa (E8) “« [Sformatowane: Punktory i numeracja

Oprawy o$wietleniowe instalowaé¢ zgodnie z dokumentacja techniczng. Zastosowano oprawy o$wietleniowe instalowane
do lub w konstrukcji stropu. Do montazu opraw stosowac¢ oryginalne elementy montazowe dostarczane wraz z oprawg.
W przypadku montazu opraw bezposrednio do stropu lub $ciany stosowac $ruby z kotkami rozporowymi. Oprawy nalezy
trwale mocowa¢ do podioza. Puszki podtynkowe umieszcza¢ w otworach i mocowaé za pomocg masy gipsowe;.
Zamontowany osprzet elektroinstalacyjny powinien by¢ trwale mocowany do podtoza z ukrytym oprzewodowaniem.

5:95.7 Ochrona przeciwporazeniowa “- [Sformatowane: Punktory i numeracja

Obwody podstawowe w projektowanym budynku wykonane bedg w uktadzie TN-S.

Dodatkowg ochrone przed porazeniem stanowi¢ bedzie szybkie wylaczenie za pomocg wytgcznikéw szybkich i
réznicowoprgdowych o pradzie wyzwolenia 30 mA. Podstawowg ochrone od porazen stanowi¢ bedzie obudowa
izolacyjna stosowanych urzadzen elektrycznych. Podtaczenie i kontrola sieci powinna zosta¢ wykonana przez osobe
posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.

5-105.8 Instalacja potaczeni wyréwnawczych (E15) “ [ Sformatowane: Punktory i numeracja

W projektowanej tablicy elektrycznej nalezy zainstalowaé szyne wyréwnawczg od ktérej nalezy doprowadzi¢ przewdd
wyréwnawczy LgY 16mm? do rozdzielni gtéwnej.
Do szyn wyréwnawczych przytgczy¢:

4e _ Zaciski PE w tablicach elektrycznych ‘= [Sformatowane: Punktory i numeracja

Przy wykonaniu instalacji wodnych w tazienkach z materiatéw przewodzgcych, nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia
wyréwnawcze.

5.9 Instalacje paneli fotowoltaicznych
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Budynek wyposazy¢ w system paneli fotowoltaicznych (PV) oraz inwerteréw i odpowiednich rozdzielnic zgodnie z
projektem. Panele PV instalowa¢ na dachu budynku zgodnie z rzutem dachu. Montaz wykona¢ na podkonstrukciji
aluminiowej, systemowej. Konstrukcja aluminiowa wolnostojgca , obcigzona za pomocg systemowych obcigznikéw
zalecanych przez producenta systemu. Przewody od paneli PV prowadzi¢ w korytach kablowych na powierzchni dachu.
Stosowac koryta odporne na promienie UV ( dotyczy wszystkich instalacji kablowych na powierzchni dachu.). Instalacje
sprowadzi¢ poprzez odpowiednie rozdzielnice do Inwerteréw . Instalacje PV podtgczy¢ do rozdzielni gtownej zgodnie ze
schematem elektrycznym. Wykonaé¢ opomiarowanie wyprodukowanej energii elektrycznej.

5.10 Instalacja odgromowa (E15, E11)

Na dachu budynku nalezy wykona¢ uzupetnienia istniejgcej siatki odgromowej z drutéw FezZn @8,0mm. Do siatki
podtagczy¢ wszystkie elementy przewodzace mogace znajdowac sie na dachu.

W wybranych miejscach stosowa¢ dodatkowe iglice odgromowe dla ochrony instalacji PV.

5.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu od
Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz.
budowlanej. Przed przystagpieniem do montazu tablic rozdzielczych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét budowlanych z
rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe wykonanie przepustow.

5.2 Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami
podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany w

dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach
mozna wykonaé po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowac
przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nalezy:

4e _w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i< [Sformatowane: Punktory i numeracja

neutralny) w jednym przepuscie (rurze);
4e _w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu niemagnetycznego
lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Tablice rozdzielczg nalezy zamontowa¢ w uprzednio wykonanej wnece. Wneke nalezy obrobi¢ za pomocg masy
gipsowej tak by nie spowodowa¢ uszkodzenia obudowy tablicy rozdzielczej podczas montazu. Tablica powinna by¢
trwale przytwierdzona do podtoza za pomocg oryginalnych uchwytéw montazowych.
W przypadku ustawienia urzadzen bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy, nalezy
umiesci¢ $ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki,
a nastepnie zala¢ sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na $rubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu.
W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzagdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw. Po
usunigciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowa¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu.
W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na
miejscu i potgczyé srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podkfadki okragte (pod teb $ruby i nakretke). Jezeli
otwory do $rub tgczacych sg owalne, przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potgczenia $rubowe mocujgce
szyny zbiorcze na izolatorach.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukgji lub kotew zamocowanych w podtozu
W sposob jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg no$nag, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy
unieruchomi¢ w spos6b pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

4e W urzadzeniach ztozonych z zestawéw transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze, A [ Sformatowane: Punktory i numeracja

4e__ zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

4e__zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

4e__dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
4e___zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Zakonczenie przewodow nalezy wykonac z koncowka kablowg lub zaprasowang tulejkg.
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Na przewodach nie stosowaé koncéwek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu konicach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych okreslajacych numer
obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewngtrzne potaczenia
ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Oprawy o$wietleniowe przed montazem do powierzchni nalezy doktadnie sprawdzi¢ w celu wyeliminowania wad
powstatych w czasie sktadowania i transportu. Montaz opraw przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez
producenta. Po zamontowaniu oprawy niedopuszczalne jest wystawanie przewodu zasilajgcego spod oprawy.

Oprawy instalowane do sufitéw podwieszanych nalezy umiesci¢ we wczeéniej przygotowanym otworze. Srednica otworu
musi by¢ podana w instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Oprawy montowaé w suficie podwieszanym tylko
za pomoca oryginalnych uchwytéw montazowych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST 0.0. ,Wymagania ogdine".

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt kontrolowane
przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na koszt
Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.1 Kontrola urzadzen
Kontroli podlega¢ beda nastepujgce urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

4e__rozdzielnice prefabrykowane niskiego napigcia, -

4e _wewnetrzne linie zasilajgce,

4e__wylgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,

4e _ uktady zasilania obwodéw pomocniczych,

4e___uktady sygnalizacji i sterowania,

4e _dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2 Pomiary powykonawcze

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé:

4e___pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania)+

Pomiary nalezy wykonaé¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi
fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 V i 0,5 MQ dla
instalacji 400 V;
4e___pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw. Rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikéw itp. nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ.
4e _ Pomiar kabli zasilajgcych,

4e___Pomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j,

. Pomiary natezenia o$wietlenia ogélnego i awaryjnego dla catego budynku.

6.3 Kontrola urzadzen
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

4e__punkty $wietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

4e__w gniazdach wtyczkowych wystepuje zasilanie o normatywnych parametrach;

4e__silniki obracajg sie¢ we witasciwym kierunku.
Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzgdzone protokoty.
W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktérzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usunigcia stwierdzonych usterek.
Woéwczas, gdy w/.w. kontrola, powtdrzona w razie potrzeby, jest zadowalajgca, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

6.4 Kontrola urzadzen
Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:
4e__instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

[Sformatowane: Punktory i numeracja

[Sformatowane: Punktory i numeracja

[Sformatowane: Punktory i numeracja

[Sformatowane: Punktory i numeracja
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4e___dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

4e _szczegdtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,
4e _ atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodow i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.
Wykonawca zapewni serwisowanie oraz gwarancje na dany sprzet zgodne z gwarancja na instalacje oraz nie

krétsze niz gwarancje producenckie.

7.  WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 “Wymagania ogélne".
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na
pismie.
Wszystkie urzgdzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inwestora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
rob6t.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:

1.  kpl. - dla rozdzielnic,

2. szt. - dlaurzadzen,

3. m -dlakablii przewodéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogdine".

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udzialem Inwestora, Wykonawcy,
odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.

Komisja odbioru powinna:

4e  zbada¢ kompletno$¢, aktualnos$¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg, “

4e __dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jako$ci robét i zgodnosci z
otrzymang dokumentacjg i przepisami,

4e__sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodno$ci danych z przedstawionymi
dokumentami,

4e___ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji ,

4e__ sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

[Sformatowane: Punktory i numeracja
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Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejegcia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel
Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzgdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania,
bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogdlnej ST 0.0.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. SIWZdla zadania: ,Docieplenie budynku biurowego -budowa instalacji paneli fotovoltaicznych”

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét zatwierdzona przez

Zamawiajgcego

3. dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania
4. normy
5. aprobaty techniczne
6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Normy

Numer normy polskiej i

odpowiadajacej jej nommy Tytut normy
europejskiej i
miedzynarodowe;j

PN- 84/E- 02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym
PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne
PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikéw $wietinych i przyciskow.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

PN-IEC- 60050-826: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

PN-IEC- 60364-1 : 2000 podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych

PN-IEC- 60364-3 : 2000 charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 ; - ; o
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

PN-EC- 60364-4-43 : 1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 L - N -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw
zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 elektrycznego. Postanowienia ogélne.

2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-52 : elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 coT
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i rnontaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001 elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i

basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
PN-IEC- 60364-7-707 : 1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji

przetwarzania danych

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033: 1994 Whytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC- 61024-1 : 2001 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogéine

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine

PN-IEC- 61024-1-1: 2001 Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady og6ine

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002 Przewodnik Badanie, Projektowanie ,montaz, konserwacja i sprawdzania
urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC- 61312-1 : 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-86/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .Ochrona specjalna.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-E 08390-1:1996

Systemy alarmowe. Terminologia.

PN-E 08390-3:1996

Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
central

PN-93/ E-08390/11

Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Postanowienia ogéine

PN-93/ E-08390/14

Systemy alarmowe. Wymagania ogéIne. Zasady stosowania

PN-93/ E-08390/51

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogélne wymagania dotyczgce
systeméw

PN-93/ E-08390/52

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogélne wymagania dotyczace
urzadzen

PN-E 08390-3:1998

Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. \Wymagania i badania
central

PN-93/ E-08390/12

Systemy alarmowe. Wymagania ogéine. Zasilacze — Parametry funkcjonalne i
metody badan
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PN-93/E-08390/22

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Ogélne wymagania i
badania czujek

PN-93/E-08390/26

Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
pasywnych czujek podczerwieni

Inne
a).
b).
c).
d).
e).
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Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. Nr 207, Poz. 2016 z 2003r. z p6zn. zm.)

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z pézn. zm.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

Dla wszystkich produktéw, norm, aprobat, specyfikacji technicznych, tabel réwnowaznosci i systemow
odniesienia dopuszcza sie rozwigzania rownowazne.




