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DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elekirycznego na etapie
opracowania budowlano-wykonawczego dla zadania ,Budowa instalacji paneli
fotowoltaicznych dla budynku WZDW przy ul. Hawelanskiej 10 ”.

1.1 LOKALIZACJA INWESTYCJI

ul. Hawelanska 10

61-625 Poznan

—t

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e umowa z Inwestorem,

* wytyczne Inwestora,

* podktady architektoniczno-konstrukcyjne,

* wizja lokalna w terenie,

» Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 2016 poz. 290) z pdzniejszymi
zmianami,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 poz. 462),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowania (Dz.U. 2015 poz.
1422),

+ Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2016 poz. 191,298),
z pbdzniejszymi zmianami,

» Obowigzujace przepisy i Polskie Normy,

» Dyrektywa 2006/95/WE UE z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji ustawodawstwa
panstw czionkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia.

1.3.  WYKAZ POLSKICH NORM

* PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

 PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

*  PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania,

» PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

* PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym,

* PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

 PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

* PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,

* PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw,
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PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia,

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania,
PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkdédw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czes¢ 1 : Zasady ogoélne,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowane;,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1,

PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogéine,

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy badane
W petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (norma niemiecka).
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2.1

3
3.1

Instalacje elektryczne

Instalacje o$wietleniowe

Nalezy doprowadzié¢ przewdd zasilajgcy typu YDY 3x1,5mm® do miejsca montazu
oprawy oswietleniowej nad zadaszeniem wejscia oraz oddzielny przewéd YKY 3x1,5
mm? dla podéwietlenia logo przy wejsciu. Przewody prowadzi¢ od tablicy rozdzielni
gtéwnej podtynkowo. W miejscach wyprowadzenia w teren zewnetrzny stosowac rurki
elektroinstalacyjne ostonowe. Obwadd elektryczny zabezpieczy¢ w rozdzielni elektrycznej
wytgcznikiem S301 B10A. Dla sterowania zatgczaniem zastosowaé wytgcznik
astronomiczny programowalny.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja paneli

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 11,65 kWp zostanie wykonana na dachu
budynku. Jako zrodto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne
monokrystaliczne PV o mocy 315 Wp. Moduty zostang zamocowane do specjalnie
przygotowanej konstrukcji bazowej z obcigzeniem balastowym za pomocg bloczkéw
betnowych.

INWERTER NR 1

Moduty PV nalezy potaczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane 4 tancuchy, ktére
nastepnie razem zebrane bedg tworzyly generator stoneczny i zostang podtgczone do
falownika FV1 o mocy 15kWp.

Moduty PV bedg mocowane na dachu pod katem 35° do podtoza.

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 32,13 kWp
wyniesie 17800 kWh.

Przyktadowe dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 315 Wp:

Parametr Jednostka  |Wartosc
Moc nominalna ogniwa P 315 Wp
Napiecie nominalne ogniwa Unmpp < 34,7V
Maksymalne napiecie pracy Vv 1000 V
Szerokos¢ ogniwa mm 1001
Wysokos¢ ogniwa mm 1665
Grubosc¢ ogniwa mm 42
Waga ogniwa kG 19

Moduty muszg posiadaé¢ pozytywne testy na degradacje indukowanym napieciem
(PID) przeprowadzone przez Biura Badan (np. Instytut Fraunhofera, TUV Rheinland
czy NREL lub podobne)

Koniecznos¢ przeprowadzenia podstawowych testow EL

Moduty muszg posiadaé duza odpornos¢ na wiatr i obcigzenie $niegiem -—
osSwiadczenie wykonawcy, ze moduty przeszty test zgodnie z normg IEC 61215 na
obcigzenia mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2)

Gwarancja dla strat mocy na poziomie -0,5% rocznie jednak nie wiecej jak 10% w
ciggu pierwszych 10 lat uzytkowania.
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3.2 OBSZAR DC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Potgczenia poszczegolnych generatorow do odpowiednich falownikow zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm? Kable taczace poszczegdine
moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutdéw PV a falownikami bedg
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do
pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Przejscia
kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio zabezpieczone przed
mozliwoscig przeniknigcia wody.

3.3 Falowniki
Podstawowe parametry techniczne dla falownika 15 kWp:
Dane wejsciowe

Liczba trackerow MPP 2,0

Maks. prad wejsciowy (lgc max) 33,0/20,5A
Maks. prad zwarciowy pola modutow 40,5/24,8 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Uge min = Udc max) 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Uqc start) 200,0 vV
Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugcr) 600,0 V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min = Umpp max) 270 - 800V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200 - 800 V
Liczba przytgczy DC 3+3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pgc max) 15,0 kWpeak

Dane wyjsciowe:

Moc znamionowa AC (Pg,) 15,0 kW

Maks. moc wyjsciowa (P ac max) 15,0 kVA

Prad wyjsciowy AC (lac nom) 144 A

Przytacze sieciowe (Uyc,) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE
act 380/220 V

Zakres napiecia AC (Unin - Umax) 150 - 280 V

Czestotliwosé (f,) 50/60 Hz

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 1,8 %

Wsp6tczynnik mocy (COS @acy) 0 - 1ind./cap.

3.4 Konstrukcja wsporcza dla systemu paneli fotowoltaicznych
Na dachu budynku w nalezy rozmiesci¢ panele fotowoltaiczne. Panele montowac do
systemowej konstrukcji wsporczej aluminiowej. Konstrukcja sktada sie z nastepujgcych
elementow:
» Profile no$ne poziome z aluminium. Wysokos¢ profili 49,0mm. Profile mocowane
systemowo w technologii balastowej ( poprzez bloczki betonowe)
» Profile no$ne pionowe z aluminium. Wysokos¢ profili 49,0mm. Profile mocowane
do profili poziomych za pomoca tgcznikéw skrecanych.
* Klipsy montazowe srubowane wykonane ze stali nierdzewnej do montazu paneli
na konstrukcji wsporcze;.
Konstrukcje montowa¢ do dachu z zachowaniem gwarancji producenta na poszycie
dachu.
3.5 Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Budynek posiada zewnetrzng instalacje odgromowg. Uziom powierzchniowy budynku
wykonany jest z bednarki ocynkowane;.
Ochrong odgromowg objete zostang dodatkowo zabudowane na dachu moduty
fotowoltaiczne PV. Moduty fotowoltaiczne PV chronione bedg instalacja odgromowa
wykonang za pomocg zwoddéw pionowych wysokich. Zwody zostang wykonane z
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wykorzystaniem odpowiednio rozstawionych na dachu 4 m masztow odgromowych ze
zwodem izolowanym - wolnostojacych na trojnogu ze stopami betonowymi trwale
przymocowanymi do konstrukcji dachu. Tak wykonane zwody pionowe zostang za
pomocag przewoddéw odprowadzajgcych wykonanych za pomocg drutu FeZn 18 mm
przytgczone do istniejgcej instalacji odgromowej na dachu budynku.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen
wyréwnawczych. Kazdy modut PV zabudowany na dachu i elewacji zostanie
przytaczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm2

z konstrukcjg bazowg modutu. Nastepnie konstrukcje bazowe modutéw
fotowoltaicznych PV  zabudowanych zostang przytagczone do gtéwnej szyny
wyréwnawczej budynku za pomocg przewoddéw LgY 16 mm2. Przewody te bedag
prowadzone réwnolegle do przewodow instalacji AC i DC.

3.6 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Zastosowane falowniki uniemozliwiajg przeptyw prgdu zwarcia DC do instalacji
elekirycznej, dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany.

3.7 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepieciowe. Sg to ograniczniki
przepie¢ typu 2 pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up<4 kV przy pradzie
udarowym (8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden biegun). Kazdy tancuch modutéw PV
zostanie  zabezpieczony jednym  ochronnikiem  przepigciowym.  Ochronniki
przepieciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane w pomieszczeniu
technicznym budynku w rozdzielnicy nasciennej.

3.8 ZESPOL ZABEZPIECZEN FALOWNIKOW
Falowniki posiadajg zabudowany w sobie zespét zabezpieczen, kiére mozna w
zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiac¢. Dla projektowane;j
instalacji fotowoltaicznej zabudowane w falownikach zabezpieczenia nalezy nastawic
na nastepujgce wartosci:

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,
- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,
- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,
- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s.
Role roztgcznikdw generatora petni¢ bedzie automatyczny przetgcznik zabudowany w
falowniku.
Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla
instalacji fotowoltaicznej. Pracujg one na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci
sieci. Polega to na tym, ze w prawidtowo dziatajgcej sieci falownik nie ma mozliwosci
zmieni¢ czestotliwosci. Falownik cyklicznie "podejmuje préby" zmian czestotliwos$ci.
Jezeli sie to uda, falownik natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odtgcza
sie od niej. Falowniki posiadajg blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest
w stanie beznapieciowym.

3.9 OBSZAR AC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Falownik zostanie potagczony z rozdzielnig AC 0,4 kV za pomoca kabli YKY 0,6/1 kV
5x16 mm?. Strona zmiennopradowa (AC) kazdego z falownikéw zostanie w rozdzielni
zabezpieczona wytacznikiem nadmiarowo pradowym 4p B63. Wyprowadzenie mocy z
rozdz. zostanie zrealizowane za pomocg kabla bezhalogenowego o niskiej emisji
dyméw typu N2XH 0,6/1kV 5x16mm?, ktdry zostanie wytozony na drabinkach
kablowych oraz w szachcie kablowym
i przytaczony do wytgcznika zgodnie ze schematem elektrycznym. Zabezpieczenie
kabla odptywowego ze strony rozdz. RG stanowi¢ bedzie wytacznik
nadmiarowoprgdowy 63A 4P |, 16 kA. Stan potozenia zabezpieczen oraz wytgcznika
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rozdzielni bedzie odwzorowany na kasecie sygnalizacyjnej zabudowanej w
pomieszczeniu rozdzielni lub w innym pomieszczeniu wskazanym przez inwestora.
Linie zasilajgcg od tablicy AC do rozdzielni gtéwnej prowadzi¢ podtynkowo w
przestrzeni korytarzy komunikacyjnych i doprowadzi¢ do rozdzielni gtéwnej. Doktadng
lokalizacje trasy kablowej w budynku potwierdzi¢ na etapie wykonawczym.
3.10 WYLACZNIK GLOWNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Zabudowany w rozdz. RG wytacznik nadmiarowoprgdowy i zwarciowy 63A 4P Icu 16
kA bedzie wylgcznikiem gtébwnym instalacji fotowoltaicznej. Wytacznik bedzie
wyposazony w zespét stykbw pomocniczych oraz wyzwalacz podnapieciowy
wspétpracujgcy z istniejacag siecig wytacznikbw p.poz budynku. Przytgczenie
wyzwalacza podnapieciowego do obwodéw p.poz. nalezy wykonac¢ w rozdzielni RG
wykorzystujgc do tego celu kabel dedykowany dla systeméw bezpieczenstwa z
polepszong charakterystykg ogniowg typu NHXH-FE 180/E 30 3x1,5 mm?. Falownik
posiadajg blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie
beznapieciowym (blokada od pracy wyspowej). Wytgczenie wiec napiecia zasilajgcego
rozdzielnie RG spowoduje brak mozliwosci generowania do sieci inwestora napiecia
od strony przedmiotowych falownikow.
3.11 UKLAD ROZLICZENIOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Ze wzgledu na warto$¢ pradu obcigzenia nie przekraczajgcej wartosci 63 A, projektuje
sie bezposredni uktad pomiaru energii elektrycznej brutto dla instalacji fotowoltaiczne;.
Uktad rozliczeniowy bazuje na istniejacym liczniku energii elekirycznej. zabudowane
gniazdo serwisowe 230 V AC, zasilone z instalacji wewnetrznej. Inwestor powinien
wystgpi¢ do zaktadu energetycznego o wymiane istniejgcego licznika energii
elektrycznej na licznik dwukierunkowy.
3.12 OBLICZENIA
3.12.1 OBCIAZENIE ZNAMIONOWE INSTALACJI PV
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 11,65 kW
Napiecie zasilania: 0,4kV
Prad obcigzenia: 17,91 A
Wyprowadzenie mocy z rozdz. ac do rozdzielni RG zostanie zrealizowane za pomocg
kabla bezhalogenowego o niskiej emisji dyméw typu N2XH 0,6/1kV 5x16mm?.
Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony rozdz. RG- stanowi¢ bedzie wytgcznik
nadmiarowoprgdowy i zwarciowy 63A 4P |, 16 KA.
Obcigzalnosé pradowa diugotrwata kabla typu N2XH 0,6/1kV 5x16mm? wynosi 85 A.
Dla kabla typu N2XH 0,6/1kV 5x16,0mm* wprowadzono wsp. korekcyjny dla kabli
wielozytowych - do 7 Kkabli stykajgcych sie ze sobg i utozonych
w powietrzu lub na powierzchni, wbudowanych lub obudowanych = 0,54; czyli
obcigzalnos¢ powyzszego kabla wyniesie 0,54 x 85A = 45,9 A.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] < Iy <13
[2] lb< 1,45x I,
gdzie:
" ls — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego
" In — prgd znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego przed
przecigzeniem
. |z — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu
" l» — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed

przecigzeniem
I, jest rowne odpowiednio 1,6 dla wktadek bezpiecznikowych i 1,45 dla tgcznikdéw
samoczynnych z przekaznikami przecigzeniowymi.
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytacznik nadmiarowo pragdowy z
nastawg 63 A.
IB(32kW) = 49,39 A
In=63 A
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lz=85A
l,=1,45x63A=91,35 A

lgeakw) = 49,39 A < Iy= 63A < |; = 85 A — warunek [1] spetniony
lo=1,45x63 A= 91,35A < 1,45x85 A= 123,25 A — warunek [2] spetniony

3.13 Testy i pomiary kohcowe
Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed
zgtoszeniem gotowosci do odbioru) testy koncowe oraz uruchomienie instalaciji.
W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione
ponizej czynnosci:

1) kontrola strony DC instalacji fotowoltaicznej, w tym jej zabezpieczen;

2) kontrola ochrony przeciw przepieciom i porazeniem pradem elektrycznym;

3) kontrola strony AC instalacji fotowoltaicznej, w tym jej zabezpieczen;

4) kontrola oznakowania i identyfikacji;

5) testy ciggtosci uziemienia ochronnego Ilub ekwipotencjalnych przewoddéw

kompensacyjnych;

6) test polaryzaciji;

7) pomiar napiecia obwodu otwartego;

8) pomiar pradu;

9) testy funkcjonalnosci;

10) testy rezystanciji izolacji;

11) pomiar rezystancji uziemienia;

12) kontrola ochrony przeciwporazeniowej;

13) pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 w zakresie badania

kamera termowizyjna.

Na etapie realizacji zaméwienia Zamawiajgcy dokona na podstawie dokumentacii
pochodzacej od producenta modutéw fotowoltaicznych réwniez kontroli dostarczonych do
montazu modutéw fotowoltaicznych, poprzez:

1) sprawdzenie, czy kazdy modut fotowoltaiczny przeszedt pomysinie Flash test;

2) sprawdzenia, czy kazdy modut fotowoltaiczny przeszedt pomysinie EL test;

3) sprawdzenia, czy rezystancja szeregowa kazdego modutu PV osiggneta wartosé
ponizej 0,55 Q.

Wymagang dokumentacje zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu Wykonawca.

3.14 Dokumentacja powykonawcza (do odbioru czesciowego)

Po dokonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
kompleksowag dokumentacje powykonawczg instalacji, ktéra winna zawierac:

1) dokumentacje prac zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu sporzadzong w oparciu o
zapisy dokonane na biezgco w dzienniku montazu instalacji fotowoltaicznych;

2) zestawienie zainstalowanych urzadzen a w przypadku modutéw PV, falownikow,
podanie unikalnych numeréw seryjnych urzadzen umozliwiajgcych ich jednoznaczng
identyfikacje;

3) protokét z przeprowadzonej kontroli, testéw i pomiaréw;

4) wyniki Flash testu, EL Testu i rezystancji szeregowej modutéw PV;

5) nastawy zabezpieczen falownika;

6) protokét z przeprowadzonego instruktazu dla uzytkownika instalacji fotowoltaicznej
w zakresie obstugi i uzytkowania instalacji fotowoltaicznej;

7) instrukcje obstugi i uzytkowania instalacji fotowoltaicznej obejmujgcg minimum; zasady
BHP uzytkowania instalacji, sposb wytaczenia i wtaczenia instalacji, odczyt statusu
pracy i ilosci wyprodukowanej energii;
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4 UWAGI KONCOWE
W trakcie realizacji projektu powinien by¢é prowadzony nadzo6r autorski ze strony
projektanta oraz nadzér ze strony Inwestora i przysztego uzytkownika.
W sprawach watpliwych wystepujacych w trakcie realizacji nalezy zwrécic¢ sie do osoby
petnigcej nadzér Inwestorski.
Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ wszystkie wymagane pomiary, a protokot
przekaza¢ Inwestorowi.

mgr inz. Wiestaw Kapton
upr.nr. WKP/0385/PWOE/09



