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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robdt AKPIA, wizualizacji oraz przesytu danych, ktére zostang okreslone

w ramach wykonania zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Ryczywole”.

1.2. Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robdt AKP i systemu
nadzoru komputerowego z automatyzacjg sterowania, wizualizacjg i kontrolg procesow

technologicznych oraz optymalizacjg gospodarki energetycznej, zgodnie z projektem Rob6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujacq Ustawg - Prawo budowlane
| przepisami techniczno-budowlanymi.

Ponadto definiuje sie nastepujaco ponizsze skroty:

AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa.

AKPIA - Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

NN - niskie napiecie.

SN - $rednie napiecie.

CD - Centralna Dyspozytornia .

IP — stopien ochrony (szczelno$ci) obudowy urzadzenia elektrycznego.

SCADA - system zdalnego sterowania i akwizycji danych.

OP - panel operatorski.
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HMI - SCADA i OP.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot opisano w WW-00 - Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w WW-00- Wymagania ogdlne.

2.2.\Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej WW sa;
2.2.1.Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne YKSY z zytami miedzianymi jednodrutowymi, w izolacji PCV na napiecie 0,6/1 kV
I odporny na dziatanie UV w przypadku tras kablowych poza budynkami (uktadanymi w ziemi, rurach
Arota, kanatach kablowych, korytach i peszlach na wolnym powietrzu). Wewnatrz budynkdw dopuszcza
sie kable na napiecie 450/750 V z zytami miedzianymi typu ,linka", samogasnace, bezhalogenowe
w izolacji PCV.

Jako kable do przesytania pomiaréw analogowych 4-20 mA jeden kabel trzyzytowy z ekranem z drutow
miedzianych cynowanych zapewniajace gestos¢ pokrycia min. 80%. osobno dla kazdego pomiaru
z zytami miedzianymi numerowanymi. W przypadku kabli z pomiarami 4-20 mA wewnatrz pomieszczen
kabel LiYCY. Poza budynkami nalezy stosowaC kabel spetniajacy powyzsze wymagania oraz
dodatkowo odporny na dziatanie UV i przeznaczony do uktadania w ziemi. Wszystkie kable pomiarowe
biegnace poza budynkami muszg by¢ w wykonaniu do uktadania w ziemi.

Dla potaczen lokalnej sieci informatycznej stosowac¢ kabel Swiattowodowy VXOTKtd 8G62,5.

Na powtoce kabli winno znajdowac si¢ oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto,

nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie. Kazdy z kabli sygnatowych

(<

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 4 z 30



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

(<

STUDIO

powinien posiadac rezerwe zyt min. 20% zaokraglajac w gore. W rezerwe nie wlicza sie zyt koloru
niebieskiego i z6tto-zielonego. Kable pomiarowe i sygnalizacyjne powinny biec innymi trasami niz kable
zasilajgce urzadzenia bez wzgledu na moc odbiornikdw i fakt, czy sq ekranowane, czy nie. Kazda z zyt

w kablu powinna mie¢ indywidualny numer lub kolor.

2.2.2.Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z Zzytami miedzianymi, w izolacji PCV na napiecie 750 V. Dla zyty
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw
z6tto-zielonej. Na powtoce przewoddw kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu

handlowego w budownictwie.

2.2.3.Korytka instalacyjne

Stosowa¢ korytka kablowe ze stali ocynkowanej — stopien ocynkowania dobrany do warunkéw
atmosferycznych w jakich instalowane sg korytka. Stosowa¢ korytka kablowe o klasie ochrony

antykorozyjnej nie gorszej niz C4. Nosno$¢ korytek dopasowac do ciezaru kabli.

2.2.4.0paski do kabli

Jako opaski do tgczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowa¢ opaski kablowe,

0 szerokosci 25 mm — w przypadku-+aczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi.

2.2.5.Rury ochronne

Zblizenia projektowanych kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi wykona¢ w przepustach
karbowanych dwusciennych z polietylenu twardego (PEHD).
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.6.0sprzet rozdzielczy
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Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1kV winna byC przystosowana do montazu
na euroszynie TS35, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Obudowy szaf sterownikowych i szafek oddalonych wej$¢iwyjs¢  winny
posiadac stopien szczelnosci min. IP 65.

2.2.7.0sprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci lub lepszych. Jakiekolwiek przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty
wymagajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w Srodowisku agresywnym
chemicznie i o duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci minimum
IP 65. Cato$C osprzetu winna posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate
techniczng i deklaracje zgodnosci z tq aprobata. Wskazane jest, aby producenci tej grupy materiatow
posiadali certyfikat jakosci ISO.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji
obstugi.

Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na napiecie state
1000V.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem mechanicznym
w rurce/pesziu ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i odpornej na dziatanie
agresywnej atmosfery — np. siarkowodoru i prom. UV).

Szafy zasilajgce i sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje oraz jesli sg
wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiada¢ stopien ochrony IP65 lub
wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie
dodatkowych daszkow deszczowych. Daszek zabezpieczajacy szafke przed zalaniem musi wystawaé
co najmniej 40 cm poza obreb szafy z tytu, lewej i prawej strony, a przodu o 80 cm.
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2.2.7.1. Standardy dla potrzeb AKPiA

sygnaty binarne: - 24VDC sygnalizacja standw poprzez styki bezpotencjatowe,

pomiary analogowe: - 4 — 20 mA razem z separatorami, (na uktadzie sterowania wirdwka tylko
w przypadku pomiaréw poziomu lub ci$nienia razem z separatorami),

zasilanie urzadzen i komponentéw AKPIA z dedykowanych zasilaczy 24 VDC, lub napigciem 230VAC,
Profibus DP/PA lub Profinet — odczyt informacji urzadzen do pomiaréw wielkosci fizykochemicznych,
falownikoéw, komunikacja z uktadami zdalnych wejs¢/wyjs¢ PLC; (poza ukfadem sterowania wiréwka
dopuszcza sie uzycie petli 4-20 mA do odczytu i wysytania wielkosci ciggtych),

oprécz protokotu Profibus DP i PA oraz Profinet nie wolno stosowaé nigdzie innych protokotow
komunikacyjnych (nawet jezeli sq pdzniej konwertowane na Profibus DP lub Profinet) za wyjatkiem
Industral Ethernet, ktory ma stuzy¢ do komunikacji z systemem SCADA oraz wymiany danych z innymi
PLC i MPI, ktéry moze stuzy¢ do podtgczenia panela do PLC.

2.2.7.2. Napedy elektryczne, falowniki i soft-starty

Jezeli jest wymagana regulacja predkosci obrotowe]j napedu nalezy zastosowaC przetworniki

czestotliwosci Nie dopuszcza sie stosowania falownikéw zabudowanych na silnikach. Kazdy falownik

musi posiada¢ co najmniej 15 cm wolnej przestrzeni z kazdej strony i mieC zapewnione warunki

do chtodzenia zgodnie z DTR, a ponadto spetnia¢ ponizsze wymagania:

— Mozliwos¢ rozbudowy o modut komunikacyjny Profibus DP ze ztagczem DB9 lub Profinet
ze zlgczem RJ45.

— Panel LCD z menu w jezyku polskim z polskimi czcionkami wtgczany/odtgczany w trakcie pracy.

— Mozliwo$¢ zapisu i odczytu parametréw i konfiguraciji z poziomu komputera PC (nalezy dostarczyé
oprogramowanie konfiguracyjne na cztery stanowiska dla kazdej rodziny falownikéw razem
z czterema kablami przytaczeniowymi podtaczanymi do portu USB oraz w wersji elektronicznej liste
parametrow odczytanych z kazdego falownika).

— Chtodzenie moze odbywac si¢ na dwa sposoby, co zapewnia rézne korzysci. Chtodzenie obiegiem
wymuszonym: Wentylator wdmuchuje zimne powietrze przez zebra chtodzace aluminiowego
radiatora, usuwajgc tym samym ciepto. Kanat przelotu powietrza mozna fatwo czysci¢ bez

koniecznos$ci ingerencji w podzespoty elektroniczne. Chtodzenie zimng piyta: Dzieki ptaskiemu
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fragmentowi radiatora istnieje mozliwoS¢ zewnetrznego chtodzenia poprzez tylng strong
aluminiowe] obudowy. Chtodzenie kanatowe: Powietrze ze sterowni lub z zewnatrz — chtodzi
radiator bez kontaktu z elektronika.

Podwadjnie lakierowane plytki elektroniki.

Nie dopuszcza sie blokowania hastem mozliwo$ci zmiany parametrow.

Whbudowany filtr RFI lub lepszy (nie dopuszcza sig filtrow zewnetrznych).

Mozliwos$¢ przenoszenia/przegrywania parametrow falownikéw za pomocg panela LCD falownika.
min. dwa wyjscia analogowe 4-20 mA, jedno wejscie 4-20 mA, min. 8 wejs¢ cyfrowych 24 VDC,
min. 3 wyj$cia przekaznikowe, jedno wejscie termistorowe.

Przedstawicielstwo handlowe na terenie Polski.

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski.

Wsparcie techniczne producenta w jezyku polskim.

Kazdy silnik od mocy 4 kW musi by¢ uruchamiany za pomocg soft-startu, chyba ze wymagana jest

regulacja jego predkosci obrotowej - wtedy nalezy zastosowac falownik.

2.2.7.3. Elektryka, zasilanie i zabezpieczenia

Instalacje i urzadzenia zasilane energig elektryczng musza by¢ zabezpieczone przed zanikiem lub
obnizeniem napigcia w poszczegdlnych fazach oraz ztym kierunkiem wirowania pola.

Wszystkie obwody wychodzace na zewnatrz szaf elektrycznych i automatyki réwniez sygnalizacyjne
| pomiarowe muszg posiada¢ zabezpieczenie przed zwarciem.

Doprowadzenie wszystkich niezbednych mediéw, w tym zasilania elektrycznego do poprawnego dziata
instalacji lezy po stronie Wykonawcy.

Zasilanie szafy AKPIA z PLC poprzez bezprzewodowy zasilacz UPS czas podtrzymania sterownika,
pomiaréw, panela operatorskiego oraz infrastruktury komunikacyjnej przez czas min. 4 h.
Zabezpieczenia kazdego napedu lub zasuwy lub innego urzadzenia (np. wytaczniki silnikowe) muszg
by¢ wyposazone w styk pomocniczy, ktory w razie zadziatania danego zabezpieczenia bedzie
zdejmowac 24V DC z wejscia sterownika.

Kazda pompa osadowa musi posiada¢, co najmniej zabezpieczenie od wysokiej temperatury statora,

wysokiej temperatury silnika i wysokiego ci$nienia za pompa.
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Kazda pompa nie osadowa musi posiadac, co najmniej zabezpieczenie od wysokiej temperatury silnika

| wysokiego cisnienia za pompa.

Nie dopuszcza sie stosowania napeddw napedzanych hydraulicznie lub pneumatycznie.

Nalezy na obiekcie zastosowaé przyciski awaryjnego zatrzymania urzadzen umieszczone w sposob

widoczny zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podtaczenie elektryczne kazdego napedu, zastawki, zaworu, przepustnicy réwniez tych bedacych

sktadowymi wiekszych urzadzen musi zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania urzadzeniem w 3 trybach:

— Lokalnym - sterowanie manualne przez operatoréw z poziomu przyciskow i przetacznikow
catkowicie poza PLC.

— Zdalne - sterowanie manualne przez operatorow z poziomu HMI (SCADA i OP) przez PLC.

— Auto - sterowanie automatyczne wedtug algorytmu sterowania z poziomu HMI (SCADA i OP) przez
PLC.

W kazdym z trzech trybow sterowania (lokalnym, zdalnym i auto) muszg dziata¢ zabezpieczenia

napedow urzadzen wykonawczych (np. Zbyt wysoka temperatura statora, mozliwo$¢ wytgczenia

wytgcznikiem awaryjnym itp.).

2.2.7.4. Sie¢ Profibus DP

— Wykonawca moze korzysta¢ jedynie z urzadzen komunikujacych sie po sieci Profibus DP
posiadajgcych certyfikaty o zgodnosci ze standardem Profibus nadanymi przez organizacje
,Profibus International”.

—  Sie¢ Profibus DP musi by¢ tak zaprojektowana i wykonana tak, aby mogta pracowac z szybkoscig
12 Mbit/s. Mozna stosowac kable miedziane lub Swiattowodowe.

—  Sie¢ Profibus DP musi by¢ potozona w innym korycie niz kable zasilajgce np. silniki, falowniki,
napedy nawet jesli bedg one ekranowane. Nie dopuszcza sie taczenia dwoch odcinkdw kabli
Profibus miedzy urzadzeniami.

— Nie nalezy przekraczac¢ ilosci 28 urzadzen na kazdy segment.

— Kazdy segment z kazdej strony powinien by¢ zakonczony aktywnym terminatorem z gniazdem

DB9, zasilanym napieciem 24V DC z tego samego zasilacza, co CPU PLC.
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Dopuszcza sie uzycie wzmacniaczy/reapeterow sieci Profibus DP. Je$li w segmencie bedzie
wiecej niz 28 urzadzen koniecznie nalezy uzy¢ wzmacniacza.

Wtyczki DB9 muszg posiadac przytacze do PG (przelotka do wpigcia sig na siec).

Wykonawca przekaze pliki GSD urzadzen sieci Profibus DP.

Nalezy stosowac¢ wytacznie kabel kategorii A dedykowany do sieci Profibus DP. Jesli sie¢ Profibus
bedzie biegta poza budynkiem kabel musi by¢ w wykonaniu ziemnym.

Sie¢ Profibus musi mie¢ topologie linii w ramach segmentu. Nie mozna stosowa¢ odgatezien.
Dopuszcza sig tworzenie nowych segmentow przez stosowanie wzmacniaczy.

Jezeli bedzie stosowany kabel Profibus DP w wykonaniu ,Fast Connect” wtyczki muszg by¢
rowniez w wykonaniu ,Fast Connect”. Nie dopuszcza si¢ mieszania kabli i wtyczek w wykonaniu
,otandard” z ,Fast Connect”.

Na poczatku i koncu kazdego segmentu nalezy stosowac¢ aktywne terminatory sieci Profious DP
zasilane przez wiasny zasilacz 24VDC zabudowany w szafce terminatora. Aktywne terminatory
muszg by¢ zabudowane w puszcze/skrzynce z przezroczystg szybka. Do kazdej puszki musi dojs¢
osobno zabezpieczony kabel. WejScie do puszki przez osobny dfawik dla kabla Profibus DP,
osobny dla kabla zasilajgcego.

Stosowane CPU musi by¢ masterem sieci Profibus. Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych
modutéw komunikacyjnych Profibus w PLC.

Projekt i wykonanie sieci Profibus DP musi by¢ wykonane $ciSle wedtug zalecen organizacji
Profibus opisanych w dokumencie ,PROFIBUS Zalecenia odnosnie montazu i okablowania
instalacji sieciowych”.

Po wykonaniu instalacji przed rozruchem Wykonawca dokona pomiardw sieci Profibus
na poczatku i koncu kazdego segmentu w obecno$ci wytypowanego pracownika Zamawiajacego
Z pomiar6w w ktorej zostanie zmierzona:
— Impedancja petli Profibus.
— Napiecia roznicowe dla poszczegdlnych urzadzen.
— Poziom ciszy dla poszczegoinych urzadzen.
— Ponadto zostang zarejestrowane oscylogramy napiecia réznicowego oraz linii sygnatowych

A B dla poszczegéinych urzadzen.

— Z pomiaréw nalezy przygotowac pisemny raport.
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2.2.7.5. Sie¢ Profinet

Wykonawca moze korzysta¢ jedynie z urzadzen komunikujacych sie po sieci Profinet posiadajacych

certyfikaty o zgodnosci ze standardem Profinet nadanymi przez organizacje ,Profinet International”.

Sie¢ Profinet musi by¢ tak zaprojektowana i wykonana zgodnie z topologig pierscienia, aby przerwanie

jej w jednym miejscu nie powodowato zerwania komunikacji z zadnym z urzadzen.

Sie¢ Profinet musi by¢ potozona w innym korycie niz kable zasilajace np. silniki, falowniki, napedy nawet
jesli bedg one ekranowane. Nie dopuszcza sie taczenia dwdch odcinkéw kabli Profinet miedzy

urzadzeniami.
Wykonawca przekaze pliki GSD urzadzen sieci Profinet.

Nalezy stosowac¢ wytacznie kabel dedykowany do sieci Profinet w wykonaniu ,Fast Connect”. Jesli sie¢

Profinet bedzie biegta poza budynkiem kabel musi by¢ w wykonaniu ziemnym.

2.2.7.6. Zasuwy - napedy elektryczne zasuw i zastawek

moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub wytycznymi
producenta armatury na ktorej zostanie zamontowany naped,

kotnierz przytaczeniowy i ksztaft owiercenia sprzegta pod watek armatury zgodny z normg PN-EN ISO
5211 lub ISO 5210,

rodzaj pracy silnika w zalezno$ci od zastosowania S1 lub S2,

dowolna pozycja montazowa napedu z mozliwoscig obracania pulpitu sterowani lokalnego
umozliwiajgca ustawienie w pozycji dogodniej dla obstugi,

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie obraca sie
podczas pracy silnika, aktywacja sterowania recznego przez wcisniecie guzika, przetgczenie
na sterowanie elektryczne nastepuje automatycznie,

silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F,

zapewnienie samohamownosci,
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mechaniczny wskaznik potozenia - ciggte wskazanie, ustawialna tarcza wskaznika z symbolami
OTWARTE i ZAMKNIETE,

brak elementéw ruchomych wykonanych z tworzywa w bloku sterowania,

mikrotacznik drogowy: nastawialny pojedynczy mikrotacznik bezpotencjatowy (1 NC i 1 NO) dla kazdej
pozyciji krancowej,

mikrotacznik momentowy: nastawialny momentowy mikrotgcznik bezpotencjatowy dla kierunkow
OTWORZ i ZAMKNI,

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka PTC, 24VDC zasilana
wewnetrznie,

podtaczenie elektryczne: wtyczka szybkiego montazu/demontazu z przykrecanym typem potaczenia
| poztacanymi stykami,

przytacze elektryczne podwdjnie zabezpieczoneluszczelnione, zapewniajgce zachowanie klasy
szczelnosci IP 68 przy zdjetym wtyku,

gwinty metryczne dla dfawikdw kablowych,

klasa szczelnosci IP 68 zgodnie z EN 60 529,

odpornosc¢ korozyjna zgodnie z normg ISO EN 12944-2 w klasie C3,

wersja temperaturowa: — 40 °C do + 70 °C,

aparatura taczeniowa - styczniki rewersyjne (mechanicznie i elektrycznie blokowane),

sterowanie: wejsciowe napiecie sterowania 24 V DC, OTWORZ - STOP ~ZAMKNIJ,

sygnaty wyjsciowe:

—  potozenie kraficowe otwarte,

—  potozenie kraricowe zamkniete,

—  przetacznik preselekcyjny sterowanie zdalne,

—  przetacznik preselekcyjny lokalny pulpit sterowania,

sygnat zbiorczy awarii: przecigzenie momentem, utrata fazy, zadziatanie zabezpieczenia termicznego
silnika,

napiecia wyjsciowe: pomocnicze napiecie 24 V DC, max. 50 mA do zasilania wej$¢ sterowniczych,
galwanicznie izolowane od napiecia wewnetrznego,

pulpit sterowania lokalnego wyposazony w:
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— przetacznik preselekcyjny: sterowania lokalne, sterowanie wytgczone, sterowanie zdalne
(z mozliwo$cig zablokowania we wszystkich trzech potozeniach),

— przyciski sterownicze OTWORZ, STOP, ZAMKNIJ,

— lampki sygnalizacyjne,

w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi, lub w przypadku duzych wibracji podczas pracy oraz przy

wysokiej temp. otoczenia mozliwy montaz gtowicy sterujacej z pulpitem lokalnym w wersji rozdzielone;

na wysiegniku nasciennym,

realizowane funkcje:

—  btad fazy kontrolowany z automatyczng korekcjq fazy,

—  programowalny tryb wytgczania na droge lub moment obrotowy dla pozycji krarncowej OTWORZ

| ZAMKNIJ,

— ochrona przed przecigzeniem nadmiernym momentem obrotowym w catym zakresie drogi,

praca z podtrzymaniem lub bez dla pozycji ZDALNY,

praca z podtrzymaniem lub bez dla pozycji LOKALNY,

ochrony silnika: kontrola temperatury silnika w potgczeniu z wyzwalaczem PTC,

pozycjoment z wyj$ciem 4-20 mA chyba, ze okreslono w opisie czgsci technologicznej inacze.

Uwaga jezeli zasuwy bedg umieszczone w miejscach poza zasiegiem obstugi nalezy zapewni¢

mozliwo$¢ sterowania lokalnego (poza uktadem sterowania opartym o PLC) z poziomu gruntu.

2.2.7.7. Oprogramowanie sterujace i wizualizacyjne

Na potrzeby automatyzacji musi powsta¢ program sterowania i wizualizacji realizujgcy catos¢
algorytmow sterowania, zabezpieczen oraz innych niezbednych do prawidtowego i bezpiecznego
dziatania obiektu. Ma byé przygotowany w calosci specjalnie na zamdwienie Zamawiajacego
I po odbiorze w catosci przejdzie na jego wtasnos¢. Rozumie sie przez to, ze Wykonawca zrzeknie si¢
do niego catkowicie praw autorskich na rzecz Zamawiajgcego oraz innych roszczen z tego tytutu
Oprogramowanie musi powsta¢ w dedykowanym oprogramowaniu inzynierskim i zosta¢ przekazane
przed rozruchem, co jest warunkiem dopuszczenia do rozruchu. Jezeli Wykonawca po tym terminie

bedzie wprowadzat poprawki do oprogramowania (wynikajace np. z gwarancji), jest zobowigzany do

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 13z 30



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

(<

niezwtocznego przekazania nowej wersji Zamawiajacemu. Oprogramowania sterujgce i wizualizacja

STUDIO

musi by¢ oprogramowaniem o otwartym w 100% kodzie zrédtowym. Nie mozna blokowaé¢ dostepu do
podgladu programu, ani zadnego jego fragmentu zaréwno w trybie on-line, jak i off-line np. przez
zatozenie lub zatajenie haset w PLC lub HMI. Zamawiajacy zobowigzuje sie do niedokonywania zmian
programowych i sprzetowych podczas gwarancji bez wiedzy i zgody Wykonujacego. Nie dopuszcza sie
przekazania programu lub jego fragmentéw w formie zablokowanej nawet na czas gwarancji.
Przekazane oprogramowanie PLC, paneli i SCADA musi by¢ w wersji zrodtowej i zawiera¢ symbole do
wszystkich zmiennych oraz blokéw programowych. Dodatkowo kazdy fragment programu musi zostaé
opatrzony bogatym komentarzem w sposob wyczerpujacy i zrozumiaty opisujacy dziatanie danego
fragmentu programu. Komentarze i nazwy symboliczne muszg by¢ wytacznie w jezyku polskim.
Program sterujacy musi pozwala¢é na wymiang kazdego z modutu PLC (réwniez CPU i procesorow
komunikacyjnych) na identyczny. Jezeli Wykonawca nie spetni ktdregokolwiek z powyzszych warunkow
Zamawiajacy bedzie miat prawo po okresie gwarancji do zlecenia napisania nowego oprogramowania
sterujgcego innej firmie, i bedzie miat prawo kosztami obcigzy¢ Wykonawce. Jezeli Wykonawca uzna,
ze bedzie to pociggato utrate certyfikatu bezpieczenstwa na ktérykolwiek z urzadzen, elementéw, czy
jakichkolwiek innych wykorzystanych komponentéw Zamawiajacy bedzie miat prawo do zlecenia
budowy instalacji innej firmie w takim samym zakresie jak niniejszy, a kosztami obcigzy¢ Wykonawce.
Dodatkowo jesli Wykonawca bedzie korzystat z podwykonawcow lub dostawcéw w zakresie ktérych
bedzie realizacja catosci lub cze$¢ prac programowych niezbednych do realizacji zadania jest
zobowigzany do takiego spisania umowy z nimi, aby zabezpieczy¢ mozliwo$¢ zrealizowania catego
punktu 2.2.7.6 niniejszego dokumentu. \Wykonawca jest réwniez zobowigzany do zbierania,
archiwizowania i weryfikowania kolejnych wersji oprogramowania PLC i HMI réwniez od swoich
podwykonawcow nie rzadziej niz raz na dwa tygodnie.

— Z urzadzen z ktorymi sterownik PLC bedzie sie komunikowat po sieci Profibus DP lub Profinet nalezy
oprécz podstawowych parametrow (np. gestos¢ dla gestosciomierza) odczytywaé wszystkie mozliwe
komunikaty o btedach i komunikaty diagnostyczne, a nastepnie w sposéb czytelny wizualizowaé je na
panelu operatorskim i systemie SCADA.

— Nalezy z kazdego urzadzenia komunikujgcego sie po sieci Profibus DP lub Profinet odczytywa¢ dane
diagnostyczne i na tej podstawie diagnozowac potaczenie.

— W systemie SCADA nalezy dodatkowo wykonac:

— diagnostyke potaczenia ze sterownikiem PLC po sieci Ethernet,
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— oprogramowac alarmy i trendy.

Nalezy rozbudowac istniejacy system raportowania wedtug wskazarn Zamawiajacego.

Program sterujacy powinien umozliwiac:

—  sterowanie kazdym z urzadzen z osobna w trybie zdalnym,

—  prace w trybie auto wedtug algorytmu.

Program musi powsta¢ pod wytyczne Zamawiajgcego.

Nalezy zaimplementowaC programowe liczniki pracy i zataczen napedow i zastawek, a jezeli bedzie
wymagane przez Wykonawce przeprowadzanie réznych czynnosci konserwacyjny, regulacyjnych,
eksploatacyjnych lub innych co okreslony czas lub okre$long ilos§¢ motogodzin do kazdej z nich musi
powstac¢ osobny licznik z mozliwoscig kasowania.

Program sterujacy i wizualizacyjny musi by¢ gotowy przed Rozruchem i Prébami Koncowymi. Kazda
modyfikacja programu podczas Prob Korncowych Zageszczaczy lub Wirdwki lub innymi skutkuje
konieczno$cig rozpoczecia Préb Koncowych od nowa.

W przypadku rozbudowy i przeprogramowywania istniejgcych sterownikéw PLC, OP, czy SCADA
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania standardow pierwotnego rozwigzania rozumianej
m. in. jako korzystanie z istniejacych w danym sterowniku funkcji do obrdbki pomiaréw analogowych,
sterowania zastawek/zasuw, do sterowania napedow, ekrany na OP i SCADA muszg mie¢ analogiczny
wyglad, zmienne muszg by¢ nazywane w podobny sposéb, uktad graficzny ekrandw musi by¢ podobny
itd. itp.

2.2.7.8. Standard wykonania kazdej szaf elektrycznych i AKP

Projekt elektryczny szafki musi by¢ w catosci w jezyku polskim i wykonany w standardzie
wielokreskowym. Kazda cze$¢ uktadu sterowania powinna mie¢ swoj osobny rysunek.

Obudowa metalowa na cokole dla szafy gtéwnej z CPU PLC i rozdzielni z falownikami wew. budynku.
Obudowa metalowa dla szaf wew. budynku ze stali nierdzewnej szlifowana mocowana na $cianie lub
cokole (jesli bedzie taka konieczno$c), ale nie moze by¢ narazona na wibracje.

Obudowa ze stali nierdzewnej szlifowana dla szaf poza budynkiem mocowana na stelazu ze stali
nierdzewnej i trwale osadzonego w gruncie. Daszek zabezpieczajacy szafke przed zalaniem musi

wystawac co najmniej 40 cm poza obreb szafy z tytu, lewej i prawej strony, a przodu o 80 cm.

(<
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Nalezy przyja¢ oznaczenie szafy gtéwnej wirdwki ,S06.”, a dla szaf pozostatych wedtug wzoru: S06.1,

S06.2, S06.3 itd. Oznaczenie pozostatych szaf wedtug tego samego schematu.

Zasilanie urzadzen i komponentow AKPIA z dedykowanych zasilaczy 24 VDC lub napigciem 230VAC.

Szafa metalowa wraz z drzwiami musi by¢ uziemiona przewodem o przekroju min. 16 mm?2.

Dla kazdej zastawki/zasuwy nalezy przewidzie¢ 4 binarne sygnaly wejSciowe (awaria zastawki,

sterowanie zdalne zastawka, otwarta, zamknieta) i 3 sygnaly binarne wyjsciowe (zamknij, stop, otwdrz)

lub 2 (zamknij, otworz).

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zatrzymania zasuwy w pozycji posredniej zarOwno przy sterowaniu

zdalnym, jak i lokalnym.

Na elewacji szafy powinien byc:

—  wylgcznik zasilania,

—  LED niebieski dla sygnalizacji poprawnego zasilania uktadu,

— wylacznik bezpieczenstwa (wprowadzony réwniez na wejscie uktadu zdalnych wejsc/wyjs¢ sieci
Profibus DP lub Profinet),

— oraz inne zdaniem Wykonawcy zapewniajgce funkcjonalno$¢ i bezpieczng eksploatacje uktadu.

Sygnaty binarne 24VDC sygnalizacja standw poprzez styki bezpotencjatowe.

Szafka ponadto musi by¢ wyposazona w:

— czujnik kontroli zasilania sprawdzajacy obecno$¢ faz, kierunek wirowania, réznice napiecia
pomiedzy poszczegoinymi fazami (wprowadzone réwniez na wejscie uktadu sterowania),

— ochronnik przepieciowy B+C+D na wszystkich trzech fazach zasilania i przewodzie neutralnym,

— gniazdko 230V AC z uziemieniem mocowane na szyne DIN,

— 0sobny zasilacz do zasilania PLC lub uktadu zdalnych wej$¢/wyjs¢ sieci Profibus DP lub Profinet
i osobny na potrzeby sygnalizacji stanéw binarnych (sygnat o dobrym zasilaniu wprowadzony
réwniez na wejscie uktadu sterowania),

— wytgcznik rdznicowo-pradowy,

—  zabezpieczenia dla kazdego urzadzenia, aparatu i komponentu osobno,

— oraz inne zdaniem Wykonawcy zapewniajgce funkcjonalno$¢ i bezpieczng eksploatacje uktadu.

Zabezpieczenie szafki przed samozamknieciem za pomocg blokady.

Wszystkie kable wychodzace poza szafe muszg posiada¢ zabezpieczenie przed zwarciem rowniez te

z sygnalizacja.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 16 z 30



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

(<

STUDIO

Kazdy kabel powinien wchodzi¢ do szafy przez osobny dtawik.

Sygnaly o awariach poszczegoinych grzatek napedéw zastawek poza budynkiem powinny by¢
wprowadzone na wejscie uktadu zdalnych wejsc/wyjs¢ sieci Profibus DP lub Profinet.

Kable wchodzace do szafki powinny by¢ podtgczone do listw przytaczeniowych.

Wszystkie zaciski w szafie (m. in. zdalnych wejscia/wyjscia sieci Profibus DP lub Profinet, komponentow
| aparatury, listew przytaczeniowych, zabezpieczen) powinny by¢ Srubowe. W przypadku duzych mocy
lub w przypadku kabli uziemiajacych dopuszcza sie koricowki oczkowe.

Kazdy kabel powinien by¢ zakonczony tulejkg i zacisnigty (za wyjatkiem miejsc gdzie stosuje sie
koricowki oczkowe).

Prowadzenie kabli w szafie w plastikowych korytach kablowych grzebieniowych.

Kazde urzadzenie, zabezpieczenie i komponent musi mie¢ naklejone oznaczenie na sobie i korytu
kablowym.

Opisy na elewacji szafy powinny by¢ wykonane za pomocg grawerowanych naklejanych tabliczek
(uwaga ta dotyczy rowniez oznaczen na urzadzeniach).

Uziemienie szafki powinno by¢ wykonane kablem 16 mm?2.

Nalezy zostawi¢ tyle wolnego miejsca koto PLC i uktadéw zdalnych wejs¢/wyjs¢ sieci Profibus DP lub
Profinet, aby w przyszto$ci moc w przysztosci rozbudowaé go o min. 30% jego aktualnej dtugosci.
Kolorystyka przewodow musi by¢ inna dla kabli z napieciem 230 VAC i inna dla kabli z napigciem 24 V
DC.

Nie mozna stosowaé sterownikdw oraz innych urzadzen realizujgcych lokalne algorytmy sterowania
zastawkami.

W szafie gtownej na pozostatych szynach DIN w szafie muszg by¢ min. trzy odcinki po 50 cm kazdy
wolnego miejsca 0 wysokosci 25 cm kazdy (12,5 cm w dot od $rodka szyny i 12,5 cm w gore).
W szafach pozostatych min. dwa odcinki po 30 cm kazdy wolnego miejsca o wysokosci 30 cm kazdy
(15 cm w dot od $rodka szyny i 15 cm w gore).

Projekt elektryczny i AKPIA szafek powinien zawierac:

— schematy elektryczne (wraz z dtugo$ciami kabli),

— schemat sieci Profibus DP lub Profinet (wraz z adresami, dlugosciami kabli),

— rozmieszczenie aparatury i koryt kablowych w szafie,

trasy kablowe,
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— liste uzytej aparatury,

— obliczenia na podstawie ktorych dobrano przekroje kabli i wielko$¢ zabezpieczen,

— opis funkcjonalnosci wraz z instrukcjg eksploatacii,

— spis tresci,

— strone tytutowa,

— oraz inne niezbedne zdaniem Wykonawcy.

Kazda szafka musi by¢ zamontowana na takie wysoko$ci i mie¢ taki ksztaft, aby cztowiek o wzroscie

170 cm mogt bez problemu i bezpiecznie wymieni¢ kazde urzadzenie w kazdej szafie bez stawania na

podwyzszeniu.

Zasilanie kazdej z szaf i wpiecie do sieci Profibus DP lub Profinet lub Ethernet po stronie Wykonawcy.

Nalezy wykona¢ wszystkie pomiary elektryczne szafki, kabli do zastawek (m. in. impedancja petli

zwarcia oraz skuteczno$¢ dziatania wytacznika réznicowo-pradowego, rezystancja izolacji, sprawdzenie

potaczen wyrdwnawczych i uziemien ochronnych) oraz zastawek i napedow (rezystancja uzwojen

silnika, rezystancja izolacji) zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Uktad zdalnych wejs¢/wyjs¢ sieci Profibus DP lub Profinet zainstalowany w szafie powinien oprdcz

warunkow wspomnianych w innych cze$ciach SIZW spetnia¢ nastepujace wymagania:

— Musi mie¢ budowe modutowa.

— Komunikacyjny modut gtdwny musi by¢ bez zadnych wejs¢/wyjs¢. Musza one by¢ dotgczane jako
osobne moduty.

— Nie moze realizowa¢ zadnych lokalnych algorytmow sterowania.

— Wejscia/wyjscia muszg by¢ mocowane na podstawkach.

— Musi mie¢ port RS-485 pod wtyczki DB9 (umozliwienie wpigcie do sieci Profibus DP przez kabel
miedziany) lub Port RJ45 (dla Profinet).

— Musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wejscia analogowe 4-20 mA.

— Musi mie¢ mozliwo$¢ nadania adresu sieci Profibus DP za pomocg pokretet lub przetacznikow
na obudowie.

— Muszg posiadac telefoniczne wsparcie techniczne producenta w jezyku polskim.

— Musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ z protokotem Profibus DP wydanym
przez organizacje Profibus International lub certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ z protokotem Profinet

wydanym przez organizacje Profinet International.

(<
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2.2.8.0chrona przepieciowa

W celu ochrony urzadzen (gtownie urzadzen elektronicznych sterownikéw PLC i elementow automatyki)
przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi nalezy stosowac wielostopniowy uktad ochrony,
ochronniki przepieciowe klasy B+C+D.

2.2.9.Magazynowanie materiatdw na budowie

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Nalezy dazy¢ do tego
aby materiaty przechowywane byty w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne wymagania dla
pomieszczen magazynowych dla AKPIA to:

pomieszczenia zamkniete,

temperatura wewnetrzna +15 do +300C,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,
atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

natezenie o$wietlenia minimum 100 Ix.

3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW-00 - Wymagania ogolne.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej WW stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
| zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

Samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,
Elektronarzedzia reczne,
Przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych.

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktdry nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.

4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogolne.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaC nastepujgce, Sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

— Samochod dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg,
— Samochdd skrzyniowy do 5 ton,

— Przyczepa skrzyniowa 3,5 tony,

— Przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton,

— oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania $rodkow transportu sprawnego oraz takiego, ktdry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych Robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne wymagania

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robét podano w WW-00 - Wymagania ogoline.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepiséw techniczno-
-budowlanych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu,
— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

— wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robot.
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5.1.1.Podstawowe warunki techniczne wykonania rob6t

5.1.1.1. Wytyczne ogolne

Montaz urzadzen pomiarowych i regulacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe montowa¢ w miejscu dostepnym dla obstugi - z zachowaniem

prawidtowosci lokalizacji pomiaru.

5.1.1.2. Instalacje sygnatowe i pomiarowe wewnetrzne

Przy wykonywaniu rob6t wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

przejcia przez sciany i stropy,

montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych wejs¢/wyj$¢ sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscia i przytaczanie odbiornikdw, ruch probny urzadzen,

wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepieciowej,

ochrona antykorozyjna.

Przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku trasy
koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciane lub strop. Przejscia przechodzace przez Sciany
zewnetrzne budynkow nalezy prowadzic w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatow
ceramicznych. PrzejScia przez Sciany winny by¢ uszczelnione materialem niepalnym na dtugosci
co najmniej 10cm. PrzejScia przez stropy mogg by¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm.
Przejscia przez sciany stanowigce przegrody ogniowe dzielace na strefy p.pozarowe nalezy wykonywac
z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatow uszczelniajacych. Kable i przewody na dtugosci
do 0,5m. od takich przejs¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez malowanie odpowiednimi masami

p.pozarowymi.
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Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy spetni¢
nastepujgce wymagania:
sposob ustawienia musi wyeliminowa¢ przeniesienie sie drgan pochodzacych od urzadzen

technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujacych,

temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych warunkach

pracy nie powinna by¢ nizsza niz +5°Ci wyzsza niz 35°C,
musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m).

Sposab poditgczenia przewoddw elektrycznych do zaciskdw aparatow lub listew powinien zapewnié:

pewny styk elektryczny,
trwate mechaniczne podtaczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku,
ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek).

Dla przewoddéw wielodrutowych (linki) stosowaé korcowki zaciskajace rurkowe lub cynowanie. Przy
podtaczeniu przewodow do zaciskow Srubowych nalezy stosowaC koncowki kablowe. Do listew
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwdch przewodow pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekrdj). Przewod wspdlny taczacy kilka
zaciskow (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonaé jako petle ciagta bez
rozcinania przewodu. W szczeg6inosci dotyczy to przewoddw ochronnych. Montaz instalacji
elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi

odno$nymi przepisami.

5.1.1.3. Montaz urzadzen pomiarowych AKPIA

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPIA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem Kroccow
I przeciwkotnierzy w rurociggach i aparatach technologicznych. Nalezy korzysta¢ wytgcznie
z dedykowanej armatury producenta.

W czasie trwania montazu instalacji technologicznych nalezy dokonywa¢ odbioru kroccow
I przeciwkotnierzy przeznaczonych do zabudowy aparatury AKPIA. Nalezy sprawdza¢ zgodnosc¢
lokalizacji kréécow ze schematem automatyzacjii zgodno$¢ wykonania kréécow (wymiary, rodzaje
gwintdw, materialy itp.) z zatozeniami wydanymi przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ krocce

I przeciwkotnierze petnym symbolem obwodu AKPIA.
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Przy przyjmowaniu aparatow AKPIA do magazynu nalezy je zidentyfikowa¢ i oznaczy¢ w sposob trwaty
symbolem projektowym, o ile nie zostato to juz dokonane przez dostawce aparatow. Zwezki
pomiarowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych i indukcyjnych, zawory regulacyjne, przepustnice
oraz inne urzadzenia montowane w rurociggach technologicznych powinny by¢ zamontowane po
oczyszczeniu tych rurociggdw (to jest po ptukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia
rurociggow technologicznych, w miejsce tych elementéw powinny byé przez wykonawce rurociggow
wstawione odpowiednie zastepcze wstawki pierscieniowe lub rurowe. Skrzynki przytaczeniowe nalezy
zawiesza¢ blisko pomiarow Mocowanie urzadzer pomiarowych nie powinno narusza¢ warstw
antykorozyjnych balustrad i pomostéw.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osprzetu AKPIA nalezy przestrzega¢ zalecen DTR producentéw.
Oprzewodowanie prefabrykatow Oprzewodowanie prefabrykatow wykonaé z uwzglednieniem
ponizszych wymagan:

stosowac przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o nastepujacej kolorystyce:
—  sygnaly pomiarowe analogowe — ,+" kolor zielony,

—  sygnaly pomiarowe analogowe — ,-" kolor fioletowy,

— napiecie 230VAC - L - kolor czarny,

— napiecie 230VAC - N - kolor niebieski,

— napiecie obce 230VAC - kolor brazowy,

— napiecie zasilajace lub sterownicze 24VDC - ,+" kolor czerwony,

— napiecie 24VDC - ,-" kolor niebieski,

napiecie obce 24VDC - Kolor pomaranczowy,
przewody w obrebie prefabrykatu ukfada¢ nastepujaco:

— potfaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla ewentualnej

przysztej rozbudowy,

— potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci wigzek,

spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, korice wigzek umocowaC w uchwytach, przy
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max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzatce ugiecia minimum 10% dtugosci

wigzki, krawedzie otwordéw przez ktdre przechodza przewody zabezpieczyé.
listwy zaciskowe:

— zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjna, jesli wystepuje na niej napiecie powyzej 42 V~ lub 60
V1

— naostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,
—  zaciski powinny utrzymac¢ przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

—  przewody przytaczac do zaciskdw zostawiajac zapas dtugosci.

5.1.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodacych prad. W sieciach zasilajacych obowigzuje system TN-C z wspolnym przewodem neutralno-
-ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S.
Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odtaczenie napiecia za pomocg wytgcznikdw samoczynnych
oraz wytgcznikéw rdznicowo-pradowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu
PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego.

Rezystancja potaczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobdéw, sprzetu i srodkdw transportu podano

w WW-00- wymagania ogélne,

wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i wyrobow budowlanych zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej,
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wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza Terenem Budowy,

wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i aprobat

technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje

Zamawiajagcemu w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz

w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wkasciwych norm
i aprobat technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukoriczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania
pomontazowe polegajace na:

badaniu rezystancji izolacji,

badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
badaniu ciggtosci potaczen wyréwnawczych,
pomiarze rezystancji uziemienia.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng i interpretacjg

wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WW-00 - Wymagania ogdine.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg

obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogolne zasady wykonania Prob Koricowych Robét i ich przejecia podano w WW-00 — Wymagania

ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robot

zgodnie z Wykazem Cen.

Cena ryczattowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegdlno$ci:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

spawanie dodatkowych kroécow i kotnierzy, rurek, zawordw zitgczek redukcyjnych, facznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, (niezbednych

do wykonania kompletnych prac AKP),

wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikdw, przetwornikow z punktu widzenia tatwego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego zamocowania

do elementéw wsporczych (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),

sprawdzenie przewoddw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,

zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koricow do zaciskow AKP,

sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow, mozliwosci
odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej

temperaturze, drozno$ci i szczelnosci (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych AKP,
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proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie

funkcjonalnosci uktadu (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP),

stworzenie oprogramowania sterujgcego i wizualizacyjnego na PLC, OP i SCADA wraz z przekazaniem

wersji zrodtowej oprogramowania z otwartym kodem zrodtowym,
uporzadkowanie Terenie Budowy po robotach,
wykonanie badan i prob pomontazowych,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robdt.

10. WYBRANE PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje og6lne

Ogolne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00.

10.2. Wybrane akty normatywne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
| budowa
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

| powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
| wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC-364-4-41:1982 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-91/E-05009/43 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona
zapewniajgca  bezpieczenstwo. Ochrona  przed  pradem

przetezeniowym.
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PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-91/M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania
I badania

PN-93/M-42071.01 Automatyka 1 pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi

wejsciami i dwu- lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace

badan petnych.

PN-86/E- 08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa
PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielkoSci

nieelektrycznych. Badania.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru
| przetwarzania roznicy cisnien. Nominalne zakresy réznicy cisnien oraz
ci$nienia robocze i prébne.

PN-84/M-42332 Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe cisnieniomierze
réznicowe wskazujace i rejestrujgce. Wymagania i badania.

PN-88/M-42010\ Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementow przytaczeniowych.

PN-92/M-42011 Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogoine
wymagania i badania..

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogdine wymagania.

PN-EN 60546-1:2000 Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w ukfadach
sterowania  procesami  przemystowymi. Metody  wyznaczania

witasciwosci.
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PN-EN 60546-2:2000

PN-EN 60654-1:1996

|EC 654-1

PN-EN 60654-2:1996

PN-EN 60654-3:2000

PN-EN 61131-3:1998
PN-EN 61297:1999

PN-EN 61298-1:1999

PN-EN 61298-2:1999

PN-EN 61298-4:1999

PN-IEC 770-2:1996

PN-IEC 1131-1:1996
PN-IEC 1131-2:1996
PN-ISO/IEC 9506-1:1994

PN-ISO/IEC 9506-2:1994
PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badarn kontrolnych

I rutynowych..

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

Systemy sterowania procesami  przemystowymi.  Klasyfikacja
regulatorow adaptacyjnych.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania wasciwosci. Postanowienia
ogdlne.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Badania
w warunkach odniesienia.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania wiasciwosci. Zawartosé
sprawozdania z badan.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu.
Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprzegtu..
Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja Komunikatow
w Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.

Zmiany

Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja Komunikatow
w Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.
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PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.
PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.

Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogoine.

PN-90/M-42007.02 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia funkcji systemow
komputerowych.

BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.
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