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1.0.CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru:
oswietlenie drogowe ,kanalizacja techniczna oraz zabezpieczenie istniejacych sieci zlokalizowanych w zakresie
opracowania.

1.2. ZAKRES ZASTOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzglgdniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Organizacja robét, przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Zamawiajacy okresli zasady wejscia pracownikow i wjazdu pojazddéw i sprzetow Wykonawcy na teren budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).
Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego. Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich
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Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien zapewni¢ ochrone
wlasnoéci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi, za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz, bedacych
wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ W Swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju Roboét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia.

Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Z danych zawartych w projekcie mozna stwierdzi¢, ze uciazliwosci dla srodowiska moga wystapi¢ tylko w
trakcie realizacji inwestycji.
Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wilasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami

e toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.
Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot bedg mialy $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wilasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Przedmiotem inwestycji jest budowa o$wietlenia ulicy Lipowej w miejscowosci Borowno z wykorzystaniem

oprawa w technologii LED .
W zakres wchodza :
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e wlgczenie na istniejgcym stanowisku stupowym nr CZW193609 zasilanym z CZW40646 15/0,4kV
,Borowno 8” 15/0,4 kV, na istniejgce przewody oswietleniowe linii napowietrznej Tauron Nowe
Technologie S.A. z istniejacym pomiarem energii elektrycznej, zgodnie z TNT/NMG/SM/2021-08-24

e zabudowa na istniejagcym stanowisku stupowym nr CZW193609 zasilanym z CZW40646 15/0,4kV
,»Borowno 8” roztgcznika RSA 00/1 oraz ogranicznikow przepiec

o budowg kablowej linii o§wietleniowej kablem ziemnym N2XY-J 4x35mm2.

e budowa stupoéw oswietleniowych z oprawg oswietleniowa typu LED

e montaz fundamentéw betonowych prefabrykowanych typowych dla stupa oswietleniowego lub ich
zamiennikow o rownowaznych parametrach technicznych

e montaz stalowych ocynkowanych shlupéw wnekowych o przekroju kotowym o statej zbieznos$ci o wysokosci
7,0m z wysiegnikiem pojedynczym dtugosci 1,0m Shup przystosowany do montazu na fundamencie z
podstawa stupa z blachy ttoczonej stalowej ocynkowanej. Podstawa o szerokosci 400x400 rozstaw $rub
300x300mm. Stup wyposazony w izolowanag tabliczke bezpiecznikowa. Montaz na wysiegniku opraw
o$wietleniowych LED

e montaz przewodow kabelkowych YKY2x2,5;750V w rurce karbowanej o $rednicy 22mm w latarniach;

¢ reczne kopanie rowow dla kabli o gtebokosci do 0,8m i szerokos$ci do 0,4 ;

e uktadanie rur ochronnych o $rednicy 110mm z polietylenu wysokiej gestosci posiadajacych karbowana
scianke zewngtrzng i gladka Scianke wewnegtrzng oraz wysoka sztywnos$¢ obwodowa, (Dwuscienne
karbowane rury, ze zlaczka wodoszczelna) lub innych o niegorszych parametrach technicznych w wykopie;

e nasypanie podwojnej warstwy piasku na dnie rowu kablowego;

o uktadanie miedzy stlupami uziomu powierzchniowego z ptaskownika Fe/Zn 30x4mm z podiaczeniem na
zacisk uziemiajacy stupa

e re¢czne zasypanie rowow dla kabli o gigbokosci do 0,8m i szeroko$ci do 0,4 ;

e zaggszczenie gruntu i uporzagdkowanie terenu z wywozem nadmiaru gruntu

e odtworzenie nawierzchni

e utwardzenie zuzlem miejsc rozebranych na czas prowadzenia robot

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami .

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzgtem utozone sa na Wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub
przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca
przeciaganie i faczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciagania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i1 oznaczono kabel; przy czym Uo — napigcie
pomiedzy zyta a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U —napiecie miedzyprzewodowe kabla.

zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, shuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu
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itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, zlozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napiec
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm?2. 3yty wielodrutowe zapewniajg wicksza
elastyczno$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wiazek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo
zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla.zyta ochronna ,,Fo” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zotta
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgsci
przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktoére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napicciem),
czesci przewodzace obeych instalacji elektrycznych, gtowna szyng (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV
przekroj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 —
przekroj zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm2).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegolnie albumy producentéw lub
specjalizujacych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w
praktyce.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy stosowaé
kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa Migdzynarodowe;j
Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania,

z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzagdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym
montazu urzadzen elektroenergetycznych.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace 0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze
wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze
(na ptask).Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.1. MATERIALY BUDOWLANE

Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach Iub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. ,,0semke”. Konce
kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos$¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odcigcia czesci kabla
— nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy W magazynie odcinek zalutowana ostona otowiana lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o migkkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bgbna i
zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem. Pozostaty Sprzet i osprzgt podstawowy i pomocniczy
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegodlnie
nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.1.1. CEMENT
Portlandzki marki 25 bez dodatkoéw spetniajacy wymagania PN-88/B-30000.
2.1.2. PIASEK
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.1.3. ZWIR
Zgodnie z normg BN-66/6774-01.
2.1.4. WODA
Odmiany ,, 1 " zgodnie z norma PN-88/8-32250
2.1.5. FOLIA

Do ochrony kabli w rowie nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW, koloru
niebieskiego, o gr.0,4 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.2. ELEMENTY GOTOWE
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2.2.1. PRZEPUSTY KABLOWE

Zgodnie z dokumentacja, na przepusty kablowe pod ulica nalezy stosowaé rury gruboscienne z
polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 110/6,3mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C89205.
2.2.2. KABLE

Kable uzywane do zasilania o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301.

2.2.3.PRZEWODY

W latarniach stosowaé przewody YKY2x2,5 750V w rurach oslonowych karbowanych o $rednicy
22mm, ktore powinny odpowiada¢ PN-87/E-90056.

2.2.4. ZRODLA SWIATEA I OPRAWY
Moc: 30-40W Barwa-Neutralny bialy 740

Strumien $wietlny oprawy: 5000 - 5500 Im
Oprawa oswietleniowa ma posiadacé moZliwosé redukcji strumienia swietlnego

Od Do Poziom strumienia $wietlnego
od Zalaczenia 23:00 100%
23:00 05:00 70%
05:00 do wylaczenia 100%

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

» material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

* materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

= oprawa do montazu na bezposrednio wysiegniku @#42-60mm z mozliwoscia regulacji kata nachylenia w
zakresie +5° do -10° lub poprzez dodatkowy adapter zapewniajacy mozliwo$§¢ montazu zar6wno na
stupie ¥42-76mm jak i na wysiegniku przy regulacji kata pochylenia oprawy w zakresie +5° do -15°

= stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKQ09

= szczelno$¢ komory optycznej — IP66

= szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

= wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

* moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 30 - 40W

= znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

» uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V

= ochrona przed przepigciami — 10kV

= klasa ochronnosci elektrycznej: 11

= PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

» rodzaj zrodia $wiatta — LED

= zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 3900-4300K

* utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* wskaznik oddawania barw Ra > 70

= warto$ci wskaznika udzialu §wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009
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2.2.5

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonad
obliczenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe pliki obliczeniowe
oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny

. SLUPY OSWIETLENIOWE

Shup stalowy cynkowany stozkowy o przekroju okraglym:

stup winien posiada¢ Certyfikat

Zgodnosci (CE) z normq europejskqg PN-EN 40-7:2004

wysokos¢ stupa nad ziemig -7,0m,

srednica dolnej czesci stupa (przy podstawie) stosownie do wysokosci stupa

srednica wierzchotka dla osadzenia wysiegnika - 60mm

spdd otworu wneki bezpiecznikowej na wysokos$ci ok.600mm od terenu

wielko$¢ otworu wngki bezpiecznikowej wys.500mm szer.90mm

wneka zamykana drzwiczkami rewizyjnymi wykonanymi w kolorze i o0 wymiarach dostosowanych do

shupa

Stup nalezy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym wykonanymi z betonu zbrojonego klasy
C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli.

Wykonanie stupéw zgodnie z norma PN-EN-40 wykonanie powloki cynkowanej zgodnie z norma
PN-EN-1SO 1461

Stup nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym prefabrykowanym zabudowanym na trylince lub ptycie
stopowej 50x50x10 utozonej a dnie wykopu.
Wykop zasypywac zaggszczajac warstwami mieszaning cementu , pasku i zwiru do poziomu terenu.

2.2.6. WYSIEGNIKI
Charakterystyczne dane wysiegnika:

Wysiggnik pojedynczy

Stalowy okragly ocynkowany ogniowo wewnatrz i na zewnatrz zgodnie z normg PN 1SO 1461
wys. 1,0m ; dt. 1,0m

kata nachylenia 5° wzgledem ptaszczyzny podioza,

2.2.7. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWA

Powinna by¢ wykonana w II klasie ochronno$ci i wyposazona w podstawe bezpiecznikowa 25A z

wktadka topikowa Bi-Wts oraz w list¢ rozgatezna umozliwiajaca rozgatezienie trzech kabli o przekroju do
35mma2.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZ|

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:
= Zurawia samochodowego,
= samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
= spawarki transformatorowej do 500A,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%h ,

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
= samochodu skrzyniowego,
*  przyczepy dluzycowe;j,
= samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
= samochodu dostawczego,
= przyczepy do przewozenia kabli.

Podczas transportu na budowg ze sktadu do miejsca wbudowania, nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinigtych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwini¢tych w ,,6semke”
odcinkow.

Stupy lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatdéw w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.WYKOPY POD LATARNIE

Zaleca si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie zgodnie z normg BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-060550.

5.2. WYKONANIE FUNDAMENTOW POD SLUPY OSWIETLENIOWE

Latarnie o$wietleniowe u na fundamencie prefabrykowanym. Czes¢ nadziemna stupa do wysokosci
0,5m zabezpieczona elastomerem poliuretanowym.

Wykop zasypywac zaggszczajac warstwami mieszaning cementu , pasku i zwiru do poziomu terenu.

5.3. MONTAZ SLUPOW

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty .

Fundament nalezy zasypa¢ warstwa kamieni a nastgpnie ziemia do poziomu terenu ubijajac ja warstwami

zageszczarka wibracyjng co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg PN-
72/8932-01. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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5.4. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki typowe dla odpowiednich stupow nalezy montowaé w sposob przewidziany przez
wytworce, zapewniajacy ich wlasciwe usytuowanie i trwate zamocowanie.

5.5. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zmontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody kabelkowe YKY
2x2,5mm?750V w RVKL-22. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmienily swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w ziemi w rowie kablowym na glgbokosci 0,7 m na podsypce piaskowej grubosci
0,1m.Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1m i 0,15m gruntu rodzimego a nastgpnie ubic¢
i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Przy kazdej latarni i przepuscie kablowym nalezy pozostawi¢ zapas kabla
zgodnie z PN-76/E-05125. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym nalezy ostania¢ rurami z polietylenu
o wysokiej gestosci $rednicy 110mm . Glgboko$¢ utozenia przepustu rurowego z polietylenu o wysokiej
gestosci np. Srednicy 110mm pod drogami i ulicami wynosi 1 m. Calo$¢ prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z
postanowieniami normy N SEP-E-004

Ukladanie kabli
Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegltosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

-szczelne zalutowanie powtoki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

—wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiang
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utolonych w ziemi,

— utozenie folii 0znaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reezny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach
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— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bgbndéw),

b) przy pomocy rolek napgdzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, Wyposazony w ciagarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napgdow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenos$nych, stojaki do
bebnow),

¢) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyty i poniczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla
weciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagniecia, jej warto$¢ dopuszczalna wyznacza sig W
zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— zasypanie nast¢pna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 ¢cm ,

— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,

przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen

wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.7. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Pod jezdniami nalezy wykona¢ przeciski lub przewierty. Kable powinny si¢ krzyzowacé z drogami pod katem
zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
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Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazde;j

kraweznikami strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do zewngtrznej

odwadniajagcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z

Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorng czegscig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ migdzy gorna czgécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odleglo$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ w pasie drogowym w odlegtosci min.0,5 m od granicy z posesjami prywatnymi,
zachowujac jednoczesnie normatywne odleglosci od innego uzbrojenia podziemnego.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
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N SEP-E-004
Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym

kabli o napieciu znamionowym

ochrony budowli od
wyladowan atmo-
sferycznych

Wymagania ogolne.

Lp Rodzaj urzadzenia  |U/N<30kV 30kV <U/N<110kV
" |podziemnego : : : :
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi wodocig- |25 + $érednica 25 + érednica 50 + $rednica 50 + $rednica
gowe, Scickowe, cie- |rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
plne, gazowe z gaza-
mi niepalnymi
2 Rurociagi z gazami i |uzgodni¢ z whascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i [nie moga si¢ 200 nie mogg si¢ uzgodnié¢ z whas-
cieczami palnymi krzyzowaé krzyzowaé cicielem rurociagu,
ale nie mniej niz
250
4 Czesci podziemne [nie mogg si¢ 40 nie moga si¢ 100
linii  napowietrz- |krzyzowaé krzyzowaé
nych (ustoj, podpora,
odcigzka)
5 Sciany budynkéw i |nie moga si¢ 50* nie moga si¢ 100
inne budowle, np. krzyzowaé krzyzowaé
przyczotki, z wyjat-
kiem urzadzen
wyszczegolnionych w
Ip.1,2,3,4
6 Skrajna szyna trakcji {100 - migdzy 250* 120 - miedzy 250
ostong kabla i ostong kabla i
stopa szyny; 50 - stopa szyny; 80 -
miedzy ostong miedzy ostong
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow
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N SEP-E-004
Tablica | - Odleglosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii
kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ [cm]

Lp. [Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych pionowa na nozioma przy

skrzyzowaniu  |zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV 15 5*
z kablami o tym samym napi¢ciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢ stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV 15 25
z kablami elektroenergetycznymi o napigCiu znamionowym
1kV <UIN<30kV

4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 10
1 kV < U/n <30 kV z kablami tego samego przedziatu napigé
znamionowych

5 Kable roznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 25
30 kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza |jak Ip. 1-5
si¢
7 Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz (50 50

30 kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.8. OCHRONA DODATKOWA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym dla sieci o$wietleniowej
zastosowano II klase ochronno$ci wykonanych urzadzen.

W celu zapewnienia wyrownania potencjalow oraz dodatkowej ochrony odgromowej i przepieciowej stanowisk
stupowych w poglebionym rowie kablowym nalezy ulozy¢ plaskownik uziemiajacy Fe/Zn 30x4mm .
Ptaskownik wiaczy¢ na zacisk ochronny PE w szafie sterowania oswietleniem oraz potaczy¢ srubowo do
kazdego stupa o$wietleniowego.

5.9. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKI. ) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:
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- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SK wkopanymi
w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
og6lnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty

prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych roboét z dokumentacja projektowa, SST . Materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie
wyniki badan do akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu na pismie zatozonej jakosci przez
Inwestora i w zakresie przebudowywanych sieci elektroenergetycznych przedstawiciela Tauron Dystrybucja
S.A. Rejon Dystrybucji Miasto.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,3 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protok6étow odbioru albo innych dokumentow
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Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciagltosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow
o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie
majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu

po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja

izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 .

Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby

napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 KV. Probe napigciowa nalezy

wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300 ,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uplywu 100 pA.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

—dla kabli: m,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla rob6t ziemnych: m lub m?,
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Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtow0s¢ wykonania fundamentow.

Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan
typu.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja —
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
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PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie

przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czgs¢ V)

Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robéot budowlanych. Wymagania ogolne.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budoweg i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Katalogi i karty materialowe producentow.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016

Z pézn. zmianami).

Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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