D-02.01.01d. WYKONANIE NASYPU PRZECIAZAJACEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nasypu przecigzajgcego w ramach realizacji ,Budowa drogi gminnej w m. Markéw Towarzystwo
i Grabce Jozefpolskie na odcinku od drogi powiatowej DP 4715W do ul. Zyrardowskiej”.

W przypadku odniesienia do norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy PZP,
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym, a odniesieniu takiemu
towarzyszg wyrazy "lub rbwnowazne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w ST 00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp przeciazajacy — warstwa nasypu przecigzajgcego o obliczanej migzszosci,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, uformowana na koronie projektowanego nasypu i
pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentaciji projektowej, wykonywa
z materiatu o zaktadanym ciezarze.

1.4.2. Stabe podioze — warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

1.4.3. Wzmocnienie podioza - geoinzynieryine metody modyfikujgce wiasciwosci
fizykomechaniczne gruntdow poprzez trwate nadanie poditozu gruntowemu wiasciwosci
zwiekszajgcych jego nosnos¢ oraz zmniejszajgcych odksztatcalnos¢ i wrazliwosé na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Nasyp przecigzajacy



Zaleca sie stosowaé takie grunty, ktére bedzie mozna wbudowa¢ w nasypy po rozbidérce
przecigzenia.

Minimalna wymagana gesto$¢ objetosciowa wybudowanego nasypu przecigzajgcego wynosi
18 KN/m3. Mozliwe jest stosowanie gruntu o wyzszej gestosci objetosciowej, jednak w takiej
sytuacji nalezy dostosowaé wysoko$¢ nasypu przecigzajgcego do ciezaru zastosowanego
gruntu. Dopuszcza sie do zastosowania innego rodzaju gruntu mineralnego do budowy nasypéw
przecigzajgcych (nie spetniajgcego wymagan dla gruntu nasypowego), z tym Zze nalezy
zabezpieczy¢ nasypy przed zanieczyszczeniem takim materiatem (np. poprzez utozenie
geowidknin separacyjnych). Po rozbidrce nasypu przecigzajgcego materiat taki zostanie
usuniety z budowy.

Materiat przeznaczony do wykonania nasypdw przecigzajgcych musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania moze
by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.

Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wykonywania wzmocnienia (w tym réwniez
odwadnianie wykopdéw) oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych robét na obszarach
projektowanych wzmocnien lub do niej przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego postepu catosci robot na tych odcinkach.

W szczegolnosci nalezy skoordynowac¢ roboty zwigzane 2z projektowanymi obiektami
inzynierskimi, istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami
wzmocnien podtoza itp.

5.2. Uzupelniajgce badania geotechniczne

Przed przystgpieniem do robdt konieczne jest wykonanie badan uzupetniajgcych (odwiertow
i sondowan), ktore umozliwig uszczegotowienia zasiegu zaprojektowanego wzmocnienia
podtoza. Gtebokos¢ badan nalezy tak dobraé, aby zagtebiaty sie one minimum 3 m w warstwe
gruntéw nosnych podscielajgcych grunty stabono$ne podlegajgce wzmocnieniu. Zakres oraz
lokalizacje badan uzupetniajgcych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt technologii i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane ze wzmocnieniem podioza (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegolne),
wystepujagce na terenie robdt. Nalezy takze uwzgledni¢é wplyw Kkolejnosci i sposobu
wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych robdt na obszarach



projektowanego wzmocnienia lub do nich przyleglych - na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego postepu catosci rob6t na odcinkach przewidywanego wzmocnienia.

W szczegdlnosci nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi przepustami
i przejsciami ekologicznymi, podporami obiektéw inzynierskich, istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp.
Projekty technologiczne podlegajg uzgodnieniu z Autorem Dokumentacji Projektowe;.

Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawieraé w szczegolnosci:

- schemat etapowania wznoszenia nasypu przecigzajgcego wrysowany na przekroju podtuznym
drogi,

- obliczenia weryfikujgce stateczno$¢ nasypu na kazdym etapie wznoszenia nasypu
przecigzajgcego (o ile nie zostaty przeprowadzone na etapie projektu wykonawczego),

- lokalizacje wykonanych badan geotechnicznych,

- wyniki wykonanych uzupetniajgcych badan geotechnicznych,

- sposob wykonania i warunki kontroli robét.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
dokumentacji geotechnicznej nalezy, w uzgodnieniu z Projektantem i Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru, odpowiednio dostosowa¢ w Projekcie Technologicznym wysokos¢ nasypu
przecigzajgcego oraz okres przecigzenia.

5.4. Wykonanie nasypu przeciazajgcego

Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien wykonaé kontrolne badania geotechniczne
wytrzymatosci gruntéw organicznych pod nasypem (w jego osi oraz pod krawedziami), w celu
wyznaczenia wielkosci "zerowych", pozwalajgcych na ocene szybkosci procesu wzmacniania
podtoza. Rodzaj i czestotliwos¢ badan geotechnicznych powinna wynikaé z rozwigzan
przyjetych przez Wykonawce oraz pozwala¢ na prawidlowe opracowanie projektu
technologicznego i realizacje robot zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Wykonawca przystgpi do wykonywania nasypow przecigzajgcych po wykonaniu pomiaru
odksztatcen reperéw oraz innych systeméw pomiarowych na danym obszarze, a takze po
wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej gornej powierzchni robét ziemnych, na ktorej bedzie
uktadany nasyp przecigzajgcy. Pomiaréw nalezy dokona¢ w kazdej poprzeczce projektowej,
przynajmniej w trzech punktach (w osi oraz na krawedziach korony nasypu).

Metoda budowy oraz rozbiérki nasypu przecigzajgcego nie odbiega od typowych robét ziemnych
opisanych w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, z tym Zze nie wymaga sie dla tych
konstrukcji uzyskiwania i kontroli wskaznikow zageszczenia gruntu pod warunkiem, ze nasyp
przecigzajgcy w catosci zostanie rozebrany. Docelowg wysokosC¢ nasypu przecigzajgcego
nalezy okredlic w Dokumentacji Projektowej dla poszczegdélnych odcinkow wzmocnhienia
podtoza. W ramach projektéw technologicznych oraz po uwzglednieniu wynikow prowadzonych
na biezgco pomiaréw parametrow wzmachianego (metodami konsolidacyjnymi) gruntu
Wykonawca okresli etapy wznoszenia nasypdw przecigzajacych.

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i poréwnywania
ich z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do
ewentualnego odwadniania wykopow.

Po wykonaniu przecigzenia, celem okreslenia konca czasu konsolidacji, bedzie prowadzony
monitoring osiadan. Pomiary osiadan prowadzone bedg w stalych jednostkach czasu. Na
podstawie wynikéw Projektant wzmocnienia zadecyduje o koncu przecigzenia i konsolidacji
gruntu.



Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wjazdu sprzetu budowlanego na korone nasypu przecigzajgcego
poprzez wykonanie ramp o odpowiednim nachyleniu.

W trakcie budowy nasypéw przecigzajgcych nalezy bezwzglednie pilnowac, aby zniszczeniu nie
ulegt system pomiaru przemieszczen (repery talerzowe i inne). Podobnie nalezy postepowac w
trakcie jego rozbiodrki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania nasypow przecigzajacych

Przydatnos¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp przecigzajgcy nalezy kontrolowaé
tak, jak grunt do budowy nasypéw, zgodnie z STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow’.
Powyzszy zapis nie dotyczy gruntéw ktére po rozebraniu nasypu przecigzajgcego zostang
usuniete z placu budowy.

Po wykonaniu nasypu przecigzajgcego (lub po wykonaniu jego etapu - w przypadku takiej
koniecznosci), nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje korony nasypu przecigzajgcego.
Pomiaréw nalezy dokonaé w kazdej poprzeczce projektowej, przynajmniej w trzech
punktach (w osi oraz na krawedziach korony nasypu).

6.3. Kontrola po wykonaniu roboét

Weryfikacja obejmuje sprawdzenie czy wielkos¢ osiadah przewidzianych w dokumentacji
projektowej jest zgodna z osiadaniami w terenie, oraz czy zaktadany stopien konsolidacji zostat
osiggniety. Weryfikacja nalezy do projektanta wzmocnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu przecigzajgcego,

- 1 m® (metr szescienny) rozebranego nasypu przecigzajgcego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra sze$ciennego [m®] nasypu przecigzajgcego obejmuje:

- prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- wykonanie geotechnicznych badan uszczegétawiajgcych, niezbednych do opracowania
projektow technologicznych wzmocnienia podtoza,

- opracowanie projektow technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,



- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych (technologicznych)
Wykonawcy,

- odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju) przewidzianego
do usuniecia z wykopow,

- roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem materiatu do wbudowania,

- wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacjg gruntéw przeznaczonych na nasypy
przecigzajgce, uzyskanie pozwoleh na sktadowanie, formowanie i zagospodarowanie gruntu na
odktadach, likwidacja sktadowisk z doprowadzeniem do poprzedniego stanu, Kkoszt
ewentualnych odszkodowan, koszty utylizaciji, itp.

- zakup, przywiezienie i wbudowanie materiatu przeznaczonego na nasyp przecigzajacy (chyba
ze bedzie to materiat przeznaczony do podzniejszego wbudowania w nasypy — w takim
przypadku koszty takiego materialu nalezy ujg¢é w odpowiedniej pozycji dotyczacej budowy
nasypow),

- przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

- koszty geosyntetykow separacyjnych (w przypadku opisanym w niniejszych STWiORB,
niezaleznie od zakresu stosowania),

- zageszczenie materiatu,

- staty nadzér geotechniczny, w zakres ktérego wchodzg czynnosci zwigzane biezacg kontrolg
wykonywania robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 STWIORB oraz zapewnienie
wiasciwej kontroli jakosci zgodnie z pkt 6 STWIORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen, wraz z kosztami
opracowania wynikow tych badan,

-- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem i rozbiorkg nasypéw
przecigzajgcych,

- zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych materiatéw
koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntow,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

- koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robdét, koordynacja robot z robotami
wykonywanymi w ramach innych branz,

- opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.

Cena rozebrania metra szesciennego [m?] nasypu przecigzajgcego obejmuje:

- prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych (technologicznych)
Wykonawcy,

- odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju) przewidzianego
do usuniecia,

- roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem materiatu do usuniecia,

- wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacjg gruntéw przeznaczonych z rozbiérki
nasypu, uzyskanie pozwoleh na sktadowanie, formowanie i gruntu na odktadach, likwidacja
sktadowisk z doprowadzeniem do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan,
koszty utylizacji, itp.

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem i rozbiérkg nasypoéw
przecigzajgcych,

- zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych materiatéw
koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntéw,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

- koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robot, koordynacja robot z robotami
wykonywanymi w ramach innych branz,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,



- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

W cenach jednostkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien,
wynikajgce z lokalizacji drég technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy
poziom wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej, niz jest to okreslone w Dokumentaciji
Projektowej (Projekt Wykonawczy), to Wykonawca uzupetni grunt do tego poziomu bez
dodatkowej zaptaty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-3:20012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:

Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

4. PN-EN 1367-1:2007 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

5. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 2:
Metoda oznaczenia odpornosci na rozdrabianie.

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

8. PN-EN ISO 10318-1:2015-12 Geosyntetyki - Czes¢ 1: Terminy i definicje.

9. PN-EN ISO 10318-2:2015-12 Geosyntetyki - Czes¢ 2: Symbole i piktogramy

10. PN-EN 13249:2016-11 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drdg i innych
powierzchni obcigzonych ruchem (z wylgczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych).

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002r.

2. Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypow z gruntu zbrojonego
geosyntetykami — instrukcja ITB nr 429/2007.



