SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ZADANIA:
PRZEBUDOWA I REMONT SCHODOW ZEWNETRZNYCH DO BUDYNKU UNIWERSYTETU
WROCLAWSKIEGO- MUZEUM PRZYRODNICZEGO WRAZ Z ROZBIORKA ISTNIEJACYCH SCHODOW

50-335 WROCLAW UL. HENRYKA SIENKIEWICZA 21

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I OBIORU ROBOT

STB -00.02
ROBOTY ZIEMNE

(CPV 45200000-9)

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. AKTY PRAWNE I NORMY ORAZ PRZEPISY ZWIAZANE

Opracowanie:
mgr inz. arch. Jadwiga Bartnik
mgr inz. arch. Maria Gajda Kucharz

STB -00.02 ROBOTY ZIEMNE 1/11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ZADANIA:
PRZEBUDOWA I REMONT SCHODOW ZEWNETRZNYCH DO BUDYNKU UNIWERSYTETU
WROCLAWSKIEGO- MUZEUM PRZYRODNICZEGO WRAZ Z ROZBIORKA ISTNIEJACYCH SCHODOW

50-335 WROCLAW UL. HENRYKA SIENKIEWICZA 21

27 maja 2024
I. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej] ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem robdt ziemnych projektowanego obiektu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania

PRZEBUDOWA 1 REMONT SCHODOW ZEWNETRZNYCH DO BUDYNKU
UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO-MUZEUM PRZYRODNICZEGO WRAZ
Z ROZBIORKA ISTNIEJACYCH SCHODOW
Jedn ewid. WROCLAW obreb 026401-1,0breb ew. 026401_1.0005 Plac Grunwaldzki,
dz nr 25/2 AR_27.25/2

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu:
¢ wykop pod $cianki fundamentowe schodoéw
o wykopy pod opaski odwadniajace przy fragmencie $ciany pod biegiem schodowym
e nawierzchnie do odtworzenia
e zabezpieczenia przed naptywem wody
¢ usuni¢cie ewentualnej wody gruntowej z wykopu
Roboty ziemne ujmujg
e wykopy fundamentowe wzglgdem istniejagcego poziomu terenu.
Zasypki obejmuja:
e zasypanie wykopow

1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”

o Wykop $redni jest to wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

o Wilgotnos¢ optymalna gruntu - jest to wilgotnos¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng ggstos¢ objetosciowa.

o Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gegstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego
pds.

e Zasypka —grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST 0.0

I1 .WYKONANIE ROBOT
2.1 Wykonanie odkopu wraz z profilowaniem podloza
e Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania wykopu oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
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bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

¢ Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

o Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko§¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

e Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

2.1.1 Warstwy odsaczajace i odcinajace
2.1.1.1. Rodzaj materialow

Materiat na warstwe odcinajaca to kruszywa niewysadzinowe spetniajgce nastepujace wymagania:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Ds <50

d85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinajacej
dgs - Owymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U= % >50
10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % ziarn warstwy odcinajacej
Wskaznik zageszczenia Is warstwy odcinajacej powinien wynosi¢ 1,03 wg normalnej proby Proctora
(PN-88/B-04481lub rownorzedne, metoda I lub II) badanego zgodnie z normg BN-77/893 1 - 12lub
réwnorzedne
¢) zawarto$¢ zanieczyszczen:

- obcych - zawartos¢ nie wigcej niz 0,3 % - badanie wg PN-78/B-067141/2,

- organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.
.Woda

Do warstwy odcinajacej nalezy stosowa¢ wodg czysta, najlepiej wodociggowa.

e Zrodla materialow

Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
rob6t, nie poézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatow. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow.
Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wlasciwosci okre§lonych w p.2.1. Zaakceptowane przez Inzyniera zrodta materiatdw musza spetniac
wymagania okreslone p.2.1.

\

. Skladowanie kruszywa

W przypadku okresowego sktadowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszcze - niami i zmieszaniem z innymi materiatami.

. Profilowanie i zageszczanie podloza
Profilowanie koryta w wykopie i gornej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na $cigciu
nierownosci 1 nadaniu ptaszczyznom pochylenia podluznego i spadku poprzecznego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Pod warstwa odcinajaca:

- na prostej. w spadku poprzecznym 2 %,

- na tukach: w spadku poprzecznym konstrukcji nawierzchni lecz nie mniejszym niz 4 %
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Tolerancja wykonania:
- dla niwelety +2 cm,

- dla spadkow poprzecznych = 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.
.Profilowanie i zageszczanie warstwy odcinajacej

Dowoz, utozenie i zaggszczenie warstwy nalezy wykona¢ w jednej warstwie. Gor¢ warstwy nalezy
profilowaé w przekroju podiuznym zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznym

- naprostej: 2 % w spadku konstrukcji nawierzchni,

- na lukach poziomych: zgodnie z przechytka konstrukcji nawierzchni.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowej

- dla niwelety - 3cm + 2 cm,

dla spadkow poprzecznych - + 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.

2.1.2 Podbudowa - Wymagania dla materialow
e Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wedlug PN-B-06714-15powinna

leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Pole

dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp| Wyszczegblnienie | Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane Fusel Badania
whasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicz | pomocni | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc
a cza nicza nicza | nicza | -nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od2do | od2do | od2do od 2 od2 | od2 | PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 10 12 10 do12 | do10 | do12 -15
mm, % (m/m) lub
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roOwnowazna
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej > 10 > 10 > 10 -15
niz lub
roOwnowazna
3 Z_awartos’é ziarn 35 45 35 40 i ) PN-B-06714
nieforemnych -16
%(m/m), nie wigcej lub
niz roOwnowazna
4 Za\yartosc ’ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 lub
organicznych,%(m/m , "
L roéwnowazna
), nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy | 43545 | 0430 |o0d30do | od30 BN-64/8931
po pigciokrotnym 70 | do70 | 70 | do70 | - 01
zageszczeniu metoda lub
g:&% 1' X/\/g PN-B- roOwnowazna
, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie PN-B-06714
Los Angeles -42
a) Scieralnos¢ catko lub
wita po pelnej liczbie roOwnowazna
obrotow, nie wigcej
niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢
czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, 30 40 30 35 30 35
nie wigcej niz
7 | Nasigkliwos¢, PN-B-06714-
%(m/m), nie wigcej 25 4 3 > 6 8 18, lub
niz rOwnowazna
8 | Mrozoodpornos¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 lub
cyklach zamrazania, roOwnowazna
%(m/m), nie wigcej
niz
9 Rozpad krzemianowy PN-B-06714
i zela- - - - - 1 3 . 37 IUb.
zawy lacznie, % réwnowazna
(m/m), nie wiegcej niz PN-B-06714
’ -39 lub
rOwnowazna
10 | Zawarto$¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4 PN_ZBS'?GHA'
. -28 lub
na SOs, %(m/m), nie , .
wiecej ni roéwnowazna
11 | Wskaznik no$nosci
Whos Mie-szanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie lub
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 | rownowazna
a) przy zaggszczeniu 120 - 120 - 120 -
Is3 1,00
b) przy zaggszczeniu
Is % 1,03
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e Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
e 7zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14] lub rownowaznej
e piasek wg PN-B-11113 [16] lub réwnowaznej

. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

e piasek wg PN-B-11113 [16] lub réwnowaznej

e mial wg PN-B-11112 [15] lub réwnowaznej

e geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:

e cement portlandzki wg PN-B-19701 [17] lub réwnowaznej

e wapno wg PN-B-30020 [19] lub réwnowaznej

e popioty lotne wg PN-S-96035 [23] lub rownowaznej

e 7uzel granulowany wg PN-B-23006 [18] lub rownowaznej

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21] lub
réwnowaznej

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].lub réwnowaznej

2.2. Nawierzchnie z kostki brukowej plyt kamiennych
Mozna stosowac nadajacy si¢ do uzytku materiat istniejacy, zdemontowany na czas robdt ziemnych.

2.2.1.0golne zasady wykonania robot
Koryto pod opaske odwadniajaca
Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi (od budynku). Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 1 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.
Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3] lub rownowaznej
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Warstwa odsgczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D - 04.02.01 ,,Warstwy
odsgczajace
1 odcinajace”.

Ukladanie nawierzchni
Opaske odwadniajgca z kostki brukowej oraz chodnik z ptyt kamiennych odtworzy¢ w ukladzie i
wzorze wg stanu przed wykonaniem robot ziemnych. Chodnik z wypemieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

I11. WEASCIWOSCI GEOTECHNICZNE PODEOZA GRUNTOWEGO
W poziomie wykopu wystepuja grunty nosne, powyzej grunty nasypowe (grunt z zasypki
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fundamentow istniejacych).

Poziom wody gruntowej znajduje si¢ okoto 1,80 — 2,20 m ppt..

Ze wzgledu na rodzaj i glebokos$¢ posadowienia fundamentow budynek zaliczono do pierwszej
kategorii geotechnicznej

W trakcie robot ziemnych nalezy zwroci¢ uwage czy nie nastapito lokalne uplastycznienie gruntow
zwigzane z naplywem wody. Przy odkryciu w poziomie posadowienia gruntow innych niz w
dokumentacji, szczeg6lnie plastycznych lub migkkoplastycznych lub organicznych (np. torfow) nalezy
zglosic¢ ten fakt Inspektorowi Nadzoru.

IV. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0.0
»Wymagania og6lne”. Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych do poziomu
terenu sg piaski srednie, pozyskane z wykopow.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczenia powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Pod posadzki na gruncie nalezy wykona¢ podsypke.

V. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewnic¢ ciaglto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W
przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazadaé
zmiany stosowanego sprzetu.

VI. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmies$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na
miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych
wykopow. W przypadku przygotowania odkladéow gruntéw przeznaczonych do zasypywania,
odlegltos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) nagruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania wykopoéw powinny
odbywac sig¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:
eobjetosci mas ziemnych

eodlegtosci transportu

eszybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,

euksztaltowanie terenu,

swydajno$¢ maszyn odspajajacych grunt,

epory roku i warunkow atmosferycznych,

eorganizacji robot.

7. WYKONANIE ROBOT

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
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Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub prze wiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

8. WYMAGANIA GEOTECHNICZNE
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a. zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480 lub rownowazna
b. sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych, stan terenu (znaki wysokoSciowe, repery,
przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
autostrad innych drég
Strefa korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 29 dq 50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

W dokumentacji projektowej przewidziano stabilizacj¢ cementem.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na

podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 lub rbwnowazna

Roboty ziemne powinny wykonywane w takiej kolejnos$ci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntOw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkod na terenach sgsiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot.

9. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okre§lonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z
zasypywanego wykopu, nie zamarznigty, bez zanieczyszczen. W okolicach urzadzen lub warstw
odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie. zaggszcezenie gruntu powinno
odbywac si¢ przy stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia
gruntu nasypowego powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotnosé
gruntu zaggszczanego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalne;.
Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
a) roz$cieta¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
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b) warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie przejsé

sprzetu zageszczajacego

¢) prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokot fundamentdéw nalezy zasypywaé do pozioméw spodu warstwy gleby na terenie
przyleglym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak aby zostalo odtworzone
uksztalttowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczgciem budowy fundamentow.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu, nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji
wykopoéw konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

Sprawdzanie i odbior robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 lub
réwnowazna oraz BN-83/8536-02 lub réwnowazna

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robo6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegad
nastgpujace sprawy:
e zgodnos$¢ wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa
roboty pomiarowe
rodzaj i stan gruntu w podlozu
odwadnianie wykopow,
zabezpieczenie wykopow.

11. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Rob6t podano w ST 0.0 ,,Wymagania og6lne”

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

b. sprawdzenie odwodnienia terenu

c. sprawdzenie wykonanych wykopow

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt
czegsciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy zapisa¢ do dziennika budowy.

12. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST 0.0 ,, Wymagania og6lne”
Jednostkg obmiaru jest m3 wykopu , zasypu.

13. OCENA WYNIKOW BADAN

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami ST. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty lub ich cze$ci nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw - lub rownowazna
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogdlne - lub rownowazna

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe - lub rownowazna

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw - lub rownowazna

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnosci biernej - lub réwnowazna
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze lub
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rownowazna
UWAGA:

Odniesienia do norm

W przypadku odniesienia w dokumentacji do norm dopuszcza si¢ rozwigzania roéwnowazne
opisywanym przy pomocy przywotanych norm. Kazdorazowo gdy wskazana jest w dokumentacji
projektowo-kosztorysowej norma m aprobata, specyfikacja techniczna lub system odniesienia nalezy
przyjac , ze w odniesieniu do niej uzyto sformutowania lub rownowazne .

Przedmiotowe Srodki dowodowe

W przypadku odniesienia si¢ w dokumentacji do norm, ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systemow referencji technicznych, o ktorych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 i ust. 3
u PZP, dopuszcza si¢ rozwigzania r6wnowazne opisywanym przy pomocy przywolanych norm.
Wykonawca winien wskaza¢ réwnowazne produkty, a takze normy, oceny techniczne,
specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych oraz winien dolaczy¢ do oferty
przedmiotowe $rodki dowodowe, o ktéorych mowa w art. 104-107 u Pzp, udowadniajace, ze
proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spelniaja wymagania okreslone w opisie
przedmiotu zaméwienia w szczegdlnosci:

Krajowa Ocene¢ Techniczna, Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych, Atest higieniczny, Aprobate
techniczna, Krajowa Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych, karte techniczna doboru urzadzenia.
Dokumentacje¢ Techniczno-Ruchowa, deklaracje¢ zgodnoSci, certyfikat zgodnoSci.
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