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1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót betoniarskich, prowadzonych w ramach projektu pn.

 PRZEBUDOWA I REMONT SCHODÓW ZEWNĘTRZNYCH DO BUDYNKU 
UNIWERSYTETU  WROCŁAWSKIEGO-MUZEUM  PRZYRODNICZEGO WRAZ

 Z ROZBIÓRKĄ  ISTNIEJĄCYCH  SCHODÓW 
Jedn  ewid. WROCŁAW  obręb  026401–1,obręb ew. 026401_1.0005 Plac Grunwaldzki, 
dz nr 25/2 AR_27.25/2

1.2. Zakres stosowania opracowania
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych opracowaniem
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie elementów betonowych i żelbetowych objętych opracowaniem:

 deskowanie, zbrojenie i betonowanie :
 wykonanie  projektowanej płyty żelbetowej biegu schodowego  wraz z fundamentem w 

miejscu istniejącego
 wykonanie gniazd  z poduszką betonową dla projektowanych  podciągów 
 wykonanie podciągów żelbetowych  jako konstrukcji nośnej  projektowanej , żelbetowej 

płyty spocznika 

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytyczny-
mi oraz definicjami podanymi w Specyfikacji Ogólnej.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z  dokumentacją 
projektową,  SST  i  poleceniami  Inżyniera.  Wprowadzanie  jakichkolwiek  odstępstw  od  tych 
dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.

II. MATERIAŁY.
Stal zbrojeniowa:
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i  PN-91/S- 
10042. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy.
Materiały do wykonania robót betonowych i żelbetowych poszczególnych obiektów należy stosować 
zgodnie z Dokumentacją Projektową - opisem technicznym i rysunkami.
Zastosowany asortyment stali: Stal A-I, A-III i A-III N.
Mieszanka betonowa:
Jako  regułę  należy  przyjąć  stosowanie  materiałów  konfekcjonowanych  tzn.  wytwarzanych  przez 
producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. 
Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z atestem 
Inżynierowi do akceptacji. Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane 
przez  Inwestora.  Ponadto  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  sprawdzenia  daty  produkcji,  daty 
przydatności  do  stosowania,  stanu  opakowania  oraz  właściwego  przechowywania  materiałów.  Za 
jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. 
Możliwe jest również zastosowanie mieszanki betonowej wytwarzanej na placu budowy.
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2.1. Składniki mieszanki betonowej.
Cement
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych 
wg normy PN-B30000:1990 o następujących markach:
marki 32,5 - do betonu klasy poniżej lub równej C16/20.
Dla betonu klas wyższych należy beton kupować i dostarczać od specjalistycznych wytwórni betonu 
wraz z odpowiednimi certyfikatami jakości zabudowanego materiału oraz aprobatami technicznymi.
Opakowanie
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzy-
warstwowe.
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, 
wyraźny napis zawierający następujące dane:
-  oznaczenie
-  nazwa wytwórni i miejscowości
-  masa worka z cementem
-  data wysyłki
-  termin trwałości cementu.
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy, 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenia do wyładowania cementu oraz urzą-
dzenia przystosowane do plombowania  wsypów i wysypów.
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości .
Każda partia cementu przed użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.
Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu.
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN- EN 196- 1:1996, 
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990. 
Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kon-
troli obejmującej:

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196- 6:1997/ 
lub równoważne 

 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196- 
6:1997lub równoważne 

 - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpa-
dających się w  wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do beto-
nu.
Magazynowanie i okres składowania
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:
-  dla cementu pakowanego (workowanego):
   składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 
opadami)
    lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach)
-  dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli  
objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach)
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające ce-
ment przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podłogi magazynów zamkniętych po-
winny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopusz-
czalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 10 dni w przypadku przechowywania go w zada-
szonych składach otwartych i po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku 

3



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT ZADANIA:
PRZEBUDOWA  I REMONT  SCHODÓW ZEWNĘTRZNYCH  DO BUDYNKU 

UNIWERSYTETU  WROCŁAWSKIEGO- MUZEUM  PRZYRODNICZEGO   WRAZ 
Z ROZBIÓRKĄ  ISTNIEJĄCYCH  SCHODÓW 

WROCŁAW UL. H. SIENKIEWICZA 21

przechowywania w składach zamkniętych. Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo 
jakości powinno być przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

 Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-06712/
A1:1997 z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
-  składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 lub równoważne 
-  kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001lub równoważne 
-  zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,lub równoważne 
-  zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12.lub równoważne 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontro-
lę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002lub równoważne   i stałości zawartości frakcji 0-2 
mm.
Woda.  lub równoważne   
Do przygotowania zaczynu i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom 
normy PN-EN-1008:2004  lub  równoważne  „Woda  zarobowa do  betonu.  Specyfikacja  pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu”. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
Niedozwolone jest  użycie  wód ściekowych,  kanalizacyjnych,  bagiennych oraz  wód zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł.
III. SPRZĘT.
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej 
przez producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inżyniera. Wykonawca 
zobowiązuje  się  do  zapewnienia  kompletnego  zestawu  narzędzi,  niezbędnych  do  prawidłowego  i  
terminowego wykonania prac. 
Wykonawca  winien  dysponować  podczas  prowadzenia  robót  termometrem  elektronicznym  do 
pomiaru temperatury powietrza.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w proporcjach wagowych.
Przygotowanie zbrojenia  ma się  odbywać przy zastosowaniu specjalistycznych urządzeń (giętarki, 
prostownice do prętów stalowych, zgrzewarki, spawarki, nożyce) stanowiących wyposażenie zbrojar-
ni. Sprzęt powinien być sprawny oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi oraz spełniać 
wymagania BHP. Sprzęt używany do przygotowania i montażu zbrojenia musi być zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

IV. TRANSPORT.
Ogólne wymagania dotyczące stosowania środków transportu podano w Specyfikacji Ogólnej.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać 
się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały należy ułożyć równomiernie na całej po-
wierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas trans-
portu.
Mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.  gruszkami). 
Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samocho-
du.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 90 minut przy temperaturze 
otoczenia + 15°C, 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 30 minut przy temperaturze otocze-
nia + 30°C.
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V. WYKONANIE ROBÓT.
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Ogólnej.
5.1 Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie,  montaż  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN  91/S 
10042,lub równoważne  a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.
Czyszczenie 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia po-
wstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone 
farbami  należy  czyścić  preparatami  rozpuszczającymi  tłuszcz.  Stal  narażona  na  choćby chwilowe 
działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza 
się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale-
ży sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem 
wody. Pręty oblodzone odmraża się  strumieniem ciepłej  wody.  Możliwe są również inne sposoby 
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
 Prostowanie
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii  prostej  nie powinna przekraczać 
4mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.
Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest spo-
rządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się  
przy użyciu mechanicznych noży Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Należy uci-
nać pręty dłuższe od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela.
Odgięcia prętów i haki
Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 
(PN-91/S-10042) lub równoważne
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d.  
na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 
12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna 
być nie mniejsza niż:
-  5d dla stali klasy A-I
-  10d dla stali klasy A-III i A-III N
W miejscach  zagięć  i  załamań  elementów  konstrukcji,  w  których  zagięcia  ulegają  jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą, co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedo-
puszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.
5.2. Montaż zbrojenia
Wymagania ogólne
Wymaga się następującej klasy stali: A-I, A-III i A-III N. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów  względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie.
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.
Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zasto-
sowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inspektora nadzoru.
Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu.
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Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu
żelbetowego powinna wynosić, co najmniej:
-  Cmin>0 jeżeli dg,32 mm
-  Cmin>O+5 jeżeli dg>32 mm
Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru i odbiór wpisany do 
dziennika budowy.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojenio-
wym.
W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie 
lub wiązanie  na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie  mniejszej  niż 
0,6mm. W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozciąć i odgiąć.
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 
nr 3. Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne:

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3% różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać 3mm,

 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 25 mm 
liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekra-
czać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce,

 Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 
liczby na tym pręcie, różnice w rozstawie między prętami głównymi w siatce nie powinny 
przekraczać 5 cm,

 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2 cm.
 Łączenie prętów za pomocą spawania
Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:
- czołowe, elektryczne, oporowe,
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym.
Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 
Skrzyżowania prętów.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystan-
sowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 
12mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. po zakończeniu procesu. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami.
5.3. Betonowanie Zalecenia ogólne.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003  lub 
równoważne 
i PN-63/B-0625l.lub równoważne. Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia inspek-
tora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Możliwe jest wytworzenie mieszanki betonowej na placu budowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Dozowanie składników:
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z do-
kładnością:
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 2% - przy dozowaniu cementu i wody
 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa.
Mieszanie składników
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (za-
brania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jed-
nak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.
Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych 
z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji  monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji  technologicznej, 
która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem na-
leży stosować belki wibracyjne.
Zagęszczanie betonu.
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
Wibratory  wgłębne  należy  stosować  o  częstotliwości  min.  6000  drgań  na  minutę,  z  buławami  o 
średnicy  nie  większej  niż  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w  płaszczyźnie  
poziomej.
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora oraz 
należy  zagłębić  buławę  na  głębokość  5-8  cm w warstwę  poprzednią  i  przytrzymywać  buławę  w 
jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. Kolejne 
miejsca  zagłębienia  buławy  powinny  być  od  siebie  oddalone  o  1,4  R,  gdzie  R  jest  promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować 
się jednakowymi drganiami na całej długości.
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sekund.
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.
Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
projektantem,  a  w  prostszych  przypadkach  można  się  kierować  zasadą,  że  powinna  ona  być 
prostopadła do kierunku naprężeń głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania 
powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:
usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa  cementowego,  obfite  zwilżenie  wodą  i  narzucenie  kilkumilimetrowej  warstwy  zaprawy 
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cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywany m albo też narzucenie cienkiej  
warstwy zaczynu cementowego.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W  przypadku  przerwy  w  układaniu  betonu  zagęszczonego  przez  wibrowanie,  wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu.
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin.  Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania,  zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu.
Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniej-
sze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i do-
stateczne warunki bezpieczeństwa pracy.
Pobranie próbek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 2061:2003 lub równoważne  oraz gromadzenie, przechowywanie wyników badań do-
tyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom 
technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technolo-
gii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i ni-
niejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabie-
gów technologicznych.
5.5. Pielęgnacja betonu
Pielęgnacja betonu
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu.
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton. Przy 
temperaturze otoczenia wyższej niż + 5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył  z  następną  warstwą  konstrukcji  monolitycznej,  a  także  gdy  nie  są  stawiane  specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN- EN 1008:2004.lub 
równoważne W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami.
Okres pielęgnacji
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni.  Polewanie 
betonu  normalnie  twardniejącego  należy  rozpocząć  po  24  godzinach  od  zabetonowania. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania 
dla  konstrukcji  monolitycznych  (zgodnie  z  normą  PN-63/B-06251)lub  równoważne lub 
wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.
5.6. Wykańczanie powierzchni betonu
Równość powierzchni i tolerancji.
Dla  powierzchni  betonów  w  konstrukcji  nośnej  obowiązują  następujące  wymagania:wszystkie 
betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między  ziarnamikruszywa, 
przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy powierzchniowe 
skurczowe  są  dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  zostaje  zachowana  otulina  zbrojenia  betonu  min. 
2,5cm, pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie 
nie  mniejsze  niż  2,5cm,  a  powierzchnia  na  której  występują  nie  większa  niż  0,5%  powierzchni  
odpowiedniej  ściany,  równość  gorszej  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolacje 
powinna  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN69/B-10260,  lub  równoważne  tj.  wypukłości  i 
wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm,
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
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Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 
konstrukcji należy: wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 
czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach 
uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię 
bez dołków i porów. wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i 
lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.
5.7 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Temperatura otoczenia
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując wa-
runki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym za-
marznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jed-
nak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20°C w 
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie, co najmniej 7 
dni.
Zabezpieczenie podczas opadów dla betonu układanego na zewnątrz budynku
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymałości  
15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabe-
tonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 00C w okresie twardnienia 
betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i pod-
grzanie zabetonowanej konstrukcji.

VI. KONTROLA JAKOŚCI.
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi 
wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.
Kontrola stawionego zbrojenia polega na:

 sprawdzeniu wymiarów zgodnie z projektem,
 zewnętrznych oględzinach połączeń wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,
 sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu,
 dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać wartości z tabeli 3.

VII. OBMIAR ROBÓT.
Jednostkami obmiarowymi są jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robót. 
Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowa-
nych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Ogólnej.
Jednostką obmiarową jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zakładów i prętów montażowych.
Wielkości obmiarowe robót zbrojarskich określa się na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

VIII. ODBIÓR ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Ogólnej.
Odbiór deskowania należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót zbrojarskich.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytyw-
ne.
Odbiór powinien podlegać sprawdzeniu:
-  zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,
-  zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,
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-  rozstawu strzemion,
-  prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
-  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją należy stosować:

-   odbiory robót zanikających i  ulegających zakryciu, polegające na końcowej ocenie ilości i 
jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu lub 
zanikają, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.

– odbiory częściowe polegające na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, ustalonych 
w  szczegółowych  warunkach  umowy,  w  których  określa  się  również  terminy  odbiorów 
częściowych;

– odbiory  ostateczne  polegające  na  ocenie  ilości  i  jakości  całości  wykonanych  robót  oraz 
ustalenia  końcowego  wynagrodzenia  za  ich  wykonanie.  Przedmiotem odbioru  końcowego 
może być tylko całkowicie zrealizowana umowa.

Czynności  odbiorowych  dokonuje  komisja  powołana  przez  zamawiającego.  Z  przeprowadzonych 
czynności odbiorowych sporządza się protokoły. Protokół odbioru końcowego podpisywany jest przez 
zamawiającego dopiero po usunięciu przez wykonawcę wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie 
odbioru robót.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6  dały  wyniki 
pozytywne.
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:

  prawidłowości wymiarów elementu zgodnie z projektem,
  prawidłowości położenia elementu w obiekcie,
  jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych wad
 i uszkodzeń,
  łączna powierzchnia raków i rys nie powinna być większa niż 1 % całkowitej powierzchni
 danego elementu,
  stwierdzone raki winny być zaprawione zaprawą cementową,
 zbrojenie główne nie może być odsłonięte.

IX. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Warunki płatności będą określone w umowie. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano 
w   Specyfikacji  Ogólnej.  Ceny  jednostkowe  (obejmujące  zakres  robót  określonych  w  projekcie,  
specyfikacji  technicznej  oraz  przedmiarze  robót)  należy  przyjmować  dla  poszczególnych  robót 
zgodnie z kosztorysem ofertowym.

X. PRZEPISY ZWIĄZANE.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. lub równoważne 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości  objętości.lub 
równoważne 
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.lub równoważne 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.lub równoważne 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. lub równoważne 
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.lub równoważne 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.lub równoważne 

PN-86/B-01811 Antykorozyjne  zabezpieczenie  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe  i 
żelbetowe.  Ochrona  materiałowo  –  strukturalna.  Wymagania.  lub 
równoważne 

PN-EN 206-1:2003 Beton lub równoważne 
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy lub równoważne 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. lub równoważne 
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PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
projektowanie lub równoważne 

PN-84/B-3264 Obliczenia  statyczne  i  projektowanie  konstrukcji  hydrotechnicznych.lub 
równoważne 

PN-EN 206-1:2002 Beton  –  Część   1:  Wymagania  i  właściwości,  produkcja  i  zgodność  lub 
równoważne 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony lub 
równoważne 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe  i 
żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk lub równoważne 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości na ściskanie lub równoważne 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N lub 
równoważne 

PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania doczołowych złączy spawanych 
lub zgrzewanych lub równoważne 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne lub równoważne 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia kształtu ziaren lub równoważne 
PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu  lub równoważne

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości lub równoważne 
PN-89/H-84023/01. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki lub równoważne 
PN-82/H-93215. Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu lub równoważne 
PN-84/H-9300 Walcówka pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali węglowych lub równo-
ważne 
zwykłej jakości i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. Wymagania i badania lub równo-
ważne 
PN-80.H-04310. Próba statyczna rozciągania metali lub równoważne 
PN-78/H-04408. Technologiczna  lub równoważne 

UWAGA:

Odniesienia do norm
W  przypadku  odniesienia  w  dokumentacji  do  norm  dopuszcza  się  rozwiązania  równoważne 
opisywanym przy pomocy przywołanych norm.  Każdorazowo gdy wskazana jest  w dokumentacji 
projektowo-kosztorysowej norma m aprobata, specyfikacja  techniczna lub system odniesienia  należy 
przyjąć , że w odniesieniu do niej użyto sformułowania lub równoważne .

Przedmiotowe środki dowodowe 

W przypadku  odniesienia się w dokumentacji do norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych 
i systemów referencji technicznych, o których mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 u Pzp, dopuszcza  
się  rozwiązania  równoważne opisywanym przy pomocy przywołanych norm.  Wykonawca  winien 
wskazać równoważne produkty, a także normy, oceny techniczne, specyfikacje techniczne i systemy 
referencji technicznych oraz winien dołączyć do oferty przedmiotowe środki dowodowe, o których 
mowa w art. 104-107 u Pzp, udowadniające, że proponowane rozwiązania w równoważnym stopniu 
spełniają wymagania określone w opisie przedmiotu zamówienia w szczególności:

Krajową  Ocenę  Techniczną,  Deklarację  Właściwości  Użytkowych,  Atest  higieniczny,  Aprobatę 
techniczna,  Krajową  Deklarację  Właściwości  Użytkowych,  kartę  techniczna  doboru  urządzenia. 
Dokumentację Techniczno-Ruchowa, deklarację zgodności, certyfikat zgodności.   
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