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DM.00.00.00
WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania odbioru robót w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy
Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
robót opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

CZĘŚĆ DM
CZĘŚĆ M

WYMAGANIA OGÓLNE
OBIEKTY INŻYNIERYJNE

1.3.2. Normy państwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w
języku polskim.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo jego część, stanowiąca
odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)
Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu,
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami
technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń lub innej
korespondencji technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i Projektantem.
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla
przeniesienia ruchu ko/owego, pieszego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Kierownika Budowy rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę
obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają
potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia
niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości materia/ów oraz robót.
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespól warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe
zapewniających dogodne warunki do ruchu.
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w
nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowę.
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z
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podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może składać się z jednej lub z
dwóch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
działaniem wody, mrozu i przenikania cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżących
powyżej.
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzania wody przedostającej się do nawierzchni
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na plaszczyżnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli podział tolerancji nie został
określony- z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas
drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu
budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczące
sposobu realizacji Robót lub innych.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów
geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu ko/owego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina,
bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu
będącego przedmiotem Robót.
Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, slupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń,
komór.
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.
Szerokość całkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.
Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość
chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni do/em oddzielającej ruch ko/owy od ruchu
pieszego.
Ślepy kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do
samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno- użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z
budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementów.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ca/ość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Kierownika
Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dokumentację projektową i kompletną Specyfikację Techniczną.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Wykaz dokumentacji projektowej:
Tom I CPV I Nazwa
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1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne, Uzgodnienia oraz dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowią cześć kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były
w ca/ej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w Warunkach
Kontraktu.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonywane roboty i dostarczone
materiały będą zgodne z dokumentacją projektową ST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach
określonego przedziału tolerancji. Cechy materia/ów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z
określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pe/ni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość
elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zależności
od potrzeb i postępu robót projekt organizacji robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia
zabezpieczające takie jak: zapory, sygnały, znaki drogowe itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów
bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Kierownika Projektu.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony w cenę kontaktową.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
b) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
c) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na

terenie i wokół terenu budowy
d) unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu

działania.
Stosując się do tych wymagań będzie mia/ szczególny wgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
• przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,
• możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się do użycia materia/ów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materia/ów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą
być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materia/ów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materia/ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie
środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej oraz prywatnej.
Wykonawca, prowadzący roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadające cechy zabytku lub mające wartość
archeologiczną, obowiązany jest niezwłocznie powiadomić o tym Inżyniera, Urząd Gminy oraz właściwego konserwatora zabytków.
Jednocześnie Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć odkryty przedmiot i wstrzymać wszelkie roboty, mogące go uszkodzić lub
zniszczyć do czasu wydania przez w/adze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie dóbr kultury i
muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowią własność Państwa.
Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony wykonawcy nastąpi
uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną
własność.
Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiającego i
powstałe bez winy Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża
Wykonawcę.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materia/ów i wyposażenia na i z terenu
robót. Uzyska on niezbędne zezwolenia na przewóz nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym przewozie
informował Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenia osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment
budowy. Wykonawca będzie odpowiada/ za naprawę wszelkich uszkodzeń spowodowanych przez transport ładunków ponadnormatywnych.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzega/ przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywa/ prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony
zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione
w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do realizacji robót od daty rozpoczęcia
do daty potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa lub
jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru końcowego robót.
Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robót, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie
póżniej niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inżynier ma prawo zatrzymać roboty.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez w/adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które w
jakikolwiek sposób są związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepisów podczas
prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pe/ni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Jeżeli niedotrzymanie w/w wymagań spowoduje skutki finansowe lub prawne to w ca/ości
obciążają one Wykonawcę.

2. MATERIAŁY
2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW
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Co najmniej trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia/ów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia/ów i odpowiednie
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.
Zatwierdzenie pewnych materia/ów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z tego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób
ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materia/ów z jakichkolwiek źródeł
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.
Wykonawca poniesie odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materia/ów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: opiaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty związane z dostarczeniem materia/ów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w ha/dy i wykorzystywane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie będą wykorzystane
do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań kontraktu lub wskazań Inżyniera.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza
tymi, które zostały wyszczególnione w kontrakcie.
Eksploatacja źródeł materia/ów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. Nie przewiduje się
pozyskiwania materia/ów miejscowych z wyjątkiem tych pochodzących z rozbiórki istniejących elementów drogi ale ich wykorzystanie może
być tylko jako pomocnicze. Humus i inne materiały organiczne podlegają zagospodarowaniu w miejscu wskazanym przez Zamawiającego.
Inne podlegają wywozowi z placu budowy. Z chwilą ich pozyskania staja się własnością Wykonawcy i sposób ich zagospodarowania zależy i
obciąża wyłącznie Wykonawcę.

2.3. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW
Wytwórnie materia/ów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Próbki materia/ów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą podstawą akceptacji
określonej partii materia/ów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadza/ inspekcję w wytwórni będą zachowane następujące warunki:
1 Inżynier będzie mia/ zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia/ów w czasie prowadzenia inspekcji,
2 Inżynier będzie mia/ wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materia/ów

przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Jeżeli Inżynier zezwoli na użycie tych
materia/ów do innych robót, niż te do których zostały zakupione, należy je złożyć w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót,
w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z nie przyjęciem i
niezapłaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót były zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowały swojąjakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli Inżyniera.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania materia/u w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie? przed użyciem materia/u albo w okresie dłuższym, jeżeli to
będzie wymagane dla badań przeprowadzanych przez Inżyniera. Zaakceptowany materia/ nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych
robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem.
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie
on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru użycia sprzętu i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany i zaakceptowany
sprzęt ni może być zmieniany bez zgody Inżyniera.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych
robót i właściwości przewożonych materia/ów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania
dotyczące przepisów ruch drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki
transportu nieodpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z terenu budowy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowanych materia/ów i wykonywanych
robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek
błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu robót zostaną, jeżeli będzie tego wymagać Inżynier, poprawione przez Wykonawcę
na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności
za ich dokładność.
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materia/ów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań
materia/ów, doświadczenia z przesz/ości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie póżniej niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod
grożbązatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOŚCI
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżynierowi przed przystąpieniem do robót Programu
Zapewnienia Jakości, w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, ogólnymi specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi specyfikacjami technicznymi,
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.
Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać:
a/ część ogólną opisującą:
• organizację wykonania robót, w tym terminy, sposób prowadzenia robót,
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,
• bhp;
• wykaz zespołów roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót;
• system proponowanej kontroli jakości i sterowania jakością wykonywanych robót;
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca

zamierza zlecić prowadzenie badań);
• sposób i formę gromadzenia wyników laboratoryjnych, zapisów pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych
informacji Inżynierowi;

b/ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposażeniem w mechanizmy do

sterowania i urządzenia pomiarowo - kontrolne;
• rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku lepiszcza i kruszywa;
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu;
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• sposób i procedurę kontroli wewnętrznej (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.)
podczas dostaw materia/ów, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania sprzętu oraz prowadzenia robót;

• sposób postępowania z materia/ami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI
Celem kontroli jakości będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć zalożonąjakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materia/ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materia/ów oraz robót. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli jakości Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że
poziom ich wykonania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materia/ów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materia/ów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materia/ów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materia/ów ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PRÓBEK
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych na zasadzie, że wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier musi mieć zapewnioną
możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materia/ów,
które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną usunięte lub ulepszone przez Wykonawcę z własnej woli.
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
ponosi Zamawiający.

6.4. BADANIA I POMIARY
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury wskazane w ST przez Inżyniera. Przed
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAŃ
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie póżniej jednak niż w terminie określonym
programem zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INŻYNIERA
Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u żródła
ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynności, ze strony Wykonawcy i producenta materia/ów.
Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materia/ów i robót z
wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier może pobierać próbki materia/ów i prowadzić
badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne to Inżynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na
własnych badaniach przy ocenie zgodności materia/ów, robót z ST i dokumentacją projektową. W takim przypadku całkowite koszty
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie Wykonawca.

6.7. ATESTY JAKOŚCI MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ
Przed wykonaniem badań jakości materia/ów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta
stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. W przypadku materia/ów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda
partia dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać
atesty wydane prze producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Materiały posiadające atest, a urządzenia ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym
czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały i urządzenia zostaną odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
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(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie
opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokona/a zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska służbowego.
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim bez przerw. Załączone do
Dziennika Budowy protokóły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i
Inżyniera.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy;
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej;
• uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót;
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót;
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
• uwagi i polecenia Inżyniera,
• daty wstrzymania robót z podaniem powodu,
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót,
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
• stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub szczególnym wymaganiom w

związku z warunkami klimatycznymi,
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
• dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczeń robót,
• dane dotyczące jakości materia/ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadza/,
• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis
Projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest stroną kontraktu i nie ma uprawnień do
wydawania poleceń Wykonawcy.

(2) Księga obmiaru
Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót
przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym ślepym kosztorysie i wpisuje się do księgi obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materia/ów, orzeczenia o jakości materia/ów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być
udostępniane na każde życzenia Inżyniera.

(4) Pozostałe dokumenty budowy.
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1)- (3):
• zgłoszenie robót niewymagających pozwolenia na budowę
• Decyzja środowiskowa, jeżeli została wydana
• protokóły przekazania terenu budowy,
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
• protokóły odbioru robót,
• protokóły z narad i ustaleń,
• korespondencję na budowie
• BIOZ i PZJ.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z
dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą
zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w
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wycenionym Ślepym Kosztorysie (Przedmiarze Robót). Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o
zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.

7.2. ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW
Długości i odległości między wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli ST właściwe dla
danych robót nie wymagają inaczej objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być
obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt
pomiarowy zostaną dostarczone prze Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie
posiadać ważne świadectwa legalizacyjne. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie, w
całym okresie trwania robót.

7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU
Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w
robotach i zmianie Wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich trwania. Obmiar robót podlegających
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób
zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w księdze obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie osobnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór
zostanie uzgodniony z Inżynierem. Z czynności obmiarowych zaleca się wykonywanie dokumentacji fotograficznej w możliwością
zlokalizowania punków pomiarowych na obiekcie

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. RODZAJE ODBIORÓW
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale
Wykonawcy:
• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
• odbiorowi końcowego branży lub etapu robót,
• odbiorowi ostatecznemu,
• odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie
realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten zostanie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie póżniej jednak niż w ciągu
3 dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość robót ulegających
zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIÓR KOŃCOWY
Odbiór końcowy branży lub etapu robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru końcowego robót dokonuje się
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite
zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy i
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera i Zamawiającego zgodnie z treścią umowy. Odbioru ostatecznego robót
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego, w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja dokonująca odbioru dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań, i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z
dokumentacją projektową i ST.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót
poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali
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nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku
do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego robót
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego sporządzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty w formie operatu kolaudacyjnego:
• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji

umowy,
• specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
• uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania

jego zaleceń,
• recepty i ustalenia technologiczne,
• dzienniki budowy i księgi obmiaru (oryginały),
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne ST i PZJ,
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materia/ów zgodnie z ST i PZJ,
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a

wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom

urządzeń,
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
• sprawozdanie techniczne,
• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
• zakres i lokalizację wykonanych robót,
• wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego,
• uwagi dotyczące warunków realizacji robót,
• datę rozpoczęcia i zakończenia robót.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. ODBIÓR POGWARANCYJNY
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. USTALENIA OGÓLNE
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji ślepego
kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej
roboty w punkcie 9 ST i w dokumentacji projektowej.
Cena jednostkowa będzie obejmować:
• robociznę bezpośrednią,
• wartość zużytych materia/ów wraz z kosztami ich zakupu,
• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi,
• koszty pośrednie,
• zysk kalkulacyjny uwzględniający ryzyko,
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena jednostkowa za daną pozycję w wycenionym ślepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za
wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Warunki kontraktu
2. Dane przetargowe
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D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01 .01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z geodezyjnym
wyniesieniem w układzie współrzędnych punktów charakterystycznych w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy
Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wyznaczenie osi trasy wraz z osiami podpór i konturami wykopów oraz punktów
wysokościowych.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych są:

słupki betonowe;
pale i paliki drewniane;
rury metalowe;
inne materiały akceptowane przez Inżyniera.

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwożdziem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury
metalowe o długości około 0,50m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mieć średnicę O, 15m do 0,20m długości i 1,5 do 1, 7m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości
0,30 mi średnicy 0,05 do 0,08m. ,,Świadki" wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera
zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót.
Do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt akceptowany przez Inżyniera.
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK).
Inżynier dostarczy Wykonawcy materiały geodezyjne do wytyczenia w terenie punktów głównych osi trasy, skrzyżowań oraz punkty
wysokościowe (repery robocze). W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Realizowana przebudowa obiektu wymagać będzie stałej obsługi geodezyjnej, prowadzonej przez zespól uprawnionych i doświadczonych w
pracach drogowo-mostowych geodetów.
Wymagane będzie sporządzenie operatów geodezyjnych w poszczególnych fazach realizacji przebudowy:
1 przed rozpoczęciem prac rozbiórkowych (na bazie zaktualizowanej mapy zasadniczej),
2 po wykonanych pracach rozbiórkowych (usunięte elementy wyposażenia, hydroizolacja, betony wyrównawcze),
3 po wykonaniu zespolonej płyty pomostowej,
4 po wykonaniu kap: chodnikowej i na pasie rozdziału,
5 po ułożeniu nawierzchni drogowej.

un 
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Każdorazowo operat geodezyjny podlega odbiorowi przez Inżyniera Kontraktu.

5.2. WYZNACZENIE PUNKTÓW NA OSI
Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż o 1cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi
należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych projektu.

5.3. ROBOCZE PUNKTY WYSOKOŚCIOWE
Należy wyznaczyć robocze punkty wysokościowe.
Punkty wysokościowe należy wykonać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich wyznaczyć z dokładnością do O, 1 cm.

5.4. WYZNACZENIE KONTURÓW NASYPÓW I WYKOPÓW
Wyznaczenie konturów nasypów i wykopów polega na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi podstawy nasypu oraz krawędzi przecięcia
powierzchni zewnętrznych skarp wykopów z terenem.
Do wyznaczenia konturów nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki.
Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania tereniu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta powinna odpowiadać
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i
wytycznych GUGiK.

6.1. SPRAWDZANIE ROBÓT POMIAROWYCH
Sprawdzanie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad:
b) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na początku i końcu budowanego

odcinka,
c) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na ca/ej długości budowanego odcinka,
d) wyznaczenie nasypów i wykopów należ sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w 5 miejscach na każdym

kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwość.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i mostu w terenie jest komplet, polegający na całkowitej
obsłudze geodezyjnej dla całego zadania. Przed rozpoczęciem Przebudowau należy wykonać dwa robocze punkty pomiarowe na
istniejącym przyczółku, natomiast po remoncie należy je zostawić i dorobić dwa dodatkowe punkty stałych (reperów stałych) na
dobudowanej części przyczółka.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PŁATNOŚĆ
Płatność za komplet należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robót obejmuje:
1 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi od trasy i punktów wysokościowych;
2 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
3 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z wytyczeniem osi podpór;
4 wytyczenie wykopów;
5 wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową;
6 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne

odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1 Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych
2 Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii Warszawa 1979r
3 Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.
4 Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osłona pozioma GUGiK 1983.
5 Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6 Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983
7 Instrukcja techniczna G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983
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D.01.02.01
USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i
krzaków w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krzaków, wykonywanych w
ramach robót przygotowawczych.
Zakres robót:
- wycinki drzew o średnicach pow. 10 cm w miejscu cięcia nie przewiduje się. Ewentualne drzewa wskazane do wycięcia usuwa
Nadleśnictwo kosztem i staraniem własnym
- wycinka drzew o średnicy poniżej 1 O cm w miejscu cięcia wykonuje wykonawca
- karczowanie pni niezależnie od średnicy pnia
- wycinka i karczowanie krzewów

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować:
- piły mechaniczne,
- spycharki,
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. Pnie i karpinę Wykonawca pozostawia na terenie leśnym złożone
w kupy lub wały w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym. Dotyczy to również gałęzi i konarów

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków
Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, usunięcie pni, karpiny i gałęzi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie do/ów. Palenia pozostałości po karczowaniu i ścince jest niedopuszczalne.
Prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinne być wykonane w uzgodnieniu z Zamawiającym.
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W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności,
wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekracza/a 2%.
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.

5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności p o w r u e n być zgodny wskazaniami Inżyniera. Pnie i karpinę wykonawca
pozostawia na terenie leśnym złożone w kupy lub wały w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym. Dotyczy to również gałęzi i konarów
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na zrąbki za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać
zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania do/ów.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBÓT
7 .1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:
dla drzew- sztuka, przyjęto jedną cenę jednostkową bez względu na średnicę pnia przeznaczonego do usunięcia.
Ścinki drzew nie uwzględnia się dla krzaków i drzew poniżej 10cm z miejscu cięcia - hektar.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie do/ów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.
Cena wykonania robót obejmuje:
wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na zrąbki, złożenie na kupy, stosy, wały w miejscach
wskazanych przez Zamawiającego zasypanie do/ów z ich zagęszczeniem, uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

1 O n przepisy związane
Nie występują.
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D.01.02.02
ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy
humusu w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu, wykonywanych w
ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nienadającej się do powtórnego użycia należy stosować:
- równiarki,
- spycharki,
- frezarki z funkcją odrzutu lub z taśmociągiem odbierającym urobek
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem
zmechanizowanym nie jest możliwe,
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór środka
transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Zdjęcie warstwy humusu
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek lub frezarek z odrzuceniem i rozplantowaniem urobku
na sąsiedniej powierzchni leśnej, jeżeli to nie będzie kolidowało z pracami leśnymi lub prowadzonymi robotami budowlanymi. W
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić
zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako
uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny

us 



Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca Specyfikacje techniczne

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBÓT
7 .1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest me (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 me wykonania robót obejmuje:
zdjęcie humusu wraz z zagospodarowaniem w miejscu wskazanym przez Zamawiającego.

1 O n przepisy związane
Nie występują.

uE 



Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca Specyfikacje techniczne

D.01.02.03.
ROBOTY ROZBIÓRKOWE I DEMONTAŻOWE

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych i demontażowych istniejącego mostu jako
elementu zadania związanego z Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające rozbiórkę elementów mostu oraz usunięcie warstw
istniejących nawierzchni i obejmują:
• mechaniczne usunięcie warstw nawierzchni bitumicznych i podbudowy
• rozbiórkę elementów stalowych
• rozbiórkę elementów ceglanych, kamiennych i żelbetowych konstrukcji
• rozbiórka uszkodzonych fragmentów konstrukcji monolitycznych w tym skucie elementów zerodowanych,
Uwaga: odwóz gruzu betonowego i odpadów z rozbiórki betonów, podbudów itp. -wysypisko w odległości ok. 10km,

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST oraz zaleceniami
Inżyniera.

2. MATERIAŁY
Materiały wbudowywane nie występują.

3. SPRZĘT
Sprzęt akceptowany przez Inżyniera:
- Koparki, dżwigi, ładowarki
- młoty do podkuwania i pozostały lekki sprzęt
4. TRANSPORT
Transport materiałów i urządzeń pomocniczych dowolnymi środkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji technologię prowadzenia robót rozbiórkowych.
Rozbiórka i demontaż elementów mostu nastąpi przy użyciu frezarek, młotów pneumatycznych lub elektrycznych. Gruz z rozbiórki należy
odtransportować na wysypisko. Materiał z rozbiórki mostu i warstw nawierzchni (asfalt, podbudowy, beton, złom staje się własnością
wykonawcy i na nim leży obowiązek jego zagospodarowania i usunięcia z placu budowy).
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zakresu rozbiórek z dokumentacją techniczną. Potwierdzenie przez Inżyniera, prawidłowego
wykonania prac rozbiórkowych musi być wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiaru ilościowego dokonuje się w komplet rozbieranej konstrukcji.

8. ODBIÓR ROBÓT
Zgodność robót z projektem, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera.
Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej ST wg zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne warunki płatności podane są w ST DM.00.00.00.
Cena obejmuje: roboty przygotowawcze, rozbiórkę elementów obiektu, załadunek, odwóz i utylizację gruzu na wysypisko i uprzątnięcie
miejsca pracy.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Przepisy BHP.
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D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych w związku
odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują:
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, budowę nasypów drogowych, pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Określenia podstawowe
Korpus drogowy- nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych
do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

I= Pd 
s 

Pds 
gdzie:
p d gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/mn08 

p d s maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481 :1988,
służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mn0o 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:

u= d , r 

d ur 

gdzie:
d6o średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

I - c e 
o -

c u 
gdzie:
E1 
E2 

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
modu/ odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.1. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. Materiały (grunty)
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materia/ów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Podział gruntów
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów.
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót
ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera
wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez
Inżyniera.
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej
wilgotności.

3. sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków
Do przenoszenia i układania geosyntetyków lub folii Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materia/u.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport urobku
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu
odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej
zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż± 10 cm. Różnica w stosunku
do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać+ 1 cm i -3 cm.
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie
powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne
nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze Iatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe
odwodnienie.
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Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opiat ze strony
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie
wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki
odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż
4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza
teren pasa robót ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od
wymiarów projektowanych o więcej niż± 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w
OST D-02.01 .01.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 ST D-02.01 .01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, Iatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w

odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych luku, co 100 m na lukach o R ~
100 m co 50 m na lukach o R < 100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu

ziernneqo
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
, Pomiar równości skarp
s Pomiar spadku podłużnego Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych

powierzchni korpusu lub dna rowu
E Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w

trzech punktach na 1 OOO me warstwy

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż± 1 O cm.
6.3.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż± 5 cm.
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.
6.3.6. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone Iatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
6.3.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone Iatą 3-metrową, nie mogą przekraczać± 1 O cm.
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może
dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntów, dla których nie można określić wskażnika zagęszczenia należy określić wskażnik odkształcenia Io, zgodnie z normą
PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały
niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny
koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie poprawione
przez Wykonawcę na jego koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. Obmiar robót
7 .1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarowąjest mn (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
Zakres czynności objętych cenąjednostkową podano w ST D-02.01 .01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

1 O n Przepisy związane
10.1. Normy
1. PN-B-02480: 1986
2. PN-B-04481 :1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. PN-ISO10318:1993
6. PN-EN-963: 1999
7. BN-64/8931-01
8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia - Terminologia
Geotekstylia i wyroby pokrewne
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modu/u odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez
obciążenie płytą

Oznaczenie wskażnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w związku
odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych.
Zakres robót : wykopanie rowów, odwiezienie nadmiaru urobku na odkład, plantowanie skarp i dna rowów

1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiały (urobek)
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robót
5.1. Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń,
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża
Wykonawcę.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile
Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości
wskażnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskażnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych .
Strefa Korpusu Minimalna wartość Is
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskażnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji
nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.
Jeżeli wartości wskażnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskażnika
zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inżynierowi.
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modu/u
odksztalcenia c e zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4„

ed 



Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca Specyfikacje techniczne

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
- sposób odspajania gruntów niepogarszający ich właściwości,
- zapewnienie stateczności skarp,
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2.

7.Obmiar robót
7 .1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest mn (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mn wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i
wyładunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,
- zagęszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkładzie,
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
- rekultywację terenu.

1 O n Przepisy związane
Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

e) 
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M.11.01.01
WYKONANIE WYKOPÓW

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w gruncie kat. Ili
i IV - wykonanie wykopów pod obiekt mostowy w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wykopów w związku z
budową i przebudową obiektów mostowych i obejmują:
- sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych,
- wykonanie i zabezpieczenie wykopów,
- odwiezienie urobku na odległość 10km.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obwiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST oraz zaleceniami
Inżyniera.

2. MATERIAŁY
Materiały pomocnicze do oznakowania i kontroli robót: tarcica kl. IV lub wypraski stalowe (w razie konieczności).

3. SPRZĘT
Dowolny, akceptowany przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania. Ostatnie warstwy gruntu i
wyrównanie dna wykopu powinny być zdjęte ręcznie.

4. TRANSPORT
Transport urządzeń pomocniczych dowolnymi środkami transportowymi, w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniami. Transport mas
ziemnych pojazdami samochodowymi samowyładowczymi.
Transport powinien odbywać się zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą
wykonywane roboty.
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze określonymi przez normy: PN-72/8932-01 oraz PN-68/B-06050.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi zawartymi w projekcie
technicznym. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inżyniera.
Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich porównywania z
danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodności winny być odnotowane w dzienniku budowy.

5.1. Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych:
a) kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,
b) wyniki badania gruntu odnośnie jego uwarstwienia, poziomu wód gruntowych i powierzchniowych, okresowego wahania poziomu

wód,
c) stan powierzchni terenu, a w szczególności znaki wysokościowe i repery,
d) właściwości gruntu urabianego badane na bieżąco w trakcie wykonywania wykopów.

5.2. Wymagania podstawowe:
a) wykopów powinny być zabezpieczone przed działaniem wód opadowych.
b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w danym wykopie oraz do warunków
miejscowych.
c) wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można by/o przystąpić natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robót i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2.0 m.
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5.3. Przy wykonywaniu robót ręcznie należy:
b) używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,
c) zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,
d) pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłuż krawędzi wykopu,
e) środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawić co najmniej 2,0 mod krawędzi wykopu.
Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalna tylko do głębokości 1,0 m
poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów konstrukcji elementów przejścia, sposobu ich wykonania, głębokości
wykopów, rodzaju gruntów, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W
przypadku, gdy nie ma możliwości wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu
wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu, a
wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu nie przewiduje się umocnienia wykopów.
Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubości, co najmniej 20 cm
powinna być zdjęta bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej pod korpusy przyczółków.
W przypadku wykonania wykopu głębszego niż przewiduje projekt należy doprowadzić do ponownego wypoziomowania i zagęszczenia dna
na koszt Wykonawcy.
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej albo niewybuchy,
wówczas roboty należy przerwać, powiadomić Zamawiającego, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z
instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie budowy przedmiotów o charakterze zabytkowym należy natychmiast przerwać roboty i zawiadomić
Inżyniera.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu? na grunt o nośności mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawkę, a w gruntach skalistych
na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem
autorskim, odpowiednich zabezpieczeń.

5.4. Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym
Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego wykonywania robót, należy zachować niżej
wymienione wymagania dodatkowe:
c) głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane do rodzaju gruntu i

zasięgu wysięgnika koparki,
d) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania nierówności,
e) zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów,
f) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia,
g) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.

5.5. Wymiary wykopów w planie
wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów.
W przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna
wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0.60 m, a w przypadku ścian
izolowanych nie mniej niż 0.80 m.

5.6. BHP i ochrona środowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć
barierami.

5.7. Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia.
Wykopy takie dopuścić można, gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędziach wykopu nie jest obciążony na szerokości równej,
co najmniej głębokości wykopu w gruntach:
1 spoistych {gliny, iły) do głębokości 1,5 m,
2 mało spoistych (piaski gliniaste, pyły, lessy) do głębokości 1,25 m.
Wykopy o głębokościach większych niż podano powyżej, można wykonać bez rozparcia tylko w przypadku, gdy ściany wykopu mają
bezpieczne nachylenie.

5.8. Bezpieczne nachylenie skarp wykopów
Dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp wykopów w przedmiotowym przypadku:
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• w gruntach spoistych (gliny, iły) - nachylenie 2:1,
• w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1 :1,25.
W przypadku wykopów ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosować następujące zabezpieczenia:
1. w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy wykopu, na szerokości równej 3 - krotnej głębokości wykopu, spadek powinien
być taki aby umożliwia/ odpływ wody od krawędzi wykopu,
2. naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachyleń skarp.
Stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących ten stan naruszyć (np.: opady, mróz
itp.).

5.9. Pompowanie wody z wykopu
Wykopy należy ochronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych.
Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Jeżeli w obrębie dna wykopu występują piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z do/ów fundamentowych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio z wykopu w czasie betonowania. Na
dnie wykopu należy wykonać drenaż.

5.10. Ewentualne zabezpieczenie ścian wykopów
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać żeby:
b) główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15cm ponad teren,
c) rozpory miały trwale zabezpieczenie przed opadnięciem w dól,
d) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie

lub w zasięgu pracy żurawi,
e) w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1.00m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników
niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, itp.).
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne
jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy
albo stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
Musi być zgodna z powyższymi normami i ST DM.00.00.00.
Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPÓW FUNDAMENTOWYCH
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) ± 15cm w planie,
b) ± 2cm dla rzędnych dna wykopów.

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU
Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:
a) sprawdzenie wymiarów,
b) sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,
c) sprawdzenie zabezpieczeń (rozparć).
W czasie wykonywania wykopów kontrolę nad przebiegiem prac powinna prowadzić służba geodezyjna wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiaru ilościowego dokonuje się w mn gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonywanych robót ziemnych, która stanowi podstawę płatności
określa się jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i średniej głębokości wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu z
powiększeniem tej ilości o 20%.

8. ODBIÓR ROBÓT
Zgodność robót z projektem, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera.

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej ST wg zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne warunki płatności podane są w ST DM.00.00.00.
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9.1. SZCZEGÓŁOWE WARUNKI PŁATNOŚCI
Jednostką miary jest 1 mn wykopów.
Cena obejmuje:
- wyznaczenie zarysu wykopów, odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie na wysypisko,
- utrzymanie skarp wykopów, ewentualne wykonanie i rozbiórka umocnień wykopów,
- odwodnienie wykopów oraz uporządkowanie miejsca budowy.
Do ceny należy wliczyć także opracowanie przez Wykonawcę rysunku ewentualnego umocnienia ścian wykopów, dostarczenie niezbędnych
narzędzi i materia/u, wykonanie szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, założenie rozpór, rozbiórkę umocnień i usunięcie
materia/ów stanowiących własność wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
2 PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
4 PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.
5 PN-88/B-04491. Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
6 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
7 BN-73/939-04. Konstrukcje odciążające pod czynnymi torami kolejowymi.
8 BN-88/8932-02. Podtorze i podłoże kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.05.02.01
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa łamanego w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.
1.2. Zakres stosowania SST
SST wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni
z kruszywa łamanego 0-63 mm, gr. 15 cm.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami Ogólną Specyfikacją Techniczną.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

2. Materiały
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
2.2.Stosowane materiały
2.2.1. Kruszywo łamane powinno odpowiadać ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Przewiduje się użycie kruszywa lokalnego.
Składowanie kruszywa należy zorganizować w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju,
klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hałd na składowiskach powinno odbywać się przy zapewnieniu
warunków przeciwdziałających rozsegregowaniu się kruszywa.
2.2.2. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań.

3. Sprzęt
3.1.Warunki ogólne stosowania sprzętu
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
3.2.Dobór sprzętu
Do wykonania podbudowy należy stosować:
- sprzęt mechaniczny do rozkładania kruszywa dostosowany do wielkości koryt,
- walec statyczny i inne w zależności od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego
sprzętu,
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .
Niektóre roboty mogą być wykonywane ręcznie.

4. Transport
4.1.Warunki ogólne transportu
Warunki ogólne transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
4.2.Dobór środków transportu
4.2.1.Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.

5. Wykonanie robót
5.1.Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
5.2.Zakres wykonywanych robót
Tłuczeń rozkładać w warstwie o jednakowej grubości w sposób mechaniczny przy użyciu równiarki lub układarki .. Grubość rozłożonej
warstwy lużnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu była równa grubości warstwy założonej w Dokumentacji Projektowej
tj: 15 cm. Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami
podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi drogi„ Następnie nawierzchnie wałować walcem statycznym o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m albo walcem ogumionym.

6. Kontrola jakości robót.
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
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6.2.Kontrola jakości wykonania robót
Kontrola powinna przebiegać zgodnie ze SST i dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności robót z
Dokumentacją Projektową i SST.
6.2.1. Sprawdzenie w zakresie:
- uziarnienia i wilgotności kruszywa, zagęszczenia warstwy i zawartości zanieczyszczeń obcych; warunki określi Inspektor Nadzoru.
Wszystkie kruszywa nie spełniające w/w wymagań zostaną przez Inspektora nadzoru odrzucone.
6.2.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej warstwy nawierzchni
- grubość z tolerancją po zagęszczeniu +2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchyleń warstw
konstrukcyjnych nie może negatywnie oddziaływać na konstrukcję nawierzchni jako całości oraz na jej trwałość.
- szerokość warstwy z tolerancją +5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od projektowanej osi drogi, należy wykonać
1 pomiar co 50 m,
- równość podłużna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona Iatą 4-metrową lub pianografem),
- równość poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona Iatą i poziomicą),
- spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych,
- odchylenie od projektowanej osi drogi - do 3 cm, 1 pomiar co 25 m.
Poziom jakości wykonanej nawierzchni należy uznać za zgodny z wymaganiami niniejszej SST, jeżeli wszystkie wyniki badań spełniają
wymagania podane wyżej. W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inspektor Nadzoru zaleca wykonanie poprawek i określa
termin ich wykonania.

7. Obmiar robót.
Jednostką obmiaru jest 1 m
2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbiór robót
Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania prac
zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a także obowiązującymi normami oraz przepisami.
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6.

9. Podstawa płatności
Podstawą płatności jest wynagrodzenie ryczałtowe określone w umowie . Wynagrodzenie ryczałtowe obejmuje wszelkie koszty związane z
realizacja przedmiotu zamówienia. Obejmuje również wszelkie roboty konieczne, które umożliwia użytkowanie i funkcjonowanie obiektu
zgodnie z przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

1 O n Przepisy związane
10.1.Normy:
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw łamanych stosowanych w budownictwie drogowym.
PN-B-04101 : 1985 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą.
PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-B-06714/01 :1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia.
PN-B-06714/11 :1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu petrograficznego.
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.
PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.
PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.
PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzyma/ości na miażdżenie.
PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-06721 :1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.
BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu/u odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskażnika piaskowego.
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
PN-B-04481 :1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych.
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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy
Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej
z betonu asfaltowego i obejmują:
ułożenie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 0i12,8 o grubości 3cm,
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona.
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materia/ów mineralnych oraz zwiększa
odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą
laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR)- obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobę.
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Asfalt
Należy zastosować asfalt 50i70 spełniające wymagania określone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.W . dl faltów d h

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania
50i70 

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mięknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, °C PN-EN 2592 230
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, 5 mim PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, 5 mim PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, 5 PN-EN 1426 50
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, °C PN-EN 1427 48
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, 5 PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, °C PN-EN 1427 9
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, °C PN-EN 12593 -8
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2.3. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043:2004 dla wypełniacza podstawowego.

Tablica 2 W - . -
Właściwości wypełniacza Wymagania wobec Metoda badań wedługwypełniacza dla KR2
Uziarnienie zqodnie z tablicą 24 PN-EN 933-1 O
Jakość pyłów; kategoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9
Zawartość wody, nie wyższa niż: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym V2a145 PN-EN 1097-4wypełniaczu: wvrnacana kateooria:
Przyrost temperatury mięknienia, wymagana kategoria: L'lR&s8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie wyższa niż: WS10 PN-EN 1744-1
Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym; kategoria CC10 PN-EN 196-21nie niższa niż:
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu Ka20, Ka10, Kadeklarowana PN-EN 459-2mieszanym; wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa"; wymagana kategoria: BNoeklarowana PN-EN 13179-2

ł ' . ł1 • d lnei z bet falt

2.4. Kruszywo
Kruszywo łamane granulowane i zwykłe wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 W )Wego

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw dla Metoda badań wedługKR2
Uziarnienie, kategoria nie niższa niż: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż wg G20115 PN-EN 933-1kateoorii:
Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż: fa PN-EN 933-1

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa niż: Fl25 lub Sl25 PN-EN 933-1 lub PN-EN
933-4

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym, kategoria Coeklarowana PN-EN 933-5
nie niższa niż:
Odporność kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie LA25 PN-EN 1097-2 rozdział 5niższa niż:
Odporność na polerowanie kruszywa, kategoria nie PSVoeklarowana PN-EN 1097-8niższa niż:

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdział 7,8
lub 9

Gęstość nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Nasiąkliwość, kategoria nie wyższa niż: Wcm0,5a) PN-EN 1097-6 załącznik B
Mrozoodporność w 1 % NaCI, kategoria nie wyższa niż: FNac17 PN-EN 1367-1 załącznik B
,,Zgorzel słoneczna" bazaltu; wymagana kategoria: SBLA PN-EN 1367-3
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyższa niż: mLPc0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2
Rozpad krzemianowy żużla wiei kop iecowego wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.1chłodzonego powietrzem
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.2powietrzem
Stałość objętościowa kruszywa z żużla stalowniczego, V3,5 PN-EN 1744-1 p.19.3katecoria nie wyższa niż:
a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność wg p. 4.4.2

łaściwości k beqo d lnei z b falt
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Tablica4 W

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw dla Metoda badania wedługKR2
Uziarnienie, wvrnaoana kateqoria: GF85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż wg GTcNR PN-EN 933-1kategorii:
Zawartość pyłu, kateqoria nie wyższa niż: fo PN-EN 933-1
Jakość pyłu, kateqoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciastość kruszywa drobnego, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdział 8

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kateqoria nie wyższa niż: mLPc0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

łaściwości k drob lub o ciacł . . d twy ścieralnej z bet falt,

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Taśma bitumiczna
Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM.
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania
z następującego sprzętu:
wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
skrapiarek,
walców lekkich, średnich i ciężkich,
walców stalowych gładkich,
walców ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,
samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern do
urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.
4.2.2. Wypełniacz

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na rozładunek.

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 1,5 godziny z jednoczesnym spełnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze składników mieszanki,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w

niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartości asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartości asfaltu

Rzedne krzvwvch aranicznvch MM w zależności od kateaorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartość asfaltu od O do 12,8

Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87

14,0 145+762,0 35+64zawartość
ziaren> 2,0 (36+65)

0,85 26+500,42 19+390,30
0,18 17+33
0,15 13+25
0,075 12+22

7+11

Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA,
%mim 5,0+6,5

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny
spełniać wymagania podane w tablicy 6Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 16mm, od O do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o
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obciążeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wy b k . falt h lnei z b fal
Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA i warstwy ścieralnej

z BA w zależności od kategorii ruchu
KR2

1 Modu/ sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się
2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze ;::: 5,52)

60° C, kN
3 Odkształcenie próbek iw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,% od 75,0 do 90,0
6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od O mm do 12,8 mm 4,0
7 Wskażnik zagęszczenia warstwy, % ;::: 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:

dla 50/70 od 140° C do 160° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:

dla 50/70 od 135° C do 165° C,
5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być
sucha i czysta.

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7
Tablica 7 Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę
ścieralną

1 Droqi klasy L 12
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub

ułożenie warstwy wyrównawczej.
Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z ST

D.04.03.01.
Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego należy wykonać pionową regulację włazów studni ks.
Powierzchnie czo/owe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materia/em

uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera.
5.5. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubości 3cm i 4cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zarób próbny

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w
obecności Inżyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Składniki mieszanki nawierzchni cróo o katecorii ruchu

mineralno-asfaltowej KR2
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ±4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±2,0
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075mm ± 1,5
4 Asfalt ±0,3
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5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem

grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku

próbnym.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:

dla asfaltu 50/70 125° C,
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskażnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z

wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona

samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9
Tablica 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki z dziennej produkcji
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 próbka przy produkcji do 500 Mg

wytwórni 2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Właściwości asfaltu (penetracja oraz temperatura dla każdej dostawy (cysterny)

mięknienia)
3a Właściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne
4 Właściwości wypełniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a Właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne
5 Właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 100 Mg i przy każdej zmianie

zawartość ziaren nieforemnych)
5a Właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne
6 Temperatura składników mieszanki mineralno- dozór ciągły

asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania
8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie

pobranej w wytwórni
10 Stabilność i odkształcenie wg Marshala jeden raz dziennie
11 Modu/ sztywności jeden raz na trzy dni
12 Wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia orz dwie próbki na każdej jezdni

wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki powinny być zgodne
z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 6.
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu

Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.2.
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
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Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperaturę mieszanki należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się
stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku,
rozładunku i wbudowywania.
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być
zgodne z receptą laboratoryjną.
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 1 O
Tablica 1 O Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfalt,
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planoqrafern lub Iatą co 1 O m
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drcqi o dłuqości 1 km
5 Rzędne wysokościowe warstwy (osi i krawędzi co 20 m - na odcinkach prostych

podłużnych) co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Ukształtowanie osi w planie co20 m
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Złącza podłużne i poprzeczne cala dłuqość złącza
9 Krawędż, obramowanie warstwy cala długość
10 WyQląd warstwy ocena ciąoła
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

6.4.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm.

Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być
szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.
6.4.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny być większe od
podanych w tablicy 11
Tablica 11. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych

Lp. Bieżnie Warstwa
ścieralna

1 Bieżnie 2
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny być zgodne z dokumentacją
projektową, z tolerancją± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją± 2 mm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm.
6.4.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją± 1 O %.
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające
warstwy powinny być w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nie powinna wystawać ponad ich powierzchnię. Warstwy

bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wygląd warstwy

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących
się i spękanych.
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.
7. Obmiar robót
7 .1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarowąjest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] dały wyniki pozytywne.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
zakup i dostarczenie materia/ów,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
pionowa regulacja włazów studni ks
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004

2. PN-EN 12591 :2004
3. PN-EN 12606:2002
4. PN-S-96025:2000
5. BN-68/8931-04
6. PN-EN 12593:2003
7. PN-C 04132:1985
8. PN-EN 1426:2007
9. PN-EN 1427:2007

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych
Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni pianografem i Iatą.
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.
Przetwory naftowe - Pomiar ciągliwości asfaltów
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą (oryg.).
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda
Pierścień i Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
Załącznik G do normy PN-S-96025:2000 - Wymagania wobec grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwale. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modu/u
sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleń na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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M.11.01.04
ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem fundamentów konstrukcji oraz
przestrzeni za przyczółkami mostu drogowego w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych dostawą gruntu do wykonania zasypki, wykonaniem
zasypki wraz z zagęszczeniem.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określonymi normami oraz z określeniami podanymi w ST DM 00.00.00.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu wg wzoru ls=Pd/Pds gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3),
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie
z PN-88/B-0481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodne z normą BN-77/8931-12.

2. MATERIAŁY
Materia/em stosowanym przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji jest grunt zasypowy (pospółka) o projektowanych
parametrach. Pospółka powinna być po przeprowadzonych badaniach laboratoryjnych i zakwalifikowana jako przydatna, spełniająca
wymagania normy BN-72/8931-01 oraz wymagania określone w ST.
Wartość wskaźnika różnoziarnistości „U" gruntów użytych do wykonania zasypek nie powinna być mniejsza od 5.

3. SPRZĘT
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.
Zagęszczenie warstw gruntu należy wykonać wibratorami płytowymi. Przy stosowaniu sprzętu do zagęszczania należy dostosować wybrany
sprzęt do grubości zagęszczanych warstw. W miejscach trudno dostępnych roboty należy wykonywać ręcznie. Należy stosować
zagęszczarki płytowe, ubijaki ręczne lub małe walce wibracyjne.
Do mieszania gruntu z cementem należy używać betoniarek przeciwbieżnych. Rozgarnięcie gruntu należy wykonywać ręcznie.
Zagęszczanie warstw gruntu grubości 20cm należy wykonać wibratorami płytowymi.
Przy stosowaniu innego sprzętu do zagęszczania warstw, ich grubość należy dostosować do użytego sprzętu.

4. TRANSPORT
Materiały na mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wilgotność gruntu zagęszczanego musi być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niż 80%
wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. W przypadku odwrotnym grunt należy osuszyć.
Roboty powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi bezpośrednio po wykonaniu przyczółków. Przed
rozpoczęciem zasypywania dno wykopów powinno być oczyszczone z torfów i namułów, oraz innych zanieczyszczeń, a w konieczności
odwodnione.
Do zasypywania pospółka powinna być nie zamarznięta i bez zanieczyszczeń. Wymiary i sposób formowania zasypki musi być zgodna z
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej.
Zasypka musi być układana równomiernie, warstwami i zagęszczona, wymagany wskaźnik zagęszczenia Is= 0,97. Zagęszczenie w pobliżu
elementów budowli nie powinno spowodować uszkodzenia konstrukcji i izolacji.
Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń odwadniających (koryt) należy wykonać ręcznie do wysokości 30cm powyżej urządzenia.

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
Obowiązuje zakres kontroli jak w ST DM.00.00.00.
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca musi spulchnić warstwę, doprowadzić
grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika
zagęszczenia, należy usunąć warstwę i wbudować nowy materia/.
Materiały przeznaczone do wbudowania muszą posiadać atest oraz świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym
oraz każdorazowo muszą uzyskać akceptację Inżyniera.
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6.1. Dopuszczalne tolerancje:
tolerancja wskaźnika zagęszczenia ±2%;
tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki ±2cm.

Sprawdzenie gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,
- sprawdzenie grubości wykonanego podłoża,
- sprawdzenie zagęszczenia gruntu - min. wskaźnik zagęszczenia Is= 0,97,
- sprawdzenie jakości i wytrzyma/ości wykonanej mieszanki cem.- gruntowej.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m3 przestrzeni do wypełnienia.

8. ODBIÓR ROBÓT
Zakres robót podlega odbiorowi zgodnie z pkt. 6. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli chociaż jedno badanie
da/o wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne warunki płatności podane są w ST DM.00.00.00.

9.1. SZCZEGÓŁOWE WARUNKI PŁATNOŚCI
Płatność za 1 m3 wypełnionej przestrzeni zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem producenta materia/ów oraz oceną
jakości wykonanych robót.
Cena wykonania obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport materia/ów,
- przygotowanie podłoża, zasypanie przestrzeni z właściwym zagęszczeniem,
- uporządkowanie miejsca robót
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów wymaganych odpowiednimi normami, przepisami i ST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1 BN-88/8932-02. Podtorze i podłoża kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
3 PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
4 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
5 PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.
6 PN-88/B-04491. Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
7 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
8 BN-77 /8931-12. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
9 PN-88/B-30000. Cement portlandzki.
10 PN-88/B-04300. Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.
11 BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
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M.12.01.00
STAL ZBROJENIOWA

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zbrojeniem stalą zwykłą w związku
odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:

• przygotowania zbrojenia; montażu zbrojenia; kontrolą jakości robót i materia/ów.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją stosuje się następujące klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg PN-89/-84023/06:

• AIII, A-Ili N - BST500S, RB500W
• drut montażowy.
• Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy, w którym ma być podane:
• nazwa wytwórcy;
• oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215; PN-91/S-10041;
• numer wytopu lub numer partii;
• wyniki przeprowadzonych badań i skład chemiczny;
• masa partii;
• rodzaj obróbki cieplnej.

Przewieszki metalowe przymocowane do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (2 dla każdej wiązki) muszą zawierać następujące
informacje:

• znak wytwórcy;
• średnicę nominalną;
• znak stali;
• numer wytopu lub numer partii;
• znak obróbki cieplnej.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane pod warunkiem dopuszczenia ich przez MTiGM oraz pisemnej zgody Inżyniera. Zmiana
średnicy użytego zbrojenia wymaga również pisemnej zgody Inżyniera.
Do montażu prętów zbrojenia należy używać drutu stalowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0mm przy średnicach większych niż 12mm
stosować należy drut wiąza/kowy o średnicy 1,5mm. Do łączenia zbrojenia przez spawanie należy stosować elektrody odpowiednie do
gatunków łączonej stali. Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podkładki dystansowe należy mocować do prętów zbrojeniowych. Nie dopuszcza się stosowania przekładek z drewna, cegły lub prętów
stalowych.

3. SPRZĘT
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP.

4. TRANSPORT
Ogólne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne"
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT
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Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM 00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą
wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. WYKONANIE ZBROJENIA
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinno odpowiadać wymaganiom PN-91/S-10042. Stal przywieziona na budowę nie powinna być
zdeformowań i zanieczyszczona. Na budowie winna być tak magazynowana i składowana, aby nie by/a narażona na zwilgocenie i
zanieczyszczenie. Pręty ze stali dostarczonej w zwojach, lub pręty niespełniające warunku prostoliniowości należy wyprostować w
prościarkach. Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z wymogami PN-91/S-10042. Do zgrzewania lub spawania prętów mogą być
dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca się stosowanie elektrod EB150. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacją należy
stosować betonowe lub plastikowe podkładki dystansowe.
Należy unikać przedłużenia prętów nośnych poprzez łączenie ich na zakład w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich połączeń
wynosi 25% prętów nośnych.

Czyszczenie prętów
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania należy przeprowadzić ich
czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub
zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na choćby
chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokryta łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi
ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko
zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem cieplej wody. Możliwe są również inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez inwestora.

Prostowanie prętów
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy,
młotków, prościarek i wciągarek.

Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o
wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim po/ożyć spoinę wynosi 10d. Na zimno, na budowie można
wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12mm. Pręty o średnicy d > 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie mniejsza niż 5d dla stali A-O i
A-I. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego
należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas
wyginania.

5.2. MONTAŻ ZBROJENIA
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN-91/S-10042). Wymaga się następujących klas stali: A-O dla elementów
drugorzędnych, niekonstrukcyjnych, A-I, A-II, A-Ili, A-IIIN (PN-91/S-1004, PN-89/M-84023/06) dla elementów nośnych.
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie.
W konstrukcje można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej
smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która by/a wystawiona na działanie słonej
wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadawalający bezpośrednio przed betonowaniem.
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego jak w projekcie i normie PN-91/S-
10042.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszeniu na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Dopuszcza się łączenie na zakład
bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic wyłącznie w
podporach.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Skrzyżowanie zbrojenia płyt
należy wiązać lub spawać:

• w dwóch rzędach prętów skrajnych - każde skrzyżowanie;
• w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę.

6. KONTROLA JAKOŚCI
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z dokumentacją projektową oraz podanymi
powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi robót ulegających zakryciu.
Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania, powinna być dokonana przez Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do
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dziennika budowy. Inżynier powinien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami.
6.1. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE:
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3%. Zamknięcia strzemion
należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion styki spawania mogą się znajdować na jednym
pręcie. Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w
stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. Różnica w wymiarach oczek siatki nie
więcej niż± 3mm. Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać± 25mm. Różnice w rozstawie między
prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać± 0,5mm. Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać± 20mm.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów ciecia, ciecia i rozmieszczenia oretć
Cięcie prętów L<6,0m w=20mm
(l-dłuqość prętów) L>6,0m w=30mm
Odgięcia prętów L<0,5m 10mm

0,5m<L<1,5m 15mm
L>1,5m 20mm

Usytuowanie prętów - otulenie zmniejsz. wym. w
stosunku do wymagań <5mm
- odchylenie plusowe h<0,5mm 10mm
(h - grubość elementu) 0,5<h<1,5m 15mm

h>1,5m 20mm
- odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami a<0,05 5mm
(a - odległość projektowana pomiędzy powierzchniami a<0,20 10mm
przyległych prętów) a<0,40 20mm

a>0,40 30mm
- odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w b<0,25m 10mm
każdym punkcie zbr. b<0,50m 15mm
(b - calk. grub. lub szer. elementu) b<1,5m 20mm

b>1,5m 30mm

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1 kg. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość
prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu
prętów, przekładek montażowych ani drutu wiąza/kowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materia/u w wyniku stosowania przez
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST DM 00.00.00.
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników
pomiarów, badań i oceny wizualnej. Odbioru zbrojenia dokonuje Inżynier przed przystąpieniem do betonowania wpisem do dziennika
budowy.
Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności
z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu haków, złącz i długości zakotwień
prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 kg.
Cena obejmuje:
- zakup i dostarczenie materia/u,
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk" lub na Zakład
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiąza/kowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą ST,
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza plac budowy.
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z dokumentacją projektową.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1 PN-63/B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
2 PN-91/H-04310. Próba statyczna rozciągania metali.
3 PN-89/H-84023/06. Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
4 PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
5 PN-77/S-10040. Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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M.12.01.02
ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN
1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zbrojeniem stalą zwykłą klasy A-IIIN w
związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:

• przygotowania zbrojenia;
• montażu zbrojenia;
• kontroląjakości robót i materia/ów.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją stosuje się następujące klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg PN-89/-84023/06:

• A- Ili BST500S lub RB500W- stal okrągła żebrowana;
• BST500S według normy DIN488 lub RB500W według PN-ISO-6935-2
• drut montażowy.

2.1.2. WŁASNOŚCI MECHANICZNE I TECHNOLOGICZNE STALI ZBROJENIOWEJ
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o
następujących parametrach:
- średnica pręta w mm 8 + 32,
- granica plastyczności Re (min) w MPa 500,
- wytrzyma/ość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375.
- wydłużenie (min) A5 w% 10,
- zginanie do kąta 90
brak pęknięć i rys w złączu.

2.2. DRUT MONTAŻOWY
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. Średnicę drutu wiązałkowego należy
dostosować do średnicy prętów głównych w złączu.

2.3. PODKŁADKI DYSTANSOWE
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą
być przymocowane do prętów.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania prętów zbrojeniowych można stosować elektrody rutylowe średnio otulone ER146 lub E432R11 odpowiadające
wymaganiom normy PN-M-69433.

3. SPRZĘT
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP.

4. TRANSPORT
Ogólne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne"
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami
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BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM 00.00.00.

6. KONTROLA JAKOŚCI
Jak w ST M.12.00.00

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1 kg = 0,001 tony. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj.
łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową. Nie dolicza się stali użytej na zakłady
przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST DM 00.00.00.
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników
pomiarów, badań i oceny wizualnej. Odbioru zbrojenia dokonuje Inżynier przed przystąpieniem do betonowania wpisem do dziennika
budowy.
Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności
z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu haków, złącz i długości zakotwień
prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne warunki płatności podane są w ST DM.00.00.00.

9.1. SZCZEGÓŁOWE WARUNKI PŁATNOŚCI.
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 kg - 0,001 tony.
Cena obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiału
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk" lub na zakład
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą ST
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy?.
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z dokumentacją projektową.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1 PN-63/B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
2 PN-91/H-04310. Próba statyczna rozciągania metali.
3 PN-89/H-84023/06. Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
4 PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
5 PN-77/S-10040. Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
6 PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach.
7 PN-90/H-04408 Technologiczna próba zginania.
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M.13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01 .01 Beton fundamentów w deskowaniu
M.13.01.02 Beton fundamentów bez deskowania
M.13.01 .03 Beton podpór w elementach grubości <60 cm
M.13.01 .04 Beton podpór w elementach grubości ~60 cm
M.13.01.05 Beton ustroju niosącego w elementach grubości <60 cm
M.13.01.06 Beton ustroju niosącego w elementach grubości ~60 cm
M.13.01.07 Beton zabudów chodnikowych
M.13.01.08 Beton płyt przejściowych
M.13.01.09 Beton murów oporowych
M.13.01.10 Beton pali
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1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem mostowych konstrukcji
betonowych w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych - zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania robót
budowlanych, właściwości stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie instalacji, montażu maszyn,
urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
W ramach odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca będzie zastosowany beton klasy C40/50, C30/37
i C25/30. W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzą Roboty związane z:

• wykonaniem mieszanki betonowej,
• transportem mieszanki na budowę,
• wykonaniem i uzgodnieniem projektów technologicznych,
• opracowaniem recept,
• wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań z pomostami oraz ich rozbiórką,
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
• pielęgnacją betonu,
• przygotowaniem betonu w przypadku przerw roboczych,
• wykonaniem przerw dylatacyjnych,
• rozmieszczeniem elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję takich jak kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury osłonowe na

instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.)
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej:
PN-EN 206:
Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który
uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu
Beton zwykły- beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3.
Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które sąjeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.
Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości.
Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego własny użytek.
Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie będącą wykonawcą. W znaczeniu, niniejszej
normy betonem towarowym jest również:

beton produkowany przez wykonawcę poza miejscem budowy,
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę.

Prefabrykowany wyrób betonowy - wyrób betonowy formowany i dojrzewający w miejscu innym niż ostateczne miejsce jego
zastosowania.
Kruszywo - ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub
pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykłe - kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym> 2000 kg/m3 i< 3000 kg/m3, oznaczanej zgodnie z EN 1097-6.
Cement (spoiwo hydrauliczne) - drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący
w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i trwałość także pod wodą.
Wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której może się znależć 5 % populacji wszystkich możliwych oznaczeń
wytrzymałości dla danej objętości betonu.
Metr sześcienny betonu - ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie z procedurą podaną w EN 12350-6. zajmuje objętość
jednego metra sześciennego.
Współczynnik woda/cement - stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy cementu w mieszance betonowej.
Domieszka - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji
właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego.
Dodatek - drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub uzyskania specjalnych właściwości.
Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych:

prawie obojętne (typ I),
o właściwościach pucolanowych lub utajonych właściwościach hydraulicznych (typ li).

Kontrola zgodności - ogól działań i decyzji podejmowanych według zasad zgodności, przyjętych przed sprawdzeniem zgodności betonu ze
specyfikacją. Kontrola zgodności stanowi integralną część kontroli produkcji.
Klasa ekspozycji betonu - określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące odporności betonu na oddziaływanie środowiska
przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
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W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić:
dopuszczone rodzaje i klasy składników,
maksymalny współczynnik woda/cement,
minimalną zawartość cementu,
minimalną klasę wytrzyma/ości na ściskanie betonu (opcjonalnie),

oraz, jeśli dotyczy
minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej.

Klasa ekspozycji Oznaczenie Opis środowiskaklasy
Dotyczy betonów niezbrojonych i niezawierających
innych elementów metalowych:
wszystkie środowiska z wyjątkiem przypadków

1. Brak zagrożenia agresją środowiska xo występowania zamrażania/rozmrażania,
lub zagrożenia korozją ścierania lub agresji chemicznej.

Dotyczy betonów zbrojonych lub zawierających inne elementy
metalowe: bardzo suche

XC1 Suche lub stale mokre

2. Korozja spowodowana karbonatyzacją XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche

3. Korozja spowodowana chlorkami XD1 Umiarkowanie wilqotne
XD2 Mokre, sporadycznie sucheniepochodzącymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche

XS1 Narażenie na działanie soli zawartych w powietrzu, ale nie na
4. Korozja spowodowana chlorkami z bezpośredni kontakt z wodą morską
wody morskiej XS2 Stale zanurzenie

XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli
5. Agresywne oddziaływanie zamraża- XF1 Umiarkowanie nasycone wodą bez środków odladzaiacvch
nia/rozmrażania bez środków XF2 Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami odladzającymi
odladzających albo ze środkami XF3 Silnie nasycone wodą bez środków odladzających
odladzającymi XF4 Silnie nasycone wodą ze środkami odladzającymi

XA1 Środowisko chemicznie ma/o aqresvwne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie średnio aoresvwne

XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

M.13.01 .01 Beton fundamentów w deskowaniu
OCZEPY - C25/30- XC4 XA2 XD3 XF4

M.13.01 .02 Beton fundamentów bez deskowania
OCZEPY - C25/30- XC4 XA2 XD3 XF4

M.13.01 .03 Beton podpór w elementach grubości <60 cm
ELEMENTY PRZYCZÓŁKÓW - C25/30 - XC4 XA2 XD3 XF4

M.13.01 .04 Beton podpór w elementach grubości ~60 cm
ELEMENTY PRZYCZÓŁKÓW - C25/30 - XC4 XA2 XD3 XF4
TRZONY PODPÓR B, C - C30/37 - XC4 XA2 XD3 XF4
TRZONY PODPÓR D, E, F, G - C40/50 - XC4 XA2 XD3 XF4

M.13.01 .05 Beton ustroju niosącego w elementach grubości <60 cm
USTRÓJ NOŚNY - C40/50 - XC4 XA2 XD3 XF4
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M.13.01 .06 Beton ustroju niosącego w elementach grubości ~60 cm
USTRÓJ NOŚNY - C40/50 - XC4 XA2 XD3 XF4

M.13.01 .07 Beton zabudów chodnikowych
KAPY CHODNIKOWE -C25/30- XC3 XA2 XD3 XF4

M.13.01 .08 Beton płyt przejściowych
PŁYTY PRZEJŚCIOWE - C25/30- XC2 XA2 XD3 XF4

M.13.01 .09 Beton murów oporowych
MURY OPOROWE - C25/30 XC4 XA2 XD3 XF2

M.13.01.10 Beton pali
PALE - C20/25 - XC2 XA2 XD2 XF3

PN-EN 197-1:
Klasa wytrzymałości cementu - klasa wytrzymałości na ściskanie.
Wytrzymałość normowa cementu - wytrzymałość na ściskanie oznaczana po 28 dniach zgodnie
z EN 196-1.

PN-EN 12620:
Kruszywo drobne - określenie drobniejszego kruszywa, o wymiarach ziaren D równych 4 mm lub mniejszych. Kruszywo drobne może
powstać w wyniku naturalnego rozdrobnienia skały albo żwiru i/lub kruszenia skały albo żwiru, lub przetworzenia kruszywa sztucznego,
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa grubszego, o wymiarach ziaren D równych 4 mm lub większych oraz d równych 2 mm lub
większych,
PN-EN 12350-1:
Partia - ilość mieszanki, która jest:

wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej,
lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej,
lub przewożona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napełnienie wymaga więcej niż jednego, cyklu pracy mieszarki
okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciągłej.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2mm.
Wodoszczelności - według PN-EN 12390-8 : 2001 określa się poprzez badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem. Do badania
stosuje się próbki o grubości 150 mm, do których przykłada się jednostronnie wodę o ciśnieniu 0,5 MPa przez 72 godziny, następnie
rozłupuje próbki i mierzy głębokość wnikania wody. Średnia głębokość penetracji powinna być mniejsza od 50 mm.
Mrozoodporność - odporność na wielokrotne zamrażanie i odmarzanie wody. Norma PN-EN 206-1 nie wymaga badania mrozoodporności
betonu. Konieczne są natomiast badania wyników napowietrzania, czyli wielkości i rozkładów porów w betonie.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogólne".
Betony musza być zgodne z wymogami normy PN-EN 206-1 "Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność" (z

utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie).
Do wykonania betonów należy stosować cement z dodatkami CEM li lub hutniczy CEM Ili o podwyższonej odporności na wpływy

chemiczne.
Wyrób budowlany nadaje się do stosowania w budownictwie jeśli został wprowadzony do obrotu i oznakowany zgodnie z ustawą

o wyrobach budowlanych.
2.1 Składniki mieszanki betonowej

Składniki betonu nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach mogących obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję
zbrojenia. Składniki te powinny być odpowiednie do ich zamierzonego zastosowania w betonie.

Ustalona ogólna przydatność danego składnika nie oznacza, że może być on stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu.
Do betonów zgodnych z EN 206-1 należy stosować wyłącznie składniki o ustalonej przydatności do konkretnego zastosowania.
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Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, w której specjalnie określono jego zastosowanie do betonu
odpowiadającego EN 206-1, lub gdy istniejąca norma europejska nie uwzględnia danego składnika albo gdy dany składnik jest znacząco
niezgodny z wymaganiami normy europejskiej, określenie przydatności tego składnika można przeprowadzić na podstawie:

europejskiej aprobaty technicznej dotyczącej specjalnie zastosowania danego składnika do betonu odpowiadającego EN 206-1,
odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, dotyczących specjalnie zastosowania
danego składnika do betonu odpowiadającego EN 206-1.

Cement - wymagania i badania

Cement powinien mieć wysoką wytrzyma/ość i mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym. Ponadto powinien wydzielać
małą ilość ciep/a przy wiązaniu.

Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwa/ego, a więc odpornego na działanie agresywnego
środowiska, należy stosować cement portlandzki z dodatkami CEM li lub hutniczy CEM Ili o podwyższonej odporności na wpływy
chemiczne.

W lipcu 2015 r. Minister Infrastruktury i Rozwoju udzielił zgody na odstępstwo od wymagań zawartych w &164 ust, 1
Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 63, poz 735, z póżn. zmianami), ,, ..w zakresie umożliwiającym do­
puszczenie cementu CEM li oraz CEM Ili w mieszankach betonowych do wykonywania pali fundamentowych formowanych w gruncie
wykonanych z betonu klasy B25 oraz masywnych, monolitycznych elementów konstrukcji mostowych, takich jak: fundamenty, przyczółki,
ciągle konstrukcje nośne wykonane z betonów klasy B30 oraz klasy B35 oraz dopuszczenie zastosowania cementu klasy 42.5 do
wykonywania betonów klasy B45 i wyższych dla drogowych obiektów inżynierskich realizowanych w ramach inwestycji polegającej na
budowie obwodnicy Leśnica (droga krajowa klasy GP) od ul. Średzkiej do ul. Granicznej we Wroclawiu."

Do zastosowania rozróżnia się zatem dwie klasy wytrzyma/ości normowej: klasa 32,5 i klasa 42,5. Zakresy stosowania cementów
zgodnych z PN EN 197-1 do produkcji betonu wg PN-EN 206-1 ze względu na korozję zbrojenia określa załącznik A, przy czym:

dla betonu klasy C20/25 (B25) - cement klasy 32,5,
dla betonu klasy C25/30, C30/37, C35/45 (B30, B35, B40 i B45) i większej - cement klasy 42,5

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być poddany badaniom wg norm:

PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg PN-EN 197-1.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden

rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom:

oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3,
oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3,
sprawdzenie zawartości grudek.

Magazynowanie i okres składowania:
cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu
znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnętrznych ścianach).

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody
deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po
okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób

umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

Kruszywo

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620. Ponadto zgodnie z
„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które zestawiono poniżej.
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Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, pozwalającą na
wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na umocnionym i
czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych żródel należy
spowodować, aby udział tych kruszyw by/ jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 (B15) można stosować mieszankę żwirowo-piaskową określoną w PN-EN12620. Do betonu klasy
C20/25 (B25) można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 (B30) i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych
przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spełniające następujące wymagania:

zawartość pyłów i zanieczyszczeń:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość
w kruszywie grubym

Pyły mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia orqaniczne *)
Ziarna nieforemne do20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej
właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa:

Właściwości Dopuszczalna zawartość
w kruszywie grubym

Wskażnik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- crvsv bazaltowe i inne do8 %
Nasiąkliwość do 1,2 %

Mrozoodporność do2 % *)
do 10 % **)

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN- zwiększenie wymiarów liniowych
B-06714/34) < 0,1 %
Zawartość związków siarki do 0,1 %
Zawartość podziarna do 5 %
Zawartość nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezpośredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02)

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:

oznaczenie składu ziarnowego,
zawartości ziarn nieforemnych,
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych,
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych,
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań oraz wyników badania
specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera.

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do - kierunku betonowania.

Stosowanie grysów z innych skal dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce badawczej wskazanej przez
Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych.

Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i

kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania:
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w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym:
• ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %,
• ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %,
• ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %.

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Właściwości Dopuszczalna zawartość
w kruszywie grubym

Pyły mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartość związków siarki do 0,2 %
Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN- zwiększenie wymiarów liniowych< 0,1 %
78/8-06714/34)
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:

oznaczenie składu ziarnowego,
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych,
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych,
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik

badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego kruszywa może
nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa - wymagania i badania

Wodę zarobowa do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności:
domieszek uplastyczniających,
domieszek upłynniających,
domieszek zwiększających wiążliwość wody,
domieszek napowietrzających,
domieszek przyspieszających wiązanie,
domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzyma/ości,
domieszek opóżniających wiązanie,
domieszek i dodatków uszlachetniających,
domieszek i dodatków mineralnych,
domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni,
domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzyma/ości i zwiększenie skurczu po stwardnieniu betonu. Należy
też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwa/ości betonu.

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w „Zaleceniach dotyczących
stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym".

53 



Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca Specyfikacje techniczne

1.1. Beton

Skład betonu oraz składniki betonu projektowanego lub recepturowego należy tak dobrać, aby zostały spełnione określone
wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, łącznie z konsystencją, gęstością, wytrzyma/ością, trwałością, ochroną przed korozją stali w
betonie, z uwzględnieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

Mieszanka betonowa

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwórni betonów
i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.

Zalecane wartości graniczne dotyczące składu zestawiono w Tab. F1 Załącznika F normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki
betonowej do badań należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy

zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość
piasku,
za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie
charakteryzuje się największą masą objętościową.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narażony jest na działanie
środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego mieszankę
betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzyma/ości betonu z mieszanek
o różnych wartościach wie (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materia/ów. Dla
teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Współczynnik w/c nie może przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 206-1
oraz nie powinien być wyższy niż 0,5.

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:
- 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30 (B25, B30),
- 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 (B35) i wyższych.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej od 7 do 13 s wg metody Ve-Be lub 2 do 5cm wg

metody stożka opadowego - klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka podczas projektowania jej składu i następnie przy

wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.
Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy cementu. Do betonu
zawierającego zbrojenie stalowe zwykle lub sprężające oraz inne elementy metalowe nie należy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek
na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz podział na klasy podaje Tablica 1 O, PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności.
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza zgodna z tab. F1

Załącznika F do PN-EN 206-1) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się
metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C jednak nie wyższa niż 30°C.
Wszelkie wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny być uzgodnione
między producentem a wykonawcą.

Stwardniały beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymagania:
- mrozoodporności,
- wodoszczelności.

Mrozoodporność uzyskuje się m.inn. poprzez napowietrzanie. Stąd konieczna kontrola wielkości i struktury rozkładu porów w
betonie. Zawartość powietrza w mieszance betonowej należy określić zgodnie z PN-EN 12350-7.

Powyższe badania betonu z cementem Gem li należy przeprowadzić po 56 dniach, zaś z cementem Glii - po 90 dniach.
Wodoszczelność należy badać według zasad podanych w normie PN-EN 12390-8.
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Z oznaczenia momentu przesiąkania pod określonym ciśnieniem, któremu przypisuje się dany stopień wodoszczelności,
przechodzi się na pomiar głębokości penetracji wody, pod stałym ciśnieniem 0.5 MPa, działającym przez okres trzech dób.

Średnia głębokość penetracji wody, mierzona na przełomie próbek uzyskanych po rozłupaniu, nie może być większa niż 50 mm.

Klasy wytrzymałości na ściskanie

Ustalenie klasy betonu pod względem jego wytrzymałości na ściskanie dokonuje się na podstawie poniższych tablic. Podstawą
kwalifikacji może stanowić wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie określana w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o
średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck,cy1) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube).

Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego i betonu ciężkiego:

Klasa wytrzymałości Minimalna wytrzymałość Minimalna wytrzymałość
na ściskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana

na próbkach walcowych na próbkach sześciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm2,N8

C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95

C90/105 90 105
C100/115 100 115

2. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne".
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo
legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania
mieszarek wolnospadowych).
Betoniarki powinny umożliwiać równomierne rozprowadzenie składników oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w
danym czasie i przy danej wydajności mieszania. Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposażone, aby
umożliwiać dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0.65 odległości między prętami
zbrojenia leżącymi w plaszczyżnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i laty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami
na całej długości.
Belki i laty wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej
długości.

3. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogólne".
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. ,,gruszka"). Ilość "gruszek" należy
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać za pomocą pompy do
betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inżyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

55



Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca Specyfikacje techniczne

90 min. - przy temperaturze +15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.
WYKONYWANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, wytyczne dotyczące technologii betonowania.
Zalecenia ogólne

Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program i dokumentację
technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą:
wybór składników betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
sposób transportu mieszanki betonowej,
kolejność i sposób betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
sposób pielęgnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukcji,
zestawienie koniecznych badań.
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich Robót
poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
prawidłowość wykonania zbrojenia,
zgodność rzędnych z projektem,
czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia
łożysk itp.,
prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy,
rury itp.),
gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawą „Rozporządzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie".
Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić
spełnienie żądanych w ST wymagań.
Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie może przekraczać dla każdej objętości równej 1 m3 betonu lub
większej granic:
± 3 % wymaganej ilości - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków stosowanych w ilościach
5 % w stosunku do masy cementu;
± 5 % wymaganej ilości - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilościach> 5 % w stosunku do masy cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekłe dodatki
mogą być dozowane masowo lub objętościowo.
W miejscu dozowania składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierająca dane o rodzaju i ilości
składników. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.Urządzenia
dozujące wodę
i płynne domieszki powinny być sprawdzane zgodnie z tablicą H .2, PN-EN 206-1. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać
korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta
jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości
8,0m)
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Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać
następujące zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądż też za
pośrednictwem rynny, warstwami
o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi;
przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy;
przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w plaszczyżnie poziomej;
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-c-8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę
w jednym miejscu w czasie 20-c-30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym;
kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora;
odległość ta zwykle wynosi 0,3 -o- 0,5m,
belki (laty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi
drganiami na całej długości;
czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (Iatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60s;
zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości
elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się
kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze
świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, lużnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie
wodą. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć póżniej niż w
ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczać 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego
oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające
uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być
zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C.
Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż+ 5° C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację
wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia+ 15°C, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w
nocy, a w następne dni jak wyżej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Wykańczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonów muszą spełniać następujące wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami
ponad powierzchnię;
pęknięcia i rysy są niedopuszczalne;
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego
wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności
wyrównać poprzez szlifowanie i mycie czystą wodą.
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Deskowania i rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w Dokumentacji
Projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania należy
uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. Demontaż rusztowań dopuszcza się zgodnie z
obowiązującymi normami.
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy wykonać według projektu technologicznego
deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalościowych.
Deskowanie tzw. ,,ryflowania" wykonać z nabitych na szalunek odpowiednio wyprofilowanych i zaimpregnowanych elementów drewnianych
o wymiarach zgodnych z rysunkiem szalunkowym zawartym w Dokumentacji Technicznej.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inżynierem.
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemników oraz uwzględniać:
szybkość betonowania,
sposób zagęszczania,
obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
zapewniać odpowiednią szczelność,
zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
Zaleca się zastosowanie deskować systemowych, które zapewniają wysoką jakość robót, łatwość montażu i rozbiórki oraz mogą być
używane wielokrotnie. W przypadku stosowania deskowań tradycyjnych zaleca się wykonywać je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach
na część deskowań można użyć desek z drzew iglastych Ili lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm.
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie można zastosować połączenia na
pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków
ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową
oraz na krawędziach ostrych.
Belki gzymsowe oraz gzymsy- wykonywane razem z kapami chodnikowymi - muszą być wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem
wykładzin syntetycznych do deskowań.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań Dokumentacji Projektowej.
Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem:
rozstaw żeber deskowań± 0.5% i nie więcej niż 2 cm,
grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm,
odchylenie od pionu ściany deskowania:± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm,
prostoliniowość krawędzi żeber± 0.1% (w kierunku ich długości),
miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze Iatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm,
wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% wysokości i nie więcej niż+ 2.0 cm; - 0.2%
grubości (szerokości) i nie więcej niż -0.2 cm;+ 0.5% grubości (szerokości) i nie więcej niż +0.5 cm.
Dopuszczalne ugięcia deskowania

Dopuszczalne ugięcia deskowania wynoszą:
w deskach i belkach pomostów - 1/200 L,
w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych -
1/400 L,
w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych-
1/250 L.
Tolerancje wykonania rusztowań

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą :
rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm,
rozstaw podłużnic i poprzecznic ±2 cm,
rzędne oczepów ±1 cm,
długość wsporników ±10 cm,
przekroje poprzeczne elementów ±4%,
wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm,
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wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej.
Sprawdzanie wymiarów wykonywać należy za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładnością do 1 mm.
4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6.
Kontrola produkcji

Składniki, sprzęt, procedury produkcji oraz beton należy kontrolować ze względu na ich zgodność ze specyfikacjami oraz wymaganiami
niniejszej normy. Kontrola powinna być tak przeprowadzana, aby zostały wykryte znaczące zmiany, wywierające wpływ na właściwości
betonu oraz aby były podjęte odpowiednie działania korygujące.
Rodzaje oraz częstotliwość inspekcji/badań składników powinny być takie, jak podano w tablicy 22, PN-EN 206-1.
Częstotliwość sprawdzeń oraz badań sprzętu Ueśli jest stosowany) są podane w tablicy 23, PN-EN 206-1.
Właściwości betonu projektowanego należy sprawdzać z określonymi wymaganiami, jak podano w Tablicy 24, PN-EN 206-1.
Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normą PN-EN 12350-1 do 7 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materia/ów.
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do 7.
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzyma/ości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych
przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie póżniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzyma/ość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić
badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za niezdatny w konstrukcji i
usunąć go.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma/ości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni.
Minimalną częstotliwość pobierania próbek do oceny zgodności określa tablica 13, PN-EN 206-1
Gdy co najmniej dwie próbki do badania są wykonane z jednej próbki mieszanki, a zbadane wartości różnią się więcej niż o 15 % od
średniej, wówczas wyniki te należy pominąć, chyba że analiza danego przypadku nie wykaże racjonalnego powodu, uzasadniającego
pominięcie pojedynczego wyniku badania.
W planie pobierania i badania próbek oraz w kryteriach zgodności betonu o indywidualnym składzie lub rodzin betonów, rozróżnia się
produkcję początkową oraz produkcję ciągłą.
Produkcja początkowa obejmuje produkcję do momentu otrzymania co najmniej 35 wyników badań.
Produkcję ciągłą osiąga się, gdy uzyska się co najmniej 35 wyników badań w okresie nieprzekraczającym 12 miesięcy.
Zgodność wytrzyma/ości betonu na ściskanie ocenia się na próbkach badanych w 28 dniu dojrzewania dla:

zbioru "n" niepokrywających się lub pokrywających się kolejnych wyników badań fcm (kryterium 1 );
każdego pojedynczego wyniku badania fci (kryterium 2).

Przy ocenie zgodności rodziny betonów, kryterium 1 stosuje się do betonu odniesienia, przy uwzględnieniu wszystkich przeliczonych
wyników badań z rodziny; kryterium 2 stosuje się do początkowych wyników badań.
Aby potwierdzić przynależność każdego pojedynczego betonu do rodziny, na podstawie kryterium 3, podanego w tablicy 15, PN-EN 206-1.
Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni.
Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej.
Dotyczą one konstrukcji monolitycznych
i wykonanych z elementów prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą:
długość przęsła ±2 cm,
rozpiętość usytuowania łożysk ±1,0 cm,
oś podłużna w planie ±3cm,
usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych ±2,0 cm,
wymiary przekrojów dżwigarów ±1,0 m,
grubość płyty pomostu ±0,5 cm,
rzędne wysokościowe ±1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentów:
usytuowanie w planie ±5,0 cm (dla fundamentów o szer.cżO m ±2,0 cm),
rzędne wierzchu lawy ±2,0 cm,
płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm,
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Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych :
pochylenie ścian i slupów 0,5% wysokości (iecnak dla slupów nie więcej niż 1,5 cm),
wymiary w planie± 2,0 cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór słupowych,
rzędne wierzchu podpory ±1 cm.
5. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 mu (metr sześcienny) budowanego betonu.
Obmiar robót musi określać faktyczny zakres wykonywanych robót. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inżyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robót Wykonawca musi powiadomić Inżyniera co najmniej 3 dni przed
terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszą być wpisane do księgi obmiaru i zatwierdzone przez Inżyniera.
Obmiar musi być wykonany zgodnie z zasadami określonymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".
6. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8.
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.
Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie
z Dokumentacją Projektową i ST,
inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót.
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez
Inżyniera.
Odbiór końcowy

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia Robót betonowych na podstawie
wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie.
7. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, budowę i rozbiórkę pomostów roboczych, wykonanie i
rozebranie deskowań i niezbędnych rusztowań, przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowania podbudowy, przygotowanie,
dostarczenie i ułożenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie
będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy.
Podstawa płatności ustalona jest zgodnie z zasadami określonymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne".
8. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

Normy

PN-EN 197-1 :2002

PN-EN 196-1 :2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-6:2010
PN-EN 480-1 :2008

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:1999

Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
powszechnego użytku
Metody badania cementu -- Część 1 : Oznaczanie wytrzymałości
Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości
Metody badania cementu -- Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -
- Część 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -
- Część 2: Oznaczanie czasu wiązania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -
- Część 4: Oznaczanie ilości cieczy wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -
- Część 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -
- Część 6: Analiza w podczerwieni
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -
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PN-EN 480-10:2009

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 933-1 :2000

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1 :2007

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-2:2002
PN-B-04500:1985
PN-EN 206-1 :2003
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12620+A1 :2008
PN-EN 1097-3:2000

PN-B-06714-34:1991
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-B-03163-2:1998
PN-ISO 6059:1999

- Część 8: Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -
- Część 10: Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -
- Część 12: Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach
Badania geometrycznych właściwości kruszyw -
- Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania
Badania geometrycznych właściwości kruszyw- - Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn -­
Wskaźnik kształtu
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - - Część 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: Oznaczanie zawartości
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: Oznaczanie gęstości
ziarn i nasiąkliwości
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych
-- Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Cement -- Część 2: Ocena zgodności
Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych
Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
Badania betonu -- Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej
Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -- Oznaczanie liczby
odbicia
Kruszywa do betonu
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie gęstości nasypowej i
jamistości
Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywności alkalicznej
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
Badania mieszanki betonowej - Pobieranie próbek.
Badania mieszanki betonowej - Badanie konsystencji metodą opadu stożka.
Badania mieszanki betonowej - Badanie konsystencji metodą Vebe.
Badania mieszanki betonowej - Badanie konsystencji metodą stopnia zagęszczalności.
Badania mieszanki betonowej - Badanie konsystencji metodą stolika
rozplywowego.
Badania mieszanki betonowej - Gęstość.
Badania mieszanki betonowej - Badania zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe.
Badania betonu - Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form.
Badania betonu - Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych.
Badania betonu - Wytrzyma/ość na ściskanie próbek do badania.
Badania betonu - Wytrzyma/ość na ściskanie - Specyfikacja maszyn wytrzymałościowych.
Badania betonu - Wytrzyma/ość na zginanie próbek do badania.
Badania betonu - Wytrzyma/ość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania.
Badania betonu - Gęstość betonu.
Badania betonu - Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem.

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania
Jakość wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartości wapnia i magnezu -- Metoda
miareczkowa z EDTA
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PN-ISO 7393-3:1994

PN-D-95017: 1992
PN-D-96000:1975
PN-D-96002: 1972
PN-S-10040:1999
PN-EN 1994-2:2010

PN-EN 1992-2:2010

Jakość wody -- Oznaczanie chloru wolnego i chloru ogólnego -- Metoda miareczkowa
jodometryczna oznaczania chloru ogólnego
Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspólne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -- Wymagania i badania
Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -- Część 2: Reguły
ogólne i reguły dla mostów
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -
- Część 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i reguły konstrukcyjne

Inne dokumenty

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg
Publicznych, 1998.
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg
Publicznych, 1998.
Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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M.13.01.03
BETON PODPÓR W DESKOWANIU

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów podpór i płyt przejściowych z betonu B30 w związku
odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:

• montaż deskowania;
• wytworzenia mieszanki betonowej,
• układania i zagęszczania mieszanki betonowej,
• pielęgnacji betonu,

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1. Mieszanka betonowa klasy B30 F150 WB i B35 F150 WB z dodatkiem plastyfikatorów poprawiających szczelność i urabialność,
umożliwiających uzyskanie wskażnika wodoszczelności W8.
Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej (K3).
Składniki mieszanki betonowej wg ST M.13.00.00.

3. SPRZĘT
Sprzęt do przygotowania i układania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00

4. TRANSPORT
Jak w ST M 13.00.00

5. WYKONANIE ROBÓT
Jak w ST M.13.00.00
Tolerancje wykonania ławy fundamentowe:

• wymiary w planie ± 5cm,
• rzędne wierzchu law ± 2cm,
• płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 2cm,

Tolerancje wykonania podpory:
• rzędne wierzchu podpory± 1cm,
• pochylenie ścian 0,5% wysokości, lecz dla podpór słupowych <1,5cm
• wymiary w planie ± 2cm dla podpór masywnych, lecz ± 1 cm dla podpór słupowych

Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosić min.:
• 7cm - zbrojenie główne fundamentów i podpór masywnych,
• 5,5cm - strzemiona fundamentów i podpór masywnych,
• 5cm - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,
• 4cm - dla strzemion lekkich podpór i pali.

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, warunków betonowania oraz badań są podane w ST M.13.00.00

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
Należy sprawdzić zgodność z dokumentacją projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych wykonanych elementów.
Obowiązuje zakres kontroli jak w ST M.13.00.00
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7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu obliczony na podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbioru należy dokonać w oparciu o podane w punkcie [6] kryteria. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokół odbioru robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za m3 betonu zgodnie z obmiarem oraz ocenąjakości wykonanych robót.
Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie i rozebranie deskowań, przygotowanie
powierzchni wykopu dla ułożenia deskowania, przygotowanie, dostarczenie i ułożenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zagęszczeniem i
pielęgnacją, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materia/ów poza pas drogowy. Cena obejmuje
również przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów wymaganych odpowiednimi normami i ST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Zgodnie z ST M 13.00.00

64



Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca Specyfikacje techniczne

M.13.02.02
BETON KLASY PONIŻEJ B-25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTĘP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem "chudego
betonu" pod fundamentami w związku z Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków są zgodne z
normą PN-88/B-06250 i jej nie zastępują, lecz jedynie uściślają jej postanowienia. Pozostałe uwagi jak w punkcie 13.00.00.
Zakres stosowania ST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych - zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania robót
budowlanych, właściwości stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie instalacji, montażu maszyn,
urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres Robót objętych ST

Beton niekonstrukcyjny C8/10 będzie zastosowany w następujących elementach konstrukcji (bez deskowania):
korek pod oczepami podpór,
podbeton płyt przejściowych,
warstwa wyrównawcza pod podwalinami murów oporowych,
warstwa wyrównawcza pod oczepami murów oporowych.
Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogólne".
Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne".
MATERIAŁY

Beton klasy C8/1 O musi być zgodny z wymogami normy PN-EN 206-1 "Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność" (z
utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie).
Do wykonania betonów należy stosować cement portlandzki z dodatkami CEM li lub hutniczy CEM Ili.
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Badania cementu, kruszywa i wody zarobowej należy przeprowadzić zgodnie z opisem w STWIORB M.13.01 .00.
3. SPRZĘT
Jak w punkcie M13.01 .00.
4. TRANSPORT
Jak w punkcie M13.01 .00.
5. WYKONANIE ROBÓT
Jak w punkcie M13.01 .00.
6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
Jak w punkcie 13.01 .00.
7. ODBIÓR ROBÓT
Jak w punkcie M13.01 .00.
8. PRZEPISY ZWIĄZANE
Jak w punkcie M13.01 .00.
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M.14.02.01
POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI

1. WSTĘP
1.1 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy w związku z Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy
Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.

1.2 Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy zabezpieczaniu balustrad obejmują:
- przygotowanie powierzchni do malowania
- nanoszenie farb podkładowych i nawierzchniowych
Przygotowanie powierzchni do malowania nowych elementów ma miejsce na wytwórni, a na budowie przewiduje się wykonanie tych
czynności w miejscach styku po scaleniu i montażu konstrukcji oraz w miejscach uszkodzeń powstałych w wyniku montażu i transportu.

1.3 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami, i tak:
Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub jego elementu na działanie
korozji.
Farba - wyrób pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję ochronną balustrady aluminiowej.
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą i podkładową w celu uszczelnienia i uodpornienia
na występujące w atmosferze czynniki agresywne.
Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub
malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu.
Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu.
Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią zakładanych właściwości użytkowych.
Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na
podłoże.

1.4 Ogólne warunki dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.

2. MATERIAŁY
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjnego jest systemem trzywarstwowym, gwarantującą łączną grubość powłoki 230µm w
stanie suchym.
Doboru pokryć malarskim dokonuje Wykonawca.
Dobór ten powinien uwzględniać następujące kryteria:

- lokalizację mostu
- agresywność środowiska
-trwałość zestawu malarskiego w okresie czasu powyżej 15 lat
- wymagania i ograniczenia dotyczące emisji lotnych związków organicznych

Przedłożony przez Wykonawcę dobór zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Kierownika Projektu.
Zastosowane farby muszą odpowiadać poniżej podanym warunkom i mieć Aprobatę TechnicznąAT/97-03-0188 oraz atest producenta.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego istniejącej konstrukcji stalowej według zasad niniejszej ST
niskorozpuszczalnikowe farby, dobrane przez Wykonawcę. Zestaw farb, tworzący pełny system, powinien mieć następujące właściwości:
Farby stosowane do wykonanie warstwy podkładowej:
- wysoką skuteczność ochrony w normalnych warunkach użytkowania konstrukcji
- tworzenia trwalej i odpornej na ścieranie powłoki, także na krawędziach konstrukcji
- bardzo niską zawartość rozpuszczalników
Zaleca się stosowanie w warstwie podkładowej farby jako, dwuskładnikowego podkładu epoksydowego utwardzonego poliamidem o
wysokiej zawartości cynku. Grubość suchej powłoki powinna wynosić 40µm.
Farby stosowane do wykonania międzywarstwy:
- kompatybilne zarówno z warstwą podkładową, jak i z farbą do malowania nawierzchniowego
Proponuje się zastosowanie międzywarstwy w postaci farby jako, dwuskładnikowej, grubopowlokowej farby na bazie modyfikowanej żywicy
epoksydowej. Grubości suchej powłoki powinna wynosić 150µm.
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Farby stosowane na powłoki nawierzchniowe:
- powinny mieć powłoki trwale,
- mieć dobrą rozlewność i zapewnić odpowiednie krycie powierzchni,
- mieć odporność na warunki atmosferyczne,
- zachowywać trwałość barwy i odporność na działanie promieniowania słonecznego
Zaleca się zastosowanie w warstwie nawierzchniowej farby jako, dwuskładnikowej, pólpolyskowej farby poliuretanowej utwardzanej
izocyjanianem alifatycznym, dostępnej w szerokiej gamie kolorów RAL, NCS, TVT, o grubości suchej powłoki 40µm.

2.3. Składowanie materiałów
Wyroby malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia,
odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów łatwopalnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń
magazynowych powinna wynosić od +4 do +25°C.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie, urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym dowolnego typu,
zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać
strumień wolny od części olejowych i wilgoci.

3.3. Sprzęt do malowania
Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktu, instrukcjami nakładania farb dostarczonymi przez producenta
farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach
technicznych typy pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem, o zbliżonych właściwościach
technicznych. Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prawidłowe ustalanie parametrów
malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport wyrobów lakierowanych i rozcieńczalników
Transport farb i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materia/ów niebezpiecznych
określonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania Robót
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniające wszystkie warunki w
jakich będzie wykonane pokrywanie pow/okami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych Robót
5.2.1. Przygotowanie powierzchni konstrukcji
Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z powierzchni stalowych zanieczyszczeń w
postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, wilgoci i resztek z procesu spawania. W miejscach spoin w celu usunięcia topnika
po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych krawędzi należy wykonać szlifowanie. Ostre krawędzie powinny być zaokrąglone
promieniem 2mm. Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy wykonać przy pomocy metody strumieniowo-ściernej
(piaskowanie lub śrutowanie). Przedtem należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze i smary) -
zaleca się używanie do tego celu specjalnych detergentów, odtłuszczaczy na roztworach wodnych. Dla nowych konstrukcji wymagane jest
oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa2 ,5 wg PN-ISO 8501-1: 1996.
Należy stosować takie parametry obróbki strumieniowo-ściernej, żeby uzyskać chropowatość powierzchni rzędu 25-75µm. Sposób
czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Kierownik Projektu ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrażenia zgody
na nanoszenie powłoki malarskiej.
Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą podkładową np.: Temazinc 77, nie póżniej niż po upływie 3 godzin od oczyszczenia.
Powierzchnie, na których będą układane spoiny montażowe, należy zakryć taśmą samoprzylepną na odległości około 5cm od przyszłej
spoiny. pas górny dżwigara należy zabezpieczyć blachą, symetrycznie położoną na pasie i przekładaną w miarę postępu Robót malarskich.

5.2.2. Nanoszenie powłok malarskich
Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. Kierownik Projektu może zarządzić wykonanie próbnych
powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, bądż przydatności
zaproponowanych przez Wykonawcę technik nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości Robót.
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Temperatura farby podczas nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a także temperatura i wilgotność względna powietrza powinny
odpowiadać warunkom podanych w kartach technicznych poszczególnych produktów. Należy zwrócić uwagę, na zróżnicowanie
poszczególnych produktów, na wilgotność i temperaturę powietrza oraz malowanej konstrukcji.
Nie wolno prowadzić Robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - temperatura powinna być większa o co
najmniej 3st.C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym
wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura powietrza powinna być w zakresie 10-25~C.
Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie by/a narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Należy
przestrzegać czasy schnięcia poszczególnych warstw.
Przed użyciem materia/ów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości oraz terminy przydatności do aplikacji. Kierownik Projektu może
zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zakresie wymagań dla danego materia/u i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach.
Każdy materia/ powłokowy należy przygotować do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej dla danego materia/u karcie
technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają się: mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia,
mieszanie ze sobą w określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników (opakowań), dodanie rozcieńczalnika o
rodzaju i ilościach dostosowanych do metody aplikacji.
Zaleca się stosowanie mieszadeł mechanicznych.
Należy zwrócić uwagę, że wytypowane w niniejszej ST farby, są chemoutwardzalne i w związku z tym mają ograniczoną żywotność po
wymieszaniu składników. Dlatego należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie, w
którym zachowuje ona swoją żywotność.
Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu, stosując rozcieńczalniki zalecane
przez producentów farb.
Warstwa podkładowa farby powinna mieć grubość 40µm. Nanoszenie następnej warstwy może się odbywać po upływie wymaganego,
podanego przez producenta, dla danej farby czasu nakładania następnej powłoki. Czas ten zależy głównie od temperatury i wilgotności, w
zależności od stosowanych preparatów.
Farby międzywarstwowe i nawierzchniowe należy nanosić na konstrukcje już pokryte farba podkładową. Powłoka miedzywarstwowa farby
powinna mieć grubość, w stanie suchym 150µm. Nanoszenie tej warstwy powinno odbywać się po upływie wymaganego, podanego przez
producenta, czasu schnięcia farby podkładowej. Czas ten zależy głównie od temperatury i wilgotności, w zależności od stosowanych
preparatów.
Farby nawierzchniowe nanosi się na konstrukcje już pokryte farbami podkładowymi i międzywarstwowymi. Powierzchnia nowych elementów
po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. Jeżeli został przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiędzy
nakładaniem kolejnych warstw należy przeprowadzić zalecane przez niego przygotowanie powierzchni, np. poprzez umycie powierzchni
odpowiednik rozcieńczalnikiem. Farbę nawierzchniową, należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych danego rodzaju farb.
Farby nawierzchniowe należy nakładać w warstwach o grubości w stanie suchym 40µm.
Warstwę powłoki nawierzchniowej należy wykonać po ukończeniu izolacji, odwodnień pomostu i urządzeń dylatacyjnych. Warstwa musi być
wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystyki i zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

5.2.3. Zabezpieczenia antykorozyjne w połączeniach montażowych oraz w miejscach napraw i uzupełnień
Zabezpieczenia antykorozyjne w połączeniach montażowych na placu scalania elementów wysyłkowych oraz na montażu mostu, a także w
miejscach napraw i uzupełnień należy wykonać z taką samą starannością i przy zastosowaniu takich samych wymagań zapisanych w
punktach 5.2.1. do 5.2.3.

5.2.4. Użytkowanie powłok malarskich
Konstrukcjom pomalowanym należy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, chroniąc przed opadami atmosferycznymi,
kurzem i brudem. Powłoki malarskie winy być chronione w czasie transportu elementów przez odpowiednie przekładki z gumy i filcu, a
elementy muszą być odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek i
rozładunek. Nie dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, powinny być składowane na podporach z
drzewa, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu.
Elementy pomalowane można transportować po całkowitym wyschnięciu powłoki.

5.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy
Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla zdrowia pracowników należy, więc
przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych prac:
- czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych pomieszczeniach obsługiwanych z zewnątrz, gdy odbywa się ono z
udziałem pracownika, to należy zaopatrzyć go w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy śrutowaniu
pracownik winien mieć kask dżwiękochlonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
- przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materia/ów malarskich należy przestrzegać zasad higieny
osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać
posiłków w miejscach pracy; ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilżonym w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu
wodą z mydłem; skórę rąk i twarzy posmarować przed pracą odpowiednim kremem ochronnym.
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6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich
Ocena materia/ów malarskich winna być oparta na atestach Producenta i Aprobacie IBDiM.
Producent jest zobowiązany przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o PN-70/H-97052 oraz wymagania zawarte w kartach
technicznych produktów wymienionych w niniejszej ST. Polega ona wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali
oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocenę przeprowadza się
bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia czystości
przeprowadza się w oparciu o PN-ISO 8501-1 :1996.

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich
Kontrola nakładania pow/ok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, techniki nakładania materia/u
malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i
zabezpieczenia świeżo wykonanych pow/ok a także przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji pow/ok.
Kierownik Projektu może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw wg PN-83/C-81515.
Sprawdzeniu podlega liczba i grubość pow/ok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok malarskich
Ocenę jakości wykonywanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów konstrukcji na budowę oraz po wykonaniu
warstwy nawierzchniowej. Ocenę dokonuje się pod kątem grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej.
Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) pow/okach.
Grubość powłoki powinna być zgodna z projektowaną. Mierzy się ją przy pomocy metod nieniszczących, przy pomocy przyrządów
magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515, lub innych zapewniających dokładność 10%.
Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników
uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyższych odczytów z 7 pomiarów. Średnia ta nie może wynosić mniej niż 90% grubości
ustalonej dla danej powłoki. Dodatkowo, wymaga się, aby nie by/o odczytów grubości mniejszych niż 75% grubości nominalnej.
Badanie porowatości należy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-68/C-81544.
Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przyprowadzić wg PN-80/C-81531.
Powłoka uszkodzona w miejscach wykonania oznaczeń powinna być naprawiona (pędzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).
Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100W z odległości 30-40cm od
powierzchni.
Warstwy farb podkładowych i międzywarstwy nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz powinna mieć wygląd matowy. Warstwa
nawierzchniowa powinna mieć powierzchnię gładką bez pomarszczeń, zacieków i chropowatości. Pow/oka nie może odstawać od podłoża i
mieć wtrącenia ciał obcych.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (mJ zabezpieczenia antykorozyjnego złożonego z trzech warstw powłoki malarskiej. Łączna
grubość powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego, mierzona na sucho, powinna wynosić 230µm.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiorowi podlega każda z wykonanych warstw oraz całość pokrycia malarskiego po okresie aklimatyzacji. Roboty zanikające i ulegające
zakryciu objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiaru, badań i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zaplata następuje za wykonaną i odebraną ilość metrów kwadratowych powłoki malarskiej wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

• zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji
• czyszczenie konstrukcji
• wykonanie pow/ok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i obecnej ST
• wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie (w przęsłach z czynnymi wózkami rewizyjnymi

rusztowania wiszące tylko w miejscach niedostępnych z wózków rewizyjnych)
• wykonanie prac zabezpieczających z wózków i rusztowań
• przeprowadzenie badań przewidzianych w niniejszej ST
• dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi operacjami (warstwami)
• zabezpieczenie wykonywanych pow/ok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz

oddziaływania przejeżdżających pojazdów
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• demontaż rusztowań i usuniecie ich poza pas drogowy
• zapewnienie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy
• użytkowanie i obsługa wózka rewizyjnego
• ochrona urządzeń obcych znajdujących się na moście w czasie czyszczenia i malowania
• wykonanie próbnych powłok malarskich
• uporządkowanie miejsca Robót

W cenie jednostkowej mieści się również koszt opracowania projektu niezbędnych dla prowadzenia Robót rusztowań, pomostów i ekranów
zabezpieczających.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubości powłoki.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowane. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej.
PN-82/C-81544 Wyroby lakierowane. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników atmosferycznych.
PN-93/C-81545 Wyroby lakierowane. Pomiar grubości mokrych warstw.
PN-ISO-8501-1 :1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym
usunięciu wcześniej nałożonych powłok.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.
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M.20.01.05
UMOCNIENIE SKARP I ODTWORZENIE OKŁADZINY Z KAMIENIA NATURALNEGO

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej OST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem umocnienia skarp formakiem
kamiennym na zaprawie cem - piaskowej 1 :3 gr. 5cm, spoinowanej w związku z Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m.
Głuszyca.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na budowę i ułożeniem
elementów umocnienia

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materia/ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
Jako materia/ do umocnienia można zastosować:
• kostka brukowa 9x11 cm, kamień naturalny jako okładzina dopasowana do pozostałej części mostu, krawężnik na dojazdach
a na podbudowę:
• na zaprawie cem. - piaskowej 1 :3 gr. 5cm , bądź na zaprawach PCC

W celu zabezpieczenia przed rozmyciem, na obwodzie umocnienia pod obiektem przy przyczółkach wykonać próg z krawężników lub
obrzeży betonowych o cechach zgodnych z BN-80/6775-03/01.
Parametry jakościowe kostki betonowej wg ST D-08.02.02.

3. SPRZĘT
Sprzęt używany do wykonania podsypki i układania umocnienia musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania umocnienia powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry
stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBÓT
Umocnienie skarpy należy rozpocząć od rozłożenia zaprawie cem - piaskowej 1 :3 o grubości 5cm. Układanie umocnienia należy zacząć od
oparcia dolnej warstwy elementów o murek oporowy wykonany wcześniej. Należy zwrócić uwagę na to by elementy umocnienia dokładnie
przylegały całą podstawą do murku oporowego. Elementy należy rozkładać postępując od do/u skarpy do góry.
Powierzchnie skarpy stykające się z wodą należy umocnić elementami betonowymi ułożonymi na zaprawie cementowo - piaskowej gr. 10
cm, styki pomiędzy elementami należy wypełnić zaprawą piaskowo-cementową.

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
Należy sprawdzić jakość dostarczonych na plac budowy elementów do zabezpieczenia.
Należy kontrolować równość powierzchni pod układane umocnienie, sprawdzać faktyczny stosunek cementu do piasku w podsypce,
sprawdzić czy powierzchnia po ułożeniu elementów umocnienia jest równa.
7. ODBIÓR ROBÓT
Na podstawie wyników badań równości powierzchni podbudowy i umocnienia należy sporządzić protokoły odbioru robót.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane umocnienie należy uznać za zgodne z wymaganiami i Dokumentacją Projektową.

8. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
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M.20.01.10
POWŁOKA OCHRONNA POWIERZCHNI BETONOWEJ

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem powłoki ochronnej powierzchni
betonu dla obiektów mostowych wykonywanych w związku z Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem podłoża betonowego i
wykonaniem ochronnej konstrukcji obiektu.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Powłoka ochronna betonu - warstwa wykonana z materia/ów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich.
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakładane na odpowiednio przygotowane podłoże betonowe techniką murarską
lub natryskowo.
Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie działania
agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję.
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego betonu substancjami
chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materia/ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
Materia/ami stosowanymi przy ochronie betonu wg zasad niniejszej ST mogą być materiały różnych firm spełniające wymogi zabezpieczeń
powierzchniowych konstrukcji betonowych i posiadające aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi aktualne wyniki badań materia/ów wykonanych przez producenta w ramach nadzoru
wewnętrznego (atesty) oraz sprawdzić przydatność tych materia/ów do stosowania (data produkcji) i przechowywać je w odpowiednich
warunkach. Za jakość wbudowanych materia/ów odpowiada Wykonawca.

2.1. ZABEPIECZENIE POWIERZCHNIOWE
Zabezpieczenie powierzchni betonu materia/em powłokowym chroni przed agresywnymi czynnikami zewnętrznymi i karbonizacją, a
jednocześnie umożliwia łatwą dyfuzją pary wodnej. Przed zastosowaniem materia/ów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta
materia/u.

Właściwości materia/u:
• możliwość impregnacji świeżego betonu,
• szybkie utwardzanie,
• wysoka odporność na sole odladzające,
• wysoki opór dyfuzyjny na gazy wywołujące karbonatyzację otuliny stali zbrojeniowej (przede wszystkim na CO2),
• powłoka paro przepuszczalna, niski opór dyfuzyjny na parę wodną,
• dobra odporność na procesy starzenia i stabilność kolorów,
• wysokie walory estetyczne - produkt dostępny w 101 standardowych barwach o efektownym, matowo-jedwabistym połysku,
• możliwość stosowania jako powłoka odświeżająca na istniejące stare powłoki jednoskładnikowe.

Można stosować materiały równorzędne posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM.
Dla wybranych elementów konstrukcji lub określonych obiektów, zgodnie z informacjami zawartymi w PB, należy zastosować system
pow/ok elastycznych:

• primer (materia/ gruntujący w postaci rozpuszczalnikowej lub dyspersji wodnej),
• powłoka pośrednia (dyspersja wodna, tiksotropowa, plastyczno-elastyczna wysokiej zdolności do przenoszenia zarysowań

przeznaczona do reprofilacji nierówności),
• powłoka kryjąca (elastyczna powłoka cienkowarstwowa 200-300Dm w postaci dyspersji wodnej, utwardzająca się pod wpływem

świat/a).
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do stosowania.
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2.1. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE
Wytrzyma/ość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosić:
Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań :

• wartość średnia 0,8 MPa,
• wartość minimalna 0,5 MPa.

Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (pokrywających rysy o rozwartości do O, 15 mm):
• wartość średnia 0,8 MPa,
• wartość minimalna 0,5 MPa.

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem (pokrywających rysy o
rozwartości do 0,3mm) :

• wartość średnia. 1,0 MPa,
• wartość minimalna 0,6 MPa.

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do
0,3mm):

• wartość średnia 1,5 MPa,
• wartość minimalna 1,0 MPa.

Wyprawy:
• wartość średnia 0,6 MPa,
• wartość minimalna 0,4 MPa.

Grubość stosowanej powłoki lub wyprawy powinna być zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego materia/u.

3. SPRZĘT
Sprzęt do układania pow/ok ochronnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera, przeznaczonego
do realizacji robót zgodnie z założoną technologią. Są to specjalne urządzenia mechaniczne przeznaczone do natryskiwania. Ponadto i w
zamian potrzebne są: szczotki, pędzle i walki, wolnoobrotowe mieszadło, szpachle, aparat do czyszczenia strumieniowo - ściernego wraz z
zestawem do wychwytywania odpadków.
Należy mieć na budowie poza sprzętem specjalistycznym przygotowane i sprawne:

• dmuchawy elektryczne,
• odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym,
• termometry i wilgotnościomierze,
• przyrząd do badania wytrzyma/ości podłoża.

4. TRANSPORT
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materia/ów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby zachować ich
dobry stan techniczny. Przewóz składników chemicznych i materia/ów do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywać się w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. MALOWANIE PREPARATEM DO ZABEZPIECZENIA BETONU
Preparaty należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta.
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez pracowników posiadających
świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe w wyższych
uczelniach.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na :

• usunięciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na trwałość
połączenia nakładanych materia/ów z podłożem betonowym,

• naprawie uszkodzeń i ubytków betonu,
• oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60-100 MPa) lub przez piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzyma/ość na odrywanie jest wystarczająca, nie jest wymagane
przygotowanie podłoża wg powyższych punktów.
Wytrzyma/ość na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić:

• dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi bez i z minimalną zdolnością pokrywania zarysowali:
- wartość średnia 1,0 MPa,
- wartość minimalna 0,6 MPa,
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• dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach
nieobciążonych ruchem:
- wartość średnia 1,3 MPa,
- wartość minimalna 0,8 MPa,

• dla powierzchni pokrywanych pow/okami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach
obciążonych ruchem
- wartość średnia 1,5 MPa,
- wartość minimalna 1,0 MPa.

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzyma/ości na odrywanie betonu w podłożu na każde 20 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża,
przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5szt. dla jednego przyczółka.
Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie betonowego podłoża w stosunku do masy cementu nie może być większa niż :

• 0,4 % dla elementów żelbetowych,
• pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsze niż 11.

Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego
materia/u, ale nie większa niż:

• 4 % dla materia/ów stosowanych na suche podłoże,
• matowo-wilgotne podłoże dla materia/ów stosowanych na mokre podłoże.
• Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić:
• dla materia/ów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami.
• syntetycznymi nie niższa niż +5°C, lecz nie wyższa niż +25°C,
• dla materia/ów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8°C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3°C od punktu rosy) i

nie wyższa niż +25°C.

5.3. PRZYGOTOWANIE MATERIAŁU
Preparaty jednoskładnikowe - należy dobrze wymieszać. W celu uzyskania wymaganej właściwości przenoszenia zarysowań bez
uszkodzenia powłoki i dokładnego pokrycia powierzchni preparat musi być nakładany bez rozcieńczania.

5.4. WYKONANIE POWŁOK POWIERZCHNIOWYCH:
• przewiduje się dwie warstwy pow/ok kryjących (oprócz ew. primera i warstw pośrednich) nanoszonych w odstępie 6-8 godz.,
• przed wykonaniem powłok należy przewidzieć min. 6godz. na związanie warstwy szpachlówki,
• nanoszenie przy użyciu pędzli, walków lub natrysku hydrodynamicznego,
• łączna, sucha grubość pojedynczej powłoki powinna wynosić nie mniej niż 130µm (pow/oka sztywna) oraz 100Dm (pow/oka elastyczna),
• temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić:
- dla materia/ów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie mniej niż +5° lecz nie więcej niż +25° C,
- dla materia/ów na bazie żywic syntetycznych nie mniej niż +8° C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3° K od punktu rosy) i nie

więcej niż +30° C.
• materia/ można nanosić przy wilgotności wzgl. powietrza max. 80%, po upływie 1 h, pow/oka jest odporna na oddziaływanie deszczu.
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed
intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej s0c i przegrzaniem
powyżej 25°C (o ile instrukcja producenta materia/u nie stanowi inaczej).
W zależności od rodzaju wybranego materia/u do zabezpieczenia powierzchni betonu Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji
program prac zapewnienia jakości przy prowadzonych pracach, program musi uwzględniać wymagania zawarte w karcie technologicznej.
Należy ściśle przestrzegać warunków prowadzenia robót zawartych w karcie technologicznej producenta.

5.6. BEZPIECZEŃSTWO ROBÓT I OCHRONA ŚRODOWISKA
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane w suchych
pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5°C i wyższych niż 25°C.
Transport i magazynowanie materia/ów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom,
jak dla materia/ów toksycznych i łatwopalnych.
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia środowiska.
Resztek materia/ów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materia/ów, Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji.
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materia/ów nanoszonych szczególnie metodą
natryskową.

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
Kontrola jakości obejmuje:

• kontrolę jakości materia/ów - dokumentem są atesty materia/ów,
• kontrolę przydatności materia/ów do stosowania - w kontroli tej Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia ważności atestu, stanu
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opakowania produktu, warunków przechowywania oraz daty produkcji i daty przydatności. Za jakość wbudowanych materia/ów
odpowiada Wykonawca,

• kontrolę wykonywania robót - w kontroli tej Wykonawca sprawdza warunki atmosferyczne, parametry podłoża, stan przygotowania
podłoża do nanoszenia powłoki.

Dokumentem prowadzonego nadzoru są protokóły zawierające wyniki powyższych kontroli. Protokóły zatwierdzone przez Inżyniera są
warunkiem przystąpienia do dalszego etapu robót.
Inżynier może pobierać próbki materia/ów i prowadzić badania na swój koszt niezależnie od wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą,
że badania wykonawcy nie są wiarygodne, to Inżynier może zlecić niezależnemu laboratorium przeprowadzenie dodatkowych badań. Jeżeli
zastrzeżenia Inżyniera zostaną potwierdzone to całkowite koszty tych badań zostaną poniesione przez wykonawcę.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m2. Pomiar wymiarów liniowych zabezpieczonej powierzchni powinien być wykonany stalową taśmą mierniczą z
dokładnością do 1 cm.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiorowi podlegają:

• roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu; podstawą odbioru tych robót jest pisemne
stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.

• roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu; podstawą odbioru tych obót jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w
Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spełnienia
wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace:
• przygotowanie powierzchni do ułożenia warstwy gruntującej,
• wykonanie powłok zabezpieczających; przed wykonaniem kolejnej warstwy, warstwa leżąca bezpośrednio pod nią podlega pomiarowi

przyczepności.
Odbiór po zakończeniu robót polega na:

• sprawdzeniu wyglądu zewnętrznego,
• sprawdzeniu grubości warstw powłoki wg wartości min. i max podanej w świadectwie,
• pomiarze przyczepności powłoki do podłoża - należy wykonać jedno oznaczenie na każde 25 m2 nałożonej warstwy, przy czym

minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizację wyznacza Inżynier.
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia
kierownika budowy.
Jeżeli powłoka wykonana będzie żle, zmieniający w sposób trwały negatywne oczekiwane parametry techniczne, to wadliwa część zostanie
usunięta i ponownie wykonana poprawnie na koszt Wykonawcy.
W przypadkach uzasadnionych Inżynier może dopuścić do poprawienia wadliwie wykonanej powłoki albo może uznać wadę za nieistotną i
ustalić zakres wielkość potrąceń za obniżoną jakość.
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót zabezpieczających z warunkami określonymi w ST z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostkowa obejmuje: zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót
objętych umową, wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, i innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania lub
zabezpieczenia robót, wykonanie niezbędnych badań, wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających
z warunków ich realizacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badania przyczepności
powłok ochronnych.
Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Część I- Wymagania IBDiM 2002
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych IBDiM 1998
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ" w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych IBDiM 1998
Instrukcje producenta i Aprobaty Techniczne IBDiM
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M.19.01.02
BALUSTRADY

1. WSTĘP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru balustrad na zadaniu Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy
ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania robót budowlanych związanych z dostawą i zainstalowaniem balustrady w
ustroju nośnym mostu realizowanego w ramach zadania określonego w pkt 1.1.
W zakres robót wchodzi:
zakup i dostarczenie elementów balustrady (wraz z zakotwieniami) na miejsce wbudowania,
montaż balustrady na obiekcie,
przeprowadzenie badań i pomiarów,
oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty.
Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Balustrada - urządzenie zabezpieczające użytkowników chodników, schodów i pochylni przed upadkiem z wysokości.
Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami
Inżyniera.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materia/ów podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Należy stosować balustrady wprowadzone do obrotu i oznakowane zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych„ Producenta materia/ów
należy uzgodnić z Inżynierem.

Materia/ami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej SST są elementy balustrady wraz z systemem zakotwienia
(kpi), posiadające aprobatę techniczną IBDiM i zgodne z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej.

Elementy balustrady powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez naniesione powłoki malarskie. Zastosowany zestaw malarski
powinien odpowiadać ochronie konstrukcji w środowisku o stopniu agresywności korozyjnej C3 wg PN-EN ISO 12944 ark.5., wymagana
trwa/ość pokrycia M. Powłoki malarskie powinny być odporne na działanie chlorków używanych do odladzania jezdni i pochodzących z nich
jonów chlorkowych oraz na spaliny samochodowe.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i

zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
Elementy mogą być składowane tylko w miejscach dobrze odwodnionych. Powinny być ułożone na podstawach drewnianych lub

betonowych, tak aby nie stykały się z ziemią. Elementy należy układać z pochyleniem umożliwiającym szybki odpływ wody opadowej oraz
tak, aby uniknąć gromadzenia się śniegu, pyłu i innych zanieczyszczeń w zagłębieniach, ślepych otworach i kieszeniach elementów.

5. WYKONYWANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia jakości i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie

warunki, w jakich będzie montowana balustrada.
Wszystkie elementy balustrad dostarczone na budowę muszą być zabezpieczone antykorozyjnie. Na placu budowy należy dokonać

jedynie lokalnego zabezpieczenia wokół spoin montażowych oraz uzupełnienia i naprawy powłok uszkodzonych w czasie transportu i
montażu.
Balustrady mostowe należy mocować zgodnie z Dokumentacją Projektową
Nad dylatacjami mostowymi należy stosować dylatacje balustrad zgodnie z Dokumentacją Projektową lub zaleceniami producenta.
Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem właściwych robót montażowych należy na podstawie Dokumentacji Projektowej:
wytyczyć trasę balustrady,
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ustalić lokalizację słupków,
określić wysokość pochwytu balustrady.
Montaż balustrady
Przy osadzaniu słupków należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie wymiarów podanych w Dokumentacji Projektowej.
Przerwy dylatacyjne balustrady powinny umożliwiać swobodny ruch podłużny części balustrady a także zapewniać identyczność
odkształceń poprzecznych.
Tolerancje
Dopuszczalne odchyłki osadzonych balustrad wynoszą:
odchylenie od pionu ±1 %,
dopuszczalna różnica wysokości ustawienia balustrady wynosi ±6 mm.
odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ±2cm,
odchyłka od prawidłowego przebiegu wynosi 0.5 cm na długości 8m.

6. KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".
Kontroli podlegają:

materiały, z których są wykonane elementy balustrady (atesty),
powierzchnie i wymiary elementów,
zamocowanie i ustawienie płytek kotwiących balustrady (Dokumentacja Projektowa),
ustawienie słupków poręczy wraz z montażem wszystkich elementów balustrady (Dokumentacja Projektowa i tolerancje wg pkt.

5.3.),
odbiór wszystkich elementów balustrady wraz z odbiorem powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego,
spoiny wykonane na budowie.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 mb wbudowanej balustrady zabezpieczonej antykorozyjnie.

Obmiar musi być wykonany zgodnie z zasadami określonymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".
Odbiorom częściowym podlegają:

dostarczone na budowę elementy stalowe lub aluminiowe balustrady,
warsztatowe wykonanie balustrady,
zamocowania kotew (przed ich zalaniem żywicą)
balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji,
połączenia elementów,
ochrona antykorozyjna.

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostkowa obejmuje:

zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
instalacja elementów zakotwienia balustrady,
montaż balustrady zgodnie z geometrią obiektu ( ustawieniu i ustabilizowaniu słupków podporowych, osadzeniu słupków poprzez
przykręcenia śrubami do zakotwienia osadzonego w konstrukcji obiektu),
przeprowadzenie pomiarów ostatecznych,
koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy,
oznakowanie robót na czas budowy i uprzątnięcie terenu.

Ogólne warunki płatności określone zostały w ST DM.00.00.00.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
[1] PN-EN ISO 1461

[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

PN EN ISO 12944-
2:2001
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) -
wymagania i badania.
Farby lakiery- ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych
systemów malarskich - Część 2: Klasyfikacja środowisk.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia.
Cynk.
Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.
Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal określonego zastosowania. Stal na rury.
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki.
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[11] PN-H-93200-02

[12] PN-M-06515
[13] PN-M-69420
[14] PN-M-69775

[15] PN-M-82054
[16] PN-M-82054-03
[17] BN-89/1076-02

[18] PN-H-97053
[19] PN-B-10285
[20] PN-ISO-8501-1

[21] PN-H-97052

Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty ogólnego
zastosowania. Wymiary.
Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych.
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie
oględzin zewnętrznych.
Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania.
Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i wkrętów.
Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i źeliwnych. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.
Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok.
Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do
malowania.

Inne dokumenty
[22] Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów Transprojekt -

Warszawa, 1976.
[23] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku.
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M.20.20.15a
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
naprawą powierzchni betonowej i ceglanej obiektu w związku odbudową kładki nad rzeką Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m.
Głuszyca

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeń betonu, które mają charakter uszkodzeń powierzchniowych, tj. sięgających miejscowo na
głębokość do 10 cm, za pomocą zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej SST obejmują zarówno elementy nośne jak i
nienośne, ale bez ingerencji w ich pracę statyczną.
Zakres robót zgodnie z przedmiarem robót i ślepym kosztorysem.

1.4. Określenia podstawowe
PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
Atest - wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej producenta. Zawiera on wyniki badań
kontroli wewnętrznej producenta.
Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej
zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na
chłodniejsze podłoże.
Warstwa sczepna - warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoża betonowego I ceglanego.
Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków w betonie/ cegle.
Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie większym niż 2 %o.
Szpachlówka - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do wykonywania warstwy pod malowanie.
Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej żywicami zaprawy cementowej, służąca do ochrony zbrojenia
przed korozją i zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do wbudowania
materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z
Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną.

2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych
Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu naprawianego i materiału naprawczego oraz
wzajemnej kompatybilności różnych materiałów naprawczych. Z tego względu zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących
do jednego systemu zawierającego, w zależności od zakresu robót, materiał do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali
zbrojeniowej, warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp.
Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw typu PCC należy stosować materiały konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez
producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych
opartych na koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem.

2.3. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej
Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jeżeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, należy stosować materiał jednoskładnikowy, na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spełniający wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości środka antykorozyjnego i warstwy czepnej :
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Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzyma/ość na odrywanie

- wartość średnia MPa ~2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1 [15]
- wartość pojedynczego odczytu MPa ~ 1,5

2 Przyczepność do zbrojenia Procedura IBDiM IBDiM-TWm-18/97[16]
- wartość średnia MPa ~2,0
- wartość pojedynczego odczytu MPa ~ 1,5

2.4. Stal
Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spełniać wymagania podane w ST M-12.01 .00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny
być zgodne z dokumentacją projektową - zgodnie z M. 12.01 .00

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)
Należy stosować jednokomponentową drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie cementu, modyfikowaną polimerami).
Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wypełniania nieregularnych rozkuć. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji
mostowych.
Należy stosować zaprawę, która po stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniałej zaprawy PCC

At" serwis
inżynieria budowlana

AP UVM - zaprawa naprawcza PCC

UVMOS
I

Właściwości Jednostka
- --

Uziarnienie maksymalne mm 0,5 
-- -- -

Grubość warstwy mm 1 - 6
-

Zużycie kg/dm3

Ilość wody* %

Czas zachowania I ~i'""

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie
mniejsza niż 1 cm oraz powinna zawierać się w granicach grubości podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie
może być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytków (warstwy wyrównawczej) -wymagania jak wyżej.
Należy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowaną polimerami. Zaprawa powinna mieć
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych oraz ceglanego przyczółka, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wyrównywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porów, rys i raków.
Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji mostowych.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 3.
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i kartami technicznymi
materia/ów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
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3.2. Sprzęt do wykonania robót
3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej:
- młotki,
- piły do betonu,
- szczotki stalowe ręczne i obrotowe,
- szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych,
- aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka w wydajności 10 m3/h),
- odkurzacz,
- sprężarka śrubowa.

3.2.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich
Do wykonania robót zbrojarskich należy stosować sprzęt wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprzęt do nakładania warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego
Środek antykorozyjny i warstwę sczepną można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem lub natryskiem. Do przygotowania środka
należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr.Imin).

3.2.4. Sprzęt do nakładania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr.Imin).
Zaprawę należy nakładać przy użyciu narzędzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzęt do nakładania szpachlówki
Do nakładania szpachlówki Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, i posiadać do dyspozycji:

wilgotnościomierz,
termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogólne" [1], pkt 4.
Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Jeżeli
producent nie podaje inaczej, materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej.

4.2. Transport i przechowywanie materiału do wykonania warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego
Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach
lub workach papierowych). Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane:
- nazwę i adres producenta,
- nazwę wyrobu,
- masę netto,
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania,
- warunki przechowywania,
- ogólne zasady stosowania,
- nr PN lub aprobaty technicznej.
Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed działaniem mrozu. Okres przydatności
dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do
+25°C wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od daty produkcji.
Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocią.

4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych prętów powinien odbywać się wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed działaniem mrozu, w
temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatności do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesięcy.
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Zaprawy należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, wilgocią i mrozem.
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca następujące dane:
- nazwę i adres producenta,
- nazwę wyrobu,
- masę netto,
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania,
- warunki przechowywania,
- ogólne zasady stosowania,
- nr PN lub aprobaty technicznej,
- nr i datę deklaracji zgodności.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy należy wykonywać
zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" [24].
Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2 710 cm w kilku warstwach. W niektórych zestawach materiałów
między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z
zaleceniami producenta materia/ów.
Zaprawy PCC mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania z ruchu. Podczas układania zaprawy i w początkowej
fazie jej wiązania należy wyeliminować ruch ciężki i dążyć do zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości.

5.2. Wymagana dokumentacja robót
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do
robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na
bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych
wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiałach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót,
informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów,

5.3. Zasady wykonywania robót
Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą zapraw typu PCC.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podłoża do nałożenia materia/u naprawczego,
3. nałożenie materia/u naprawczego,
4. roboty wykończeniowe.

5.4. Nakładanie zaprawy naprawczej
Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje się metod tynkarskich, materia/
naprawczy należy nałożyć kielnią i ubytek „wykleić" techniką „na wcisk" zaprawą, tak, aby ją jak najsilniej dokleić do podłoża i zagęścić.
Należy przy tym unikać nanoszenia nadmiaru materia/u poza krawędzie rozkucia. Zaprawę należy dobrze zagęścić, unikając powstawania
pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest nałożenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej należy odczekać okres czasu wymagany przez
producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia się warstwy poprzedniej, następnie nałożyć warstwę sczepną i na świeżą warstwę
sczepną nałożyć zaprawę naprawczą.
Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy wygładzać na mokro. Po wstępnym związaniu i
częściowym stwardnieniu zaprawy (około 172 godzin) naprawianą powierzchnię należy delikatnie zatrzeć packą pokrytą gąbką, filcem lub
miękkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosować siłowego zacierania „na ostro". Wykonaną naprawę należy chronić przed zbyt
szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folią lub brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno wykonanej naprawy skrapiać
wodą i zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, ani posypywać cementem.
Uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków należy wykonać warstwą wyrównawczą (zaprawą
szpachlową) najwcześniej po 24 godzinach od zakończenia naprawy (chyba że producent podaje inaczej). Zwykle przed nałożeniem
szpachlówki podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi stalowej,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla nadania jej
szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nałożoną warstwę zaprawy wyrównawczej należy wygładzić np.
wilgotną gąbką, nie należy wygładzać zaprawy za pomocą kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można
nakładać jednorazowo (zwykle około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy zaprawę wyrównawczą należy nakładać w
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kilku warstwach. Należy przestrzegać okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy wyrównawczej (około 24 godzin) oraz
pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powloką ochronną .

5.5. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska
W czasie wykonywania robót należy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. Należy używać ubrań, okularów i rękawic ochronnych. Należy
przestrzegać zaleceń dotyczących bezpieczeństwa pracy podanych przez producenta.
Materia/ w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. Należy zawsze doprowadzić do związania
resztek materia/u przy użyciu oko/o 15-20% wody. Materia/ związany może być usuwany jak zwykły gruz betonowy.

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1) ,,Wymagania ogólne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności,
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materia/ów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materia/ów
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

6.3. Kontrola jakości materiałów
Kontrolę wytwarzania materia/ów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie przydatności materia/ów oraz
jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materia/ów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej
partii materia/u z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materia/u. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badań materia/ów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materia/ów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:
- nr produktu,
- stan opakowań materia/u,
- warunki przechowywania materia/u,
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materia/em Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. Podczas przygotowywania materia/ów do użycia
należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników i zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować
zachowanie czasu nakładania materia/ów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podłoża
Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i
tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu/cegły, skorodowanych, luźnych części betonu, starych pow/ok
ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność.
Jeżeli producent materia/u nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materia/u, przygotowane podłoże powinno spełniać
następujące wymagania:
- wytrzyma/ość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów (elementów) powinna być nie mniejsza niż
wynikająca z przyjętej klasy betonu, dla obiektów Przebudowaowanych powinna 2: 25 MPa,
- wytrzyma/ość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić:

wartość średnia :::: 1,5 MPa,
wartość minimalna 1,0 MPa.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzyma/ości naprawy na odrywanie od podłoża,
b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu,
c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia.
Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadać w obecności Inżyniera przez

ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepności naprawy do betonu występuje specyficzny dźwięk. Badanie wytrzyma/ości wykonanej
naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg PN-EN 1542:2000 [6). Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej
naprawy, lecz nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna
być mniejsza niż 1,5 MPa, minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa, przy czym przełom musi
przebiegać w betonie/cegle. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest mniejsza niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar
obok, w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spe/ni warunek minimalnej wytrzyma/ości na
odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie mniejsza niż 1,5 MPa, to można uznać, że warunek
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wytrzyma/ości na odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która
by/a stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy także dążyć do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejącej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].
Ad c) Po zakończeniu naprawy należy sprawdzić wykonaną otulinę zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczący-mi, pod

kątem zachowania wartości założonych w projekcie naprawy. Z kontroli robót Wykonawca sporządzi protokół.

7. OBMIAR ROBÓT
7 .1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocą zapraw PCC.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiorowi robót podlegają:
- podłoże betonowe,
- zakres i kształt odkucia,
- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
- wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
przygotowanie podłoża do wykonania naprawy,
przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nałożenie materiału antykorozyjnego,
nałożenie warstwy sczepnej.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 9.
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę jednostkową ujętą w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót,
przygotowanie podłoża do nakładania powłoki,
przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nałożenie materia/u antykorozyjnego,
nałożenie warstwy sczepnej,
nałożenie zaprawy naprawczej,
nałożenie warstwy wyrównawczej,
pielęgnację naprawy,
wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania robót,
zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,
wykonanie badań,
uporządkowanie miejsca robót.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane
po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. M-12.01 .00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01 .08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy
1. PN-EN 196-1 :2006
2. PN-EN 1542:2000

3. PN-EN 1770:2000

4. PN-EN 12617-4:2004

5. PN-B-06250:1988
6. PN-B-01807:1988

7. PN-B-04500:1985
8. PN-EN ISO 8501-1 :2008

9. PN-S-10042:1991
1 O. PN-S-10040:1999

10.3. Inne dokumenty
1 Procedura IBDiM

PB-TM-X1
2.

3.
4.
5.

6.

Procedura IBDiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-1
Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDiM
TWm-31/97
Procedura IBDiM
PBTM-1/12

Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzyma/ości
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności
przez odrywanie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie
współczynnika rozszerzalności cieplnej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Część4: Oznaczanie
skurczu i wydłużenia
Beton zwykły
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena
czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania

Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą „pull-off'

Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Badanie dynamicznego modułu sprężystości dla zapraw modyfikowanych
Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych

7. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych
8. Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39,

Warszawa 1992
9. Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ" w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych. GDDP, Warszawa 1998
10. ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych", IBDiM, Żmigród,
1998

85 



Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca Specyfikacje techniczne

M 21.01.01.
USTRÓJ NOŚNY Z MATERIAŁÓW KOMPOZYTOWYCH - PREFABRYKOWANY

1.WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej {ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających namontażu
prefabrykowanego przęsła kładki pieszo rowerowej wykonanej z kompozytu FRP.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w
ramach zadania - ,,Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca"- w zakresie robót polegających na montażu
prefabrykowanego przęsła kładki pieszo- rowerowej wykonanej z kompozytu FRP, wraz z montażem balustrad/- obiektu mostowego w
Głuszycy.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych, montażem i odbiorem przęsła z
kompozytu FRP wraz z balustradami aluminiowymi. Zakres robót objętych niniejszą ST zgodnie z lokalizacją wg dokumentacji projektowej
przedstawia się następująco:

• montaż płyty/lukowego przęsła kładki o wymiarach:12 x 3 x 0,28 przekroju wraz z nawierzchnią),
• wykonaniedylatacji,
• montaż barier/balustrad aluminiowych wysokości 1,2 m.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kompozyt FRP - materia/ konstrukcyjny powstały na bazie włókna i żywicy
1.4.2. Przęsło kompozytowe - samonośny , szczelny element konstrukcyjny oparty na przyczółkach, wykonany z kompozytu FRP jako

prefabrykat wykonywany indywidualnie dla danej lokalizacji (gotowy do użytkowania bezpośrednio po zamontowaniu)
1.4.3. Łożysko - część konstrukcji mostu odpowiedzialna za przenoszenie obciążeń na przyczółki stanowiąca element przęsła
1.4.4. Balustrada - konstrukcja stanowiąca element bezpieczeństwa ruchu drogowego, której celem jest ochrona pieszych przed

wypadnięciem poza obiekt.
1.4.5 Nawierzchnia epoksydowa - warstwa służącą do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże i zapewniająca dogodne

warunki dla ruchu.
1.4.6. Dylatacja - konstrukcja umożliwiająca swobodne odkształcenia przęseł kładki oraz niezakłócony ruch pieszych i jednośladów, przy

zapewnieniu szczelności przed wodą spływającą po powierzchni kładki.
1.4.7. Przyczółki - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, slupów lub innych form konstrukcyjnych, np.

skrzyń, komór.
1.4.8. Dyble - stalowe pręty gwintowane przeznaczone do mocowania przęsła do przyczółka.
1.4.9. Kołnierz - skrajny boczny element przęsła kompozytowego, którego funkcję w tradycyjnej konstrukcji pe/ni deska gzymsowa.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne".

1.5. Przęsło - płyta kompozytowa FRP

Przęsło powinno stanowić monolityczny, bezszwowy prefabrykat z FRP długości zgodnej z dokumentacją projektową. Element powinien być
wykonany i dostarczony ze zintegrowaną nawierzchnią mineralno epoksydową i liniowym łożyskiem ślizgowym
Istotą konstrukcji płyty przęsła jest ciągle połączenie między dwoma powłokami zewnętrznymi.
Górna i dolna powłoka płyty przęsła są połączone przez włókna, które biegną w sposób ciągły od dolnej warstwy płyty, przechodząc przez
żebra, do górnej części płyty. Taki układ zabezpiecza przed delaminacją - rozwarstwieniem.
We wszystkich elementach konstrukcji zbrojenie włóknem szklanym, należy umieścić wielokierunkowo w sposób uporządkowany, zgodnie z
ustaleniami analizy obliczeniowej. Wszędzie tam w konstrukcji, gdzie kierunek oddziaływania obciążeń może się zmieniać nie można
stosować materia/ów z włóknami o ponad 80% orientacji włókien w jednym kierunku.
Pozwoli to uniknąć pęknięć żywicy wzdłuż elementu oraz rozprzestrzenianiu ewentualnych lokalnych uszkodzeń.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne".
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST.

2.MATERIAŁY
2.1.0gólnewymaganiadotyczącemateriałów

Ogólnewymaganiadotyczącemateriałów,ichpozyskiwaniaiskładowania,podanowST
D-M-00.00.00„Wymaganiaogólne"

2.2.Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i dopuszczenie do stosowania
Materiał do wykonania robót powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST oraz posiadać CE lub aprobatę techniczną lub
dopuszczenie do obrotu jako wyrób jednostkowego stosowania.

2.2.2. Prefabrykowane przęsło mostowe z kompozytu FRP musi być zgodne z dokumentacją projektową i ST.

W projektowaniu konstrukcji należy postępować zgodnie z wytycznymi zawartymi w CUR96-2017
i Eurokodach.Projekt technologiczy/wykonawczy przęsła lub płyty musi być wykonany w sposób umożlwiającyweryfikację przez projektanta
całego obiektu. Płyta przęsła powinna zostać zaprojektowana i zbudowana, (wg. najlepszej dostępnej wiedzy i praktyki), jako konstrukcja
trwała , solidna i nie ulegająca korozji. Konstrukcja przęsła powinna być odporna na zamarzanie i promieniowanie UV oraz na sole do
odladzania, oleje, paliwa, kwasy, zasady, wilgoć.
Konstrukcja powinna charakteryzować się odpornością na nieprzewidzialne obciążenia wyjątkowe, oddziaływujące w różnych kierunkach.
Wszystkie węzły elementów nośnych przekroju kompozytu powinny mieć zachowaną ciągłość włókien zbrojenia (łączenia żeber z
powłokami zewnętrznymi).

Nie dopuszcza się zwiększenia projektowanej wysokości przekroju przęsła powyżej 10% w stosunku do projektu.

Przęsło w kolorze RAL 7016 ze zintegrowaną nawierzchnią o uziarnieniu 1-3/3-5 mm w kolorze naturalnym wg zastosowanego materiału
skalnego (kruszywa): antracyt.

Ponadto przęsło powinno spełniać wymagania zawarte w załączniku niniejszej ST.

2.2.3. Dylatacje - rodzaj zastosowanych dylatacji musi być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Dylatacja z profili z gumy EPDM o twardości 60-70 stopni Shore'a, o wytrzymałości na rozciąganie min. 10 N/mm2 i wydłużeniu przy
zerwaniu > 350%
Profil nie powinien wystawać ponad poziom nawierzchni (z wyjątkiem profili „T"), tolerancja wymiarowa +/- 3mm.Profile odporne na czynniki
atmosferyczne i sole.

Dylatacja przy podporze stałej szerokości 1,5 do 2,5 cm wypełniona profilem teowym. Od strony podpory przesuwnej dobrana wg
dokumentacji do szerokości szczeliny- zakresu projektowanych przemieszczeń (dla temperatur w przedziale -34 +40 st. C).

Dylatacja z poliuretanowej masy trwaleplastycznej o twardości min.30 stopni Shore'a, o wytrzymałości na rozciąganie min. 7 N/mm2 i
wydłużeniu przy zerwaniu >400%. (np. Sikaflex PRO3)

2.2.4. Balustrady i materiały montażowe użyte do mocowania balustrad muszą być zgodne z dokumentacją projektową i ST.
Stosowane balustrady powinny spełniać wymagania Polskich Norm.oraz być skonstruowane
w sposób zapewniający ich przydatność użytkową i wygląd z uwzględnieniem dopuszczalnych odkształceń płyt.
System poręczy powinien spełniać warunki bezpieczeństwa jak również być łatwym w utrzymaniu
i konserwacji.

• Profile aluminiowe
Hartowane profile aluminiowe powinny być wykonane z aluminium Al Mg Si 0,5 F 25 wg EN AW 6063T66 zgodnie z PN-EN 573-3:2010P
o właściwościach mechanicznych: RM= 245 MPa, R0,2 = 195 MPa
Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklaracjęzgodności z Polską Normą,
Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną ETA

• Łączniki
Poszczególne segmenty są łączone za pomocą dopasowanych trzpieni aluminiowych na nity zrywalne 4.8x16x16

• Śruby
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Do mocowania elementów balustrady należy stosować śruby o średnicy M12 kl. 8.8. ze stali nierdzewnej w jakości min. 316 (A4),
posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM.Stosować podkładkiguma/stal. W celu zapobieżenia kradzieży stosować po 1 nakrętce zrywalnej
na każdy słupek.

• Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez fosforyzowanie i malowanie
pow/okami malarskimi proszkowymi wg palety RALzgodnie z dokumentacją projektową.
W przypadku malowania na powierzchnie aluminiowe zostanie zastosowany zestaw powłok i farb proszkowych Teknos 3 do zabezpieczania
antykorozyjnego konstrukcji aluminiowych, posiadający Rekomendacje Techniczną IBDiM Nr RT/2010-02-0043 do zastosowań w
środowisku do C5-I, określonym zgodnie z PN-EN ISO 12944-2.
Zestaw jest przeznaczony na powierzchnie aluminiowe i składa się z następujących warstw
- powłoka konwersyjna wykonana poprzez fosforanowanie powierzchni aluminium,
- pow/oka nawierzchniowa z farby INFRALIT PE 8350 o grubości od 60 pm do 120 pm, w kolorze RAL zgodnym z dokumentacją projektową.
W przypadku łączenia różnych metali,(np. stali galwanizowanej i stali nierdzewnej), należy przewidzieć efektywne środki zaradcze w celu
eliminacji ryzyka wystąpienia korozji galwanicznej.

• Podkładki neoprenowe
Podkładki neoprenowe pod blachy podstawy słupków (o wymiarach zgodnych z wymiarem blachy) grubości 5mm, mocowane między blachą
a kompozytem. Guma neoprenowa o twardości 65±5 stopni w skali Shore'a, o wytrzyma/ości na zerwanie min. 4,0MPa i wydłużeniu przy
zerwaniu min. 200%

• Zabezpieczenie antykradzieżowe
W celu zapobieżenia kradzieży poszczególnych balustrad zostaną zastosowane nakrętki zrywalne M12 po jednej sztuce na jedną stopę
segmentu. Nakrętki te będą stosowane dopiero po zamontowaniu i ustawieniu ca/ej balustrady.

Części stalowe są dopuszczalne tylko pod warunkiem galwanizacji ogniowej lub podwójnego malowania proszkowego.
Łączniki części stalowych powinny również być galwanizowane ogniowo.

2.2.5. Dyble stalowe użyte do mocowania przęsła muszą być zgodne z dokumentacją projektową
i ST. Dyble kl. 8.8. ocynowane.

2.3. Materiały do wykonania przęsła

2.3.1.Ogólne wymagania dotyczące materia/ów
Materiały należy przechowywać zgodnie z zaleceniami producentów oraz innymi przepisami wydanymi przez władzę centralne i miejscowe.
W czasie ich przechowywania należy zapewnić wymaganą temperaturę i wilgotność oraz chronić przed promieniowaniem słonecznym oraz
zabrudzeniem.

2.3.2.Materialy do wykonania przęsła
2.3.2.1. Materiały do wykonania płyt z kompozytu FRP
Materia/ami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji prefabrykowanych z kompozytu FRP są:

• Włókna szklanetypu E-Glass (E) o min. wytrzyma/ości na rozciąganie >2000 Mpa, wytrzyma/ości na ścinanie >60 Mpa i module
sprężystości > 75000 MPa,

• Żywice poliestrowe o minimalnych właściwościach (w stanie utwardzonym niezbrojonym): wytrzyma/ości na rozciąganie >60 Mpa,
wytrzyma/ości na zginanie >140 Mpa i module sprężystości >3000 MPa.

2.3.2.2. Materia/ wypełniający konstrukcje płyty przęsła
Do wypełnienia należy stosować pianki PIR lub PUR. Wypełnienie nie pełni funkcji konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Nawierzchnia epoksydowa - nawierzchnia wykonana przy zastosowaniu kruszywa naturalnego oraz chemoutwardzalnej żywicy
epoksydowej. Kolor nawierzchni -antracyt

• Nawierzchnia ścieralna powinna ściśle przylegać do konstrukcji płyty przęsłowej w sposób umożliwiający osiągnięcie zakładanej
długotrwałości (żywotności). Si/a przyczepności (współczynnik przyczepności) pomiędzy nawierzchnią ścieralną a płytą
kompozytową powinien wynosić co najmniej 3 MPa.

• Nawierzchnia ścieralna powinna zostać wykonana z 3-komponentowego bezrozpuszczalnikowego polimeru (epoksyd) o gęstości
min. 1,5g/cm3, wypełnionego odpornym na ścieranie drobnym tłuczniem drogowym o granulacji 1 :3mm.

• Nie dopuszcza się wykonania nawierzchni bitumicznych.

2.3.2.4. Materia/ zewnętrznej powłoki ochronnej
• Materia/ stosowany do wykonania zewnętrznej powłoki ochronnej prefabrykowanego przęsła to żelkot na bazie mieszanki

preakcelerowanych żywic poliestrowych, z pigmentami odpornymi na działanie światła. Powłoka do laminatów poliestrowych o
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wysokiej odpornosci na zadrapania i uderzenia. Gęstość ok. 1, 1 do 1,3 g/cm3, zalecana grubość warstwy suchej 350-450 µm.

2.3.2.5. Łożysko
• Łożyska liniowe z PE100 grubości min. 5mm, powinny być zintegrowane z prefabrykowanym przęsłem, (przyczepność min. 3,5

N/mm2, punkt zmiękczenia> 70°C).

3.SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"
Wykonawca ma obowiązek zapewnić sprzęt, wszystkie narzędzia i maszyny, potrzebne do wykonania prac, a następnie usuwa je z terenu
budowy, kiedy przestają być niezbędne do wykonania prac. Kontroluje stan maszyn, narzędzi i materia/ów oraz odpowiada za nie podczas
trwania robót. Należy używać tylko maszyn i narzędzi dostosowanych do warunków panujących na placu budowy i odpowiednich dla
poszczególnych prac.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do
przyjętej metody robót, jak:

• sprzęt do montażu przęsła na przyczólkach:koparka lub dżwig o odpowiednim udżwigu dostosowanym do wymiarów i ciężaru
elementów, oraz warunków terenowych.

• inny drobny sprzęt pomocniczy:pasy i trawersy do podwieszenia przęsła pod koparkę lub dżwig, podkładki zabezpieczajęce
przęsło itp.;

• sprzęt do montażu balustrad: wiertarki i wkrętarki elektryczne.
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST lub propozycji Wykonawcy i powinien być
zaakceptowany przez Inżyniera/przedstawiciela Zamawiającego.
Przęsło należy unosić za pomocą pasów z użyciem właściwie dobranych trawersów i podkładek zabezpieczających krawędzie kompozytu.

4.TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"

4.2. Transport materiałów

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem. Transport przęseł
powinien odbywać się zgodnie z wytycznymi producenta. W czasie przewozu należy zabezpieczyć przęsła przed przemieszczaniem się oraz
uszkodzeniem. Drobne przedmioty należy przewozić w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia/ami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materiały można przewozić dowolnym
środkiem transportu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie oraz innych parametrów technicznych, należy przewidzieć konieczność uzyskania
odstępstw i zgód zarządców dróg na transport ponadgabarytowy.

4.3. Składowanie materiałów

Przęsło kompozytowe może być składowane na placu, jest odporne na działanie czynników atmosferycznych, soli i chlorków. Należy je
składować w pozycji poziomej na dwóch belkach drewnianych o wymiarach min. 10x10x320cm.
Pozostałe materiały składować, w warunkach zabezpieczających je przed czynnikami atmosferycznymi w sposób zgodny z wymaganiami
producenta.

5.WYKONANIEROBÓT
5.1.Ogólnezasadywykonywaniarobót

OgólnezasadywykonywaniarobótpodanowSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne"
Przedsięwzięcie należy zrealizować zgodnie z systemem zarządzania jakością spełniającym wymogi ISO 9001.
Elementy balustrad przywożone są na budowę w segmentach, gdzie następuje ich ostateczny montaż. Mocowanie elementów balustrad za
pomocą śrub przełykowych mocowanych do kołnierza przęsła kompozytowego.
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5.2.Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z informacji
podanych w załącznikach.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

• roboty przygotowawcze;
• wykonanie otworóww przyczółkach do montażu dybli;
• wykonanie nawierzchni epoksydowej na ściankach żwirowych.
• sprawdzenie elementów podporowych;
• ułożenie przęsła;
• montaż dylatacji(wklejenie gumowego profilu wypełniającego, aż do oparcia się na listwie FRP, z dokładnością zgodną z

wymaganiami zawartymi w tablicy 2);
• montaż balustrad
• montaż odwodnienia i instalacji
• prace wykończeniowe;

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera/przedstawiciela
Zamawiającego:

• ustali lokalizację robót;
• wykona i przedstawi do akceptacji Inżynierowi/przedstawicielowi Zamawiającego projekt technologiczny składowania, transportu i

montażu przęsła i balustrad;
• przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych i ich zgodności z dokumentacją;
• sprawdzi czy warunki placu budowy odpowiadają warunkom zawartym w dokumentacji projektowej;
• zapewni wystarczającą przestrzeń pozwalającą na montaż przęsła;
• zgromadzi wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy;
• ustali lokalizację dybli.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora.

5.4.Roboty wykończeniowe (na placu budowy)

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, krawężników itp.;
• niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów;
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6.KONTROLAJAKOŚCIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

OgólnezasadykontrolijakościrobótpodanowSTWiORBD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne".
Kontrole prac należy prowadzić zgodnie z zakładowymi zasadami kontroli.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodności, dopuszczenia jako wyrób jednostkowego stosowania, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające spełnienie wymagań wg pkt. 2.3.

• zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy PN (dotyczy
balustrad),

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów kompozytowych - niedopuszczalne są pęknięcia i/lub rysy w strukturze
odpowiedzialnej za przenoszenie naprężeń.

90 



Odbudowa kładki nad rzeka Bystrzyca przy ulicy Sienkiewicza 22 w m. Głuszyca Specyfikacje techniczne

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji.
Przed montażem, Inżynier/przedstawiciel Zamawiającego dokona odbioru prefabrykatu przęsła oraz balustrad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót.

6.3. Tolerancje wymiarowe przęsła kompozytowego

Tablica 1. Tolerancje wymiarowe dla przęsła kompozytowego
Wymiar w mm Tolerancja w mm
0-50 ±2
50-500 ±5
500-5000 ± 10
>5000 ± 20

6.4. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Wyszczególnienie robót
Częstotliwość

Wartości dopuszczalne
badań

Lokalizacja i zgodność podpór/przyczółków z Wg punktu 5 i dokumentacji
dokumentacją projektową 1 raz projektowej

Sprawdzenie poprawności oparcia przęsła na W osi podłużnej: +/- 10 mm

podporach/przyczółkach na bieżąco Poprzecznie: +/- 5 mm
Wysokościowa: +/- 3 mm

Sprawdzenie poprawności montażu dybli
(lokalizacja otworów ustalić po wstępnym 1 raz W osi podłużnej: +/- 10 mm

ułożeniu przęsła)
Poprzecznie: +/- 3 mm

Wykonanie robót wykończeniowych ocena ciągła

Wizualna kontrola stanu ochrony korozyjnej
Powierzchnia profili powinna być

balustrad 1 raz jednolita bez rys, uszkodzeń i
odprysków

Wysokość balustrad Na bieżąco Odchylenie w pionie ±5mm na odcinku o
długości 8,0m.

Montaż profilu dylatacji 1 raz Odchylenie w pionie ±3mm

7.0BMIARROBÓT
7 .1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczałtowy- jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka:

• kpi. (komplet) wykonanego obiektu mostowego z kompozytu FRP
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących (np. przygotowania podłoża, wykonania podpór) są ustalone w odpowiednich ST.
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8.ODBIÓRROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera/ przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu na etapie montażu przęsła podlegają: - montaż dybli.
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz niniejszej ST.

9.PODSTAWAPŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne".
Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie,
określone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuje:
• prace pomiarowe;
• roboty przygotowawcze;
• oznakowanie robót;
• dostarczenie materia/ów i sprzętu;
• wykonanie otworów dla montażu dybli mocujących;
• montaż śrub/dybli mocujących;
• montaż przęsła na podporach/przyczółkach;
• montaż dylatacji;
• montaż balustrad;
• roboty wykończeniowe;
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
• odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są

usuwane po wykonaniu robót podstawowych;
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robót itd.

1 0.PRZEPISYZWIĄZAN E
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Normy
1. PN-EN1990

2. PN-EN 1991-1-1

3. PN-EN 1991-1-4

Eurocode O, Podstawy Projektowania Konstrukcji

Eurocode1, Odzialywania na konstrukcje- Część 1-1: Oddziaływania ogólne- Ciężar objętościowy,
ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach

Eurocode 1, - Oddziaływania na konstrukcje Część 1-4: Oddziaływania ogólne- Oddziaływania
wiatru
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4. PN-EN 1991-1-5

5. PN-EN 1991-1-6

6. PN-EN 1991-2

7. PN-EN 1993-1

8. PN-EN 13706-3

9. ASTM E739

10. PN-EN 573-3:201 OP

11. PN- EN 24017:1998

12. PN-64/B-03220

13. PN-85/S-10030

14. PN-85/B-04500

15. PN-EN 1317-1:2010E

16. PN-EN 1317-2:2010E

Eurocode 1: Oddziaływania na konstrukcje Część 1-5: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania
termiczne

Eurocode 1 - Oddziaływania na KonstrukcjeCzęść 1-6: Oddziaływaniaogólne- Oddziaływania w
czasie wykonywania konstrukcji.

Eurocode 1: Oddziaływania na KonstrukcjeCzęść 2: Obciążeniaruchome mostów

Eurocode 3: Projektowanie konstrukcji stalowych-Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków

Zbrojone kompozyty polimerowe - Specyfikacje dla profili poltrudowanych. Część 3; Specyficzne
Wymogi

Standard Practice for Statistical Analysis of Linear or Linearized Stress-Life (S-N) and Strain-Life (E­
N) Fatigue Data

Aluminium i stopy aluminium -- Skład chemiczny i rodzaje wyrobów przerobionych plastycznie -
Część 3: Skład chemiczny i rodzaje wyrobów

Śruby z gwintem na ca/ej długości z łbem sześciokątnym - Klasy dokładności A i B.

Konstrukcje aluminiowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Obiekty mostowe - Obciążenia

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.

Systemy ograniczające drogę -- Część 1 : Terminologia i ogólne kryteria metod badań

Systemy ograniczające drogę -- Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań zderzeniowych i
metody badań barier ochronnych i balustrad

10.3. Inne dokumenty
1. CUR 96; 2019 Konstrukcyjne polimery zbrojone włóknami w budownictwie cywilnym i inżynieryjnym, Holenderskie Wytyczne

Projektowania konstrukcji kompozytowych nie objęte Normami, aktualizowane w roku 2019
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11. ZAŁĄCZNIKI

11.1. Testy przęsłaz FRP

Płyty przęseł powinny zostać poddane testom na udarność i zmęczenie, (dotyczy badania technologii w skali użytkowej, a nie
konkretnego elementu), które potwierdzą przydatność stosowania kompozytu wykonanego w danej technologii:

• Udarność: konstrukcja płyty przęsłowej musi być odporna na obciążenie dynamiczne odpowiadające uderzeniu kuli stalowej o
masie 1000kg spadającej z wysokości 1m. Po takim teście nie może wystąpić rozwarstwienie ani inne wady szkodliwe dla pracy
całej konstrukcji.
Celem testu udarności jest wykazanie doświadczalnie, że duże obciążenie udarowe napłycie, może powodować tylko lokalne
uszkodzenia bez negatywnego wpływu na pracę całej płytyprzęsła,czyli bez eskalacji uszkodzeń niewspółmiernych do przyczyny
jak w EUROKODZIE O Rozdz. 2.1.

Lokalne uszkodzenie po obciążeniu nie powoduje utraty właściwości
i konstrukcyjnych płyty, (redukcja sztywności poniżej 1 %). Możliwa jest naprawa powstałych uszkodzeń.

użytkowych

Zmęczenie: w celu wykazania, że płyta w przypadku uszkodzenia nie ulegnie delaminacji należy poddać ją badaniom
zmęczeniowym po punktowym uszkodzeniu powstałym np. na skutek uderzenia kuli stalowej o masie min. 50kg z wysokości min.
2m. Badania mają odzwierciedlać przejazd minimum 4mln pojazdów po powstałym uszkodzeniu. Pojazd ma być zgodny z
wytycznymi zawartymi w Eurocodzie EN 1991-2/NB Tabela 4.8 Typ A. Po przeprowadzonych badaniach płyta ma wykazać brak
progresji uszkodzeń.

Nie dopuszcza się stosowania wyrobów kompozytowych bez potwierdzonych przez niezależne instytucje badawcze badań min.
udarności i zmęczenia, które zabezpieczą Inwestora przed zastosowaniem materiałów prototypowych i podatnych na uszkodzenia.
Badania mają być przeprowadzone na próbkach w skali technicznej, tj. na elementach o pełnym przekroju konstrukcyjnym
(odzwierciedlających technologię wykonania i pracy płyty kompozytowej z FRP).

11.2. Okres eksploatacji, gwarancja
Projektowany okres eksploatacji - minimum 100 lat;
Konstrukcja nie wymagająca konserwacji przez okres 25 lat,
Gwarancja na konstrukcję minimum 1 O lat.
Gwarancja na odklejanie warstwy ścieralnej w odniesieniu do płyt/przęseł dla ruchu pieszych i rowerów - 10 lat/ mostów drogowych 5
lat
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