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I.  WYTYCZNE PROJEKTOWANIA

Adres do korespondencji: ,

TAURON Dystrybugja S.A. ’k A

Skrytka pocztowa nr 2708

40-337 Katowice TAU RO N

info@tauron-dystrybucja.pl DYSTRYBUCJA

Infolinia: +48 32606 0616

Bielsko-Biata, 2023-01-25
Nr warunkéw: WP/024194/2022/006R01 L ] ]
Miejski Zaklad Komunikacyjny
w Bielsku-Biatej Sp. z 0.0.

ul. Dluga 50
43-309 BIELSKO-BIALA

WARUNKI PRZYLACZENIA — AKTUALIZACJA 1

Whnioskodawca: Miejski Zaktad Komunikacyjny
w Bielsku-Biatej Sp. z 0.0.
ul. Diuga 50
43-309 BIELSKO-BIALA
Obiekt: Zajezdnia autobusowa

Adres przytaczanego obiektu: ul. Dluga 50
43-309 Bielsko-Biata
numer dziatki: 326/47

Nawigzujac do pisma, z datg wptywu do TAURON Dystrybucja S.A. 2023-01-10, w sprawie zmiany warunkéw
przytaczenia nr WP/024194/2022/006R01 z dnia 2022-04-06, przesytamy aktualizacje nr 1 do ww. warunkéw
przytaczenia i informujemy, ze zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii
elekirycznej o mocy przylaczeniowe;:

Przytgcze 1:950,0 kW (wzrost z 350,0 kW) dla zasilania podstawowego z sieci 15 kV, w lll grupie przytaczeniowej,

na ponizszych warunkach.

I1A. Wymagania techniczne - przytacze 1 (zasilanie podstawowe - docelowe, ze zmiana napi¢cia na 15 kV)

1. Miejsce przytaczenia: pole odptywowe w rozdzielni 15 kV w projektowanym ztgczu kablowym ZKSN [BBB11388],
(ciag Szpital Wojewddzki K1, zasilany ze stacji 110/15/6 kV GPZ Mikuszowice).

2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe gtlowicy kablowej w polu odptywowym
rozdzielni 15 kV w projektowanym ztgczu kablowym ZKSN [BBB11388], w kierunku instalacji odbiorcy (glowica
kablowa wiasnosci odbiorcy).

b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe glowicy kablowej w polu
odptywowym rozdzielni 15 kV w projektowanym ztgczu kablowym ZKSN [BBB11388], w kierunku instalacji
odbiorcy (gtowica kablowa wtasnoséci odbiorcy).

3. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza: zabudowy pola odptywowego rozdzielni 15 kV w projektowanym zigczu kablowym ZKSN
[BBB11388], o ktérym mowa w ppkt b1),
b) w zakresie sieci:
b1) budowy na terenie zagospodarowania Przytgczanego Podmiotu, w bezposrednim sasiedztwie ul. Diugiej,
3-polowego zigcza kablowego ZKSN [BBB11388], z roztgcznikami i uziemnikami.
Na etapie projektowania ztgcza ZKSN nalezy uzyskac¢ zgode wiasciciela nieruchomosci na ustanowienie
stuzebnosci przesyiu polegajacej na prawie do posadowienia ww. zlacza | wyprowadzania z niego sieci
elektroenergetycznej SN;
b2) naciecia istniejacej linii kablowej 15 kV typu HAKnFtA 3x120 mm? relacjii GPZ Mikuszowice —
ST Szpital Wojewddzki [BBB10979] i przediuzajgc z zastosowaniem kabli o takim samym przekroju,
dwustronnego wprowadzenia do pdl liniowych projektowanego ztacza kablowego ZKSN, o ktérym mowa
w ppkt b1), dt.~2x10m,

b3) demontazu odigcznika sekcyjnego w polu nr 7 w ST Zajezdnia MPK [BBB10062] (unieczynnienie czesci
obcej rozdzielni 6 kV),
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c) w zakresie przytaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

c¢1) budowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV (w izolacji 24 kV) z posrednim uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym i pozostalym wyposazeniem wg swoich potrzeb, linii kablowej 15 kV zasilajacej ww. stacje
transformatorowa oraz instalacji elektrycznej nN, stanowigcych wiasnosé Przytaczanego Podmiotu.

Zasilanie projektowane] stacji transformatorowej nalezy wykona¢ linig kablowa 15 kV (w izolacji 20 kV)
o przekroju dobranym przez projektanta, z pola odptywowego, o ktérym mowa w pkt 1.3 lit. a);

c2) dostosowania instalacji elekirycznej w obiekcie do nowego sposobu zasilania,
c3) zaktualizowania Instrukcji wspotpracy ruchowej projektowanych urzgdzen elektroenergetycznych z siecig
dystrybucyjna TAURON Dystrybucja.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni, dostosowany do wymagan technicznych okreslonych w aktualnie obowiazujace;j
IRIESD,
b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przytaczanego Podmiotu.

Do obliczen przyjac:
b) prad zwarcia 3-faz: 9,4 kA,* i czas trwania zwarcia:1,3 s,
¢) prad zwarcia doziemnego: 30 A i czas jego trwania: > 10 s.*

*) informacje dodatkowe dotyczace parametrow zwarciowych na srednim napigciu w miejscu przyfaczenia projektowanej stacji SN/nN.

6.
7

Wymagany stopienn skompensowania mocy biernej, ig ¢ < 0,4.

PR =NV [P X P - -

Sie¢ 15KV pracuje w ukiadzie: sieé skompensowana.

. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesne] przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:

* dla przerwy planowanej — 16 godz.,
= przerwy nieplanowanej — 24 godz.;

b) tgczny czas trwania przerw w ciagu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

* przerw planowanych — 35 godz.,
= przerw nieplanowanych — 48 godz.
Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich dorgczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przytaczenia wydluza sie
na okres waznosci umowy o przylaczenie.

. Informacje dodatkowe
. Instalacja elekiryczna w przytaczanym obiekcie oraz urzadzenia elekiroenergetyczne i instalacje od obiektu do

miejsca rozgraniczenia wtasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz

wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytaczenia.

Przytaczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalacji innych uzytkownikow

systemu zakiocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub

odksztatcenia jego przebiegu).

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne

w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowiazujacymi przepisami —

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych warunkoéw funkcjonowania systemu.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do miejsca

rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Whnioskodawce

umowy o przytaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwane;j

dalej ustawa ,Prawo Energetyczne”.

Na caty zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie

z TAURON Dystrybucja S.A.:

a) Projektu wymaganego ustawa Prawo budowlane oraz projektu wykonawczego - zakres prac okreslony
wpktIA.3 lit. a) i b),

b) Dokumentacji technicznej instalacji elektrycznej wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym - zakres
prac okreslony w pkt IA.3 lit. c).

Przed przystapieniem do projektowania, szczegoty dotyczace niniejszych warunkow przylaczenia projektant

winien uzgodni¢ z Wydziatem Przytaczen.

Okreslony w warunkach przytaczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.

Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzyé we wiasne, niezalezne zrédto energii,

podtaczone w sposédb uniemozliwiajacy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.
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8. Warunki przytaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

9. W przypadku uzytkowania odbiomikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za
ponadumowny pobor energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej TAURON
Dystrybucja S.A.

10.W przypadku kolizji projektowanego obiekiu z istniejacymi urzadzeniami elekiroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrdci¢ sie do Wydziatem Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkdw przebudowy tych urzadzen.

11.Podmioty zaliczane do grup przytaczeniowych I-lll i VI, przytaczone bezposrednio do sieci o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, opracowujg instrukcje wspolpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérej te podmioty sg
przytaczone - ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostepna na stronie internetowej
www.tauron-dystrybucja.pl.

12.Wnioskodawca zobowigzany jest zgtosi¢ pisemnie w TAURON Dystrybucja S.A. kazdy posiadany agregat
pradotworczy oraz uzgodni¢ warunki potgczenia agregatu z zasilang instalacja. Potgczenie to winno byé
wykonane w sposob wykluczajacy prace rownolegla agregatu z siecig dystrybucyjna oraz mozliwoéé¢ podania
napiecia na sie¢ dystrybucyjna.

13.Wymagania dotyczace rozwiazan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl

14.W sprawie Instrukcji wspotpracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjna
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowa¢ sie z naszym Wydziatem Ruchu.

15.W zwigzku z lokalizacja uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu innym niz miejsce dostarczania, wielko$¢
dostarczonej energii okreslana bedzie na podstawie wskazan tego ukladu z uwzglednieniem odpowiedniegj
korekty o wielkosc strat energii wystepujgcych w linii zasilajacej nie bedacej wtasnoscia TAURON Dystrybucja
S.A. Szczegdty zostang okreslone w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej lub umowy
kompleksowej.

16.Minimalna wielko§¢ mocy wymaganej dla zabezpieczenia oséb i mienia, w przypadku wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej dla obiektu wynosi 260 kW.

Przygotowata: Romik Barbara

TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Bielsku-Biatej
Wydziaf Rrzytaczefi
Koordyndtor ds. Przytaczen

Adam Szafron

Strona 3 z 3 WP/024194/2022/006R01

Bielsko-Biata, ul. Dtuga — zajezdnia MZK w Bielsku-Biatej



Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, stacji transformatorowej SN/nN, zewnetrznych instalacji

elektroenergetycznych nN oraz kanalizacji kablowej - PROJEKT TECHNICZNY

II. ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI

Budowa stacji transformatorowej kontenerowej

1. Kontenerowa stacja transformatorowa z rozdzielnica SN 3-polowag (LPT) jednosekcyjna,

transformatorem 1250 kVA oraz rozdzielnicg nN 15-polowa - 1 kpl.

Instalacja elektroenergetyczna SN-15kV
1. Budowa linii kablowej SN XRUHAKXS 3x1x120/25mm? 12/24kV (dt. trasy / dt. catk.) 6 / 14 m,

Instalacja elektroenergetyczna nN-0,4kV

1. Budowa linii kablowej nN typu 2x (4x YAKXS 1x300 mm?) - d. 172/182 m,
Wprowadzenie linii kablowej do obiektéw: proj. kontenerowej stacji oraz istn. stacji murowanej,

Wykonanie przewiertéw sterowanych rurami o srednicy 110 mm - fgczna dtugosé 2x 20m,

> won

Zabudowa rur ostonowych 110 mm - faczna dtugos¢ 18 m,

Kanalizacja kablowa

1. Budowa kanalizacji kablowej dla kabla $wiattowodowego z rur typu RHDPE @40 — dt. 172 /182 m,
Wprowadzenie linii kablowej do obiektéw: proj. kontenerowej stacji oraz istn. stacji murowanej,

Wykonanie przewiertéw sterowanych rurami o srednicy 110 mm - fgczna dtugosé 1x 20m,

> won

Zabudowa rur ostonowych 110 mm - faczna dtugos¢ 18 m,
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. UPRAWNIENIA BUDOWLANE PROJEKTANTA | PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

S LA S KA

OKREGOWA

1z B8 A
{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2970/10 Katowice, dnia 20 maja 2010 r.

V7

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1i 2, art 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.011B
nadaje
Panu(i) Tomaszowi Strach
Inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 20 wrzesnia 1979 w Cieszynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2970/PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Tomasz Strach posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budowniciwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na listg cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja: Sklad orzekajacy OKK

1. Pan(i) Tomasz Strach

2; Okregowa Rada Izby 2

3. Gtowny Inspektor S s
Nadzoru Budowlanego Mgr inZ. Bqleslaw Jurkiewicz

4 ala. il

3 Z__‘?
Mgr inz. Zbigniew Dziegtewicz
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Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, stacji transformatorowej SN/nN, zewnetrznych instalacji

elektroenergetycznych nN oraz kanalizacji kablowej - PROJEKT TECHNICZNY

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, 2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 24 ust. 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Tomasz Strach jest uprawniony(a) w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

— projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, ftrolejpusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgadzeniami
do zasilania i sterowania;
sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 u§t. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

‘ e

mgy/inz. Piotr SZATROWSXI
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® POLSKA

| Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-P52-X7A-FRS *

Pan Tomasz Strach o numerze ewidencyjnym SLK/IE/6701/10

adres zamieszkania ul. || TG

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-27 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wtasciwej Okregowej lIzby Inzynierow
Budownictwa.
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$LASKA

OKREGOWA
WANNT.t 2 8 A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2507/09 Katowice, dnia 25 maja 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawc budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.01IB
nadaje
Panu(i) Barttomiejowi Kozaczka
Inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 26 lipca 1979 w todygowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2507/PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Bartlomiej Kozaczka posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke
zawodowa oraz uzyskal(a) puzytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni

od dnia jej doreczenia.

Otrzymujg: Sktad omikajqcy OKK
1 Pan(i) Barttomiej Kozaczka ; Z_:
Nigr inz. Zbigpiew Dzieglewicz
2 Okregowa Rada Izby . . 43
o et b gl M‘gr ini/. Bolesiaw Jurkiewicz

Nadzoru Budowlanego

4. ala. RS 3. (Q%\LQ
Mgr inz. Tadeus2 Lipinski

Bielsko-Biata, ul. Dtuga - zajezdnia MZK w Bielsku-Biatej



Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, stacji transformatorowej SN/nN, zewnetrznych instalacji

elektroenergetycznych nN oraz kanalizacji kablowej - PROJEKT TECHNICZNY

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, 2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Barttomiej Kozaczka jest uprawniony(a) w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.
Fe:owaBNICZACSY

S HOMIS ) KWALIFIKACYJINE)
e Z6Y NZYNIEROW BUDOWNICTWA

mar |nz;‘. Zhigniew Dziejz:?z
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I Z B A

INZYNIEROW

\
A
%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-35D-NLM-7UY *

Pan Barttomiej Kozaczka o numerze ewidencyjnym SLK/IE/6180/09

adres zamieszkania ul.

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-26 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, stacji transformatorowej SN/nN, zewnetrznych instalacji

elektroenergetycznych nN oraz kanalizacji kablowej - PROJEKT TECHNICZNY

Iv. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZJACEGO

Na podstawie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 1994
Nr 89 poz. 414, tekst ujednolicony na podstawie: Dz. U z 2023 r. poz. 682, z p6zn. zm.)
niniejszym oswiadczam, ze opracowanie projektowe:

PROJEKT TECHNICZNY
wykonany dla zamierzenia budowlanego p.n.:

~Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, stacji transformatorowej
SN/nN, zewnetrznych instalacji elektroenergetycznych nN oraz kanalizacji kablowej
na obszarze zajezdni MZK w Bielsku-Biatej”,

sporzadzony: 10 sierpnia 2023 r.

dla
Miejski Zaklad Komunikacyjny Sp. z o.0.
43-309 Bielsko-Biata, ul. Dluga 50

zostat wykonany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami
i wytycznymi. Projekt jest wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢
oraz zostat wzajemnie skoordynowany technicznie, zapewniajgc uwzglednienie zawartych w przepisach

zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie budowy.

Zakres

Funkcja Imie i Nazwisko Uprawnienia . Podpis
opracowania
SLK/2970/PWOE/10
. o w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, Branza
Projektant mgr inz. Tomasz Strach instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetyczna
elektroenergetycznych do 9ety

projektowania bez ograniczen

SLK/2507/PWOE/09
Projektant w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
mgr inz. Barttomiej Kozaczka instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do
projektowania bez ograniczen

Branza

Sprawdzajacy elektroenergetyczna

Bielsko-Biata, ul. Dtuga — zajezdnia MZK w Bielsku-Biatej




Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, stacji transformatorowej SN/nN, zewnetrznych instalacji

elektroenergetycznych nN oraz kanalizacji kablowej - PROJEKT TECHNICZNY

V.

1.

OPIS TECHNICZNY

Podstawa i zakres opracowania

1.1 Cel, zakres i przedmiot opracowania

Celem niniejszej dokumentacji jest opracowanie Projektu technicznego dla przedmiotowego

zamierzenia budowlanego obejmujacego budowe zewnetrznej kablowej instalacji elektroenergetycznej

SN, stacji transformatorowej SN/nN, zewnetrznych instalacji elektroenergetycznych nN oraz kanalizacji

kablowej. Inwestycja zlokalizowana bedzie w rejonie ul. Dtugiej w Bielsku-Biatej. Inwestorem

przedsiewziecia jest Miejski Zaktad Komunikacyjny Sp. z 0.0. w Bielsku-Biatej.

1.2 Inwestor

Inwestorem jest Miejski Zaktad Komunikacyjny Sp. z 0.0., ul. Dtuga 50, 43-309 Bielsko-Biata.

1.3 Jednostka projektowa

Dokumentacje projektowa na potrzeby w/w inwestycji wykonuje Biuro Projektéw Elektrycznych

EL-PROJEKT Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Sabaty 52, 43-300 Bielsko-Biata.

1.4 Lokalizacja obiektu

Obszar inwestycji zlokalizowany jest w wojewddztwie $laskim, gminie miejskiej Bielsko-Biata

w rejonie ulicy Dtugiej. Planowana inwestycja znajduje sie na dziatkach ew. o nr: 326/47, obreb 0036

Olszéwka Dolna, jednostka ewidencyjna 246101_1 Bielsko-Biata.

1.5 Materialy wyjsciowe

1.

N o v M w N

Mapa do celéw projektowych,

Prawomocna decyzja o pozwoleniu na budowe,
Zlecenie Inwestora,

Wizja w terenie,

Uzgodnienia branzowe,

Aktualne przepisy prawne,

Normy branzowe.

1.6 Zakres rzeczowy inwestycji

Niniejsze opracowanie obejmuje:

budowa abonenckiej kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV 1250 kVA o wym. 6 x 3 m,
budowa uziemienia otokowego wokét stacji - 1 kpl.,

zabudowa w stacji urzadzen uktadu pomiarowego rozliczeniowego z OSD - 1 kpl.,

budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN zasilajacej stacje - linia kablowa typu 3x
XRUHAKXS 120/25 mm? di. trasy — ok. 6 m,

budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej nN-0,4 kV kablami typu 2x (4x YAKXS 1x300
mm?) di. trasy — ok. 172 m,

Bielsko-Biata, ul. Dtuga — zajezdnia MZK w Bielsku-Biatej
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— budowa kanalizacji kablowej dla kabla swiattowodowego z rur typu RHDPE @40 - dt. trasy 172 m
(we wspdlnym wykopie z linig kablowg nN),

— pomiary i préby zainstalowanych urzadzen.

— Wprowadzenie i podfgczenie projektowanej linii kablowej do istniejacej rozdzielnicy nN w stacji

transformatorowej murowanej na terenie zajezdni.
2. Stanistniejacy

W stanie istniejacym obiekty zajezdni MZK w Bielsku-Biatej zasilane sa z wolnostojacej, murowanej
stacji transformatorowej wnetrzowej, oznaczonej nr eksploatacyjnym Tauron Dystrybucja S.A. [BBB10062]
+Zajezdnia MPK". Stacja zlokalizowana jest w Bielsku-Biatej przy ulicy Dtugiej, na terenie zajezdni MZK.
Stacja w czesci SN podzielona jest na dwie czesci, wzgledem wiasnosci urzadzen, tj. pola SN nr 1-7
wiasnosci Tauron Dystrybucja S.A. oraz pola SN nr 8 i 9 wtasnosci Inwestora — MZK w Bielsku-Biatej. Stacja
pracuje obecnie na napieciach 6/0,4 kV i jest zasilana z ciggu liniowego ,Hotel Bystrzanska” kablem typu
AKFtA 3x185 mm2, z GPZ Mikuszowice.

W czesci pomieszczenia rozdzielni SN wiasnosci Inwestora, znajduje sie wydzielona przegroda
siatkowa cze$¢ rozdzielnicy SN, w wykonaniu celkowym, na ktéra sktadaja sie pola:
- Pole nr 8 - pomiarowe wyposazone w odtacznik, bezpieczniki SN oraz przekfadniki
napieciowe;
- Pole nr 9 - transformatorowej z roztgcznikiem i bezpiecznikami SN.
Dodatkowo w torze gtéwnym szynowym na szczycie rozdzielnicy, pomiedzy polami nr 7 i 8 znajduja
sie zabudowane przektadniki pradowe.
W stacji zabudowany jest transformator 6,3/0,4 kV 630 kVA wtasnosci Inwestora oraz rozdzielnica nN,

oznaczona jako RG, wybudowana w 2020 roku, zasilajgca dotychczas caty obiekt zajezdni MZK.
3. Przewidywane rozbiorki

Przewiduje sie rozbiodrke istniejacego wyposazenia stacji transformatorowej [BBB10062] w czesci
wilasnosci Inwestora, tj.:

— demontaz po6l nr 8 i 9 istniejacej rozdzielnicy SN wraz z wyposazeniem,

— demontaz przektadnikéw pradowych zabudowanych pomiedzy polami nr 7 i 8 rozdzielnicy,

— demontaz szyn toru zasilajgcego SN od odtacznika sekcyjnego w polu nr 7 w kierunku
czesci Inwestora,

— odtaczenie istniejacego transformatora 6,3/0,4 kV 630 kVA (transformator pozostawi¢ do
dyspozycji Inwestora),

— demontaz pofagczen pomiedzy istniejgcym transformatorem, a rozdzielnica nN oraz

rozdzielnica SN.
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4. Stan projektowany

4.1 Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN

Projektuje sie nowa kontenerowa stacje transformatorowa SN/nN (15/0,4 kV) jednosekcyjna

wyposazong w 3-polowa rozdzielnice SN, sktadajaca sie z pola liniowego zasilajacego z roztgcznikiem

i uziemnikiem, pola pomiarowego z roztacznikiem i bezpiecznikami SN oraz pola transformatorowego

z wytacznikiem SN. W stacji zabudowana bedzie 14-polowa rozdzielnica nN wyposazona w roztaczniki

bezpiecznikowe listwowe wielkosci NH-3 1260A (2x 630A), NH-3 630A, NH-2 400A, NH-1 250A oraz NH-
00 160A.

Projektowana stacja posadowiona bedzie na dziatce nr 326/47 obreb 0036 Olszéwka Dolna.

Dojazd do projektowanej stacji:

Projektowana stacja transformatorowa zlokalizowana bedzie na terenie otwartym, nieogrodzonym

w rejonie ul. Dtugiej w Bielsku-Biatej.

Dane projektowanej stacji transformatorowej:

numer eksploatacyjny

wewnetrzny wilasciciela

typ stacji:

STLmb-6 1250kVA, 15/0,4kV

gabaryty zewnetrzne (d. x szer. x wys.) : 6 000 x 3 000 x 2 940, fundament o wys. 800 [mm].

obstuga:

wewnetrzna, z korytarzem obstugi

konfiguracja rozdzielnicy SN:

LPT(w) =630 AU=17,5kV I,= 16 kA

typ rozdzielnicy nN:

I»=2000 A, IP20, wyposazona w wytacznik gtéwny 2000A,
1x rozt. NH-3 1260A (2x 630A), 1x rozt. NH-3 630A, 2x rozt.
NH-2 400A, 6x rozt. NH-1 250A, 2x rozt. ZH-00 160A,

2x rezerwa miejsca

rodzaj stacji:

kontenerowa wolnostojgca

typ konstrukcji wsporczej:

misa fundamentowa i bryta stacji — prefabrykaty zelbetowe

— napiecie znamionowe stacji: 15/0,4kV

— napiecie znamionowe izolacji: 17,5 kV

— potaczenia SN stacji: kablowe

— obwody nN: kablowe

— uziom stacji: mieszany: otokowy powierzchniowy tasma stalowa

ocynkowang FeZn 40x5 mm oraz szpilowy stalowy
ocynkowany @18mm

uktad pomiarowy:

Uktad do posredniego pomiaru energii wyposazony w:
listwe WAGO, licznik, modem, zegar, UPS

stanowisko transformatorowe:

maksymalnie dla transformatora 1250 kVA
(z transformatorem zywicznym 1250 kVA)
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4.1.1. Warunki gruntowe

Przyjeto szacunkowa nosnos¢ podioza gruntowego okreslona na podstawie makroskopowych
badan podioza w wykopach kontrolnych w wielkosci 250,0kPa. Rodzaj gruntu: glina pylasta
twardoplastyczna.

Z uwagi na wielkos$¢ obcigzen, sposdb posadowienia i charakter podfoza gruntowego nie zachodzi
koniecznos¢ przeprowadzenia badan geotechnicznych podtoza gruntowego.

Kategoria geotechniczna obiektu I.

4.1.2. Posadowienie stacji

Profilowanie terenu pod stacje

Stacja zostanie zlokalizowana w terenie charakteryzujagcym sie spadkiem ok. 15% od ogrodzenia
terenu zajezdni MZK w kierunku drogi — ul. Dluga. Nalezy przewidzie¢ wykonanie prac zwigzanych
z niwelacja i profilowaniem terenu do rzednej posadowienia stacji, tj. 356.50 m n.p.m. Obszar niwelacji
bedzie obejmowat teren w miejscu posadowienia projektowanej stacji transformatorowej oraz wokot
stacji, w odlegtosci ok. T m od jej obrysu. Powstaty w wyniku prac niwelacyjnych uskok terenu (skarpa) od
strony potnocnej stacji (z tytu stacji) oraz po bokach obiektu nalezy umocnié, przy pomocy ptyt
betonowych azurowych.

Teren po wykonaniu profilowania nalezy wyréwna¢, wykorzystujac warstwy ziemi roslinnej zdjete
uprzednio podczas niwelacji, a nastepnie obsia¢ trawa. Nadmiar gruntu rodzimego pozostaty po pracach

nalezy wywiez¢.

Posadowienie stacji w gruncie

Posadowienie stacji nalezy wykona¢ wedtug wytycznych pokazanych na rysunku nr 15. Pierwszym
etapem posadowienia stacji jest wykonanie wykopu w gruncie, o gtebokosci réwnej gtebokosci
przemarzania gruntu dla danej lokalizacji projektowanej stacji - w tym przypadku 1,2 m. Sciana wykopu
powinna by¢ oddalona od $ciany fundamentu stacji o ~1,0 m. Nastepnie nalezy od dna wykopu do
poziomu —1,05 m od powierzchni gruntu wysypac¢ warstwe z piasku grubego o wskazniku zageszczenia Is
> 0.7. Kolejno nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 250 mm. Nalezy zwrdcic¢
szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana izageszczona, ze wskaznikiem
zageszczenia Is > 0.7. Pod fundamentem stacji wykona¢ podsypke z chudego betonu o grubosci warstwy
ok. 5 cm. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Na posadowiony
fundament stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Tasma uszczelniajagca nie moze
naktadac¢ sie na siebie (nie moze by¢ utozona podwdjnie), moze to spowodowac przedostawanie sie
cieczy do wnetrza stacji. Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciagga¢, moze to
spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje. Na tak przygotowany fundament nalezy réwno ustawic
bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach. Po ustawieniu stacji i wprowadzeniu do stacji kabli wykop wypehic

piaskiem zageszczajac go warstwami co 20cm.
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Wokét stacji, na gtebokosci ok. 0,5 m utozy¢ uziom otokowy, ktéry docelowo potagczony zostanie

z zaciskami szyny uziemienia ochronnego wewnatrz stacji.
4.1.3. Opis konstrukgji stacji

Stacja jest modutowq prefabrykowana konstrukcja sktadajaca sie z nastepujacych elementéw:
® obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,
® misa fundamentowa betonowa prefabrykowana - kablownia,

e dach betonowy ptaski dwuspadowy.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg SN
i nN oraz w komorach transformatora na wprowadzenie kabli.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone s3 przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Miejsca wprowadzenia kabli zostang uszczelnione z wykorzystaniem dedykowanych
przepustow kablowych.

Stacja posiada drzwi wejsciowe od strony frontowej: jedna pare drzwi do pomieszczenia rozdzielni
SN/nN oraz druga pare drzwi do komory transformatora. W drzwiach komory transformatora znajduja sie
otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi odpowiednie warunki chtodzenia transformatora.
Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem o kolorystyce dobranej przez inwestora.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z aluminium

lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dtugos¢ 6000 mm
Szerokos¢ 3000 mm
Wysokos¢ (z dachem ptaskim) 3170 mm
Powierzchnia zabudowy 18,0 m?
Maksymalna masa wyposazonej stacji (bez transformatora) 30500 kg
Szacowana masa fundamentu 8741 kg

4.1.4. Wyprowadzenie kabli ze stacji

Wyprowadzenia kabli SN i nN ze stacji nalezy wykona¢ poprzez przewidziane do tego miejsca
przepustowe w fundamencie stacji. Miejsce przejscia kablami przez przepust nalezy uszczelni¢ za pomoca
uszczelnien systemowych, dostosowanych rozmiarem do srednicy wprowadzanych kabli. Proponuje sie
do zastosowania wkfady uszczelniajace gumowe montowane w przepustach wykonane w technologii
~Sprezania mechanicznego” z zastosowaniem blach i $rub kwasoodpornych. Wykonanie takich
przepustow powinno zapewnia¢ wodoszczelnos¢. Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona zaréwno
w przypadku zamknietego przepustu pokrywa jak i z zastosowaniem wkfadu uszczelniajacego
zamontowanego na kablu. System (przepust — wktad uszczelniajacy) powinien umozliwia¢ wielokrotne

uzycie, w tym wymiane kabli oraz ponowne zamkniecie przepustu wktadem uszczelniajacym.
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4.1.5. Rozdzielnica SN

Projektowana stacja transformatorowa bedzie wyposazona w rozdzielnice SN w izolacji gazowej SFs,
przeznaczong do pracy w sieci o napieciu znamionowym 15 kV (rozdzielnica w izolacji 24 kV). Aparatura
rozdzielcza SN w stacji zorganizowana bedzie w jedng sekcje. Rozdzielnica SN bedzie zbudowana
w konfiguracji LPT - jedno pole liniowe zasilajace z roztgcznikiem i uziemnikiem z napedem recznym, pole
pomiarowe z roztgcznikiem z napedem recznym i bezpiecznikami SN oraz pole transformatorowe
zroztacznikiem z napedem recznym i bezpiecznikami SN. Wszystkie aparaty SN beda wyposazone

w pomocnicze styki sygnalizacyjne 2Z+2R.
4.1.6. Transformator SN/nN

Projektuje sie zabudowe w stacji transformatora rozdzielczego zywicznego SN/nN 15,75/0,4kV
o mocy 1250 kVA Al/Al. Transformator wykonany bedzie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Komisji

(UE) 2019/1783 z dnia 1 pazdziernika 2019 r. - etap 2 obowiazujacy od dnia 01.07.2021 r.
4.1.7. RozdzielnicanN

Stacja transformatorowa bedzie wyposazona w rozdzielnice niskiego napiecia, zasilana
z transformatora SN/nN. W rozdzielnicy zabudowany bedzie wylacznik z napedem recznym 2000A.
W czesci odptywowej znajdowac sie bedzie 15 pdl odptywowych umozliwiajacych instalacje roztacznikow
listowych typu NH-3 630A (3 szt.), NH-2 400A (2 szt.), NH-1 250A (6 szt.), NH-00 160A (2 szt.) oraz 2 pola
rezerwy niewyposazonej. W polach odptywowych oraz w torze gtéwnym zasilajacym zainstalowane beda

analizatory parametrow sieci.
4.1.8. Uklad pomiarowy

W stacji zainstalowany zostanie uktad pomiarowy posredni na napieciu SN-15kV. Uktad pomiarowy
stuzyt bedzie celom rozliczeniowym z dostawca energii elektrycznej, Tauron Dystrybucja S.A.

Wiecej szczegotdéw opisano w kolejnym punkcie 4.2.

4.2 Uklad pomiarowy posredni rozliczeniowy

W stacji zainstalowany zostanie uktad pomiarowo-rozliczeniowy posredni na napieciu SN 15 kV.

Rozdzielnica SN wyposazona bedzie w pole pomiarowe dla przektadnikéw pomiarowych
napieciowych. Sygnat pradowy do pomiaru mocy zostanie dostarczony z projektowanych przekfadnikéw
pradowych, zainstalowanych pomiedzy polem zasilajacym i pomiarowym. Z zainstalowanych
przektadnikéw nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do tablicy pomiarowej TP przewidzianej do
instalacji w pomieszczeniu rozdzielni SN/nN stacji.

Projektuje sie ukfad posredniego pomiaru energii elektrycznej kategorii: B2, wyznaczonej na
podstawie wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z 22 marca 2022 r.

w sprawie systemu pomiarowego (Dz. U. 2022 - poz. 788). Z uwagi na planowane przylaczenie instalacji

Bielsko-Biata, ul. Dtuga — zajezdnia MZK w Bielsku-Biatej



Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, stacji transformatorowej SN/nN, zewnetrznych instalacji

elektroenergetycznych nN oraz kanalizacji kablowej - PROJEKT TECHNICZNY

fotowoltaicznej przektadniki beda wyposazone w dodatkowe rdzenie, ktére nie beda wykorzystywane na

typ etapie inwestycji.

Przedmiotowy uktad pomiarowy bedzie ztozony z nastepujacych elementéw:
— przekfadnikéw pradowych wielordzeniowych (3 szt. na torach zasilajacych), zamontowanych
pomiedzy polem liniowym i pomiarowym rozdzielnicy SN-15kV:
CTS 17 40/5/5/5 [A]; 11w=16,0 kA, 14yn=40,0 kA
I- kl. 0,2s; 5VA; FS5 - pomiarowy
Il -kl. 0,2s; 7,5VA
11 - kl. 10P10; 10VA
uwaga: dane przektadnikéw muszq by¢ trwale wygrawerowane na ich obudowie

—  przekfadnikéw napieciowych - 3 szt., zamontowanych w polu pomiarowym rozdzielnicy SN-15kV:
15kV ,100V , 100V , 100V

A A A
- 0-10VA; kl. 0,2 (w zakresie 0-100% obcigzenia) - pomiarowy
Il - 0-10VA; kl. 0,2
Il - 10VA kl. 10P10

VTS-17

uwaga: dane przektadnikéw muszq by¢ trwale wygrawerowane na ich obudowie
— zasilacza bezprzerwowego UPS 500VA o napieciu wej/wyj 230V AC i czasie podtrzymania ok.
5min, zamontowanego w dedykowanym przedziale w poblizu projektowanej tablicy
pomiarowej,
— licznika pomiarowo-rozliczeniowego czterokwadrantowego z modutem komunikacyjnym
wymiennym — ZMD405 CT44.0459, gdzie:
e ZMD - siec tréjfazowa, czteroprzewodowa,
e 4 - podigczenie przektadnikowe,
e 05 -klasa 0,5 dla energii czynnej,
e C-licznik energii czynnej, biernej i pozornej,
e T-wneka na wymienne moduty komunikacyjne,
e 44 -taryfy dla energii i mocy; wewnetrzne sterowanie taryfowe przez przetacznik czasowy,
e  045x -4 wyjscia, dodatkowy zasilacz 100-240V AC/DC
e xxx9 - detekcja pola magn. DCi profil mocy,
—  CU-U52 (GSM/GPRS) - modut transmisji danych,
Licznik wraz z modutem komunikacyjnym objety dostawa Tauron-Dystrybucja S.A.
— listwy kontrolno-pomiarowej LPW 847-102 zgodnej z aktualnym standardem TAURON-
DYSTRYBUCJA S.A. dla uktadéw posrednich,
— tablicy pomiarowej wykonanej z czescia licznikowa uchylng, zamontowanga na zawiasach; tablica
zamontowana na wysokosci 1,80m od podtogi (gérna krawedz) w celu umozliwienia odczytu
wskazan licznikéw,

— obwodéw pomiarowych przytaczonych do licznikow:
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e pradowych - wykonanych przewodem YKSY 7x2,5 opisanych czytelnie co dwa metry jako
~Obwody pomiarowe”,

e napieciowych — wykonanych przewodem YKSY 5x1,5 opisanych czytelnie co dwa metry
jako ,obwody pomiarowe”.

Do plombowania nalezy przystosowac wszystkie elementy toréw zasilajagcych od granicy wiasnosci
urzadzenn do pomiaréw rozliczeniowych wiacznie oraz tablice pomiarowe i wszystkie elementy
zabudowane na tych tablicach.

Z tablicy potrzeb wiasnych rozdzielnicy nN w sekcji nr | nalezy wyprowadzi¢ przewéd YDY 3x2,5
w celu zapewnienia zasilania do zasilacza bezprzerwowego UPS.

Na tablicy pomiarowej znajduje sie 1-fazowe gniazdo potrzeb wiasnych, ktére mozna wykorzystac

do obstugi okresowej uktadu pomiarowego.
4.2.1. Mnozna ukfadu pomiarowego
Wielkos¢ mnoznej dla projektowanego uktadu posredniego pomiarowego wynosi x1200.
4.2.2, Tablica pomiarowa - wytyczne montazu

Projektuje sie tablice licznikowg nascienng o wym. 800 x 750 x 150 mm (szer./wys./gt.) — widok tablicy
przedstawiono na rysunku nr 9.

Tablice licznikowg nalezy zamontowad na wysokosci umozliwiajgcej jej obstuge na stojgco bez
stosowania podestow itp. Zaleca sie wykonac ja jako dwudzielng - z gérna czescia licznikowa uchylng
bocznie na zawiasach, przystosowana do plombowania oraz dolng czescia stata, réwniez przystosowana
do plombowania. W tablicy zostang zamontowane elementy uktadu pomiarowego, tj. m.in. licznik energii
elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym oraz listwa kontrolno-pomiarowa.

Do plombowania nalezy przystosowac wszystkie elementy toréw zasilajacych od granicy whasnosci
urzagdzen do pomiaréw rozliczeniowych wiacznie oraz tablice pomiarowe i wszystkie elementy
zabudowane na tych tablicach.

Gniazdo serwisowe 230V AC, ktére mozna wykorzysta¢ do obstugi okresowej ukladu pomiarowego,
zostanie zamontowane na elewacji tablicy pomiarowej (w czesci statej) i zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowopragdowym z cztonem nadpragdowym. Na tablicy nie montowac elementéw i aparatéw, nie
wchodzacych w sktad uktadu pomiarowego.

Pomieszczenie z tablicg licznikowa powinno by¢ wyposazone w schemat jednokreskowy ukfadu

zasilania z danymi przektadnikéw, oswietlenie oraz gniazdo 230V AC.
4.2.3. Oprzewodowanie uktadu pomiarowego

Potaczenia pomiedzy przektadnikami, a tablica pomiarowa nalezy wykona¢ przewodami sterowniczo-
sygnalizacyjnymi typu YKSY - z zytami o przekroju 1,5 mm? dla obwodéw napieciowych oraz 2,5 mm? dla
obwodéw pradowych. Kable pomiarowe prowadzone beda na uchwytach pod sufitem stacji, z opisem

danego kabla co 2 mb.
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Nie jest dopuszczalne wykonywanie puszek potaczeniowych na trasie przewoddw sygnatowych
obwodéw wtoérnych przektadnikdw pomiarowych - trasa przewoddéw powinna prowadzi¢ bezposrednio

od przekfadnika do listwy kontrolno-pomiarowe;.
4.2.4, Transmisja danych z UPEE do centrali odczytowej sprzedawcy energii

Transmisja danych z licznika odbiorcy do centrali odczytowej operatora systemu odbywac sie bedzie
za posrednictwem modemu GSM/GPRS. Operator systemu bedzie ponosit koszty z tytutu pofaczen
telefonicznych przesytu danych rozliczeniowych z UPEE.

Licznik projektowanego UPEE zlokalizowany na tablicy pomiarowej wyposazony jest w modut
komunikacyjny CU-U52 bedacy modemem GSM/GPRS. Antene modutu komunikacyjnego nalezy

zabudowac w sposob zapewniajgcy skuteczne prowadzenie zdalnych odczytow z licznika bez zaktécen.
4.3 Projektowana instalacja elektroenergetyczna SN

Zgodnie z Warunkami Przylaczenia i przeprowadzonymi w dalszej czesci obliczeniami
zaprojektowano zastosowanie kabla SN typu 3x XRUHAKXS 1x120/25 mm?, typowego do stosowania przy
budowie infrastruktury elektroenergetyczne;j.

Projektowang linie kablowa SN nalezy wyprowadzi¢ z przeznaczonego do tego celu pola nr 3
rozdzielnicy SN w ztaczu kablowym ZK-SN nr [BBB11388] na dziatce nr 326/47. Nastepnie uktadac
w wykopie otwartym w kierunku projektowanej stacji transformatorowej zgodnie z trasa pokazana na
rysunku nr 2 — ,Plan sytuacyjny”. Trasa przebiega¢ bedzie w terenie zielonym nieutwardzonym na
obszarze nalezacym do Inwestora.

Projektowane linie kablowe SN 15kV zakorczone zostang w projektowanej kontenerowej stacji
transformatorowej SN/nN, za pomoca gtowic kablowych wnetrzowych prostych.

Dhugos¢ proj. linii kablowej relacji: ZK-SN [BBB11388] pole 3 - proj. stacja transformatorowa, p. 1

—  dtugos¢ trasy linii kablowej 3x XRUHAKXS 1x120 mm? -1 =6 m,
—  wzlaczu kablowym ZK-SN - | = 3m

—  w projektowanej stacji transformatorowej — | = 5m,

Wiekszos¢ trasy projektowanych linii kablowych przechodzi¢ bedzie przez tereny zielone, miejscowo

wystepowac beda skrzyzowania z placem manewrowym zajezdni z nawierzchnia utwardzong asfaltowa.

Doboér typu kabli SN

Na podstawie Warunkéw Przylaczenia i obliczen dobiera sie linie kablowg wykonang kablem
ziemnym o izolacji z polietylenu usieciowanego PE-X z uszczelnieniem wzdtuznym i promieniowym typu
3xXRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20kV.

Parametry projektowane;j linii kablowej XRUHAKXS 120 mm?

—  przekrdj zyty roboczej: 120 [mm?],
—  przekrdj zwarciowy zyly powrotnej: 25 [mm?],

— $rednica zewnetrzna kabla: 35,8 [mm],
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— masa kabla: 1,53 [kg/m],

— obcigzalnos¢ diugotrwata: 285 [A],

— napiecie izolacji kabla: 24 [kV],

— dopuszczalna wartosc sity naciggu [N]: 30 x przekrdj znamionowy zyty roboczej [mm?] — 3600N,

— minimalny promien giecia: 15 x srednica kabla [mm] - 53,7cm.

Uktadanie kabli SN
Kable uktada¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

— gtebokos¢ uktadania kabli SN - 0,8m (w przypadku braku mozliwosci spetnienia warunku -
obejscie urzadzen podziemnych - kable chroni¢ rurg ochronng dwuscienng 160, przy czym
minimalna gteboko$¢ utozenia w tym przypadku nie moze by¢ mniejsza niz 70cm),

— kable uktada¢ w wykopie na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm i zasypac¢ warstwa
piasku grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci od 15 do
25cm. Nastepnie utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru czerwonego o szerokosci min. 20cm,

— kable na skrzyzowaniach z uzbrojeniem terenu /woda, gaz, c.o., kanalizacja itp./ oraz przy
przejsciach pod chodnikami uktada¢ w rurze ochronnej dwusciennej &160,

— rury ochronne na obu koncach uszczelnic,

— podczas ukladania linii kablowej nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uwag zawartych
w uzgodnieniach podpisanych z wlascicielami oraz zarzadcami dziatek,

— przejscia liniami kablowymi pod droga wewnetrzng z nawierzchnia asfaltowg nalezy wykonac
metoda bezwykopowa - przewiert horyzontalny,

— kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m,
w miejscach charakterystycznych, np.: skrzyzowania, wejsciach do kanatéw i rur ochronnych; na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce /symbol linii, napiecie linii, relacje linii,
znak uzytkownika i wtasciciela kabla, rok utozenia kabla/.

— Kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Oznaczenie trasy kabli

Kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m,
w miejscach charakterystycznych, np.: skrzyzowania, wejsciach do kanatéw i rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace /symbol linii, napiecie linii, relacje linii, znak
uzytkownika i wiasciciela kabla, rok utozenia kabla/. Na catej dtugosci kabla w ziemi trase oznaczy¢ folia
o grubosci 0,5mm i trwatym czerwonym kolorze. Krawedzie folii powinny wystawa¢ poza krawedzie

skrajnych kabli rOwnomiernie z obu stron trasy.

Pomiary kabli SN

Po zakonczeniu prac zwigzanych z uktadaniem linii kablowej i montazu muf i gtowic kablowych nalezy

wykonac nastepujace pomiary linii kablowej:
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1. préba napieciowa izolacji zyt,
préba napieciowa powtoki,
pomiar rezystancji izolacji,
pomiar ciggtosci zyt,

pomiar tgd,

o v A w N

pomiar poziomu wytadowan niezupetnych.

4.4 Projektowana instalacja elektroenergetyczna nN-0,4 kV

Projektuje sie na odcinku od projektowanej stacji transformatorowej, do obiektu istniejacej stacji
transformatorowej na dzialce nr 326/47, utozenie instalacji elektroenergetycznej nN-0,4kV kablami
ziemnymi typu 2x (4x YAKXS 1x300 mm?). Linia kablowa bedzie prowadzona po terenie wewnetrznym
zajezdni, w terenie zielonym, a nastepnie jej trasa bedzie przebiega¢ w obszarze placu postojowego
z nawierzchnig asfaltowa, zgodnie z trasa pokazana na planie sytuacyjnym.

Przedmiotowa linia kablowa bedzie stuzy¢ potrzebom zasilania obiektéw zajezdni MZK. Dlatego
docelowo projektowang linie kablowa nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej nN [RG] w stacji
transformatorowej [BBB10062], ktéra w stanie istniejgcym zasila obiekty zajezdni MZK. Jeden kabel
nalezy przytaczy¢ w miejsce dotychczasowego potaczenia kablowego ze strony niskiego napiecia
transformatora 6,3/0,4 kV, zainstalowanego w stacji. Druki kabel nalezy potaczy¢ z istniejacym kablem

typu YAKXS 4x240mm? zasilajacym zigcze kablowe przy fadowarkach.

Kable ukfada¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

— gtebokos¢ uktadania kabla — 0,7m,

— kabel ukfada¢ w wykopie na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm i zasypac warstwa
piasku grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci od 15 do
25 cm. Nastepnie utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci tak
dobranej, by folia wystawata przynajmniej 5 cm z kazdej strony poza krawedzie uktadanego kabla
(np. 20cm),

— kabel na skrzyzowaniach i zblizeniach z uzbrojeniem terenu /woda, gaz, c.0., kanalizacja itp./
uktadac¢ w rurze ochronnej dwusciennej @110,

— rury ochronne na obu koncach uszczelni¢ przy uzyciu dtawic czopowych,

— przejscia liniami kablowymi pod droga wewnetrzng z nawierzchnia asfaltowg nalezy wykona¢
metoda bezwykopowa - przewiert horyzontalny,

— przy ukladaniu stosowac sie do uwag zawartych w pismach administratorow mediow,

— Kable ukfadac zgodnie z norma N SEP-E-004.

Parametry projektowanych kabli YAKXS 1x300 mm?

= przekréj zyly roboczej: 300 [mm?],

= $rednica zewnetrzna kabla: 27,1 [mm],
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= masa kabla: 1,09 [kg/m],
= obcigzalnos$¢ dtugotrwata w systemie tréjfazowym w ziemi (wigzka): 456 [A],
» dopuszczalna wartos¢ sity naciggu [N]: 30 x przekrdj znamionowy zyty roboczej [mm?] 9000 [N],

= minimalny promien giecia: 15 x srednica kabla [mm] - wynosi 41,0 [cm].

Zabezpieczenie przecigzeniowe kabli:

Dla projektowanego obwodu nN przeprowadzono dobér zabezpieczen przed pradem przecigzeniowym,
zgodnie z ponizszymi zaleznosciami:

Warunek I:

I,<I,<I,

gdzie: |, - szczytowy prad obcigzenia,
I, — prad znamionowy zabezpieczenia w rozdzielnicy nN,
I, - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu.

Warunek lI:

I, <145-1,

gdzie: |, - prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej po czasie 1,2 lub 3h - I,=1,6*1,

Obwéd nr 1 - kier. RG w ST [BBB10062]:
Typ linii kablowej: 4x YAKXS 1x300 mm?
Obciagzalnos¢ dtugotrwata skorygowana linii: 1,=401,9 A
Moc szczytowa: P,= 150 kW
Catkowity prad obcigzenia: I, = 232,8 A
Diugosc obliczeniowa linii: 1 =175 m
Wl — 232,84 <3554 <40194

1,451,
WII — I, =355<

=364,24

’

Maksymalna wartos¢ pradu znamionowego zabezpieczenia chronigcego przed pragdem przecigzeniowym
dla linii kablowej typu 4x YAKXS 1x300mm? wynosi: WTNH-3/gG 355A. Dobrane wktadki zabezpiecza

projektowana linie kablowa wyprowadzong z pola nr 1.

Obwdd nr 2 - kier. RG w ST [BBB10062] - ztgcze kablowe przy tadowarkach:
Typ linii kablowej: 4x YAKXS 1x300 mm?, YAKXS 4x240 mm?
Obciagzalnos¢ dtugotrwata skorygowana linii: ,=401,9 A, [,=355 A
Moc szczytowa docelowa: P,= 200 kW
Catkowity prad obcigzenia: I, =310,4 A
Dtugos¢ obliczeniowa linii: 1 =175 m + 90m

Wl — 310,44 <3154 <3554
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1,451,

wil — I, =315< =321,74A

’

Maksymalna wartos¢ pradu znamionowego zabezpieczenia chronigcego przed pradem przecigzeniowym
dla linii kablowej typu 4x YAKXS 1x300mm? oraz YAKXS 4x240 mm? wynosi: WTNH-3/gG 315A. Dobrane

wktadki zabezpiecza projektowana linie kablowa wyprowadzong z pola nr 2.

Sprawdzenie zabezpieczenia przed prgdem zwarciowym

Nastepnie wykonano dla kazdego obwodu nN sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia przed pradem
zwarciowym. Dla pradéw zwarciowych o czasie trwania nie przekraczajagcym 5s, czas potrzebny do
podwyzszenia temperatury przewodu, od temperatury granicznej dopuszczalnej dtugotrwale do

temperatury granicznej dopuszczalnej w razie zwarcia, mozna w przyblizeniu obliczy¢ z wzoru:

k-S \
tkmax <
Izw3(1)f

- dla zwarcia 3(1)-fazowego:

Obwdd 1

Prad zwarcia 3-fazowego - lws= 7400 A

Prad zwarcia 1-fazowego — lwir= 4656 A
Wspétczynnik — k =94

> dlaprzewodu 4x1x300: tymar3 < 14,55, dla wktadki WTNH-2/gG 355A ¢t = 0,025 = ty max3s >t

> dlaprzewodu 4x1x300: tymar1 < 36,68s, dla wktadki WTNH-2/gG 355At = 0,15 = tymax1y >t
Obwdd spetnia wymagania normy w zakresie zabezpieczenia przed pradami zwarciowymi dla wktadek
WTNH-2/gG 355A przy czasie zwarcia nieprzekraczajgcym 5s. Dobrane zabezpieczenie prawidtowo

zabezpiecza projektowana linie kablowa wystepujaca w obwodzie nr 1.

Obwdd 2
Prad zwarcia 3-fazowego — lws= 5207 A
Prad zwarcia 1-fazowego — lwir= 3279 A
Wspodtczynnik — k =94

> dla przewodu 4x1x300: tymaxz < 18,7s, dla wktadki WTNH-2/gG 315At = 0,015 = tg a3 >t

> dlaprzewodu 4x1x300: tymax1 < 47,33s, dla wkladki WTNH-2/gG 315At = 0,65 = tymax1s >t
Obwdd spetnia wymagania normy w zakresie zabezpieczenia przed pradami zwarciowymi dla wktadek
WTNH-2/gG 315A przy czasie zwarcia nieprzekraczajacym 5s. Dobrane zabezpieczenie prawidtowo

zabezpiecza projektowana linie kablowa wystepujaca w obwodzie nr 2.

4.5 Kanalizacja kablowa

Zaprojektowano wzdtuz catej dtugosci trasy projektowanego kabla nN dodatkowe urzadzenie

towarzyszace w postaci szczelnej kanalizacji kablowej z rur typu RHDPE @40.
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Projektowany rurociag stuzy¢ bedzie potrzebom realizacji zdalnej komunikacji pomiedzy

urzadzeniami Inwestora.

Warunki uktadania kanalizacji kablowej

Projektowana kanalizacje kablowg RHDPE @40 uktadac z zachowaniem nastepujacych warunkdw:

ukfada¢ wspétbieznie z projektowanym kablem nN, w odlegtosci 25¢cm w osi poziomej,

w przypadku braku mozliwosci uktadania rurociggu na jednej gtebokosci, dopuszcza sie
ukfadanie rurociggu ponad kablem elektroenergetycznym (w odlegtosci 25¢m),

w miejscach gdzie nastepuja skrzyzowania z istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi elementami
zagospodarowania i uzbrojenia terenu nalezy projektowany rurocigg zabezpieczy¢ dodatkowa
rurg ostonowa gruboscienna HDPE o srednicy @110,

w miejscach gdzie moga wystapi¢ znaczne obcigzenia iduzy nacisk pionowy na teren
bezposrednio ponad rurociggiem, nalezy go zabezpieczy¢ dodatkowag rurg ostonowg
gruboscienng wzmocniong HDPE @110,

dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, kanalizacja kablowa musi by¢
szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie
budowy jak i eksploatacji,

faczenie odcinkéw rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek skrecanych
o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztacza
powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiadac
wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy
réznych metodach pneumatycznego wprowadzania kabli. Ztagcza powinny by¢ zbudowane
z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczen statych i ciektych,
jakie moga pojawiac sie w kanalizacji kablowej,

uszczelnienia koncdéw rur powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggéow rur wszelkich
zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji. Uszczelnienia
nalezy wykonac ze szczegélng starannoscia,

po wykonaniu, kompletny odcinek rurociggu nalezy podda¢ probie cisnieniowej celem
jednoznacznego okreslenia szczelnosci. Protokoty z wykonanej proby nalezy przedstawic

Inwestorowi celem akceptacji.
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5. Ochrona przeciwporazeniowa przy urzadzeniach elektroenergetycznych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami do ochrony przed porazeniem w uktadach urzadzen
elektroenergetycznych SN-15kV stosuje sie ochrone w postaci uziemiania czesci dostepnych. Uziemieniu
ochronnemu podlega aparatura i urzadzenia elektryczne, konstrukcje metalowe oraz urzadzenia, ktére

w przypadku awarii moga znaleZ¢ sie pod napieciem.

6. Uziemienie
6.1. Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne wykona¢ dla konstrukgcji stalowych, obudéw urzadzen przez potaczenie
zewnetrznych zaciskéw ochronnych tych elementéw oraz szyny ,PE” rozdzielnicy SN oraz nN z uziomem
otokowym za pomocg tasmy FeZn 40x5 mm koloru zé6tto-zielonego. Potgczenie wykonac¢ przy uzyciu

zkaczy kontrolnych.
6.2. Uziemienie robocze projektowanej stacji transformatorowej

Punkt zerowy transformatora nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie pofaczenia zacisku ,N”
transformatora z uziomem otokowym stacji transformatorowej bez ztacza kontrolnego. Potaczenia

wykonac tasma stalowg ocynkowang FeZn 40x5mm.
6.3. Uziom otokowy projektowanej stacji transformatorowej

Projektuje sie, zgodnie z zaleceniami Tauron Dystrybucja S.A. zawartymi w Standardzie technicznym
nr 11/2015 budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A. (wersja trzecia),
wykonanie uziomu otokowego tasma StZn 40x5 mm na gtebokosci 0,5 m, w odlegtosci 1,0 m od obrysu
zewnetrznego proj. stacji. Uziom otokowy wykonany w ten sposéb, z uwagi na optymalny rozktad
potencjatu na powierzchni gruntu, stuzy ograniczeniu wartosci napie¢ dotykowych razeniowych.

Dla uzyskania odpowiedniej rezystancji uziomu wraz z uniezaleznieniem jego dziatania od
warunkoéw atmosferycznych, nalezy zagtebi¢ dodatkowo uziomy szpilowe stalowe ocynkowane @18mm
dt. 6m i przytaczy¢ do tasmy. Przedmiotowa lokalizacja inwestycji znajduje sie w: Il strefie przemarzania
gruntu, dla ktérej gtebokos¢ przemarzania wynosi h, = 1,0m. W zwiazku z tym do obliczerA wartosci
rezystancji uziemienia projektowanego wlicza sie jedynie te elementy uziomu, ktére znajduja sie ponizej
strefy przemarzania.

Ze wzgledu na powyzsze stosuje sie uktad uziomowy sktadajacy sie z potgczonych ze soba uziomoéow
pionowych potaczonych z uziomem otokowym stacji oraz dodatkowo dwdch odcinkéw uziomu
liniowego rozszerzajacego skfadajacego sie z uziomdéw pionowych rozmieszczonych wzdtuz faczacego je

uziomu poziomego.

UWAGA: Wszelkie potaczenia uktadu uziomowego (pomiedzy uziomami poziomymi i miedzy uziomem

poziomym i pionowym) wykona¢ za pomocag uchwytéw krzyzowych taczonych srubami w rozmiarze co
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najmniej M8 lub poprzez spawanie lub za pomoca zgrzewdw egzotermicznych. Miejsca potaczen
skrecanych i spawanych zabezpieczy¢ dodatkowo przed korozjg za pomoca tasmy antykorozyjnej.

Obliczenia dla pojedynczego uziomu pionowego (Rr)

Or [ 8-L, ] 26,3
Iy 23146

1[8'6 1]—4810
I

gdzie:
pr —rezystywnosc gruntu [QQm] — zmierzona w terenie z uwzglednieniem wspétczynnika k od warunkéw
atmosferycznych pomiaru,
L, - dlugos¢ uziomu pionowego [m] (pograzonego ponizej strefy przemarzania),

d, - $rednica uziomu pionowego [m].

Rezystancja wypadkowa jako potaczenie réwnolegte dwdch uzioméw pionowych:

1

1
~ —(2-=-n,) = 0,270
R, ( R, '71)

1
R: =376 = 3700

gdzie:

11 — wspbtczynnik wykorzystania uziomu (przyjeto wartos¢ n; = 0,7)

Obliczenia rezystancji zaprojektowanego ukfadu uziomowego wskazuja na spetnienie warunek graniczny
minimalnej rezystancji uziomu, zapewniajacej skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej:
R =3,700<5,00Q

Po wykonaniu instalacji zgodnie z projektem wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia na zacisku
kontrolnym stacji. W przypadku stwierdzenia braku spetnienia warunku dla wymaganej rezystancji
uziemienia Re nalezy dazy¢ do jej osiagniecia poprzez wbijanie kolejnych uzioméw pionowych StZn
@18mm dt. 6,0m i taczenie ich z otokiem stacji za pomoca ptaskownika StZn 40x50. Nalezy przy tym
zachowa¢ zasade minimalnej odlegtosci pomiedzy kolejnymi uziomami pionowymi réwnej dtugosci
stosowanych uzioméw pionowych (w tym przypadku 6 m). Dodatkowy koszt tego uzupetnienia uzgodnic
Z Inwestorem.

Wszelkie zmiany uktadu uziomowego zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawcze;.

UWAGA: Po podpieciu wszystkich uktadéw uziomowych (punktu neutralnego i przewodéw PEN lub PE)
w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia o uktadzie TN, warto$¢ zmierzonej rezystancji powinna wynosic¢

maksymalnie R, < 2,78 Q (patrz obliczenia pkt. 3.2.).

7. Procedura odbiorowa

1. Roboty zanikowe - protokét.
2. Dokumenty niezbedne do odbioru:
—  Pomiar geodezyjny,

— Dziennik budowy,
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— Pomiary,
—  Atesty na materiaty,
— Dokumentacja powykonawcza,
— Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
3. Zgtoszenie odbioru.
4. Termin odbioru wyznacza Inwestor po wczesniejszym powiadomieniu przez
Wykonawce.
5. Nadzér autorski.

6. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

8. Uwagi dla wykonawcy

Trasa projektowanych urzadzen elektroenergetycznych liniowych oraz lokalizacja pozostatych
urzadzen i obiektéw budowalnych podlega geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie przed rozpoczeciem
prac, aw trakcie prowadzenia robdét geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przed zasypaniem

wykopoéw co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

9. Zabezpieczenie prowadzonych robét

1. Odkopane rowy wygrodzi¢, oznaczy¢ tasma ostrzegawcza.
2. W miejscach przekopdéw przejs¢ dla pieszych ustawi¢ pomosty z poreczami.

3. Zabezpieczenie placu budowy powinno by¢ zgodne z przepisami i warunkami BHP.

10. Uwagi koncowe

Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dz. U. 2020 r. poz. 1333) przy wykonywaniu prac budowlano-
montazowych nalezy stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie
z odrebnymi przepisami wydano:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobata
techniczna (w wypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli

nie s objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.
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11. Spis obowiazujacych norm i przepiséw

Projekt opracowano w oparciu o nastepujace przepisy i normy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6Zn. zmianami);
N SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe;

PN-E 05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV;

PN-EN 50522:2002 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
o napieciu wyzszym od 1 kV;

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa;
PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-90/B-03200 - Konstrukgje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i

wykonanie.
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VI. OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Dane

= Napiecie sieci:
sie¢ SN: -15kVv,
sie¢ nN: -230/400V

= Ochrona przed porazeniem wg: -PN-EN 50522:2011

- N-SEP-E-001
w sieci SN-15kV: - uziemianie,
w sieci nN: - samoczynne wytgczenie zasilania w sieci TN-C

2. Parametry systemu zasilajacego

Wg warunkéw przytgczenia WP/024194/2022/006R01z dnia 25-01-2023 r.:

Nazwa stacji zasilajacej: | GPZ Mikszowice 110/15 kV
Numer pola w stacji zasilajgcej: 18 (15kV)
Praca punktu neutralnego w stacji kompensacja
zasilajacej:
prad zwarcia 3-faz I, : 94 kA
czas trwania zwarcia 3-faz t;: 1,3 S
Prad ziemnozwarciowy I.: 30,0 A
Czas nastawy zabezpieczen t;: 10,0 s

Obliczenie pradu uziomowego wystepujacego w normalnych warunkach pracy w linii SN-15kV
z punktem neutralnym skompensowanym:
Prad uziomowy I wynikajacy z pradu pojemnosciowego sieci zasilajacej:
Ip=r-I;=7r"I,s=06-30=184
gdzie: r — wspdtczynnik redukcyjny (dla sieci kablowych SN, r = 0,6),

I.1 — poczatkowy prad zwarcia doziemnego [A],

Is — pojemnosciowy prad sieci [A],

Impedancja systemu elektroenergetycznego w miejscu przytgczenia przytacza SN:
Cmax *Un _ 1,1-15k

Zyo = — = =1,010Q
T B, V3-94k
Moc zwarciowa w miejscu przytaczenia:
; Cmax " U2 1,1-15k?
Sro = = =245 MVA
ke Zro 1,01

3. Rezystancja uziemienia w sieci SN
3.1. Rezystancja maksymalna uziemienia sieci SN-15kV

Rezystancja maksymalna uziemienia sieci SN-15kV, wymagana ze wzgledu na skutecznos¢

ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim, obliczana wg. PN-EN 50522:2011.
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Najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe spodziewane U;p odczytano z krzywej pokazujacej
zaleznos$¢ najwigkszego dopuszczalnego napigcia dotykowego razeniowego Urp od czasu ty. Kryteria

skutecznosci ochrony przy dotyku posrednim uznaje sie za spetnione, gdy spetniony jest warunek:

Ug <2-Upp
Wymagana rezystancje uziemienia mozna wyznaczy¢ wg zaleznosci:
R Ig <2-Upp
stad:
Ry <2 IIE]“’

Dla czasu doziemienia t; = 10,0 s (czas wg danych w Warunkach Przytaczenia) napigcie dotykowe

razeniowe Urp = 85 V - zgodnie z zgodnie z PN-EN 50522:2011.
2:U 170,00
R; < L g
Ig 18,00

<9440

3.2, Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego stacji transformatorowej

wg. N SEP-E-001
W celu ograniczenia do wartosci dopuszczalnych napiec¢ razeniowych pojawiajacych sie podczas

zwar¢ doziemnych w sieci niskiego napiecia powinna by¢ spetniona zaleznos$¢:

50
Rp, S Rg——-<2,78Q
B2 £y — 50

gdzie:
50 - dopuszczalna diugotrwale wartos¢ napiecia dotykowego w V,
Re — minimalna rezystancja miedzy przewodem fazowym i ziemia odniesienia w miejscu zwarcia
doziemnego z pominieciem przewodu PEN (PE) — przyjmuje sie 10Q,

Uo — wartos$¢ skuteczna napiecia znamionowego sieci wzgledem ziemi - przyjmuje sie 230V
Dodatkowo:
Ze wzgledu na fakt, iz do ukfadu uziomowego wiaczony jest zarébwno punkt neutralny instalacji nN,
przewo6d ochronno-neutralny PEN, a takze elementy SN podlegajace ochronie przeciwporazeniowej, aby
wystapienie doziemienia w sieci SN nie wywotato w sieci nN zagrozenia porazeniowego, dla sieci
elektroenergetycznych, do ktérych witaczone zostang projektowane urzadzenia elektroenergetyczne,

warunek odno$nie wypadkowej wartosci rezystancji uziomu Rg; (po podpieciu wszystkich uziemien sieci

SN i nN) przyjmuje postac:

P90 3720
I; 180

U
Rpy < ——<

Iy

gdzie:
Ur - dopuszczalne napiecie uszkodzeniowe wyznaczone z krzywej F rys. 3 normy SEP-E-001, dla
czasu tr, w ktérym ptynie prad zwarciowy I’
I'vi - prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu wysokiego napiecia stacji zasilajagcej

siec niskiego napiecia
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3.3. Dobor przekroju kabla SN-15kV z warunku obciazalnosci zwarciowej

iy = V2kyls =V2-1,8-9,4 kA = 23,9 kA
Iiyy = kelys = 1,05-9,4 kA = 9,87 kA
Srednia temperatura kabla (dla przewodnika w izolacji z polietylenu usieciowanego PE-X):

_ Tpz+Tay 90+ 250

TST‘ 2 2

gdzie: Ty - temperatura przewodu dopuszczalna dtugotrwale,

o

Tdz — temperatura przewodu dopuszczalna przy zwarciu.

Konduktywnos$¢ materiatu przewodzacego w temperaturze Sredniej:

- Y20 - 35 =2187 —
1+ a(t, —20) 14 0,004(170 — 20) - mm?

gdzie:  ya0 - konduktywnos¢ przewodnika w temperaturze 20°C,

yS T

a - wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej metali,

Jednosekundowa gestos¢ zwarciowa:

k = Tar — Tz _ |h187.248220 "0 93164
= |tre T, ’ ’ 1 77T mm?

gdzie: ¢ - ciepto wtasciwe materiatu przewodzacego (dla Al - 2,48 J/cm3K),

Tk — czas trwania zwarcia —1s.

Dopuszczalna gestos¢ zwarciowa dla Ty=1,3 s:

kpa= k- |~ =09316- |— =81,71—2
13 T, 1,3~ " mm?

Przekrdj minimalny kabla z warunku obcigzalnosci zwarciowej:

1 ,132 ‘T, 1 |(987-10%)2 -13
S>— = = 117,7 mm?
ks 1 8171 1 mm

Zgodnie z obliczeniami i wytycznymi PFU dobiera sie kabel o izolacji z polietylenu usieciowanego

PE-X, z uszczelnieniem wzdtuznym i promieniowym typu 3x XRUHAKXS 120mm? - 12/20kV z zyly

powrotna o przekroju 25 mm? o dopuszczalnym obcigzeniu zwarciowym trwajacym 1s lkdopp=9,8 kA.
4. Dobor rozdzielnicy SN-15kV w stacji do warunkéw zwarciowych

Prad udarowy:
iy =V2kyls =V2-1,8-9,4 kA =239 kA
Prad jednosekundowy:
Iy = kel = 1,05-9,4 kA = 9,87 kA
Dla projektowanej rozdzielnicy SN-15kV parametry zwarciowe stosowanych aparatéw wynosza:
- prad zwarciowy krétkotrwaty wytrzymywany (1s): 16 kA >1I,, = 9,9 kA,
- prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany: 40 kA > i, = 23,9 kA.

Rozdzielnica SN dobrana prawidtowo, ze wzgledu na warunki zwarciowe w miejscu zainstalowania.
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5. Dobér rozdzielnicy nN w stacji do warunkéw zwarciowych

Impedancja sieci po stronie nN:

Upra\> 400 \?
Ziom = 2o (g1y7) =101 (f575) = 000070
nT

Impedancja zwarciowa transformatora zasilajgcego po stronie nN:

Zyr = U’%”—006 4007 =0,0077 Q
k= et T U 050108~

Impedancja zastepcza obwodu zwarciowego tréjfazowego:
Zy = Zxgnn + Zyr = 0,0007 + 0,0077 = 0,0084 Q
Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego po stronie nN:
Cmax * Un 1,0-400

I, = = =275kA
T V3-Z,  3-0,0084

Zwarciowy prad udarowy:
iy =xV2-1, =14-V2-275-10% = 54,5 kA
Prad jednosekundowy:
Liyy = keI, =1,05-27,5-10% = 28,9 kA
Dla projektowanej rozdzielnicy nN parametry zwarciowe stosowanych aparatéw wynosza:
- prad zwarciowy krétkotrwaty wytrzymywany (1s) = 30kA > I,,; = 28,9 kA,
- prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany = 60kA > i, = 54,5 kA.

Zastosowana rozdzielnica nN spetnia wymagania wytrzymatosci zwarciowe;.
6. Dobor transformatora w stacji

Zgodnie z wytycznymi inwestora, dobiera sie transformator:

Napiecie gérne: 15,75 kV
Napiecie dolne: 0,4/0,23 kV
Ukfad potaczen: Dyn 5

Moc transformatora: 1250 kVA

7. Dobér bezpiecznikéw SN

Moc znamionowa projektowanego transformatora: 1250 kVA
Prad znamionowy po stronie SN-15kV:

o Sy 1250-10°
NTV3-u,  173-15-103

= 48,24

Ze wzgledu na prad rozruchowy transformatora:
Ig=(2—-25)Iy=2-482=96,44

Przyjmuje sie warto$¢ znormalizowang wktadki bezpiecznikowej typu HH réwng 100A.
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8. Dobor kabla pionu nN stacji

Warunek ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwale dopuszczalng, przy zatozeniu instalacji
transformatora o maksymalnej dopuszczalnej mocy w stacji, tj. 1250 kVA:
I £1,45-1,
gdzie:
ls — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajagcego w okreslonym czasie dla maksymalnej mocy
transformatora w stacji (dla wytacznikéw lg= 1,45 Iy)
Ix — prad znamionowy stacji transformatorowej o mocy maksymalnej 1250 kVA,
wobec powyzszego:

s 1,6 Iy - 1,6 - 1804,2 - 19909 4
Z= 145 = 145 = ’
Spr _ 1250-10°

I, = =
NTV3U, V3400

= 1804,24

Dobrano kable 3x (5x YKXS 1x240 mm?) + 5x YKXS 1x240 mm? [L1, L2, L3 + PEN] z zyta miedziana
wizolacji z polietylenu usieciowanego i powtfoce polietylenowej do potaczenia transformatora
z rozdzielnicg nN.

Parametry projektowanych kabli:

- przekréj zyly roboczej (Cu): 1x240 RMC [mm?2],

- obliczeniowa $rednica zewnetrzna kabla: 25,6 [mm],

- orientacyjna masa kabla: 2,391 [kg/m],

- obcigzalnos¢ dtugotrwata w obwodzie tréjfazowym: 630 [A],

- napiecie izolacji kabla: 0,6/1 [kV],

- dopuszczalna wartos¢ sity naciggu [N]: 30 x przekréj zyty roboczej [mm2] — wynosi 7200N,

- minimalny promien giecia: 15 x $rednica kabla [mm] — wynosi 38,40 cm.

Prawidtowo dobrany przekréj przewodu powinien spetnia¢ warunek:
lgg 2 Iz
Dla dobranej linii kablowej 3x (5x YKXS 1x240 mm?) + 5x YKXS 1x240 mm? po uwzglednieniu
wspotczynnika korygujacego dla linii kablowej nN, sktadajacej sie z pieciu zyt na faze k=0,8, warunek
zostaje spetniony:
lzq = 5-630,00-0,8=25204 = 1990,94

Kable pionu nN stacji dobrano prawidtowo.

9. Dobor przektadnikéw ukladu posredniego pomiaru energii elektrycznej - dla

uzwojen pomiarowych
9.1. Dobor ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowa

Poczatkowy prad zwarcia tréjfazowego po stronie SN w stacji transformatorowej:
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Iz =94 kA
Prad udarowy:
by = V2kyliz =V2-1,8-9,4 kA = 23,9 kA
Prad jednosekundowy:
Iis1 = kelyz = 1,05 - 9,4 kA = 9,87 kA

Dobrano przektadniki o parametrach: I, = 16 kA, Igyn = 40 kA
Sprawdzenie:

I, =16 kA — 16,00 kA > 9,87 kA

lgyn = 40 kA - 40,00 kA = 23,9 kA

9.2. Bilans mocy

Moc przytaczeniowa - przytacze 1 podstawowe: P, = 950 kW
Prad roboczy obliczeniowy (SN-15kV): [cosp = 0,93]

P, 950
V3-Uyp-cosp V3-15-093

lnago = 39,34

10. Sprawdzenie przekladnikéw
10.1. Sprawdzenie przektadni przektadnikéw pradowych

Dobrano przekfadniki pradowe przetaczalne, przystosowane do pracy w dwoéch zakresach mocy:
— znamionowy prad pierwotny I,, = 40 A
prad roboczy odpowiadajacy mocy przytaczeniowej 950 kW — 39,3A stanowi ok. 98% I,,y,,

— znamionowy prad wtérny I, = 5 A.

Przektadnia o znamionowym pradzie pierwotnym 40A umozliwia, przy zachowaniu klasy
doktadnosci pomiaru, przeptyw pradu roboczego od 8 A (20% I,,,) do 48 A (120% I,,,), co odpowiada
mocy, odpowiednio od 193 kW do 1158 kW/.

Przekfadnie przektadnikéw pradowych dobrane sg prawidtowo.
10.2. Sprawdzenie obcigzenia strony wtornej przektadnikow pradowych

Moc znamionowa uzwojenia wtérnego przekfadnika S,, musi by¢ wieksza od mocy obcigzenia
Sobe Przy pradzie wtérnym wynikajacym z mocy przytaczeniowe;j.
Sn = Sobc
Obciazeniem dla przekfadnika jest suma mocy pobieranych przez obwody pradowe przyrzadéw,
strat mocy w przewodach faczacych oraz strat mocy na rezystancji zestykdw (moc pobierana przez sume

impedancji wtaczonych szeregowo w obwdd uzwojenia wtérnego przektadnika).

Moc pobierana przez przyrzqdy pomiarowe:
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Moc pobierana przez obwody pradowe licznika: S, =0,125VA

Straty mocy czynnej na przewodach potgczeniowych:

s =pzoat —5e. 210 ooy
P Ty.sT T 57-25 7

gdzie: I — znamionowy prad uzwojenia wtérnego przekfadnika [A],
A —ilos¢ przewoddéw obwodu wtérnego,
1 - dtugos¢ przewodu obwodu wtérnego [m],
y — konduktywnos¢ materiatu przewodowego [m/(Q*mm?)],
S - przekroj przewodu [mm?].
Straty mocy na rezystancji zestykow:
Przyjmuje sie wartos$¢ rezystancji zestykow dla rozdzielni wnetrzowych wynoszaca R, = 0,05 Q
S,=1I%?-R,=5%-0,05=1,25VA
Catkowita moc obcigzajaca uzwojenie wtérne przektadnika wynosi:
Sobc =Sa+S,+5,+S5,=0,125+35+ 1,25 =4,88VA

Uzwojenia wtérne przektadnikéw pradowych o mocy znamionowej S, = 5VA obcigzone beda

moca o wartosci szacunkowej 4,88 VA, co stanowi ok. 98% obcigzenia znamionowego, przy pradzie

strony wtérnej I, = 5 A.

Obcigzenie uzwojenia wtornego przektadnika prgdowego powinno zawiera¢ sie w granicach od

25% do 100% obciazenia znamionowego, co odpowiada mocy od 1,25 VA do 5 VA.

Moc znamionowa uzwojenia wtdrnego przektadnikéw pradowych dobrana jest prawidtowo.
Dobiera sie przektadniki pradowe - dla uzwojenia pomiarowego: CTS-17 40/5 [A]; kl. 0,2s; 5VA;
FS5; l:n=16kA, l4y,=40kA.

10.3. Sprawdzenie obcigzenia strony wtdrnej przektadnikow napieciowych

Moc znamionowa uzwojenia wtérnego przektadnika S,, musi by¢ wieksza od mocy obcigzenia

Sobc Przy napieciu znamionowym U, = 58V.

Sn 2 Sobc

Obcigzeniem dla przekfadnika jest suma mocy pobieranych przez obwody napieciowe

przyrzadéw (moc pobierana przez sume impedancji wiaczonych réwnolegle w obwdd uzwojenia

wtdrnego przekfadnika przy napieciu znamionowym Uy,,).

Moc pobierana przez przyrzqdy pomiarowe:
Licznik ZMD405CT 44.0459 z modutem komunikacyjnym CU-P42:
Sope = 1,8VA

Straty mocy w przewodach tqczqcych:
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Prad pobierany:

=2 LBV 034
U, 58V
Straty mocy w przewodach:
S,=1*-R, =12 -L=0032- =0,0001VA
D 14 sn y- ’ 57-1,5 ’

S
Straty mocy w przewodach sg pomijalnie mate.

Catkowita moc obcigzajaca uzwojenie wtérne przektadnika wynosi:
Sope = 1,8VA
Uzwojenia wtérne przektadnikdédw napieciowych o mocy znamionowej S,, = 0 — 10 VA obciazone
beda moca o wartosci 1,8 VA, co stanowi ok. 18% obcigzenia znamionowego, przy znamionowym
napieciu strony wtérnej Ug, = 58V. Przektadniki napieciowe 0 — 10 VA posiadaja wymagang klase
doktadnosci od 0 — 100% obciazenia obwoddw wtérnych.

Moc znamionowa uzwojenia wtérnego przektadnikdw napieciowych dobrana jest prawidtowo.

Dobiera sie przektadniki napieciowe — dla uzwojenia pomiarowego:

15kV , 100V
VIS-17 = /=

Dobrane przektadniki napieciowe nalezy zabezpieczy¢ wkiadka bezpiecznikowa o pradzie 0,5 A.

kl. 0,2 (od 0-100% obciazenia); 0-10 VA.

11. Obliczenie wielko$ci mnoznej - uktad posredni

Mnozna = przektadnia przektadnikow pradowych x przektadnia przektadnikéw napieciowych

Mnos _ 404 15000V
noZna = —- X — o

=8x 150 = 1200

Wielkos¢ mnoznej dla projektowanego uktadu posredniego pomiaru energii elektrycznej wynosi

x1200.
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OBLICZENIE PARAMETROW PRZEWODOW I LINII KABLOWYCH

TABELANR1
L.P. ' Wspo Moc Dhug. Spa'de'k Pu'nkt , Typ Prqc.i Nastawa wyzwalacza Prad Nastawa Prad Wsp.
N - N . . Moc zainsta- . szczy- | cosf | Prad szczy- . napiecia obliczen zabezp. znamio- L zabezp. Wyzw. zabezp. WARUNEK | krotn. WARUNEKII
umer linii (lokalizacja zabezpieczenia) lowana linii jedno- towa cowy linii oblicz. - ) przecigzeniowego " ’ pradu
czesnocci oW y linii linii Typ kabla Dop. Wspét. | Jdx kgl | na odcinku nowy przecigz. | zwarc. | zwarciow. lb<in<liz Iz ky-In
linii prad | popraw. linii zgrubna | doktadna 1,45
Pil kj Pszl b L 1z kgl Idd du In lo Ir InxloxIr Im ka
- - kw - kw A m - A - A % - A A
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Stan istniejacy
1 Zasilanie RGnN w stacji [BBB10062] 150,0 1,00 150,0 | 0,93 232,8 180 4 x YAKXS 1 x 300 462 0,87 401,9 2,43 istn RGnN WT-NH2/9G 355 1 1 355 5,60 1988 2328 < 355 <4019 spetniony| 1,6 4019 = 391,7 spetniony
2 P10 istniejacej rozdzielnicy nN 80,0 1,00 80,0 | 0,93 124,2 90 YAKXS 4 x 240 408 0,87 355,0 0,54 ZK przy tadowarkach| WT-NH2/gG 315 1 1 315 7,20 2268 1242 < 315 < 3550 spetniony| 1,6 3550 > 347,6 spetniony
Stan docelowy
3 Zasilanie RGnN w stacji [BBB10062] 150,0 1,00 150,0 | 0,93 232,8 180 4 x YAKXS 1 x 300 462 0,87 401,9 2,43 istn RGnN WT-NH2/9G 355 1 1 355 5,60 1988 232,8 < 355 < 4019 spetniony| 1,6 4019 = 391,7 spetniony
4 Zasilanie RGnN w stacji [BBB10062] 200,0 1,00 200,0 | 0,93 310,4 180 4 x YAKXS 1 x 300 462 0,87 401,9 3,24 Istn stacja trafo WT-NH2/9G 315 1 1 315 7,20 2268 3104 < 315 <4019 spetniony| 1,6 4019 > 347,6 spetniony
5 Zasilanie RGnN w stacji [BBB10062] 200,0 1,00 200,0 | 0,93 310,4 90 YAKXS 4 x 240 408 0,87 355,0 1,34 ZK przy tadowarkach| WT-NH2/gG 315 1 1 315 7,20 2268 3104 < 315 < 3550 spetniony| 1,6 3550 > 347,6 spetniony
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
opracowat:

mgr inz. tukasz Rybinski




TABELANR 2

OBLICZENIOWE
MIEJSCE ZWARCIA

RG w ST [BBB10062]

RG w ST [BBB10062]

LOKALIZACJA ZABEZPIECZENIA

Rozdzielnica nN - pole nr 1

Rozdzielnica nN - pole nr 2

CZAS WYLACZENIA t< 5s 5s
WG PN-IEC 60364-4-41
PARAMETRY
NAPIECIE ZASILANIA Vv 230/400 230/400
PRAD I TYP WT-2/9G WT-2/9G
ZABEZPIECZEN 355 315
PRAD WYLACZENIA WG A 56 355 7.2 315
CHARAKTERYSTYK 1988 2268
PRADOWO CZASOWYCH
Iy =f(l/t)
ELEMENTY PETLI
ZWARCIA
TRANSFORMATOR
a) NAPIECIE / MOC / REZYST./REAKT.| kV/kVA/Q/Q |Tr 15 / 1250 / 0,002 / 0,0095|Tr 15 , 1250/ 0,002 / 0,0095
LINIA ZASILAJACA
b) TYP / DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q Al 300 / 180 / 0,019 / 0,0143(Al 300 ; 180 / 0,019 / 0,0143
c) TYP / DtUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q Al 240 ; 90 / 0,012 / 0,0071
d) TYP / DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q
e) TYP/ DLUG./ REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q
f) TYP / DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q
g) TYP/ DLUG./ REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q
IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA Q 0,040 0,056
1-FAZOWEGO
IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA Q 0,031 0,044
3-FAZOWEGO
OBLICZENIOWY PRAD ZWARCIA A 4656 3279
1-FAZOWEGO
OBLICZENIOWY PRAD ZWARCIA A 7400 5207
3-FAZOWEGO
WARUNEK
SAMOCZYNNEGO Vv 230> 117,8 230> 1909
WYLACZENIA warunek spetniony warunek spetniony

Uo > (1,5Z9) x|y,

UWAGI

Opracowat:
mgr inz. tukasz Rybinski
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VIL. ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | J.m.
Urzadzenia stacji SN/nN
1. | Stacja transformatorowa kontenerowa SN/nN o wym. zewn. ok. 6 x 3 m o mocy do 1250kVA 1 kpl.*
- rozdzielnica SN 3-polowa w uktadzie LPTw, 630A, w izolacji 24 kV, 16 kA/40kA, wyposazona w:
. pole zasilajace L z roztacznikiem i uziemnikiem SN Un=24kV, In=630A, 1z=16kA
. pole pomiarowe P z roztacznikiem i podstawami bezpiecznikowymi SN
. pole transformatorowe z roztacznikiem SN 17,5 kV 16 kA oraz podstawg bezpiecznikowa
- rozdzielnica nN 14-polowa In=2000A, Icw1s=30kA, Ick=60kA
- potaczenia SN stacji — kabel typu 3xYHAKXS 1x70
- potaczenia nN stacji — linia kablowa 3x (5x YKXS 1x240) + 5x YKXS 1x240
- 3x przektadnik pradowy CTS-17 (grawerowany) o przektadni 40/5/5/5 A i parametrach rdzeni:
I-5VAKI 0,2s FS5, legalizacja; Il - 7,5VA kl. 0,2s; Ill - TOVA kl. 10P10
- 3x przekfadnik napieciowy VTS-17 (grawerowany) o przektadni 15:1/3/0,1:v/3/0,1:4/3/0,1:3 kV:
I-0-10 VA, kl. 0,2 (w granicach 0-100% obciazenia), legalizacja; Il - 0-10VA kl. 0,2; Ill - 0-10VA kl. 3P
wktadka bezpiecznikowa SN 0,5A
- transformator suchy Al/Al 15,75/0,42 kV Dyn5, 1250 kVA
- przeciwpozarowy wylacznik pradu — np. przycisk PWP1-W01-B-20-2LED7, Spamel
2. | Elementy uktadu pomiarowego posredniego (rozliczeniowego) 1 kpl. *
- tablica pomiarowa TP (dwudzielna z czescia licznikowa uchylna),
- zasilacz bezprzerwowy UPS 500VA 230V AC (w dedykowanej szafce),
- gniazdo jednofazowe podwdjne IP44,
- wytacznik réznicowo-nadpradowy P312 6A-B, 30mA-AC,
- listwa pomiarowa LPW 847-102,
- oprzewodowanie uktadu pomiarowego
3. | Pospotka zwirowa 6 m?
4. | Piasek gruby 7,5 m?
5. | Wktadka bezpiecznikowa WTNH-2/9G 315A 6 szt.
6. | Bednarka ocynkowana FeZn 40x5 35 m
7. Uziom szpilowy stalowy ocynkowany @18 mm o dt. 1,5 m skrecany 16 szt.
8. | Glowica do pograzania uziomu pionowego skrecanego @18 4 szt.
9. Uchwyt krzyzowy do potaczenia bednarki FeZn z pretem uziomowym FeZn @18 4 szt.
10. | Ptyta chodnikowa 0,5x0,5m 50 szt.
11. | Plyta betonowa azurowa 60 x 40 x 8 cm 35 szt.
Instalacja elektroenergetyczna SN-15 kV
12. | Kabel SN (24kV) XRUHAKXS 1x120/25mm? 42 m
13. | Glowica kablowa SN nasuwana dla kabla SN, typu ITK224 24kV 7-240 (zestaw na 3 fazy) 1 kpl.
14. | Gtowica kablowa SN konektorowa katowa dla kabla SN o przekroju 95-240 630A 24kV, typu 1 kpl.
K430TB, Euromold (zestaw na 3 fazy)
15. | Folia kablowa oznaczeniowa czerwona 70 m
16. | Piasek 0,8 m?3
Instalacje elektroenergetyczne nN
17. | Kabel nN typu YAKXS 1x300mm? 1440 |m
18. | Przecisk horyzontalny nr A-A’ - rura przeciskowa, HDPE-p 160 40 m
19. | Rura ostonowa dwuscienna sztywna, HDPE 160 niebieska 38 m
20. | Dtawica czopowa do rury @110, np. EK 186/160 Busch 28 szt.
21. | Folia kablowa niebieska 350 |m
22. | Piasek 324 |m?
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Kanalizacja kablowa

23. | Rura kanalizacji kablowej typu RHDPE 40/3,7 180 |m
24. | Ztaczka skrecana do rur RHDPE @40 mutoszczelna 10 szt.
25. | Rura ostonowa dwuscienna sztywna karbowana typu RHDPEk-s 110 czarna 19 m
26. | Folia kablowa o pomaranczowa 175 |m
27. | Przewiert sterowany nr A-A’ - rura przeciskowa, HDPE-p 110 20 m
28. | Piasek 20,65 |m3

¥ - wyposazenie / wykonanie zgodnie z czescig rysunkowa

Uwaga:

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod wzgledem znaczacych parametréw technicznych.

Wskazane zapisy w zakresie np. przyktadowych nazw producentéw, czy nazw handlowych nie narzucaja na

Wykonawcéw obowiazku stosowania wskazanych konkretnych rozwiazan, a informuja jedynie o minimalnych

parametrach i standardach. Postugiwanie sie pewnymi typami rozwigzan nie ma charakteru obligatoryjnego,

ajedynie przyktadowy. Wskazania wzgledem oczekiwanych parametréow technicznych oraz wskazania dot.

okreslonych typdéw oraz nazw producenckich majg charakter ogélny, odnoszacy sie jedynie do przyktadowych

wskazan réwnorzednych produktéw i nie stanowia jedynego akceptowalnego rozwigzania.
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VIIL.

CZESC RYSUNKOWA

1. Orientacja

2. Plan sytuacyjny 1:500

3. Schemat zasilania z sieci SN

4. Plan-schemat projektowanych instalacji elektroenergetycznych
5. Schemat zasilania obiektéw zajezdni MZK - stan istniejacy

6. Schemat zasilania obiektow zajezdni MZK - stan projektowany
7. Schemat projektowanej stacji transformatorowe;j

8. Schemat ukfadu pomiarowego rozliczeniowego

9. Widok tablicy pomiarowej

10. Widok rozdzielnicy SN

11. Widok rozdzielnicy nN

12. Rozmieszczenie urzadzen w projektowanej stacji transformatorowej
13. Widok elewadji stacji transformatorowej — cz.1

14. Widok elewacji stacji transformatorowej — cz.2

15. Przekréj gruntu w miejscu posadowienia stacji

16. Instalacja uziemienia stacji

17. Widok fundamentu projektowanej stacji

18. Przepusty kablowe

19. Przekréj poprzeczny rowu kablowego

20. Schematy obwodoéw wtérnych

Bielsko-Biata, ul. Dtuga — zajezdnia MZK w Bielsku-Biatej



A
/:/ \}\
’ A o2 N\ L
dmiescie==>

N
N

\
[ D
LOKALIZACJA
STYCJI

%L‘ééﬁtz n
Ne =

Zajng

“Urod

a9

Biuro Projektéw Elektrycznych
Spétka z 0.0.

370 \V
\
%
; (i PR Bie/sko—Bi\di\a /
s /12 e A
7 o Ve 7 ) )
7 g 4 11
pA 1 ;/ & ! / //
4 R G o oo
£ MikUszowice 1

www.el-projekt.eu

43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaty 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu

zewnetrznej nN, kanalizacji kablowej oraz kontenerowej staciji
transformatorowej SN/nN

OBIEKT:|Budowa elektroenergetycznej instalacji zewnetrznej SN-15kV, instalacji

ADRES: [246101_1 Bielsko-Biata, ul. Dtuga
Obreb: 0036 Olszéwka Dolna
dz. 326/47
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Niniejsza mapa powstafa na podstawie mapy cyfrowej w skali 1:500

oraz pomiaru Sytuacyjno Wysokosciowego wykonanego w czerwcu 2023r.

Nie wykonywano uzgodnieri branzowych.

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowy sieci.

Dziatka 326/47 nie jest obcigZona stuzebnosciami w KW BB1B/00155838/1

Dla pozostatych dziatek w zakresie aktudlizacji charakter inwestycji nie wpfywa na ograniczenia stuzebnosci
Nie wyklucza sig istnienia uzbrojenia, innego niz wykazane na mapie, niezgfoszonego do inwentaryzacji.
LEGENDA:

Zakres pomiaru - -

Granica ewidencyjna
Linia uzytku gruntowego e it -
linia MPZP T —

Obszar mapy czesciowo jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego:
KDZ drogi zbiorcze

KDPJ cigg pieszo jezdny

MN tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i usfug

W zakresie mapy wystepujq obiekty projektowane bazy GESUT  proj.c
Punkty graniczne dz. 326/47 w zakresie aktudlizacji spefniajg warunki dokfadnosci

Oswiadczam, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktorych rezultaty zawiera operat
techniczny pozytywnie zweryfikowany.

Identyfikator zgloszenia prac geodezyjnych GK.6640.1409.2023
Organ shuzby geodezyjnej i . . L
kartograficznej, ktory otrzymat zgtoszenie Prezydent Miasta Bielska-Bialej
Wykonawca prac geodezyjnych GEOBS Barttomiej Sojka
Nr oraz data sporzadzenia dokumentu GK.6640.1409.2023_1_p2
zawierajacego wynik pozytywnej weryfikacji 26.06.2023r.
Imie i nazwisko oraz nr uprawnien zawodowych | Mariusz Miynarczyk
kierownika prac geodezyjnych nr uprawnien 20371 o;;r
Jestem $wiadomy odpowiedzialnos$ci karnej v
za zlozenie falszywego o$wiadczenia -
Data i podpis: 26.06.2023r. **5
s, /
25,

LEGENDA :

ELEMENTY PROJEKTOWANE:

v 2z stacja transformatorowa SN/nN
% O wym. 3,0x6,0 m

——————————— trasa proj. instalacji kablowej SN—15kV

———= trasa proj. instalacji kablowej nN—0,4kV

———- trasa proj. kanalizacji kablowej

oznaczenie proj. rur ostonowych

AN oznaczenie poczqtku i kohca przewiertu

(266.50}/’ proj. rzedna posadowienia

GEOBS /
43-382 Bielsko—Biafa, ul. Migdzyrzecka 64 -
tel. 668—-001-665 e—mail: biuro@geobs.pl /
MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH GEQBS R € N L W O - N —
: SKALA 1:500 Bartlomfsj Sojka /
obiekt: ul. Dtuga dz. 326/47 43-382 Bielsko-Biatd . Miedzyrzecka 64 e R O e o T I . N 3 N
cel: Projekt budowy sieci NIP 547-197-16-39 REGON 241977120
lewid.:  246101_1 Bielsko—Biata | Miasto: Bielsko-Biata tel. 668-001-665 T
Jewid.: _ - jasto: —Bi x
(A ‘//7
obreb: 0036 GEOQOBS Vs B A
ukfad wysokosciowy: EVRF=2007 | Data: 6.06.2023r. mxégib/E\'fTaf%S;RAﬁi’[gllg% -
GE! AfU
uktad poziomy: PL—2000 OK.6640.1409.2023 Nr pr. 20371 /
sekcje: 6.119.30.08.3.3 6.119.30.06.34, 6.119.50.13.1.1, 6.119.30.13.1.2 . 3 ‘?56?6,0
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UKLAD POMIAROWY POSREDNI
DO POMIARU WIELOTARYFOWEGO
ENERGII ELEKTRYCZNEJ
CZYNNEJ, BIERNEJ,
OBLICZANIEM MOCY POZORNEJ
Z TRANSMISJA DANYCH

Potqczenia uktadu wykona¢ z tyfu tablicy licznikowe;:

— obwody prqdowe — DY 2,5 mm?2
— obwody napieciowe — DY 1,5 mm?2

a) wielotaryfowy licznik energii elektrycznej
czynnej, biernej typu ZMD 405 CT44.0459 kl.0,5
z modutem komunikacyjnym CU-P42

S—fazowy do sieci 4— przewodowej,
przektadnikowy

—napigcie znamionowe 3x58/100V

—prqd znamionowy 95A

—przeciqzalnos¢ prqdowa 210% In

¥ — urzqdzenia przystosowane do plombowania
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LEGENDA

1). komora transformatora;
2). transformator;
3). przedziat obstugi rozdzielnic;

4). rozdzielnica SN; 9). drzwi do przedziafu obstugi:
5). rozdzielnica nN; 10). kable nN;

6). przegroda siatkowa; 11). kable SN.

7). wtaz do fundamentu; 12). szafka pomiarowa;

8). drzwi do komory transformatorowej; 13). sifownia 24V DC

G1 — Gniazdo wtyczkowe natynkowe 230V, 16A; IP44
ST = kgcznik klawiszowy oswietlenia; P44

H1,H2,H3 — Oprawa o$wietleniowa LED 20W; P44

H4 — Oprawa oswietleniowa z czujnikiem PIR
KR1,KR2 — Wyfgczniki kraricowe 1z+1r
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NAZWA |ROZMIESZCZENIE URZADZEN W PROJEKTOWANEJ STACJI

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

PROJEKTOWAL.:imgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10

2
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Uziom pionowy h=6m

Przepust PUL-62—-40x5-D

1,0m

Q)

1).; 2). ztqcza kontrolne PE, wyprowadzenie

bednarki Fe/Zn 40x5 mm przez fundament;

Fe/Zn 40x5 mm (na zewngtrz staciji)

Fe/Zn 40x5 mm (wewngtrz stacji)

—

uziom pionowy Fe/Zn $18mm h=6m

Uwagi:

. Bednarke 40x5 mm
. Bednarke uziemigjgcq wewnatrz stacji oznaczye:

~8mb
73
Uziom otokowy — FeZn 40x5
‘ | Przepust PUL—62—-40x5-D Budynek stacji przystosowany do wprowadzenia bednarki oc. 50x4
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L Uziom otokowy — FeZn 40x5
LEGENDA:

uziemienia otokowego ulozy¢ na gtebokosci 0,5 m.

—uziemienia roboczego (punktu neutralnego transf.)—kolor niebieski
—uziemienia ochronnego—kolor zotto — zielony

. Uziemienie stacji polqczy¢ z isniejgcymi uziomami naturalnymi

stacji do gldwnej magistrali podtqczono:

Rozdzielnicg SN w dwdch punktach — bednarkq Fe/Zn 40x5 [mm];

Rozdzielnice nN w jednym miejscu — bednarkq Fe/Zn 40x5 [mm];

Szafe sterowniczq w jednym punkcie — przewdd LgY 25 mm2;

Kadz transformatora — przewdd LgY 35 mm2;

Bryta gtéwna, fundament (kablownia ) w dwdch punktach — bednarkq Fe/Zn 40x5 [mm];
Oscieznice w jednym punkcie — bednarkq Fe/Zn 40x5 [mm];

Drzwi w jednym punkcie — przewdd LgY 25 mm2;

Wiaz — jest zabezpieczony przez potqczenie z konstrukcjq stacji w betonie.
Zbrojenie fundamentu w jednym punkcie — bednarkq Fe/Zn 40x5 [mm];
Konstrukcja do polqczenia zyt powrotnych kabli SN — bednarkq Fe/Zn 40x5 [mm];

Pfozy transformatora — bednarkq Fe/Zn 40x5 [mm];
Dach stacji jest zabezpieczony przez polqczenie z konstrukcjq stacji w betonie.

Przepust PUL-62—

40x5-D

Uziom pionoINy h=6m
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elektrycznych i elektroenergetycznych
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Fundament przystosowany do podnoszenia za podtoge
poprzez kotwy RD24 oraz petle transportowe.
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SPRAWDZIL: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09] (
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OBIEKT:|Budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej SN, stacji
transformatorowej SN/nN, zewnetrznych instalacji elektroenergetycznych nN
oraz kanalizacji kablowej na obszarze zajezdni MZK w Bielsku-Biatej
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elektrycznych i elektroenergetycznych

PROJEKTOWAL.:imgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10
A2

SPRAWDZIL: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09] (
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

DATA: SKALA: NR PROJ.: FAZA: NR RYS.: STR.
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ARKUSZ TYTUL RYSUNKU
1 Strona tytutowa
2 Spis rysunkow - schematy zasadnicze
3 +SN1 Schemat zasadniczy Rozdzielnica SN pole nr 1
4 +SN1 - obwody sterowania - wybicie P.POZ
5 +SN2 Schemat zasadniczy Rozdzielnica SN pole nr 2
7 +SN3 Schemat zasadniczy Rozdzielnica SN pole nr 3
8 +SN3 -ZABEZPIECZENIE TEMPERATUROWE TRANSFORMATORA
9 Rozdz. nN - schemat zasadniczy (+RN) cz.1
10 Rozdz. nN - schemat zasadniczy (+RN) cz.2
11 Rozdz. nN - schemat zasadniczy (+RN) cz.3
12 Rozdz. nN - schemat zasadniczy (+RN) cz.4
13 Schemat zasadniczy RPW 400V AC cz.1
14 Schemat zasadniczy RPW 400V AC cz.2
15 RN - analizator (-MA1)
16 Schemat zasadniczy RPW 400V AC cz.3
17 RN - analizator (-MA2)
18 RN - analizator (-MA3)
19 RN - analizator (-MA4)
20 RN - analizator (-MA5)
21 RN1 - analizator (-MAB)
22 RN1 - analizator (-MA7)
23 RN - analizator (-MA8)
24 RN - analizator (-MA9)
25 RN - analizator (-MA10)
26 RN - analizator (-MA11)
27 RN - analizator (-MA12)
28 RN - analizator (-MA13)
29 RN - analizator (-MA14)
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